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Abstrakt

Syftet med denna studie &r att ta reda pa och jamféra hur Finlands berdkningar pa koldioxidutslapp
fran skogar avviker fran Sveriges raknesatt av koldioxid. De centrala fragestallningarna i arbetet ar
foljande: Vilka raknemetoder anvands for berdakning av koldioxid? Vilken metod har man i Finland
och Sverige valt att anvanda? Vad ar resultatet for den valda metoden?

Som teoretisk referensram for arbetet har jag anvant mig av Friberg Febes (2022) bok om Dags for
uppsats, Vagledning for litteraturbaserade examensarbeten. Arbetet utgbrs av en kvalitativ
litteraturstudie dar 16 artiklar analyserades.

Resultatet visar att man i Finland anvander sig av olika berakningsmetoder for kol. Det ar Yasso07
som &ar den officiella modellen som anvands for rapportering till EU och som resultatet baserar sig
pa. | Sverige baserar man daremot sina resultat pa data insamlad av riksskogstaxeringens (RT) och
markinventeringen (Ml). Resultatet fran studien visar att bada landerna ar kolpositiva i sina utslapp
men att Finlands utsldpp &r storre an Sveriges. Da de olika metoderna som landerna anvander
jamfordes med varandra, visade resultatet att skillnaderna anda var sma.
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Tiivistelma

Taman opinndytetyon tavoitteena on selvittaa ja vertailla miten Suomen metsien
hiilidioksidilaskelmat poikkeavat Ruotsin tavasta laskea hiilidioksidia. Keskeiset kysymyksen
asettelut ovat seuraavat: Mita erilaisia hiilidioksidin laskentamenetelmia on olemassa? Mitka
menetelmat Suomessa ja Ruotsissa on valittu kaytettavaksi? Mika on valitun menetelman tulos?

Tyon teoreettisena viitekehyksena olen kayttanyt Friberg Febesin (2022) kirjaa ”Dags for uppsats,
Vagledning for litteraturbaserade examensarbeten”. Opinndytetydn menetelmana kaytettiin
laadullista kirjallisuusanalyysia, jossa analysoitiin 16 artikkelia.

Tuloksena oli, ettd Suomessa kadytetaan erilaisia laskentamenetelmia, mutta Yasso07 on virallinen
malli, jota kdytetdan raportoinnissa EU:lle. Ruotsin tulokset perustuvat aineistoon, joka on keratty
valtakunnallinen metsaarviointi (RT) ja Markinventeringen (MI) (suom. Maainventointi) tuloksista.
Opinndytetyon tulokset osoittavat, etta molempien maiden hiilidioksidipaastot ovat positiiviset
mutta Suomen padstdt ovat suuremmat kuin Ruotsin. Kun maiden kdyttamia menetelmia
vertailtiin keskenaan, tuloksena oli, ettd erot ovat pienia.
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Abstract

The aim of this study was to find out and compare how Finland calculates its carbon emissions
from forests compared to Sweden. The main questions were: Which are the models used for
carbon measurement? Which method have Finland and Sweden chosen to use? What is the result
of the chosen method? “Dags for uppsats, Vagledning for litteraturbaserade examensarbeten” by
Friberg, F (2022) was used as the theoretical frame of reference. The thesis was a qualitative
literature study, where 16 articles were analysed.

The results of the study showed that multiple different methods are used in Finland for measuring
carbon, but Yasso07 is the official model when reporting results to EU. Sweden’s results are based
on data gathered from “riksskogstaxeringen (RT) and markinventeringen (Ml)”. The results of the
study showed that both countries are carbon positive in their emissions, but Finland’s emissions
are larger than those of Sweden’s. When the different methods used by the countries were
compared, the result showed only minor differences.
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1 Inledning

De pagaende klimatférandringarna har konsekvenser med en stor inverkan pa hela vérlden.
Oftare forekommande skyfall, stormar, varmeboljor, perioder av extrem torka och stigande
havsniva ar foljder av den globala uppvarmningen. Risker for skogarnas del ar forutom
torka, stormar och brander ocksa okad forekomst av skadedjur och sjukdomar. Man kan
anta att skogarnas biologiska mangfald férandras da vissa arter ar anpassade till specifika
klimat och miljo6férhadllanden. Det norra barrskogsbaltet med begransad variation av
tradslag ar kansligare for naturliga storningar och déarigenom mer utsatt for
klimatférandringar. | sodra delarna av Europa forvantas att tillvaxten av skog minskar pa
grund av lagre nederbord. Brander kan fa stora konsekvenser for ekosystem i Sydeuropa

da brandsasongen dessutom blir langre och svarare. (Europeiska kommissionen, u.3.)

Vaxthuseffekten raknas som den storsta orsaken till klimatférandringen. Koldioxid (CO2),
metan, dikvdveoxid och fluorerade gaser férekommer naturligt, men halterna okar pa
grund av manniskans verksamhet. Av dessa gaser ar koldioxid frdn manniskors verksamhet
den som medverkar mest till den globala uppvarmningen. (Europeiska kommissionen,

u.a.a; Europeiska kommissionen, u.a. b)

Koldioxid och dikvaveoxid & d@mnen som bildas vid forbranning av kol, olja och gas. Vid
skogsavverkning frigdrs lagrad koldioxid. Boskap bildar metan vid matsmaltningen,
kvaverika godselmedel gor att utslappen pa dikvaveoxid okar. D& fluorerade gaser som
anvands i utrustning och produkter frigérs har de upp till 23000 ganger hogre
uppvarmningseffekt an koldioxid. (Europeiska kommissionen, u.d.a; Europeiska

kommissionen, u.a. b)

Inom Europa har Finland och Sverige liknande klimat och mark samt rikligt med skog. Trots
det har det framkommit i vissa rapporter om vaxthusgasutslapp, att Finlands resultat har
Overgatt fran att ha varit en kolsdnka till en kolkédlla, medan den svenska skogen har

uppgetts vara kolsanka. (Reuter, 2022; Riikila, 2025.)

Syftet med detta arbete att beskriva olika raknemetoder for vaxthusgaser inom
skogssektorn, vilken metod som man anvander sig av i Sverige och Finland samt vilket

resultat den valda metoden har gett.



2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna studie ar att ta reda pa och jamféra hur Finlands berdkningar av
skogsmarkens kolbalans avviker fran Sveriges berdakning. Denna studie kommer att utféras
som en litteraturstudie. Som teoretisk referensram for arbetet har jag anvant mig av
Friberg Febes (2022) bok Dags for uppsats, Vagledning for litteraturbaserade

examensarbeten.
Forskningsfragorna som stalls i denna studie ar foljande:
1. Vilka raknemetoder anvands for berakning av koldioxid?
2. Vilken metod har man i Finland och Sverige valt att anvanda?

3. Vad ar resultatet for den valda metoden?

3 Bakgrund

| detta kapitel definieras kolhushallning i skogar och olika matmetoder for berakning av
vaxthusgaser. For att klargora och for att undvika missforstand eller misstolkning med vad
man avser med olika ord eller begrepp sa kommer jag i de foljande kapitlen att kort

definiera vasentliga ord.

3.1 Begrepp och definitioner

Det finns flera olika beskrivningar pa begrepp och definitioner av ord som ar essentiella da
man pratar om kolhushallning och den globala uppvarmningen. Denna studie grundar sig
pa FN:s klimatavtal UNFCCC om den globala uppvarmningen (Miljoministeriet. u.a.). Avtalet
som baserar sig pa IPCC (FN:s klimatpanel som ger metodanvisningar for bedémning av
utslapp av vaxthusgaser) och EU:s férordning LULUCF som Finland har forbundit sig till. For
att klargora vad vissa ord och termer innebdr har jag valt att ta definitionerna fran
Europaparlamentets och -radets forordning (EU) 2018/841 av den 30 maj 2018 om
ingripande av utslapp och upptag av vaxthusgaser fran markanvandning, fordandrad
markanvandning och skogsbruk i ramen for klimat- och energipolitiken fram till 2030 och

om andring av forordning (EU) nr 525/2013 och beslut 529/2013/EU.



3.1.1 Specificering av ord




3.1.2 Definition av begrepp

3.1.3 Berakningsmetoder

Det finns olika metoder for berdkning av koldioxidutslapp och -lagring. Jag tar upp den
referensram (LULUCF) som EU har stallt for berdkning av koldioxidutslapp och som anvands

for rapportering av olika landers emissioner.

3.1.4 LULUCF

Emission och upptag av markanvandningssektorn undersoks enligt LULUCF:s (Land Use,
Land Use Change and Forestry) bestimmelser. | bestimmelserna framgar vilka emissioner
och kolsénkor fran anvandning och dndringar av mark samt skogsbruk som beaktas i EU:s

klimatmal 2021-2030. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.a.)

EU:s klimatférordning (EU) 2018/841 av den 30 maj 2018 om ingripande av utslapp och
upptag av vaxthusgaser fran markanvandning, forandrad markanvandning och skogsbruk i
ramen for klimat- och energipolitiken fram till 2030 och om dndring av férordning (EU) nr
525/2013 och beslut 529/2013/EU har som mal att EU skall vara klimatneutralt tills ar
2050. Som situationen ar for tillfallet har man férbundit sig till tva perioder for LULUCF
sektorn aren 2021-2025 och 2026—-2030. Tillampningsomradena ar det samma foér bada

perioderna men atagandena undersoks pa olika satt. Berdkningsreglerna for perioden
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2021-2025 &r faststallda i forordning (EU) 2018/841. Atagandet som utgér grunden for
de anmalda vaxthusgasinventeringarna for perioden 2026—2030 bestams i forordning
(EU) 2023/839. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.a. a & Europaparlamentets och radets
forordning (EU) 2018/841, 2018)

Det planeras en uppdatering av den europeiska klimatlagen 2024. Malet med
uppdateringen ar att forsakra sig om att man inom EU arbetar sig emot klimatneutralitet
ar 2050 och att klart uttrycka EU:s klimatmal 2040. LULUCF-sektorns klimatmal kommer
dven att modifieras s3 att det motsvarar EU:s klimatmal fér ar 2040. (Jord- och

skogsbruksministeriet, u.a.a.)

| berdkningarna som granskas galler utslapp och sdnkor fran skogsmark, akermark,
betesmark och beskogad mark samt konvertering fran skogsmark till andra former av mark
(avskogad mark). Under perioden 2021-2025 redogors det for emissioner och sankor
fororsakade av vatmarker och inkluderas i rapporten av LULUCF-sektorns atagande for

perioden 2026—2030. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.a.a)

3.1.5 LULUCF -férordningen i korthet

Medlemslanderna skall ha faststallt en referensniva for sina skogar for perioden 2021-2025
inom ramen for férordningens kriterier. Referensnivaerna for skog skall basera sig pa
uppmatta siffror som beskriver anvandningen av skog fran aren 2000—-2009 samt fran
antaganden att varden av skog kommer att fortsatta pa samma satt som tidigare dven
under den kommande atagandeperioden. | berdkningarna skall &dven tradens
aldersklassfordelning inga. Att bevara och starka sankorna skall vara ett mal med ett langre

perspektiv sett. (Jord- och skogsbruksministeriet u.a.)

Utrakningarna av emission och sankor skall stimma o6verens med metoderna for
vaxthusgasinventeringen. Den kalkylerade referensnivan som angivits ger en
jamfoérelsegrund for sankornas verkliga utveckling 2021-2025. Om den verkliga sankan ar
mindre an referensnivan, kan landet fa kalkylmassiga formaner. Men det har stéllts en
grans for hur mycket nytta man kan avvanda sig av fran skog. Den maximala nivan som
stallts &r 3,5 procent av medlemslandets totala emissioner under ett basar. (Jord- och

skogsbruksministeriet, u.a.)
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En skogsspecifik anpassbarhet enligt férordningen kan anvandas om siankorna underskrider
referensnivan under atagandeperioden. Om detta sker far de siankor som underskrider
referensnivan raknas som nollsankor upp till den ”skogsspecifika flexibilitetsnivan”. Denna
flexibilitet i skogen ar landspecifik. En sdanka under referensnivan och den skogsspecifika

flexibilitetsnivan ger ett kalkylmassigt utslapp. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.a.)

Kraven for att fa anvanda den skogsspecifika flexibiliteten ar att skogarna i medlemslandet
ar en kolsanka och att medlemslandet har en langsiktig planlaggning for ett samhalle med
ldg emission. Sankor fran tradprodukter och dod ved inkluderas i berdakningen. Dessa
berdkningar har inget tak. | LULUCF-forordningen framgar medlemsldandernas
referensnivaer. De slutliga referensnivderna faststalldes 2020 av kommissionen. (Jord- och

skogsbruksministeriet, u.a.)

3.1.6 Tre rapporteringsnivaer

Den Europeiska unionen foljer FN:s klimatkonvention (UNFCCC) och Kyotoprotokollet.
Enligt dem skall emission av vaxthusgaser redovisas till IPCC (FN:s klimatpanel) arligen.

(Nordic Forest Research, u.a., s. 4)

| rapporteringsmodellen finns det tre olika nivaer eller sa kallade ”Tier” som
medlemslanderna skall anvanda sig av da de rapporterar sina vaxthusgasutslapp. De olika
nivaerna graderas fran ett till tre, dar graderingens kriterier gar fran Iag till hog. Nedan

beskrivs de olika nivaerna (Tier). (Nordic Forest Research, u.a., s. 4)

Tier 1: ar den enklaste nivan som grundar sig pa IPCC:s standardiserade utslappsfaktorer

(Nordic Forest Research, u.a., s. 4)

Tier 2: brukar allmant sett anses vara samma metod som niva ett, men i stallet for
standardiserade utslappsfaktorer anvander man data vars information ar specifikt for varje

land. (Nordic Forest Research, u.a., s. 4)

Tier 3: bestar av mer komplexa berdkningsmodeller dar man anvander sig av data som ar
utvecklade eller anpassade for sarskilda regionala forhallanden. (Nordic Forest Research,

u.a., s. 4)
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Ataganden enligt Jord-och skogsbruksministeriet (u.a.a) fér perioden 2026-2030 &r
foljande:

- 7/2021 kom kommissionen fram med ett forslag till forandring av LULUCF:s
forordning.

- Vid sidan om forslaget bestamdes for forsta gangen ett mal for nettoupptag i
sankor som ett delmal fér 2030 enligt klimatlagen. Det slutliga malet ar installt pa
2050.

- Alla medlemsstater ar skyldiga att 6ka markanvandningens nettosanka fram till
2030 i jamforelse med medelvardet for 2016—2018.

- Finland har bestamt sig for att 6ka pa nettosankan med 2,889 miljoner ton CO2-
ekv.

- Budgeten, summan av de arliga upptagen, for 2026—2029 faststalls enligt en linjar
utvecklingsbana som utgar utifran medelvardet for aren 2021-2023 och malet for
2030.

- Storleken av budgeten for malet for Finlands vaxthusgaser for 2026—-2029 grundar
sig pa uppgifter fran vaxthusgasbalansen for markanvandningssektorn fran 2023.

- Om malet inte nas enligt uppskattningen under en 4-arsperiod, flyttas overskottet
till 2030 multiplicerat med en straffkoefficient 1,08.

- Malet for 2030 ar beroende av hur medlemsstaterna kan halla
vaxthusgasbudjeten for 2026—-2029. Detta forsvarar uppskattningen av
beddmningen om malen kommer att nas.

Skogarna har en stor betydelse for att motverka klimatforandringen. Med hjdlp av
fotosyntes binder trdad och vaxter koldioxid fran atmosfaren och fungerar dirmed som en

viktig kolsanka. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.a.b)

| Finland utfor Naturresursinstitutet som utfor vaxthusgasinventeringen medan det ar
Statistikcentralen som har i uppgift att rapportera om alla offentliga vaxthusgaser.
Berdkningarna utfors pa statsniva och berdor inte enskilda aktorer. Forutom rapportering
och berdkning av vasthusgasinventeringarna har medlemslanderna majlighet till sa kallad
flexibilitetselement, som till exempel mdjligheten att overféra eller att kopa
overskottskrediter fran andra medlemsstater i LULUCF. Utgaende fran
vaxthusgasinventeringen foljer Finland omsorgsfullt med hur forbindelsen for 2021-2025
uppfylls. 2023 gjordes det en uppdatering av skogarnas referensniva pa grund av

forandring av vaxthusgasensinventeringsmetoder. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.a.a)
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4 Metod

4.1 Datainsamlingsmetod

| denna studie har en kallstudie anvants som datainsamlingsmetod. En kallstudie kan
basera sig pa data fran offentliga dokument, brev, en verksamhets arsberattelse osv.
(Jacobsen, 2010, s. 113). Materialet som analyserades begransades till svenska, finska och

engelska pa basen av skribentens sprakkunskaper.

4.2 Dataanalysmetod

Eninnehallsanalys eller litteraturéversikt kdnnetecknas av att forskaren pa ett systematiskt

arbetssatt analyserar och kategoriserar data successivt. (Friberg, 2022, s. 139-154)

4.3 Presentation av sékningsresultat

| tabellen nedan presenteras hur sokningen av analysmaterialet gjordes. |tabellen framgar
vilket datum sokningen utfordes, vilken databas som eller portal som anvandes,

begransningar och resultat samt valda artiklar.



Tabell 1. Elektronisk litteratursékning av analysartiklar.
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Soknings Databas Sokord Begransning | Antal Valda
traffar | artiklar
Datum

15.3.2025 | Google Scholar Berakning av inga 2st Ost
kolhushallning i skog

15.3.2025 | Google Scholar Skog AND koldioxid AND | hogst10ar | 1390st Ost

Berakning gammal
20.3.2025 Google Berdkning av kolutslappi | fran Finland 64st 6st
skog OCH Finland

15.3.2025 Google Berakning av inga 10st Ost
kolhushallning i skog

20.3.2025 Google Mets3, ilmasto, malli inga 23 056st 1st

20.3.2025 University of Forest Modelling inga 3436st 2st

Helsinki
20.3.2025 Luke Kasvihuonekaasulaskenta, inga 10st 1st
metsa
20.3.2025 | Naturvardsverket | Skog, koldioxid, berdkning inga 319st S5st
20.3.2025 SLU Klimatrapportering, skog, inga 464st 2st

berdkning kol
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5 En kort presentation av analysmaterial

| detta kapitel presenteras det tillampade forskningsmaterialet kort. Analysmaterialet

baserar sig pa artiklar, rapporter och dokument. Artiklarna ar indelade i punkterna 1-15.

1. Andra tekniska korrigeringen av referensnivan for skog (Luke). | denna rapport tas
skillnaden mellan forsta och andra korrigeringen fram foér 2023. | den andra

korrigeringen togs berdkningen av tradens-biomassa med. (Tuomainen, u.a.)

2. Enligt de prelimindra uppgifterna fran vixthusgasinventeringen 6kade utsldppen
fran markanvéndningssektorn 2022. (Luke) Vaxthusinventeringen fran 2023 visar
att markanvandningssektorns utslapp har okat jamfort med 2022. (Tuomainen &

Silfver, 2023)

3. Grunderna for berdkning av referensnivan. (Luke) | denna artikel beskrivs berdkning

av referensnivan i Finlands skogar. (Lehtonen, Mikola & Korhonen, u.a.a)

4. Kysymyksid ja vastauksia kasvihuonekaasulaskennasta ja vuoden 2023
kasvihuoneinventaarion ennakkotuloksista. (Luke) Denna rapport behandlar
vaxthusgasberdkningen och 2023 ars vaxthusgasinventeringsprognoser. (Mikola,

Silfver, & Vikfors, 2025)

5. Prelimindra uppgifter om vixthusgasinventeringen 2023: Skogarna har blivit en
utsldppskdilla, eftersom kolupptaget i trddbestdndet inte Idngre récker till fér att
uppvédga markutsldppen. (Luke) | denna rapport tas beskrivning av berdkning for

vaxthusgasinventeringen for ar 2023 upp. Tuomainen, Mikola & Silfver, 2025)

6. Referensnivan fér skog i ett nétskal. (Luke) | denna artikel behandlas referensnivan
och berdkningarna av den for markanvandning, férandrad markanvandning och
skogsbruk som galler for EU:s medlemsstater. Under perioden 2000-2025.

(Lehtonen, u.3.b)

7. Sveriges klimatrapportering — Markanvdndning och skogsbruk. Beskrivning av
Sveriges rapportering av vaxthusgaser fran skogsbruk och markanvandning.

(Lundblad et.al., 2022)
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8. Kartldggning av inhemska biogena koldioxidutsldpp i Sverige. | detta arbete har man
kartlagt mangden av biogena emissionerna i Sveriges inventering av
vaxthusgasutslapp, samt hur stor andel som harstammar fran inhemsk produktion

av biomassa och andelen av importerad vara. (Karlsson et.al., 2023)

9. Suomen ilmastopaneeli. Skenaarioanalyysi metsien kehitystd kuvaavien mallien
ennusteidenyhtdldisyyksistd ja eroista. | denna rapport tar man fram olika
berdakningsmodeller och analyserar likheter och skillnader med de valda

metoderna. (Kalliokoski, 2019)

10. Nettoutsldpp och nettoupptag av vixthusgaser frdn markanvindning (LULUCF).
Klimatapportering 6ver utvecklingen av kolférradsandringar och utveckling till

2023. (Naturvardsverket, 20.3.2025).

11. Sveriges utsldpp och upptag av vixthusgaser, rapporten behandlar rapportering

over vaxthusgaser i Sverige. (Naturvardsverket, 17.12.2024d)

12. Skog, utslépp och upptag av véixthusgaser, i denna artikel tar man upp nettoutslapp

och nettouttag fran markanvandning. (Naturvardsverket, 17.12.2024c)

13. Biogena koldioxidutsldpp och klimatpaverkan, beskriver hur biomassa beaktas i

Sveriges berdkningar. (Naturvardsverket, 17.12.2024a)

14. Sammanfattning, Analys av férutsdttningarna fér EU:s medlemsldnder att klara sina
2030 ataganden under ESR- och LULUCF-férordningen. Arbetet granskar landernas
mojlighet att uppna sina mal i vaxthusgasprognosen till 2030. (Naturvardsverket,

2024)

15. 1 University of Helsinki, Forest Models (FOTMIT-M och PREBAS) beskriver olika
berdkningsmetoder/simulationer som man anvander vid berdkning av markenskol.

(University of Helsinki, u.d.a; University of Helsinki, u.3.b)

6 Etiska reflektioner

Examensarbetet och arbetsprocessen har gjorts enligt Novias direktiv for god vetenskaplig

praxis (Sandberg-Kilpi, 2025). Novia foljer Forskningsetiska delegationens (TENK) om god
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vetenskaplig praxis och etiska rekommendationer for examensarbeten pa Yrkeshogskolor
(Arene, 2023). Det innebadr att man under hela arbetsprocessgangen (Forskningsetiska
Delegationen TENK, 2023) beaktar arlighet, noggrannhet och omsorgsfullhet i

undersokning, dokumentering och presentation av resultat.

7 Resultat av innehallsanalysen

| kapitel 7 presenteras resultatet av forskningsfragorna kort.

7.1 Vilka raknemetoder anvinds fér beridkning av koldioxid?

Fran Tabell F1.1 pa (s. 34) framgar vilka metoder eller satt som var utméarkande vid
analysen. Olika modeller som anvands vid berdkning av kol i Finland ar bland annat
Riksskogstaxeringen, MELA, MONSU, EFDM, EFISCHEN, FORMIT, PREBAS och Yasso07. |
Sverige anvander man sig av data fran Riksskogstaxeringen och Markinventeringen. Bada
landernas metodval befinner sig pa niva 3 enligt EU: s Tier- skala. Man efterstravar
noggrannare raknemodeller, man raknar om och uppdaterar tidigare ars resultat vid

tillgang till ny data och mera utvecklade metoder.

| Figur 1 nedan presenteras resultatet fran de férenklade uttrycken av analysmaterialet fran

tabell F1.1.

MELA

Riksskogstaxeringen

Tier 1-3

Noggrannare rakne
modeller

Battre riknemetoder,
omrakning av tidigare
inventarier

Markinventering

EFDM, EFISCEN, FORMIT,
MELA, MONSU, PREBAS

Figur 1. Modeller och direktiv pd riknesdtt av koldioxid.
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7.1.1 Riksskogstaxering och markinventering

Har presenteras kort de olika modellerna och metoderna for koldioxidberdkning som

framkom i analysmaterialet.

| Sverige

Riksskogstaxeringen dr en drlig skicksprovsinventering av Sveriges hela landareal, exklusive kalfjdll och bebyggdmark. Ca
30 000 permanenta provytor (radie 10 m per provyta) anvdnds i klimatrapporteringen. Totalt inventeras 6 000 provytor
drligen i en 5-drig cykel. Det viktigaste variablerna fran RT som anvdnds i klimat rapporteringen dr markanvéndning,

trddbiomassa och déd ved. (Lundblad, M. 2022)

Markinventeringen utférs integrerat med riksskogstaxeringen och markvariablerna mdts pd en delméngd av ytorna i en 10-
drig cykel. Provytorna dr ordnade i kluster (s.k. trakter), och hélften av traktens provytor anvdnds inom markinventeringen.
Jordmdnsbeskrivning och humusprovtagning utférs pd alla dessa provytor och pa hdlften av dem tas dven mineraljodsprover.
Varje dr utférs inventering och provtagning pd ca 2 000 permanenta provytor. Proverna anvénds for analys av markens

kemiska egenskaper och fér bestmning av svampsamhdllets artsammansdttning med hjélp av DNA-metoder.

(Lundblad, 2022)

| Finland

Riksskogstaxeringen

Naturresursinstitutet producerar varje dr information om skogstillgdngarna i Finland, skogarnas status och mangfald samt
koldioxidbindningar och féréndringar i dem. Informationen anvdénds fér uppféljningen av hallbarheten i anvdndningen av

skogarna, kolsdnkorna och mdngfalden.

Riksskogstaxeringen dr en inventering som grundar sig pad statistiskt urval. Pa provytor pa olika hdll i landet mdts 6ver 100
olika egenskaper fér produktionen av ny information om skogstillgangar. Informationen om skogstillgangar produceras
omrddesvis och for hela landet. | Finland anvidnder den offentliga férvaltningen informationen fér planeringen och
uppféliningen av skogs-, miljé-, energi- och klimatpolitiken. Aktérerna inom skogsbruket och skogsindustrin anvénder

informationen om skogstillgdngarna bland annat vid planeringen av investeringar.

Finland har ocksa férbundit sig att producera statistik 6ver skogarnas och markanvéndningens utveckling till exempel fér FN:s
statistik och klimatkonventionen. Europeiska kommissionen har bland annat i biodiversitet- och skogsstrategin framhdvt vikten

av att 6vervaka de europeiska skogarna, och de nationella inventeringarna i medlemsldnderna ger en utmdrkt grund for detta.

(Korhonen & Réty, u.a.)
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7.1.2 EFDM

EFDM (European Forestry Dynamics Model) ar en omradesbaserad matrismodell som
baserar sig pa forflyttnings- eller 6verféringssannolikheter. Programmet ar utvecklat for
att skapa en modell som utgar i fran likaldrig skog. Modellen simulerar utvecklingen av

skogen och uppskattar volymen av avverkad skog. (Kalliokoski et al., 2019, s. 56)

7.1.3 EFISCEN

EFISCEN (The European Forest Information SCENario model) en skogsmodell pa regional
niva. Med modellen kan man producera prognoser for utvecklingen av skogsresursernas
utveckling pa ett specifikt omrade eller i hela Europa. | EFISCEN, &ar ett omradets skogsyta
indelat i matriser vars rutor baserar sig pa alders- och volymférdelningar.
Basinmatningsuppgifterna bestar av omradets yta (hektar), tradbestandets volym
(kubikmeter per hektar) och varje trads aldersklass arliga stamtradsvolymtillvaxt
(runkopuu) (m3/ha/ar). Varje rutas skogsyta i matrisen uppdateras gallande alder och
volym under simuleringens gang. Med hjalp av de biomassafaktorer (Biomass Expanssion
Factors, BEF) i modellen kan volymvariablerna férvandlas forst till biomassa och sedan
vidare till kol, vilket mojliggdr att modellen anvands i kolbalansgranskning. EFISCEN ar
kopplad till YASSO jordmodellen vilket mojliggor granskning av jordmanens kol i
scenariomodellering. Modellen utgar fran att kolen ar i utgangslaget och ar i balans med

fornan. (Kalliokoski et al., 2019, s. 39-40)

7.1.4 FORMIT-M

FORMIT (FORest management strategies to enhanse the MITigation potential of European
forests) ar en modell som beskriver skogstillvaxten som innehaller regionala
tillvaxtmodeller. Modellen kan beakta bade skogens hantering och klimatets inverkan pa
skogens tillvaxt. Modellen kombinerar det processbaserade kolbalansndarmelsesattet och

empiriska iakttagelser. (Kalliokoski et al., 2019, s. 42—43)

7.1.5 MELA

MELA (MEtsdLAskelma) en skogsmodell som &r utvecklad for finska forhallanden. Den
bestar av hanterings- och utvecklingsalternativ for skogar. Programmet anvands for att

kunna analysera och planera olika alternativ till skogsvards- och avverkningsmojligheter.
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MELA programmet delas in i tva delar, simulering och optimering. | MELA &r
skogshanteringen endogen, berdkningens resultat och modell ger en uppskattning av de
behandlade skogarnas kommande utveckling. MELA ar en modell som utgar ifran

traforradet. (Kalliokoski et al., 2019, s. 32)

7.1.6 MONSU

MONSU é&r ett skogsplaneringsprogram som bestar av tva huvudmoduler. Den ena delen
behandlar simulering av tradbestandets utveckling och olika alternativa atgarder sa som
avverkning eller skogsvard. Den andra delen ar avsedd for att optimering, dar man vailjer
de basta alternativen for skogsfigurer baserade pa given malsattning. (Kalliokoski et al.,

2019, s. 46)

7.1.7 PREBAS

PREBAS &r en skogstillvaxtmodell som ar skapad for att forutspa skogarnas kommande
kolnivaer och tillvaxt pa ett storre specifikt bestand. Denna modell baserar sig pa ett fran
tidigare kant skogsbestand med kdnda utgangsvarden och alternativa skogsbruksval.
Modellen beskriver kollager och kolfloden mellan atmosfaren och skogsekosystemet.

(Kalliokoski et al., 2019, s. 51-52; limasto-opas, 2017)

7.1.8 Yasso

Yasso ar ett program som via kalkyler och insamlad data berdknar hur koldioxiden frigors
da fornan formultnar i skogsmarken (llmasto-opas, 2017). Yasso-modellen anvands dven
for att forsoka forutspa kommande scenarier och bedéma konsekvenserna av olika

klimatatgarder i markanvandning (Meteorologiska institutet, 2022).

Yasso07-modellen beskriver hur koldioxid frigors da forna formultnar. Modellen antar att
olika kolféreningar i marken sonderfaller i olika takt. Faktorer som inverkar pa
nedbrytningshastigheten ar bland annat lufttemperaturen och fuktigheten i marken.
Modellen raknar forandringen av markens kolférrad och mangden koldioxid som frigors
fran marken under en bestdmd tidsperiod. Yasso modellen anvénds i Finland och i nagra

andra lander for att berdakna vaxthusgaser. (llmasto-opas, 2017)
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7.2 Metod i Finland och Sverige

| Figur 2 nedan presenteras analysresultatet av de forenklade uttrycken fran tabell F2.1.
Orden och uttrycken har delats upp i tva grupper utgaende fran land.

Finland Sverige
MELA Riksskogstaxeringen
Riksskogstaxeringen Markinventering
Yasso07 Redovisning for nettoupptag
eller nettoutslapp
Enligt EU:s riktlinjer
LULUCF

LULUCF

Figur 2. Analysresultat basera pd resultat frén Tabell F2.1

Forskarna i Finland anvander sig av flera olika berdakningsmodeller vid berdkning av
vaxthusgaser. Man har valt att anvanda sig av information fran riksskogstaxeringen (RST)
och YassoQ7s resultat vid rapportering av Finlands utsldpp till EU. Programmen uppfyller
berdkningsmetoderna for niva 3 pa EU:s Tier skala. Indata foljer LULUCF:s kriterier enligt
EU:s riktlinjer. MELA programmet anvands i olika tillfallen vid berdkning av vaxthusgaser.
Det ar Yasso07 som ar det officiella programmet vars resultat rapporteras vidare till EU.

(Lehtonen et.al., u.a.; Mikola et.al., 2025)

| det analyserade materialet framkom att Sverige inte anvander sig av simulerade
raknemodeller i sin rapport till EU. Det ar Riksskogstaxeringen (RT) som ansvarar for
matningarna i skog- och skogsmark. Data samlas bade 6ver arealer och kolférrad. SLU
sammanstaller rapporten och skickar den vidare till Naturvardsverket som framfér den
slutliga rapporten och skickar den till FN:s klimatkonvention (UNFCCC). Méatningarna utfors
enligt IPCC och LULUCF:s kriterier, metoden uppfyller EU:s niva 3 (tier 3). (Lundblad et al.,
2022)
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| Sverige rapporteras de flesta av kolpoolernas forradsforandringar. Férandringar i kollager
raknas som differensen i lager mellan tva tidpunkter, vanligen skillnaden mellan tva olika
inventeringar (RT eller MI). Detta forfarandesatt skapar rumsligt perspektiv 6ver en
tidsepok. Berakningarna grundar sig pa inventeringar av tidigare provytor eller sa kallade
"brukade agoslag” inom RT. En annan modjlighet hade varit att goéra berdkningarna
utgdende fran tillvaxt och avgang, da skulle man mata alla variabler pa olika provytor eller
sa skulle man anvanda sig av andra datakallor och under varierande tid. (Lundblad et al.,

2022)

7.3 Resultatet av valda metod

| Figur 3 nedan presenteras analysresultatet utgadende fran de férenklade uttrycken i tabell

F3.1. Ord och uttryck har delats in i tva grupper utgaende fran Finland och Sverige.

Finland Sverige

Korrigering av referensniva Minskat nettoupptag

Torrar 2018, granbarkborre

Forandringar i berdakning av angrepp

tradets biomassa

LULUCF

Utslappskalla 2022, 1990- och
2000-talet sdnka

Sveriges sanka storre dn
Finlands, men den har minskat

Mindre sdnkor pa skogsmark

Sverige har annan raknemetod
Upptag pa skogsmark mindre an Finland
(jamfort med ar 2021)

Skogens upptag minskade I Sverige ar skogen en viktig
sdnka

Markupptag i skogar pa

mineraljord minskade Stor variation mellan olika

landers sdnkor och kallor

Okning av utsldpp pa torvmark,
storre virkesuttag Torvmarksskogar i Sverige en

miljon hektar

Varmare klimat

Nettoupptag i levande trad

Tier 3 2023 lagre jamfort med 1990-

2023




Korrigering av indata

Over fyra miljoner hektar med
torvmarks skogar i Finland

Storsta nettoupptaget av kol
sker pa mineraljordar

Berakningsmodeller,
osakerhetskallor

Tillvaxttakten har avtagit,
avverkning och naturlig
avgang okat

Varmare klimat bidrar till
storre utslapp fran torvmarker

Nettoupptaget i levande trad
lagre an nettoinlagring i
mineraljorden

| Finland ar skogen en viktig
sanka

Minskat nettoupptag i
vaxande skogar

Stor variation mellan olika
landers sdankor och kallor

Bedomningen osaker

Kolupptaget i tradbestandet
kan inte upphéva
markutslappen

Aldrande skogar, stérningar
som torka, insektsangrepp,
brander

EU:s krav pa ldnder, att rikna med
Tier 2-niva senast 2028 och Tier 3
senast 2030

Totala nettoupptaget for alla
kolpooler minskande trend

Finland annan raknemetod an
Sverige

Finland har mindre sdnka dn
Sverige, sankan har minskat

Osdkerheter i modeller och
berakningar

Minskad avskogning, minskad
effekt av naturliga storningar
som brander, minskad
avverkning kan ge snabb
effekt pa nettoupptaget
oavsett om skogarna vaxer
snabbt eller langsamt

Markanvandningssektorn
utslappskalla 2023

Skogsmarken utsldppskalla

Nya berdkningar medfor
forandringar i resultaten fran
tidigare ar

Figur 3. Analysresultat baserat pa resultatet i Tabell F3.1
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7.3.1 Finlands resultat

LULUCF-sektorns (skogsbruk, markanvandning och férandradmarkanvandning)
approximativa prelimindra uppgifter presenterades som nettosanka ar 2023. Féregdaende
ar 2021 och 2022 utgjorde markanvandningssektorn en nettoutsldappskalla. (Jord- och

skogsbruksministeriet, u.a.b)

Enligt resultat fran LUKE:s rapport "Kysymyksia ja vastauksia kasvihuonelaskennasta ja
vuoden 2023 kasvihuoneinventaarion ennakkotuloksista”, racker inte skogarnas kolsanka
langre till for att tacka utslappen fran marken. Det har lett till att skogarna har blivit
kolkallor. | Finland har vi 6éver 4 miljoner hektar med dikade skogstorvmarker, p.g.a.
detta och forhojda temperaturer har det orsakat att torven bryts snabbare ner och pa sa

satt utgor en betydande kolkalla i Finland. (Mikola, Silfver, & Vikfors, 2025)

Koldioxidutslapp inom markanvandningssektorn ar beroende av avverkningar, forlust av
kolsdankan i mineraljordsskogar och torvmarksskogar. Lagning av kol pa mineraljordar har
minskat till f6ljd av klimatuppvarmningen som har 6kat nedbrytningen samtidigt som den
levande biomassan tillverkar mindre ny férna. Enligt 2023 ars rapport har virkesuttaget
jamfért med borjan av 2010-talet 6kat. Okningen av trddbestdndets totala biomassa (16v
grenar stammar och rotsystem) har minskat. Allt detta bidrar till att skogen | Finland har

blivit en utslappskalla. (Tuomainen et.al., 2025)

7.3.2 Sveriges resultat

Sverige foljer LULUCF: s direktiv i sina berdkningar av vaxthusgaser. Resultaten som
anvands ar tagna fran inventeringar gjorda av riksskogstaxeringen och markinventeringen.
Rapporterna fran de senaste aren, oavsett metodval for insamling av data, visar att Sveriges
skogar har gatt fran att ha varit en kolsdnka till att numera raknas som en kolkalla.
Kolupptaget i mark sker framst i mineraljordar medan utdikade skogstorvmarker (1 miljon
hektar) utgér mera en kolkédlla pa grund av det varmare klimatet, som paskyndar
nedbrytningsprocessen och pa sa satt frigor vaxthusgaser till atmosfaren. Enligt
Naturvardsverkets rapport om Sveriges utslapp och upptag av vaxthusgaser ar
nettoinlagringen av kol i mineraljorden, dott organiskt material och avverkade
tradprodukter hogre an vad nettoupptaget i levande trdd ar. Nettoupptagen i levande trad

var lagre ar 2023 jamfort med perioden 1990-2023. | rapporten ”“Sveriges
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klimatrapportering - markanvandning och skogsbruk” framgar det att sedan ar 1990 har
nettoupptagen i levandetradbiomassa varit forhallandevis stabilt. Storningar sasom efter
stormarna Gudrun (2005) och Per (2007) liksom torraret 2018 och angrepp av
granbarkborre har bidragit till att minska nettoupptaget p.g.a. att tillvaxten minskat.

(Lundblad, 2022)

Sveriges markinventering baserar sig pa uppmatta varden fran stickprov av provytor. Det
tar minst fem ar att inventera ett helt stickprov pa hela provytan. Detta medfor att
storningar och féljder av eventuell 6kning av avverkning syns forst efter fem ar. (Lundblad,

2022)

8 Slutsatser

Sverige liksom Finland utovar aktivt skogsbruk. Sverige och Finland har ratt lika
naturforhallanden, men Finland har mera torvmarker an Sverige. Dessutom ar en storre del
av Finlands torvmarker utdikade t.ex. mangden av utdikade torvmarker (Sverige 1 miljon
hektar och i Finland 4 miljoner hektar), som i sin tur utgor en kolkalla. Pa grund av hogre
temperaturerna paskyndas formultningen av torvmarken som i sin tur bidrar till 6kning av

vaxthusgaser. (Lundblad, 2022; Mikola, Silfver, & Vikfors, 2025)

Berdkningarna av kolsankor- och kallor ar komplicerade oberoende av metodval. Det finns
flera olika modeller for berdakning av vaxthusgaser. Faktorer som ytterligare forsvarar
kalkylerna ar olika naturfenomen sa som vaxlande temperaturer, brander, stormar,
insektsangrepp med mera som inte gar att forutse. (Lundblad, 2022; Mikola, Silfver, &

Vikfors, 2025; Tuomainen, Mikola, & Silfver, 2025)

| Sverige utgar man ifran material fran riksskogstaxeringen och markinventeringen som
baserar sig pa uppmatta varden (kontroll av 30 000 provytor) vid berdkningen av skogens
emissioner. Det tar minst fem ar for att ga igenom ett helt stickprov pa hela provytan,
detta innebar att storningar och féljder av eventuell 6kning av avverkning syns forst efter
fem ar. | Finland anvdander man sig av Yasso07-modellen som berdknar utsldappen
utgdende fran kalkyler och insamlade data. Modellen berdknar utslappen baserat pa
kalkyler och insamlade data, kol samt formultningen av skogsmark. Yasso07 beskriver hur
koldioxid frigors da forna formultnar under en bestamd tidsperiod. Det framkom

osakerheter med metoder som anvands landerna emellan. Oberoende av den valda
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metoden s var skillnaderna sma. Sveriges kolsankor har varit stérre dn Finlands men
utslappen har okat i bada landerna. Skogens markupptag pa mineraljordar har minskat
och p.g.a. den forhojda temperaturen paskyndas fornans och torvens nedbrytning som
bidrar till 6kat utslapp av vaxthusgaser. (Lundblad, 2022; Tuomainen, Mikola, & Silfver,
2025)

Simulerade avverkningarnas effekt pa sankorna kan variera extremt mycket mellan olika
program, bland annat i MELA modellen var avverkningens inverkan pa minskning av
kolsdankan nastan tvadubbel jamfért med PREBAS- modellen. Modellering av markens
kollager utgdr en sirdeles stor osdkerhet i alla modeller. Aven om man i berdkningarna
utesluter den globala uppvarmningens effekt, avvek helhetsosdkerheten over
avverkningens inverkan pa kolsankan mellan modellerna mera dn de nuvarande skogarnas

skolsanka. (Kalliokoski et.al., 2019, s. 3)

Arbetets centrala observation ar att ingen av nuvarande modeller som beskriver kolnivaer
ensam kan forutse skogens kommande utveckling pa ett palitligt satt. Da man planerar den
finska klimatpolitiken och i synnerhet som stdd for beslutsfattande av skogssektorns
styrning sa borde man utveckla olika modeller for forenhetligade av granskningsmetoder.
Dessutom borde man anvanda olika scenarier for att minska osakerhet som ar férknippade

med prognoser. (Kalliokoski et.al., 2019, s. 3)

9 Diskussion

| denna analys framkom att det namns i rapporterna att matmetoderna foljer
klimatpanelens IPCC-direktiv, men matmetoden som anvants namns oftast inte. Det finns
flera olika metoder eller program for att berdkna koldioxidutslapp i mark och vaxtlighet. |
detta arbete har en del av de metoder som man anvander sig av i Finland och Sverige

behandlats.

Intressant var att ytterst fa namnde vilken raknemetod de hade anvant i sina berdkningar
av koldioxidutslapp for att komma till sitt resultat. Detta forsvarar transparensen och
mojligheten att kunna jamféra utslapp i Finland och i Sverige. Basvardena varierar relativt
mycket mellan liknande férhallanden som till exempel i Finland och Sverige. | Sverige
anvands direkta matningar for att berdkna andringen i markens kolférrdd medan man i

Finland anvander sig av simuleringsmodellen YassoQ7. (Liski et.al., 2005)
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Det &r en utmaning hur man skall rdkna koldioxidutslappen da utgangsvardena och
kriterierna andras. Forskningsresultat som man tidigare baserat sina berdakningsmodeller
pa har visat sig vara bristfalliga eller icke tillforlitliga med dagens radande och féranderliga
klimat. Berdakningar som man utgatt ifran att ha varit korrekta i berakningen av koldioxid
har efter nagra ar visat sig vara otillrackliga eller missvisande. Ett ar ar Finlands skog
exempelvis en kolsdanka, men efter att samma ars berakningar gjorts om med uppdaterade

data och raknemodell kan resultatet visa att skogen ar en kolkalla (Tuomainen et.al., 2025).

Europa ar stort och det finns manga olika miljéer och klimat. Skogarna ar mycket varierande
om man tanker pa hur vara boreala langsamtvdxande skogar uppe i norra Europa ser ut
jamfért med Europas snabbvaxande sydliga skogar. Det ar inga latta kalkyler och
berdkningar som man utfér och klimatets inverkan med dess fluktuerande temperaturer
och nederbord fran ar till ar forsvarar berdkningarna ytterligare och mojligheterna att

forsoka forutse framtiden.

For att man skall kunna fa en nagorlunda réattvis och jamstalld klassificeringsmodell s3a
borde man ha en modell dar matmetoderna och att matinstrumenten for att samla in data
som man baserar sina berdkningar pa ar lika. For tillfallet ar detta inte onskvart for det
skulle leda till att man var tvungen till att sdnka rapporteringsnivan (Tier) for vissa lander
(bl.a. Finland och Sverige, Tier3). Det skulle i sin tur betyda att man skulle anvédnda sig av
mer generaliserade utgangstal och att berdkningarna inte skulle vara lika exakta mera. Men
ar det da jamforbart om ett land anvander sig av tier-2 matmodeller jamfort med ett land
som anvander sig av tier-3? Enligt LUKE (Mikola et.al., 2025) antar man att matmetoderna
kommer att bli mer jamstallda med tiden da lander med en lagre Tier ar skyldiga till att

utveckla sina matmetoder till Tier-2 ar 2028 och till Tier-3 fram till ar 2030.

Som situationen ar nu verkar dessa modeller som man baserar sina berdkningar pa vara
forhastade. Alla lander borde sta vid samma startlinje vid berdakning och rapportering av
koldioxidutslappen till EU for att statistiken skall vara tillforlitlig. Kalkylerna har ringa
betydelse for att forutspa de korrekta framtida utslappen da man inte kan forutspa till
exempel framtida stormar sasom stormarna Gudrun 2005 och Alfrida (Aapeli) 2019 som
fallde massvis med skog da de tog sig 6ver land. Brander, torka och andra naturkatastrofer
som kan skovla kopidsa mangder skog pa en kort tid och medféra hoga utslapp ar ocksa

svarbeddmda. Under de senaste aren har Finland investerat i att utveckla
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vaxthusgasinventeringen inom markanvandningssektorn. Detta kommer med stor
sannolikhet att resultera i att det kommer att goras en ny teknisk korrigering av skogarnas
referensnivd innan ar 2027. Den slutliga korrigeringen kommer att lamnas in till
kommissionen ar 2027. (Jord- och skogsbruksministeriet, u.d. a) Sa pa basen av detta sa
kommer de tidigare angivna resultaten att dndras igen. (Arbets- och naringsministeriet,

2024; Naturvardsverket, 2024)

10 Kritisk granskning

Det finns mycket material om den globala uppvarmningen och utsldapp av vaxthusgaser.
Forskningsmaterialet som anvants i denna studie har framst baserat sig pa rapporter eller
sammandrag fran officiella och sa kallade sekundar- eller tertiarkallor, da det varit svart att
komma over primarkallor. For att forsdkra mig om att fa material som baserar sig pa
vetenskaplig forskning och evidens sa har jag i denna studie valt att dels soka information
fran officiella statliga kallor for respektive lander dels anvdnt mig av Google Scholar men
dven Google for att fa bredare sampel pa analysmaterial. Tidvis har det varit arbetsamt att
begransa det anvdanda materialet da sokrobotarna inte varit sa valutvecklade och gav
tusentals artiklar som berdrde temat pa nagot satt. Min stravan var att anvanda artiklar

som inte var aldre an tio ar i arbetet.

Eftersom man i Finland anvander sig av flera olika modeller eller en kombination av olika
program vid berdkning av vaxthusgaser sa forsvarar det ytterligare forskningarnas
transparens om de inte namner i sin forskning med vilket program de har utfort sina
kalkyler med. Jag har saledes valt att lamna bort siffror pa utslapp och upptag av koldioxid
da siffrorna andras ratt sa mycket fran rapport till rapport da det gjorts korrigeringar eller
uppdateringar av tidigare ars resultat eller modeller. Jag hoppas att jag med detta arbete

kan ge en liten inblick i och férklaring till ett svarbedémt och svartolkat tema.
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Bilaga 1 Tabell F1.1 Olika raknemetoder for koldioxid.
Tabell F1.1 Olika rdknemetoder for koldioxid.
CITAT FORENKLAT UTTRYCK

”I de senaste tvd riksskogstaxeringarna (RST12 och RST13)
har man vid berdkning av virkesforrddet dvergatt fran
mdtning av drsringar pd trdd frdn engdangsférséksytor till
dterkommande mdtningar pd permanenta férsoksytor. Den
nya metoden ger mer tillforlitliga data om bestdndstillvixten.”

&)

Riksskogstaxering, berdkning av
virkesforrad, ny metod

(Finland)

"Metoddndringen anknyter till utvecklingen av
biomassaberdkningarna inom vixthusgas inventeringen och
detta arbete fortsatte i den inventering som redovisas nu. |
tidsserien minskade drstillvixten av trddensbiomassa med 3
Mt COze under perioden 1990-2012 och med 4-5 Mt CO,e
ddrefter.” (2)

Metodforrandring, biomassaberakning

(Finland)

"Berdkningen baserar sig pd material frdn
riksskogstaxeringen (RST11, omfattar ca 60 000 provytor pd
skogsbruksmark) samt metoder fér hdllbar skogsvdrd under
perioden 2000-2009. ” (3)

Riksskogstaxeringen, 60 000 provytor
pa skogsbruksmark

(Finland)

"Tillviixtmodellerna i programvaran MELA anpassades till
trddbestdndets genomsnittliga tillvdxt under perioden 1984 -
2013.7 (3)

MELA programvara

(Finland)

”I den modellbaserade tillvixtuppskattningen ingdr det
dessutom effekten av den stigande medeltemperaturen och
koldioxidhalten frdn mitten (1999) av den aktuella perioden
till 2017.” (3)

Effekt av stigande medeltemperatur

(Finland)

”Frdn 2017 och framdt anvdnds koefficienten som korrigerar
tillvixten 2017. I och med reformen producerar programvaran
MELA den niva fér kolsdinkan som rapporterats i
vdxthusgasinventeringen for trddbestdndets biomassa.” (3)

Koefficient reform, MELA

(Finland)

”I berdkningarna i MELA anvdndes dtgdrder i enlighet med de
skogsvardsrekommendationer (Tapio 2006) som gdllde under
perioden 2000-2009.” (3)

MELA skogsvardsrekommendationer
(Tapio 2006)

(Finland)

"Nuvdrdet av nettoavkastningen dr ett allmdnt kriterium for
fordelning av avverkningar som anvdnds i olika ldnder.” (3)

Nettoavkastning

(Finland)

”I MELA-modellen inverkar nivdn pd nettoavkastningens
nuvdrde pd den ordning i vilken avverkningsmogna objekt
vdljs ut fér behandling. Den valda rdntesatsen dr ocksd viktigt
f6r resultatet av berdkningen. Luke har gjort berdkningen av
referensnivdn med fyra olika rdntealternativ for att underséka
kénsligheten hos de resultat som modellen producerar.” (3)

MELA, nettoavkastning, rantealternativ

(Finland)
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"YK:n ilmastosopimus ja Pariisin sopimus edellyttivdt, ettd
maat kdyttdvit kansallisia menetelmid- ja niiden puuttuessa
kehittdvidit niitd — merkittdvien pddstdjen ja nielujen
laskennassa. Myds EU edellyttdd jasenmailtaan siirtymistd
tarkempiin kasvihuonekaasujen laskentamenetelmiin.
Laskentaa ohjaa Hallitustenvidlisen ilmastonmuutospaneelin
(IPCC) Tier-luokitus.” (4)

Kansallisia menetelmia, siirtyminen
tarkempiin kasvihuonekaasujen
laskentamenetelmiin

(Finland)

Suomen (ja Saksan, Sveitsin, Norjan ja Itdvallan) kdyttdmdn
Yasso07-malli (4)

Suomi Yasso07

(Finland)
"Mikdli maalla ei ole lainkaan omia mittauksia, pddstoarviona Tierl
kdytetddn ylikansallisia, yleisid keskiarvoja eli Tier1-tason
vakiokertoimia.” (4) (Finland)
"Kun kansalista tutkimusta on jonkin verran, siirrytddn Tier2- Tier2
tasolle, jossa kdytetddn kansallisia, mutta edelleen vakioituja
pddstékertoimia.” (4) (Finland)
"Tier3-tason laskenta mahdollistaa tarkimman arvion, silld Tier3
siind pddstékerroin ei ole vakio, vaan mukautuu pddstéihin
vaikuttavien muuttujien muutoksiin. Koska Tier3- menetelmdt (Finland)

pohjautuvat kansallisiin tutkimuksiin, ne vaihtelevat eri
valtioissa.” (4)

"Olemassa olevia tutkimusaineistoja analysoidaan parhaillaan
ja lisdtutkimusta on kdynnissd. Kun tietoa on kiertynyt
kattavasti maaperdvaikutuksetkin sisdllytetddn
kasvihuonekaasulaskentaan.” (4)

Analysointi, lisdtutkimus

(Finland)

“Genom att utveckla berdkningsmetoderna kan vi integrera
senaste vetenskapliga rén i inventeringen.” (5)

Utveckling, berdkningsmetoder

(Finland)

"Trots att exaktare data och metoder kan leda till 6kning eller
minskning av tidigare redovisade utsldpp dr det viktigt att
utveckla metoderna, sd att, klimatinsatserna kan riktas in och
deras effekter évervakas sd noggrant som mdjligt. (5)

Utveckla metoder, kan leda till 6kning
eller minskning av tidigare utslapp

(Finland)

"Med bdttre berdkningsmetoder eller ingdngsdata mdste hela
tidsserien frdn 1990 rdknas om fér den senaste inventeringen.
Det kan leda till dndringar i resultaten for tidigare ar.” (5)

Battre berakningsmetoder, omrakning
av tidigare inventeringar

(Finland)

“Grunden fér berdkningen av referensnivdn for skog dr hur
skogarna hanterades mellan 2000 och 2009.” (6)

Grund for berédkning av referensnivan

(Finland)

"Referensnivdn berdknas med antagandet att
skogshanteringen kommer att fortsdtta som under perioden
2000-2009 fram till 2025. ” (6)

Referensnivan

(Finland)

"De viktigaste underlagen i rapporteringen av LULUCF-sektorn
utgérs av riksskogstaxeringen (RT) och markinventeringen
(MI), som bdda utférs vid SLU.” (7)

Riksskogstaxeringen och
markinventering

(Sverige)

"Berdkningar frdn LULUCF-sektorn bygger dven pd statistik
frdn Statistiska Centralbyrdn, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket,
Sveriges geologiska undersékningar, Myndigheten for

Berakningar fran LULUCF-sektorn

(Sverige)
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samhdllsskydd och beredskap samt Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut.” (7)

” Selvityksessd tarkasteltiin kuuden eri metsien hiilitaseen
kehitystd kuvaavan mallin (EFDM, EFISCEN, FORMIT, MELA,
MONSU ja PREBAS) ennusteita kolmella eri
hakkuuskenaariolla (Matala n. 40 milj.m3 vuosil, Politiikka n.
80 milj.m3 vuosi-1 ja Suurin kestdvd n. 85 milj.m3 vuosi-1 ).
Tarkastelujakso vaihteli mallien vdlilld pddttyen joko vuoteen
2065 tai 2100. Hiilitaseen laskennassa tarkastelutapana oli
varaston muutos, jolloin metsdn hiilivaraston kasvaessa metsd
toimii hiilinieluna.” (sid 3) (9)

Metsien hiilitaseen malleja (EFDM,
EFISCEN, FORMIT, MELA, MONSU ja
PREBAS)

(Finland)

"Kolforrddsférrdndringar berdknas fér alla marktyper som
anses vara brukade, det vill sdga ménskligt pdverkade. ” (10)

Brukade marktyper

(Sverige)

"Berdkningarna sker i enlighet med internationella
rapporteringsriktlinjer och EU:s riktlinjer som bland annat
faststdllt att berdkningarna skall ske enligt IPCC:s
metodriktlinjer.” (10)

Berdkningar enligt IPCC:s
metodriktlinjer

(Sverige)

“Biomassa som anvdnds f6r bioenergi redovisas som ett
omedelbart utsldpp, medan utsldpp frdn biomassa som
anvdnds i trdprodukter senareldggs och ingdr i avverkade
trdprodukter.” (11)

Biomassa omedelbart utslapp

(Sverige)

De drliga nettoupptagen och nettoutsldppen av vixthusgaser
pd skogsmark dr uppdelade i sd kallade kolpooler: levande
trdd, dott organiskt material (déda trdd och vixter), markkol
(mineraljord och organogen jord), évriga utsldpp (brdnder och
godsling med mera).” (11)

Nettoupptag, nettoutsldpp, kolpooler

(Sverige)

Siffran i parentesen hanvisar till artikelns nummer pa sidan 15-16.
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Bilaga 2 Tabell F2.1 Vilken metod har man i Finland och Sverige valt att anvanda?

Tabell F2.1 Vilken metod har man i Finland och Sverige valt att anvdnda?

CITAT

FORENKLAT UTTRYCK

"Naturresursinstitutet modellerade utvecklingen av
skogsresurserna med hjdlp av programvaran MELA.
Utgangsldget fér 2011 definierades med material frdn RST11
(den 11:e riksskogstaxetingen) och fér perioden 2011-2015
anvdndes statistik éver faktiska avverkningar. Férdndringarna
i kolférrdden och andra vixthusgasutsldpp berdknades med
hjdlp av metoderna (unfccc.int) fér vixthusgasinventering
2019”. (3)

MELA, riksskogstaxeringen, statistik
over faktiska avverkningar,
forandringar i kolférrad

(Finland)

"MELA dr ett program fér analys och planering av skogsbruket
som utvecklats for finldndska forhdllanden.” (3)

MELA, analys, planering

(Finland)

"Den finldndska berdkningsmetoden dr mycket lik den modell
som beskrivs i EU:s riktlinjer (pure.iiasa.ac.at).” (3)

Finsk berdkningsmetod lik modell i EU:s
riktlinjer

(Finland)

"LULUCF férordningen och EU:s riktlinjer gor det dock méjlig
att vara flexibel ndr det gdller hur metoden tilldimpas och
vilket berdkningssystem som anvdnds i varje land.” (3)

LULUCF och EU:s riktlinjer méjlighet till
flexibilitet

(Finland)

"Maaperdn hiilivaraston voi mitata tai mallintaa, mutta se on
hankalaa molemmilla menetelmilld ja molemmissa
menetelmissd on omat epdvarmuutensa.” (4)

Hiilivarasto mittaus tai mallintaminen,
molemmissa epdvarmuutensa

(Finland)

"Kun Suomen (ja Saksan, Sveitsin, Norjan ja Itdvallan)
kédyttdmdn Yasso07-mallin antamia tuloksia ja epdvarmuuksia
verrattiin Ruotsalaisen maaperdinventaarion tuloksiin ja
epdvarmuuksiin, havaittiin etteivdt tulokset ja epdvarmuudet
merkittdvdsti eronneet toisistaan.” (4)

Suomessa Yasso07 malli
Ruotsissa maaperdinventaario

Tulokset ja epavarmuudet eivat
eronneet merkittavasti toisistaan

(Finland)

"Avskogad mark och beskogad mark bokfors fér hela det
redovisade nettoupptaget eller nettoutsldppet. ” (7)

Redovisning for nettoupptag eller
nettoutsldapp for avskogad och
beskogad mark

(Sverige)

"Brukad dkermark, betesmark och vatmark bokférs genom att
jdmfdra det aktuella nettoupptaget eller nettoutsldppet med
motsvarande nettoupptag/nettoutsldpp for perioden 2025-
2029.” (7)

Akermark, betesmark och vatmark
jamfora nettoupptag och nettoutslapp

(Sverige)

Siffran i parentesen hanvisar till artikelns nummer pa sidan 15-16
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Bilaga 3 Tabell F3.1 Vad ar resultatet for den valda metoden?
Tabell F3.1 Vad dr resultatet for den valda metoden?
CITAT FORENKLAT UTTRYCK

”I den andra tekniska korrigeringen (14.12.2023) av
referensnivdn fér skog som nu gjorts inkluderade man, forutom
den férnyade inventeringsmetod som togs med i den forsta
korrigeringen dven férdndringen som skett i berdkningen av
trddbestdndets biomassa.” (1)

Teknisk korrigering av referensnivan,
forandring i berdkningen av
tradbestandets biomassa

(Finland)

"Efter den andra tekniska korrigeringen dr den uppdaterade
referensnivdn -19,3 Mt CO,e, varav skogarnas andel dr -13,45
Mt COe och tridprodukternas -5,83 Mt COze.” (1)

Uppdaterade referensnivan

(Finland)

"Den ursprungliga referensnivdn fér Finlands skogar dr -29,39
Mt CO,ekv. inklusive trdprodukter och -23,49 Mt CO,ekv. utan
trdprodukter.” (1)

Ursprungliga referensnivan

(Finland)

“Enligt de prelimindra uppgifterna frdan
vdxthusgasinventeringen var markanvdndningssektorn
(LULUCF) dn utsldppskdlla dven 2022, och skogarnas
nettoupptag var mindre dn i de féregdende inventeringarna.”

@)

Prelimindra uppgifter 2022
markanvandningssektorn utslappskalla

(Finland)

"Markanvdndningssektorn utgjorde 2022 en stérre
utsldppskdlla dn tidigare (4,5 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, Mt COze). (2)

Markanvandningssektorn 2022 storre
utslappskalla an tidigare

(Finland)

“Jamfort med 2021 var utslippen 1 Mt. Ar 2020 utgjorde
markanvdndningssektorn fortfarande en nettosdinka pd - 5,4
Mt COe. Utveckling av berdkningarna av trddens biomassa
innebar att sdnkorna minskade pd skogsmark och inom
markanvdndningssektorn fér hela tidsserien jamfért med
resultaten av den féregdende inventeringen.” (2)

Jamfoért med 2021 var 2020
nettosanka, utveckling av berdkning av
tradens biomassa, sdnkorna minskade

pa skogsmark

(Finland)

”"Bland de viktigaste markanvindningskategorierna inom
markanvdndningssektorn var upptaget pd skogsmark (-4,8 Mt
CO0ze) 4,6% mindre dn dr 2021 trots att virkesuttaget
minskade med 1,6% jdmfort med dr 2021 (virkesuttag och
virkesférradets avgdng per omrdde 2022). (2)

Upptag pa skogsmark mindre jamfort
med ar 2021

(Finland)

"Skogens upptag minskade jamfért med dret innan till féljd av
att markupptaget i skogar pd mineraljord minskade och
utslippen frdn dikade torvmarksskogar ékade. Okningen av
utsldppen frdn torvmarksskogar dr en féljd av det varmare
klimatet som pdskyndar nedbrytningen av torven”. (2)

Skogens upptag minskade, markupptag
i skogar pa mineraljord minskade,
Okning av utslapp fran
torvmarksskogar, varmare klimat

(Finland)

”I berdkningarna anvdnds som temperaturer for respektive dr
glidande 30-drs medelvirden. Upptaget i trdprodukter (-3,3 Mt
COe) var ndgot mindre dr 2021, men 2 Mt CO,e stérre dn
upptaget 2020.” (2)

Temperaturer, glidande 30-ars
medelvarden

(Finland)

"Att markanvdndningssektorn, som pd 1990- och 2000-talen
var en betydande sinka (ldngtidsmedelvirde -25 Mt COze per
dr), nu har blivit en utsldppskdlla beror framforallt att

Markanvandningssektorn 1990- och
2000-talen sanka, nu utslappskalla,
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skogarnas upptag har minskat kraftigt till f6ljd av ett stérre
virkesuttag och ékande utsldpp frdn torvmarksskogar.” (2)

storre virkesuttag, 6kade utslapp fran
torvmarksskogar

(Finland)

"Korrigeringarna av indata och i berdkningarna medférde smd
dndringar for LULUCF-sektorn jdmfért med foregdende
inventering”. (2)

Korrigering av indata i berdkningar,
sma andringar jamfor med foregadende
inventering

(Finland)

"Efter den férsta tekniska korrigeringen var den uppdaterade
referensnivdn 21,15 Mt CO,e inklusive trdprodukter och -14,84
Mt COe exklusive trdprodukter.” (2)

Forsta tekniska korrigeringen,
uppdaterade referensnivan

(Finland)

"Vid den andra tekniska korrigeringen av referensnivan fér
skog implementerades utdver dndringar i
inventeringsmetoderna frdn den férsta korrigeringen dven
dndringarna i berdkningen av trddbestdndets biomassa. Efter
den andra tekniska korrigeringen dr den uppdaterade
referensnivdn -19.3 Mt CO,e inklusive trdprodukter och - 13,5
Mt COe utan triprodukter.” (2)

Andra tekniska korrigeringen, andringar
i berakningar av tradbestandets
biomassa

(Finland)

"Enligt prelimindra uppgifter uppgick det totala nettoupptaget
pd brukad skogsmark inklusive trdprodukter till -16,43 Mt
COe dren 2021-2022. Fér att den uppdaterade referensnivdn
ska kunna uppnds bor det totala nettoupptaget dren 2023-
2025 vara minst -80 Mt CO,e”. (2)

totala nettoupptaget pa brukad
skogsmark inklusive traprodukter,
uppdaterad referensniva

(Finland)

”"Den slutliga tekniska korrigering som inverkar pd dtagandet
skall Idimnas in till EU dr 2027.” (2)

Slutlig korrigering EU 2027

(Finland)

”I de berdkningsmodeller som projicerar skogsresursernas
utveckling ingdr alltid flera osdkerhetskdllor, bla. inriktning
pd avverkning och naturliga processer sdrskilt i ett
fordnderligt klimat.” (3)

Berakningsmodeller, osakerhetskallor

(Finland)

"Tulosten mukaan metsien hiilinielu ei endd riitd kattamaan
maaperdn pddstdjd, minkd vuoksi metsdt ovat muuttuneet
pddstoldhteeksi.” (4)

Metsdt muuttuneet paastolahteiksi

(Finland)

"Kdyttdmdmme Tier3-menetelmd ei tuota merkittdvdsti
isompia pddstéjd kuin esimerkiksi Ruotsin kdyttdmd
vakiopddstdkerroin, ja eteldisempiin Euroopan maihin
verrattuna se tuottaa jopa pienneemmdit pddstot.
Ldmpimdmmdissd ilmastossa turvemaiden pddstot ovat
suurempia kuin kylmemmdissd ilmastossa. Tdmd on huomioitu
my@6s vakiopdcdstikertoimissa”. (4)

Tier3- menetelma, vakiopaastdkerroin,
[ampimampi ilmasto turvemaiden
suuremmat paastot

(Finland)

"Metsd ojitettujen soidenturpeen hajoamisesta aiheutuva
hiilidioksidipddsté on Suomessa suuri, koska ojitettuja
turvemetsid on meilld pinta-alallisesti paljon. Ruotsissa niitd
on miljoonahehtaaria, kun Suomessa niitd on yli
neljdmiljoonaa hehtaaria. (4)

Turvemetsat Ruotsissa
miljoonahehtaaria, Suomessa yli
neljamiljoonaa hehtaaria

(Finland)

"Suomi kdyttdd Tier3- menetelmdd turvemetsien pdcdstdjen
laskentaan, koska meilld on paljon tutkimusta metsdojitettujen
turvemaiden pddstoistd ja niiden osuus
kokonaispddstdistimme on merkittdvd.” (4)

Suomi Tier3-menetelma turvemetsien
laskentaan

(Finland)
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"EU edellyttdd kaikilta jisenmailta vihintddn Tier2- tason
laskentaa vuoteen 2028 mennessd ja Tier3-tason laskentaa
tdrkeimmissd pddstoluokissa vuoteen 2030 mennessddn.” (4)

EU edellyttaa vahintaan Tier2-tason
laskentaa 2028 ja Tier3- tason 2030

(Finland)

"Tier3-mallien ajatus on se ettd, ne ovat rddtdléityjd tietyn
maan olosuhteisiin ja ympdristoihin, jotta ne antavat kyseiselle
maalle mahdollisimman tarkan pddstoarvion.” (4)

Tier3-malli, raataloity tietyn maan
olosuhteisiin ja ymparistoihin,
mahdollisimman tarkka paastdarvio

(Finland)

"Kaikkiin malleihin ja laskentoihin liittyy kuitenkin
epdvarmuuksia.” (4)

Epavarmuuksia malleissa ja
laskennoissa

(Finland)

"Kaikilla EU-mailla ei ole yhtd kattavaa tutkimustietoa
kaikista pddstoldhteistddn.” (4)

Kattava tutkimustieto puuttuu

(Finland)

"Ekosysteemit, maankdytto ja tdrkeimmdt nielut ja
pddstaldhteet eroavat maiden vililld ja vaikuttavat nielujen ja
pddstdldhteiden arviointiin.” (4)

Ero maiden valilla nielujen ja
padstolahteiden arvioinnissa

(Finland)

"Suomessa ja Ruotsissa puuston ja metsien nielu on térked,
Keski-Euroopassa maatalouden pddstét ovat monesti
merkittdvimpi tekijd.” (4)

Suomiessa ja Ruotsissa puusto ja metsa
tarkea nielu, Keski-Euroopassa
maatalouden padstot merkittavampi
tekija

(Finland)

"EU vaatii kaikkia jdsenmaita tarkentamaan laskentaa, minkd
vuoksi erot laskentamenetelmien Tier-tasoissa maiden vililld
vdhenevdt ajan myéta”. (4)

EU- vaatii tarkentamaan laskentaa,
maiden erot Tier-tasoissa vahenevat

(Finland)

"Ei ole jdrkevdd pyrkid kdyttdmdcdn kaikissa EU-maissa
tdsmdlleen samoja menetelmid kasvihuonepddstdjen ja -
nielujen laskemiseen, koska maat ovat ilmastoltaan,
luontotyypeiltddn, maankdytéltddn ja tutkimushistorialtaan
erilaisia.” (4)

Ei jarkevaa kayttaa kaikissa EU-maissa
samoja menetelmia

(Finland)

"EU edellyttdd, ettd kussakin maassa mittausmenetelmid
kehitetddn ja pddstéarvioita tarkennetaan erityisesti
merkittdvimmille pddstéldhteille - kuten Suomessa metsd
ojitetuille soille, muualla taas esimerkiksi ruohostomaille.” (4)

EU edellyttda, mittausmenetelmia
kehitetdan ja paastodarviota
tarkennetaan

(Finland)

"Yhden yhtendisen menetelmdn kdytté tarkoittaisi, ettd kaikille
pddstoldhteille jouduttaisiin kdyttdmdcdn yksinkertaisimpia
vakiopddstokertoimia, mikd tuottaisi monille maille
kehittyneempid menetelmid epdtarkemman pddstéarvion.” (4)

Yksi yhtendinen menetelma,
epatarkempi paastoarvio

(Finland)

"Miksi Suomen ja Ruotsin metsdnielut eroavat? Metsien puusto,
kdsittely, maaperd, soiden ojitus, ilmasto ja inventaarion
menetelmdt eroavat.” (4)

Suomi ja Ruotsi, ero metsanieluissa,
menetelmat eroavat

(Finland)

"Eri tekijéiden suhteellisen merkityksen ymmdrtdminen vaatii
aikaa ja kunnon perehtymistd.” (4)

Vaatii aikaa ja perehtymista

(Finland)




42

"Ruotsin metsdnielu on aina ollut suurempi kuin Suomen.
Molemmissa maissa nielu on pienentynyt, mutta ero on pysynyt
varsin vakaana.” (4)

Ruotsin metsanielu suurempi kuin
Suomen, molemmissa nielut on
pienentynyt, ero vakaa

(Finland)

"Ei ole todenndkdistd, ettd maiden vilinen ero syntyisi
pelkdstddn siitd, ettd maanperdn hiilivarastomuutosten
laskentaan kdytetddn Suomessa ja Ruotsissa eri menetelmid.”

4

Ei todenndkoista maiden valinen ero
pelkdstaan, eri laskentamenetelmia

(Finland)

"Jatkuva peitteisen kasvatuksen ilmastovaikutukset ndkyvcdt
kasvihuonekaasuinventaariossa siind mddrin kuin
Jjatkuvapeitteisyys vaikuttaa puustonkasvuun. Sen sijan
Jjatkuvapeitteisen kasvatuksen, pddtehakkuun ja hakkuisiin
liittyvdn maanmuokkauksen vaikutuksista turvemaiden ja
kivenndismaiden maaperien hiilitaseisiin ei ole vield tarpeeksi
tutkimustietoa.” (4)

Jatkuvapeitteisen kasvatuksen,
paatehakkuun ja hakkuisiin liittyvan
maanmuokkauksen vaikutuksista
turvemaiden ja kivenndismaiden
maaperien hiilitaseisiin ei ole vield
tarpeeksi tutkimustietoa

(Finland)

"Enligt de prelimindra uppgifterna frdn
védxthusgasinventeringen var markanvdndningssektorn
(LULUCF) fortsatt en utsldppskdlla dr 2023. Skogsmarken dr
inte heller en kolsdnka utan en utsldppskdlla, eftersom
kolupptaget i trddbestdndet inte ldngre kan uppvdga
utsldppen fran marken.” (5)

Markanvandningssektorn utslappskalla
2023, skogsmarken utslappskalla,
kolupptaget i tradbestandet kan inte
uppvaga markutslappen

(Finland)

"Eftersom uppgifterna om skogstillgdngarna delvis har
preciserats i de ingdngsdata som anvdnts i berdkningarna
jdmfort med foregdende inventering, har ocksd resultaten fér
tidigare dr berdknats pd nytt. De nya berdkningarna medfér
fordndringar i resultaten frdn tidigare dr.” (5)

Nya berdkningar medfér forandringar i
resultaten fran tidigare ar

(Finland)

"Skogarna har blivit en utsldppskdlla de senaste dren till foljd
av att 6kningen av trddbestdndets totala biomassa (16v,
grenar, stammar, rotsystem) har minskat”. "Virkes uttaget har
6kat”. "Koldioxidutsldppen frdn marken har ékat och tillvixten
av mineraljordarnas kolforrdd har avstannat.” (5)

Skogar nu utslappskalla, 6kning av
tradets totala biomassa minskat,
koldioxidutslapp fran marken o6kat

(Finland)

"Nettoupptaget i levande trddbiomassa har varit relativt
stabilt sedan 1990, men minskade 2005 och 2007 efter
stormarna Gudrun och Per. Torrdret 2018, liksom senare drs
angrepp av granbarkborre, tenderar ocksd att ha minskat
nettoupptaget eftersom tillvixten minskat.” (7)

Torraret 2018, angrepp av
granbarkborre, minskat nettoupptag

(Sverige)

“Genom att det tar minst fem dr att inventera ett helt stickprov
tar det flera dr innan dessa stérningar liksom effekten av en
eventuell 6kning av avverkningsnivderna fdr fullt genomslag i
rapporteringen.” (7)

Fem ar inventering, flera ar innan
storningar, effekt av eventuell 6kning
av avverkningsnivaerna far genomslag i
rapporteringen

(Sverige)

"Sveriges klimatramverk innehdller ett mdl om att Sverige ska
uppnd netto nollutsldpp av vixthusgaser dr 2045 for att
ddrefter ha negativa utsldpp. (7)

Sverige noll utslapp 2045, darefter
negativa utslapp

(Sverige)

"Tillsammans med den avgdng som sker frdn slutanvdnda trd-
och pappersprodukter skattas den drliga avgdngen fér ar 2019
av koldioxid frdn svenskskogsrdvara i LULUCF-sektorn till ca
39 miljoner ton.” (8)

avgang fran slutanvanda tra- och
pappersprodukter skattas, arliga
avgangen for ar 2019 av koldioxid fran
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svenskskogsravara i LULUCF-sektorn ca
39 miljoner ton.”

(Sverige)

"Det drliga nettoupptaget pd skogsmark har varierat under
perioden 1990 till 2023 och har igenomsnitt varit 52 miljoner
ton koldioxidekvivalenter per dr. For 2023 redovisas ett
nettoupptag pd knappt 32 miljoner ton koldioxidekvivalenter.”

(10)

Arliga nettoupptaget genomsnitt 52
miljoner ton koldioxidekvivalenter per
ar 2023 nettoupptag pa 32 miljoner ton
koldioxidekvivalenter

(Sverige)

"Nettoutsldppen pd skogsmark sker frdn drdnerad organogen
jord tillsammans med utsldpp till foljd av brdnder och
skogsgodsling. 2023 uppgick detta utsldpp till lite drygt 9
miljoner ton koldioxidekvivalenter.” (10)

Nettoutslapp pa skogsmark, dranerad
organogenjord, brander, skogsgddsling,
2023 9 miljoner ton
koldioxidekvivalenter

(Sverige)

” 16 procent av Sveriges areal bestdr av vatmark (som dr ett
samlingsnamn fér alla olika typer av vdatmarker som myrar,
sjéar och vattendrag) och denna mark anses obrukad. I denna
kategori redovisas mark som tas i ansprak for produktion av
energitorv, odlingstorv och marker som konverterats till
vdtmark. Utsldpp frdn forbrdnning av energitorv redovisas i
energisektorn. Uttaget av torv sker pd marker som redan
drdnerats for skogs- eller dkerbruk. ” (10)

Sveriges vatmark (myrar, sjoar och
vattendrag) anses obrukad.

Utslapp for forbranning av energitorv
redovisas i energisektorn

(Sverige)

” Arets skattning av nettoupptaget i levande trdd pad
skogsmark for 2023 uppgick till fyra miljoner ton koldioxid,
vilket dr 24 miljoner ton Ildgre jimfért med genomsnittet fér
perioden 1990-2023.” (11).

Nettoupptag i levande trad 2023 lagre
jamfort med 1990-2023

(Sverige)

” Nettoupptag av kol sker framfér allt pd marktypen
skogsmark och frdmst i mineraljord, détt organiskt material
(ddd ved och forna) samt levande trdd. Nettoutsldpp sker
framfér allt pd dkermark och bebyggd mark (exploatering).
Dessa nettoutsldpp dr dock betydligt ldgre dn nettoupptagen
pd skogsmark.” (11)

Nettoupptag av kol framfor allt
skogsmark, mineralord, d6tt organiskt
material och levande trad

(Sverige)

"Det totala nettoupptaget for alla kolpooler pd skogsmark har
en minskande trend och dr 2023 var nettoupptaget 32 miljoner
ton koldioxidekvivalenter.” (11)

Totala nettoupptaget for alla kolpooler,
minskade trend (Sverige)

"Numera dr nettoupptaget i levande trdd ldgre dn
nettoinlagringen av kol i mineraljorden, détt organiskt
material och avverkade triprodukter.” (11)

Nettoupptaget i levande trad lagre an
nettoinlagring i mineraljorden, dott
organiskt material och avverkade
traprodukter (Sverige)

"Under den senaste tiodrsperioden har tillvixttakten avtagit
samtidigt som bdde avverkningen och den naturliga avgdngen
6kat som en féljd av torka och okade insektsangreppen.” (12)

Tillvaxttakten har avtagit, avverkning
och naturlig avgang okat (Sverige)

"Det stérsta nettoupptaget av kol sker i mineraljorden och
2023 uppgick nettoinlagringen till 20 miljoner ton koldioxid.”

(12)

Storsta nettoupptaget i mineraljord
(Sverige)
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“Om uttaget av biomassa frdn till exempel skogen dr storre dn
tillvixten redovisas det i statistiken for
markanvdndningssektorn som att kolférrddet i levande trdd
och andra vixter minskar, vilket innebdr att det redovisas ett
véixthusgasutsldpp i denna sektor.” (13)

Uttag av biomassa storre an tillvaxt
redovisas som att kolférradet i levande
trad och vaxter minskar, innebar
vaxthusgasutslapp (Sverige)

Vi noterar att utifrdn hittills rapporterade skattningar av den
forsta periodens resultat sd bedoms EU som helhet klara
LULUCF-mdlet, samtidigt som nio medlemsldnder bedoms
bokfdra underskott; Frankrike, Tjeckien, Portugal, Estland,
Slovenien, Belgien, Finland, Malta och Cypern. Bedémningen dr
dock ytterst osdker och tar inte hinsyn till att flera
medlemsldnder avser géra tekniska korrigeringar pga. att de
har genomfért metodforbdttringar for att berdkna utsldpp och
upptag vilket bdde kan férbdttra och férsdimra resultatet for
mdluppfyllnad. Sid.9”. (14)

Bedomningen osaker, inte hansyn till
att medlemslander avser gora tekniska
korrigeringar pga. modell férbattringar

for att berdkna utslapp och upptag

(Sverige)

"Upptagen i LULUCF-sektorn har minskat i mdnga ldnder
under senare dr I kontrast till den ambition som finns om ett
6kat nettoupptag i EU:s LULUCF sektor med 42 miljoner ton
mellan basperioden 2016-2018 och mdl dret 2030 har
nettoupptagen i sektorn i stillet minskat betydligt i flera av de
mest betydande Idnderna (Italien, Tyskland, Finland,
Frankrike, Polen och Sverige). Nettoupptaget i EU:s LULUCF-
sektor har sammanlagt minskat med 38 miljoner ton
koldioxidekvivalenter frdn basperioden 2016-2018 fram tills
dr 2022. Nedgdngen beror frdmst pd minskat nettoupptag i
vdxande skogar, vilket orsakas av ékad skogsavverkning och
minskad skogstillvéxt i vissa ldnder. Betydelsefulla faktorer
bakom dr bland annat hégre marknadspriser for
skogsprodukter, dldrande skogar och en 6kad frekvens av
stérningar som torka, insektsangrepp, brinder och vindfillen.
Minskade insatser fér nybeskogning bidrar ocksa till
utvecklingen. Sid 10.” (14)

Upptagen i LULUCF sektorn minskat i
manga lander, nedgangen beror pa
minskat nettoupptag i vaxande skogar,
orsakad av 6kad skogsavverkning och
minskad skogstillvaxt i vissa lander,
hogre marknadspriser for
skogsprodukter, aldrande skogar,
stérningar som torka, insektsangrepp,
brander, vindfallen och mindre insatser
for ny beskogning

(Sverige)

“Ldnder tillimpar dven olika grader av noggrannhet vid
rapportering av utsldpp och upptag inom LULUCF-sektorn,
beroende pa tillgdng till data och teknisk kapacitet. Dessa
variationer i datakvalitet mellan ldnder forsvarar méjligheten
att fa en jamférbar och transparent bild av utvecklingen inom
LULUCF-sektorn. I praktiken innebdr detta dven att det kan
vara svdrt att bedoma om genererade dverskott faktiskt
innebdr att ldnderna har vidtagit dtgdrder eller om de dr ett
resultat av att ldnderna anvénder olika metoder for att ta
fram statistik. Sid 11. (14)

Lander olika noggrannhet vid
rapportering, beroende pa tillgang till
data och teknisk kapacitet. Forsvarar

jamférbar och transparent bild av
utvecklingen inom LULUCF- sektorn.
Genererade Overskott svarbedémda,
vidtagna atgarder eller anvandning av
olika metoder (Sverige)

"Ndr det gdller genomférbara dtgdrder i LULUCF-sektorn finns
en stor variation ndr det gdller hur snabbt dessa ger effekt pa
nettoupptaget och det finns dven geografiska skillnader vad
gdller dtgdrdernas effekter. For skogsdtgdrder kan det finnas
stora skillnader mellan hur snabbt effekter kan uppstd i
snabbvixande skogar i sodra Europa och ldngsamvdxande
skogar i norra Europa.” Sid 12.(14)

Geografiska skillnader gallande
atgardernas effekter, stor skillnad
mellan hur snabbt effekter kan uppsta i
snabbvaxande skogar i sédra Europa
och langsamvaxande i norra Europa
(Sverige)

"Atgdrder i form av minskad avskogning, dtgdrder for att
minska effekten av naturliga stérningar som brdnder samt
minskad avverkning (gallring och slutavverkning) kan ge
snabb effekt pd nettoupptaget i Iinder med skogar oavsett om
de vixer snabbt eller Idngsamt.” Sid 12 (14)

Minskad avskogning, minskad effekt av
naturliga storningar som brander,
minskad avverkning kan ge snabb

effekt pa nettoupptaget oavsett om
skogarna vaxer snabbt eller langsamt
(Sverige)

Siffran i parentesen hanvisar till artikelns nummer pa sidan 15-16
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