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Ympéristo- ja luonnonvarat — vastuualueen vesistoyksikon toimeksiantamana.
Vuonna 2000 astui voimaan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60/EU),
jonka tarkoituksena on yhtendistéa vesiensuojelua Euroopan alueella. Direktiivi
madrittelee tavoitteeksi, ettd vesistdjen on saavutettava vahintaan hyva tila vuo-
teen 2015 mennessa. Alueellisten vesienhoitosuunnitelmien laatiminen on osa di-
rektiivin toimeenpanoa. Tyon tarkoituksena on toimia taustaselvityksena vesisto-
kohtaisille vesienhoidon suunnitelmille sek& kosteikkojen ja suojavydhykkeiden
yleissuunnitelmille.

Tyon tarkoituksena on selvittad, kuinka paljon ja millaisia kosteikkoja on perus-
tettu Eteld-Pohjanmaan ELY -keskuksen toiminta-alueelle. Toiminta-alue kattaa
Etel&-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan sek& Pohjanmaan. Ty6hon tiedot on keratty
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hokkaampaa kunnostaa jo perustettuja kosteikkoja kuin rakentaa uusia. Pitkalla
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kiintoaineen maéaraa.
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1 JOHDANTO

Tyo on tehty Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesistoyksikkdon, jonka toimi-
alue on havainnollistettu kuvassa 1. Tyon aihe on ajankohtainen, silla alueellisissa
vesienhoitosuunnitelmissa sek& tulvariskien hallintasuunnitelmissa pidetdan kos-
teikkoja vesiensuojelullisesti tarkeind, mutta jo perustettujen kosteikkojen luku-
maarésta ei ole tarkempaa tietoa. Kosteikkojen perustaminen on tarpeellista, sill&
luontaisten kosteikkojen lukumaéra on merkittavasti vahentynyt, kun maatalouden
ja metsétalouden seurauksena soita on ojitettu. Kosteikot ovat nykyisin yksi uhan-
alaisimmista luontotyypeistd. Tdma on osaltaan vahentanyt luonnon monimuotoi-
suutta ja veden luontaiset veden pidatysalueet ovat vahentyneet. Kosteikot toimi-
vat monipuolisina elinympdristind, vesiensuojelun ja tulvasuojelun ratkaisuina

seké ne ovat maisemallisesti ja virkistyskaytoltdan monipuolisia.

Jotta Pohjanmaan alueella vesist6t saataisiin parempaan tilaan sek& tulvat hallin-
taan, on ratkaistava, kuinka vahentaa vesistoihin paatyvaa ravinnekuormitusta se-
ka happamilta sulfaattimailta tulevaa kuormitusta. Alueen jarvistad puolet karsii
rehevitymisesté tai happamuudesta ja joista sek& rannikon vesisté kaksi kolmas-
osaa /3/. Kuvassa 2 on havainnollistettu Pohjanmaan alueen merkittdvimpia péas-
tolahteita fosforin, typen ja kiintoaineen osalta. Suunnitelmien kannalta oleellista
on tietdd, kuinka paljon kosteikoita on alueella talla hetkelld. Taman jalkeen osa-
taan arvioida, kuinka paljon ndiden kosteikoiden yllapitoon tulevaisuudessa tulee
varata rahaa, kuinka paljon uusia kosteikkoja tulee perustaa ja kuinka paljon ndma
vaativat pinta-alaa. Aihe on ajankohtainen myos siksi, ettd Eteld-Pohjanmaan
ELY selvittdd mahdollisuuksia perustaa kosteikkoja entisista turvetuotantoalueis-
ta. Alueella on tehty paljon kosteikkosuunnitelmia, mutta tall4 hetkell& on epésel-
vad, mitka niista ovat toteutuneet. Tieto perustetuista kosteikoista on talla hetkell&
hajallaan eri toimijoilla, joten perustettujen kosteikkojen tietojen koonti on ajan-
kohtaista. Tyossé ei késitellda kosteikkoja, jotka ovat luontaisesti muodostuneita,
kuten entisid savenottomonttuja tai muita painanteita, jotka ovat lopulta tayttyneet
vedelld. Tyossd ei myoskaan késitelld laskeutusaltaita tai pienten pohjapatojen
muodostamia kosteikkoja. Selvityksessa on priorisoitu maatalouden monimuotoi-

set kosteikot seka riistakosteikot.
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Kuva 1. Eteld-Pohjanmaan ELY -keskuksen toimialue. /8/
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tomuotajen huuhtoumat, Vapo Oy ja Turveruukki Oy 2008)

Typpi (kg/km2/a)

‘ I l
o ||
T

Luoancahuntouma

Kuva 4. Eri maankaytt kesk Blset typen nett Jal huuh (Eri
tomuotojen huuhtoumat, Vapo Oy ja Turveruukki Oy 2008)
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Kuva 5. Eri maankaytt: kesk alset k et kuormitukset ja I {Eri maan-
kayttdmuotojen huuhtoumat, Vape Oy ja Turveruukki Oy 2008)

Kuva 2. Kuormituksen jakautuminen lahteittain selvitysalueella. /4/

Vesienhoidossa on asetettu vesiensuojelun valtakunnalliset tavoitteet siitd, ettd
kaikki pintavedet saavuttaisivat vahintadn hyvan ekologisen ja kemiallisen tilan
vuoteen 2015 mennessé /27/. Kosteikot ovat yksi keino paasté tuohon tulokseen,
silla ne pidattavat ravinteita, tasaavat virtaamia ja nédin vahentavat myos tulvia.
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella on 3 vesistoaluetta, joille on laadittu
tulvariskien hallintasuunnitelmat vuosille 2016 — 2021. Naitd ovat Laihianjoen,
Kyrénjoen ja Lapuanjoen vesistdalueet. Hallintasuunnitelmissa todetaan, ettd tul-
vien hillitsemiseksi tarvitaan toimia veden pidattamiseksi valuma-alueella pieni-
muotoisilla toimenpiteilld, kuten toiminnasta poistuvien turvetuotantoalueiden
muuttamisella kosteikoiksi. Tulvasuunnitelmissa esitetddn yhteensa yli 1450 heh-

taarin tarve veden pidattymisalueille. Lapuanjoen vesistfalueelle esitetddn perus-
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tettavaksi 60 kosteikkoa, Kyrdnjoen vesistdalueelle 68 kosteikkoa ja Rannikkojen
ja pienten vesistojen vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitetaan alueelle kuulu-
viin vesistoihin perustettavaksi yhteensé 45 kosteikkoa. Laihianjoki on yksi ndista
vesistoisté. /18; 13; 17./ Vesienhoidon suunnittelussa alueelle on asetettu tavoit-

teeksi, ettd vuonna 2021 kosteikkoja olisi yhteensa noin 586 kappaletta /30/.

Ty06 on jaettu kolmeen osioon. Ensimmaisessa osiossa tarkastellaan kosteikkojen
toimintaa: millaisia ovat kosteikon puhdistusmekanismit ja millaisia kosteikot
voivat olla tavoitteiltaan. Yleisesti kosteikkoja rakennettaessa tulisi kuitenkin pyr-
kia tekem&én siitd mahdollisimman monipuolinen, useat eri tavoitteet tayttava.
Toisen osion tarkoitus oli selvittdd Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueelle
perustettujen kosteikkojen sijainti sekd mahdollisuuksien mukaan muita taustatie-
toja. Alueelta I6ytyi yhteensa yli 90 kosteikkoa, jonka lisédksi kymmenia kosteik-
koja oli suunnitteilla tai toteutusvaiheessa. Kosteikkojen sijainnit sek& osa tiedois-
ta on koottu paikkatietomuotoon ArcGIS:n avulla. Tietoja voidaan ndin hyodyntéé
tulevaisuudessa vesienhoidon suunnittelussa. Tietoja kerattiin maatalouden ve-
siensuojelukosteikoista, riistakosteikoista, metsatalouden vesiensuojelukosteikois-
ta sekd EAKR-hankkeissa toteutetuista kosteikoista. Kolmas osio on suunnitelma
kosteikon perustamisesta Kaustiselle Nuolinen-jarven rannalle. Jarveen kulkeutuu
huomattavia méaria kiintoainetta, jonka seurauksena jarvi on mataloitunut. Aloite

kosteikon perustamiselle on tullut alueen asukkailta ja mokkildisilta.

Kosteikoista on tehty useita tutkimuksia, niiden toimintaa on seurattu ja tuloksia
raportoitu. Kosteikoista on tehty myos useita opinnaytetditd, joista useissa on esi-
merkiksi tehty kosteikon perustamissuunnitelma. Maailmanlaajuisesti kosteikko-
jen toimintaa on tutkittu paljon ja niitd on toteutettu paljon erilaisiin tarkoituksiin,
kuten jateveden puhdistamiseen, linnuston levéhdyspaikoiksi tai teollisuuden va-

lumavesien puhdistamiseen.



2 KOSTEIKKOJEN TOIMINNAN PERIAATTEET

Kosteikkojen toiminta perustuu vesien luontaiseen puhdistumiseen kemiallisten,
biologisten ja fysikaalisten prosessien avulla. Monivaikutteiset kosteikot pidatta-
vat ravinteita sekd kiintoainetta, parantavat veden laatua ja tasaavat virtaamia,
toimivat monipuolisena elinymparistona elidille ja linnustolle, monipuolistaa vil-
jely- ja metsamaisemaa seké toimii metsastysalueena tai virkistysalueena. /24./ On
oltava avoveden alueita, vaihtelevaa veden syvyyttd, erilaista kasvillisuutta, paljon
rantaviivaa ja saarekkeita sek& monipuolisesti kasvillisuutta /1/. Kosteikkojen
monimuotoisin osa on rantavyohyke, silld sielld on p&édosa kasvillisuudesta, ka-
loista, 6tokoistd seka pohjaeldimistd. Kosteikon perustamiseen soveltuvia paikko-
ja ovat esimerkiksi kuivatetut jarvet, turvetuotannosta poistuvat alueet, notkot,
ojat, purot tai muuten alavat maat, joihin vesi keréantyy. Kosteikot eivét yksistaan
riit4 vesiensuojelun toimenpiteend vaan ovat tdydentdmassa muiden toimenpitei-
den vaikutusta. Viljelys- ja kuivatuskaytanndilld pystytdan vaikuttamaan suuresti
aiheutuviin paastoihin. Esimerkiksi happamilla sulfaattimailla kosteikkojen ve-
denpidatyskyvyn ansiosta maapera on kosteaa myods keséisin, mika vahentad me-
tallien hapettumista liukenemista vesistOihin. Toisaalta esimerkiksi séatosalaoji-

tuksella paéstdan samaan tulokseen.

Kosteikon ympérilla oleva valuma-alue ja sen toiminnot vaikuttavat kosteikkoon
tulevien vesien laatuun. Kuormituksen mééraén vaikuttavat useat tekijat: valuma-
alueen kayttd, kuten peltojen pinta-alan osuus, viljelykaytannot, suojavyohykkeet,
kasvipeitteisyys, maan kaltevuus, maalaji ja maan ravinnepitoisuudet. Maatalous
on merkittavin vesistéihin paatyvén kiintoaineen, typen ja fosforin lahde. Vuosit-
tain 90% maatalouden aiheuttamasta kuormituksesta tapahtuu kevaisin ja syksyi-
sin. Tama on kosteikkojen toiminnan kannalta rajoittava tekija, silla talvisin kos-
teikon puhdistusteho heikkenee, kun reaktiot hidastuvat. Kiintoaineen laskeutu-
minen kosteikkoon onkin tastéd syysta tarkein ja luotettavin puhdistusmekanismi.
Puhdistustulokset ravinteiden pidattymisessa vaihtelevat suuresti kosteikosta riip-
puen. Kosteikot tulisi kuitenkin perustaa mahdollisimman léhelle paikkaa, missa
ravinteet ja kiintoaineet paatyvat vesistoon, kuten peltojen ja metsdojitusten ala-

puolelle. Talloin valumavesien pitoisuudet ovat suurempia ja puhdistuminen te-
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hokkaampaa. Suurien vesimaarien kasitteleminen kosteikoissa vaatii suuren pin-

ta-alan ja erittdin tarkan suunnittelun. /24/
2.1 Kosteikkojen puhdistusmekanismit

Kosteikkojen puhdistusmenetelmat perustuvat reduktioon eli aineen pidattymiseen
kosteikkoon /24, 8/. Typpi ja fosfori ovat minimiravinteita, jotka rajoittavat kas-
villisuuden madréa. Tama on havaittavissa karuissa vesistoissa. Ihmistoiminnan
seurauksena fosforia, typped ja kiintoaineita vapautuu vesistéihin enemman kuin
aiemmin, joten ongelmana useissa vesistdissa on rehevoityminen. Luontaisesti

suurin osa Suomen jérvista on niukkaravinteisia eli oligotrofisia.
2.1.1 Sedimentaatio

Sedimentaatio on yksi tarkeimmista ja tehokkaimmista vedenpuhdistusmekanis-
meista. Vesien mukana kulkeutuvaan kiintoaineeseen on sitoutunut suurin osa ve-
sistoihin paatyvésta fosforista. Kun veden virtaus hidastuu ja ravinteikas kiintoai-
ne laskeutuu, laskeutuvat myds siind olleet ravinteet. Talldin ravinteet jaévat kos-
teikkoon sisdiseksi kuormitukseksi eivatka paady vesistoihin. Sedimentaatiossa on
padosin kyse siitd, etta kiintoaineeseen sitoutunut fosfori pidattyy kosteikkoon ja
saadaan poistettua vedestd. Sedimentaation kannalta kosteikon mitoitus on erityi-
sen tarked, jotta veden viipyma on tarpeeksi suuri. Sedimentaation tehokkuuteen
vaikuttaa osaltaan myos valuma-alueen maaperd. Mikéli raekoko on hyvin pieni
kuten savella, sedimentaatiota ei valttamatta ehdi tapahtua, mikéli kosteikko on

mitoitettu liian pieneksi.

Resuspensio eli ravinteiden vapautuminen sedimenteistd aiheutuu fysikaalisista,
kemiallisista tai biologisista tekijoistd. Fysikaaliset tekijat kuten veden virtaukset
ja tuulet voivat aiheuttaa sen, ettd laskeutunut kiintoaine vapautuu liikkeelle. Liian
pienelle virtaamalle mitoitettu kosteikko voi &killisten suurien virtaamien aikaan
vapauttaa uudelleen liikkeelle jo laskeutunutta kiintoainetta. Kemialliset tekijét,
jotka aiheuttavat fosforin liukenemista eli vapautumista sedimentistd ovat happipi-
toisuus, pH, sek& raudan ja sulfaattien méaara. Anaerobisissa olosuhteissa raudan ja

fosforin yhdisteet pelkistyvét, jolloin fosfori vapautuu vesistoon. Rautaan sitoutu-
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nut fosfaatti voi vapautua kahdella eri tavalla. Mikali veteen pééattyy sulfaattia, se
reagoi raudan kanssa muodostaen liukenematonta rautasulfidia. Talloin fosfori
vapautuu. Jos veden pH nousee yli 9 esimerkiksi runsaan levatuotannon seurauk-
sena, fosfori vapautuu yhdisteistd. Biologisista tekijoista esimerkkinéd ovat kalat.

Kalojen tonkiessa pohjaa sedimentti lahtee liikkeelle herkasti. /22/

Resuspension estdmiseksi tulee kosteikko ja lietekuopat tyhjent&é ajoittain kerty-
neesta kiintoaineesta. Taméa varmistaa sen, ettd kosteikon tilavuus, mitoitus ja ta-
ten virtausnopeus pysyvat otollisina sedimentaatiolle. Veden virtausta voi hidastaa
my06s vedenohjauspadon avulla, jonka kautta suurimpien tulvahuippujen kautta
voi ohjata veden eteenpdin niin, ettei se mene kosteikon kautta. Resuspensiota voi
estad myos silla, ettd kosteikon ja mahdollisen jarven vesipinnat ovat samassa ta-
sossa, jolloin vesipintojen nousu estda resuspensiota tulvahuippujen aikaan. /24,
40./ Veden virtausta voi hidastaa ja ohjata tasaisemmaksi veden virtaussuuntaan
nahden poikittaisilla saarekkeilla sek& kasvillisuudella, pinnan alla olevien harjan-
teiden avulla, tulouoman luo kaivetulla syvénteella tai lietekuopalla tai pohjakyn-
nyksilld, allasketjuilla ja tulva-alueilla. Samalla saadaan pidatettya pohjaa pitkin
eteneva kiintoaines. Talldin alapuolisen uoman ekologinen tila paranee. Etenkin
kalataloudellisesti tdmad on tarked, jotta kutusorakot pysyvét puhtaina. Tulva-
alueita voidaan hyddyntaa esimerkiksi laitumina kesaisin. /24/

Talla hetkelld suosituksena on, ettd maatalouskosteikkojen sedimentit sijoitettai-
siin pelloille kasvien ravinteeksi /24/. Uusissa tutkimuksissa on kuitenkin todettu,
etta sedimentti ei ole hyva kasvualusta, silla sedimentti pidattdd kasveille kéaytto-
kelpoisen fosforin pois kasvien kaytosta /16/.

2.1.2 Liuenneen fosforin adsorptio

Fosfori esiintyy vesissé joko liukoisena tai sitoutuneena kiintoaineeseen, kasvilli-
suuteen tai yhdisteisiin. Fosfori on niukkaliukoista, joten suurin osa siit4 on sitou-
tuneessa muodossa. Liukoisen fosfaattifosforin levat ja vesikasvit hyddyntavat
nopeasti ja tehokkaasti. Liukoinen fosfori voi kuitenkin adsorboitua eli sitoutua
kemiallisesti esimerkiksi raudan, alumiinin tai kalsiumin kanssa, jolloin sedimen-

toituu kolmenarvoista ferrifosfaattia. Taméa reaktio vaatii aerobisen ympariston.
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/22./ Hapettomat olot esimerkiksi talvisin aiheuttavat desorption, jolloin raudan ja
fosforin yhdisteet hajoavat, jolloin fosforia alkaa vapautua takaisin vesistoon.
Koska maaperassé on vain rajallisesti rautaa ja alumiinia, kosteikon teho yleensa

heikkenee idn myota. /24/

Fosforin adsorbtion kannalta oleellista on myds maan ja veden valilla oleva fosfo-
rin tasapainotila. Mikali maaperassé on fosforia paljon, sitd vapautuu veteen. Tas-
ta syystéd kosteikon perustaminen kéytossé olleelle pellolle vaatii, ettd maan pin-

nasta poistetaan paallimmainen ravinteikkain kerros.
2.1.3 Denitrifikaatio

Typped poistetaan vesistd pééasiassa denitrifikaation avulla. Denitrifikaatiossa
nitraattityppi pelkistyy kaasumaiseksi ja poistuu ndin vesistostd. Reaktio vaatii
aerobisia olosuhteita, mielelld&n paljon orgaanista ainetta seka korkeaa nitraattipi-
toisuutta ja lampdotilaa. Talloin reaktio toimii tehokkaasti. Ndiden kriteerien tayt-
tyessa reaktio voi jatkua rajattomasti. Kosteikko onkin hyvé sijoittaa tasta syysta
lahelle paastolahdetta. /24./ Alla olevassa reaktiossa on havainnollistettu denitrifi-
kaatiota. Aerobisissa olosuhteissa nitrifikaatiobakteerit hapettavat ammonium-
muodossa olevan typen. Tdamaén seurauksena muodostuu nitriittid, joka muuttuu

hapetuksesta nitraattimuotoiseksi. /22/
NH;" + 1,50, 22 H"+H,0 + NOy
NO; + 0,5 0, >NOs

2.1.4 Kasvillisuus

Kosteikon tulouomaan ja loppuosaan sijoitettu kasvillisuus toimii tehokkaana ve-
siensuojelukeinona. Kasvillisuus hidastaa veden virtausta, siiviloi kiintoainetta
virtaavasta vedesta seka vahent&4 tuulisuutta, mik& tehostaa sedimentaatiota sek&
vahentad eroosiota. Kasvillisuus toimii luonnollisena vesien puhdistajana kasvu-
kautena, kun se kayttaa ravinteet kasvuunsa. Tallgin kosteikko pidattaa ravinteita
ja tuottaa happea veteen ja pohjasedimenttiin. Kasvien lahotessa ravinteet kuiten-

kin vapautuvat takaisin vesistoon. Mikali kasvillisuuden avulla halutaan vahent&4
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ravinteita vesistostd, tulee kasvillisuus niittdd kasvukauden loppupuolella heina-
elokuussa ja keratd pois. Myo0s talvella jadn pééltd tapahtuva niitto vahentéa ve-
teen paatyvaa ravinteiden maéaraa. /22./ Myds puumainen kasvillisuus seka se, etta
jotkin kasvit varastoivat ravinteet juuriinsa pidattaa ravinteita /24/. Kosteikon kas-
villisuuden kehittyminen kest&a kuitenkin muutaman vuoden, jonka aikana ei suo-
sitella kasvillisuuden niittoa. Kasvillisuusvyohykkeet voidaan jakaa syvén veden

kasveihin, matalan veden kasveihin seka rannoille sijoitettuun kasvillisuuteen.
2.2 Kosteikkojen tavoitteet
2.2.1 Vesiensuojelu

Vesiensuojelu on yksi kosteikkojen tarkeimmista tehtavistd monipuolisen elinym-
pariston lisaksi. Ravinne- ja Kiintoainekuormitus syntyvét padasiassa kevaan tul-
vien sekd syksyn sateiden aikaan, jolloin virtaamat ovat suuria. Tulevaisuudessa

leutojen talvien seurauksena valunta ajoittuu myos talviaikaan.

Maatalouden vesiensuojelukosteikkojen riittdvd koko on noin 1-2% valuma-
alueen koosta. Riittdvan viipymén saavuttamiseksi on kuitenkin laskettava mitoi-
tusvirtaama. /24./ Maatalouden vesiensuojelukosteikkoja rahoitetaan valtion seka
EU:n varoilla. Kriteerit ja tuen maara méaaritelladn Manner-Suomen maaseudun
kehittamisohjelmissa. Kauden 2014-2020 kehittdmisohjelma on hyvaksytty EU:n
komissiossa joulukuussa 2014. Kuten aikaisemmilla kausilla, tuensaajana voi olla
aktiiviviljelija, rekisterdity yhdistys tai vesioikeudellinen yhteisd. Tuen myonté-
misen edellytyksiin on tulossa muutoksia edelliseen kauteen verrattuna. Ylapuoli-
sen valuma-alueen peltojen mééran tulee olla yli 10%. L&htokohtaisesti kosteikon
pinta-alan on oltava ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta vahintd&n 0,5 % ja
vahintdan 0,3 hehtaaria. Tatd pienempéé kosteikkoa suunniteltaessa viranomaisen
vastuulla on arvioida, milloin kosteikon pinta-ala on tarpeeksi suuri. Téllaisia
poikkeuksellisia olosuhteita ovat sellaiset, kun ”kyseessé on paikallinen voimakas
maatalouden kuormitus, suojavyéhyke, luonnon monimuotoisuus- tai kosteikko-
yleissuunnitelmissa esitetty kohde tai kohde, jonka ELY-keskus katsoo tehok-
kaaksi maatalouden vesiensuojelun tai monimuotoisuuden edistdmisen vuoksi”.

Kosteikot, jotka ovat 0,3-0,5 hehtaaria voivat saada investointitukea korkeintaan
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3225e/kohde, kun suurempien kosteikkojen investointituki voi olla enimmill&dan
11 669 e/hehtaari. /20, 219-220./ Ohjelmakaudella 2007-2013 tukiehdot olivat
hieman erilaiset. Ylapuoliseen valuma-alueeseen suhteutettuna kosteikon pinta-

alan tuli olla vahintaan 0,5 % seké peltojen osuuden tuli olla yli 20%. /19/

Metsétalouden kosteikkojen mitoitussuositus on véhintdan 0,5% valuma-alueen
pinta-alasta. Metsétaloudesta tuleva kuormitus ei sisalla erityisen paljon ravinteita.
Ongelmana on runsas kiintoaine, humus, rauta seké& veden happamuus. Metséta-
louden kosteikkojen valuma-alueet ovat padasiassa yli 70% metsdmaata. Metsata-
louden kosteikkojen yleisyyttd sek& toimintaa on tarkasteltu TASO-hankkeessa.
Kahden kosteikon toimintaa seuraamalla ja mittaamalla todettiin, ettd kosteikot
pidattavat kiintoainetta hyvin, kun taas muut pidatysmekanismit toimivat vaihte-
levasti. /12/

Muita vesiensuojelullisia kosteikkoja ovat esimerkiksi turvetuotannon vesiensuo-
jelukosteikot seka esimerkiksi taajama-alueiden hulevesié tai jatevesia késittelevat
kosteikot. Ulkomailla jatevesia késittelevat kosteikot ovat yleisia erityisesti mais-

sa, joissa talvi ei heikenné prosessia.
2.2.2 Riista ja linnusto

Riistakosteikkojen tarkoituksena on toimia hyvind pesimé-, ruokailu- ja lepoym-
paristoind vesilinnuille, sorkkaeldimille sek& muulle riistalle. Riistakosteikkojen
tavoitteena on toimia myds yhtena vesiensuojelun keinona sekd monimuotoisuu-
den turvaajina. /22./ Eri vesilintulajeilla on erilaiset vaatimukset elinympéristonsa
suhteen. Vaatimukset koskevat muun muassa ruoan hankintaa, pesimisaluetta,
avoimuutta ja mosaiikkimaisuutta. Esimerkiksi puolisukeltajat hankkivat ruokansa
noin puolesta metristd, kun taas kokosukeltajat sukeltavat jopa neljadn metrin sy-
vyyteen. Tama vaatii kosteikolta monipuolisuutta; suurin osa kosteikosta on olta-
va matalaa alle 0,5 m syvyistd, mutta syvanteitékin on oltava. Loivat rannat seka
runsaat saarekkeet ja niemekkeet ovat pesimisen kannalta tarkeitd vesilinnuille.

/1./ Tallaiset piirteet tukevat myos vesiensuojelullisia tavoitteita.
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Riistakosteikko tulee perustaa ravinteikkaaseen vesistoon, jossa on rehevaa, vesi-
linnuille soveltuvaa kasvillisuutta seka hyonteistuotantoa poikueiden ravinnoksi.
Riistakosteikolla kalat eivat kuitenkaan ole toivottavia, silla usein ne Kilpailevat
vesilintujen poikasten kanssa samasta ravinnosta. Suuret hauet myos syovét vesi-
lintujen poikasia. Karuille ja sammaloituneille ei kannata kosteikkoa perustaa, sil-
I4 sielld edelld mainitut vaatimukset eivat tayty valttamatta edes kovalla tyolla.
Tallaiset alueet voi kunnostaa esimerkiksi riekoille elinymparistoiksi. /1, 11./ Tata
ajatusta todistaa Riistakeskuksen tekemét seurannat perustetuille kosteikoille.
Poikastuotanto on pellolle ja metsddn perustetuilla kosteikoilla merkittavasti suu-
rempaa per kosteikkohehtaari verrattuna turvemaille tehtyihin kosteikoihin. Kéy-
tosta poistuneet turvetuotantoalueilla turvekerros on puolestaan ohentunut, joten
ne ovat myos hyvia alueita riistalinnustolle. Seurannassa havaittiin myds, etté pie-
nilla kosteikoilla poikastuotanto on usein suhteellisesti korkeampi kuin suurilla
kosteikoilla. /25/

Vesilintukosteikoille soveltuva kasvillisuus on matalaa ja avointa myods reuna-
alueilta. Paras kasvillisuuden ja avoveden suhde on 1:1. Monet kosteikolle toivot-
tavat linnut vélttelevét paikkoja, joissa on runsas puusto kosteikon reunoilla tai
tihed ja korkea ilmaversoinen kasvusto. Riistalinnuille soveltuva kasvisto tarjoaa
ruokaa ja suojaa. Esimerkiksi sarakasvusto, jarvikorte, palpakko, ahvenvita ja uis-
tinvita, Kilpukka, pikkulimasta ja arvia ovat kasveja, jotka turvaavat vesilintujen
ravinnon saannin. Vesilintukosteikolle huonoja kasveja ovat jarviruoko, osman-
kaami, jarvikaisla seka vesirutto. /1, 24-25./ Kuitenkin on oltava myds pienié
pensaita, jotka tarjoavat rannoilla suojaa riistalle. Vesilintukosteikoilla k&ytetdén
valilld houkutusruokintaa, jolloin veteen ripotellaan viljaa saalislajien lisdruoaksi.
Houkutusruokinnan toteuttamisessa on oltava tarkka, jotta vesistoon ei synny tur-
haa ravinnekuormitusta. Kosteikon vieressa olevat riistapellot houkuttavat riistaa
alueelle. /1, 4445/

Mosaiikkimaisuus eli erikokoiset saaret ja niemekkeet tarjoavat suojaa seka pesi-
mispaikkoja riistalle. Korkea kasvillisuus haittaa pesintdd, joten kasvillisuuden
poistaminen esimerkiksi niittdméalla on syksyisin ajankohtaista. Saarekkeet vahen-

tavat myos petojen aiheuttamia tuhoja.
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2.2.3 Muu eliostd

Kosteikot ovat useiden uhanalaisten eléinten, selkarangattomien ja kasvien
elinymparistoja /1/. Esimerkiksi Life CO-OP hankkeessa pohjaeldimiston muu-
toksia kosteikoilla on tutkittu. Vanhankaupunginlahdella Helsingissd on seurattu
30 vuotta pohjaeldimistda. Seurannan perusteella voidaan todeta, ettd lajimaarat
ovat lisdantyneet. Tdman arvellaan johtuvan sekd siséisen ettd ulkoisen ravinne-
kuormituksen vahentymisestd. /21./ Riistakeskuksen seurannoissa myds Vii-
tasammakkoja on havaittu perustetuilla kosteikoilla. Myds hydnteisten maaréat
ovat lisdéntyneet, mutta uhanalaisia lajeja ei kuitenkaan oltu kosteikolla havaittu.
125/

2.2.4 Kalatalous

Kosteikkoja suunniteltaessa on kalat huomioitava. Padasiassa tdma tarkoittaa sité,
ettd mahdolliset patorakenteet on tehtéva siten, ettd kalojen nousu on mahdollista
esimerkiksi luonnonmukaisia kynnyksia pitkin. Vastaavasti erillisten kalateiden
tekeminen korvaa sen. /24, 46./ Kosteikot ovat usein niukkahappisia, joten ne ei-
vat ole kaloille soveltuvia elinympéristja. Kosteikkoja voidaan perustaa myods

kasvatusaltaiksi, jolloin suunnittelussa on huomioitava tdma tarkoin /1/.
2.3 Kosteikkojen hoito ja seuranta

Kosteikkojen sedimenttivarastot suositellaan tyhjennettavéksi 2-5 vuoden vélien
tai tarvittaessa useammin. Tamé ehkaisee sitd, ettd veden viipymé pienisi ja vir-
tausnopeus suurenisi, jolloin kiintoaine ja siihen sitoutuneet ravinteet lahtevét
liikkeelle. Sedimentit suositellaan talla hetkelld tyhjattavéksi peltoon /24/, mutta
uusien tutkimusten mukaan se voi olla jopa haitaksi /16/. Vaihtoehtoisia sedimen-
tin sijoituspaikkoja olisivat esimerkiksi karjan ruokintapaikat ja suojapenkereet.

Sopiva aika sedimentin poistolle on aliveden aikaan.

Kasvillisuuden osalta seurannalle on tarvetta, jotta ehkéistdén kosteikon umpeen-
kasvu ja pystytddn turvaamaan monipuolinen kasvusto. Seurantaa on jarkeva jar-
jestdd myds, jotta saadaan kartoitettua harvinaisten, silmallapidettdvien tai uhan-
alaisten kasvien esiintymat ja niiden muutokset.. Kosteikkojen kunnostuksen osal-
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ta kasvillisuuden seurantaan ei ole olemassa standardoitua ohjeistoa. Menetelmi&
on useita: kasvustotyyppien kuviokartoitus eli kasvillisuuskartoitus, vesikasvilaji-
en runsauden arviointi, pysyvien kasvillisuuslinjojen kasvilajiston ja kasvien run-
sauden selvittdminen seka kasvillisuuden seuranta-alat. My6s ilmakuvilla saadaan
selville kasvillisuuden muutoksia. /21, 73./ Kasvillisuuden poiston tulee tapahtua
lintujen pesimédkauden pé&atyttyd. Kasvillisuutta poistettaessa poistetaan samalla
niihin keradntyneet ravinteet. Kasvillisuus tulee kuljettaa pois kosteikolta. Puuston
maaraé tulee myoskin tarkkailla ja rajoittaa, silla liian ahtaat tilat karkottavat pe-

simalinnuston.

Kosteikkojen patorakenteet sekd penkereet tulee tarkistaa vahintd&n vuosittain
suurten virtaamien jalkeen, jotta mahdolliset viat ja heikkoudet pystytdan korjaa-
maan ajoissa. Rakenteiden tarkistus on tarkeda etenkin ensimmaisina vuosina, sil-

I& rakenteet painuvat hieman. Mahdollista eroosiota tulee myos tarkkailla.
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3 PERUSTETUT KOSTEIKOT ETELA-POHJANMAAN ELY-
KESKUKSEN ALUEELLA

Tarkoituksena oli selvittdd Etel&d-Pohjanmaan ELY-keskuksen toiminta-alueella
perustettujen kosteikkojen sijainti ja lukumaaréd valuma-alueittain sekd kunnittain,
niille asetetut tavoitteet, mitoitusperusteet kuten pinta-ala, mitoitusvirtaama ja pel-
toprosentti, miten kosteikkoa seurataan ja huolletaan sekd kuinka monen maan-
omistajan alueella kosteikkoja on ja millaisia sopimuksia heidan kanssaan on teh-
ty. Kartoituksessa on otettu huomioon vain suunnitellut, tietoisesti rakennetut kos-
teikot. Kooste 16ytyneista kohteista on liitteesséd 1. Alla olevaan taulukkoon 1 on
koottu I6ydetyt kosteikot niiden tavoitteiden mukaisesti. Maatalouden kosteikoille
on tehty myos erillisia hoitosopimuksia, joten my6s niista voimassaolevien luku-
maard on merkitty taulukkoon. Kosteikot on voitu perustaa aiemmin omalla kus-
tannuksella tai tukien avulla. Yhden hoitosopimuksen tiedetdén péattyneen. Ky-

seinen kohde on merkitty kuitenkin karttaan kohtaan muut kosteikot”.

Ensisijaisina selvityskohteina ovat olleet maatalouden vesiensuojelukosteikot seka
riistakosteikot. Néaista on pyritty kerddmaan tiedot kattavammin kuin muista koh-
teista. Toteutetut kosteikot on Kkartoitettu tiedusteluilla seka arkistojen ja tietojar-
jestelmien tutkimisella Metsdkeskukselta, Riistakeskukselta, Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan Elinkeino-puolelta sek& eri tahoilta ELY-keskuksen Ymparisto- ja
luonnonvarat —vastuualueelta. Lopputuloksena tiedot on koottu paikkatietomuo-
dossa ArcMapiin, jonne merkittiin eri tahojen toteuttamat kosteikot. P&dasiassa
perustetut kosteikot voidaan jaotella siten, ett E-puolelta on saatu tieto maatalou-
den monivaikutteisista kosteikoista, Riistakeskukselta riistakosteikkojen tiedot
sekd Metsakeskukselta metsatalouteen ja yleiseen vesiensuojeluun liittyvat kos-
teikot sekd& muutamia turvetuotannon kuormitusta vahentavia kosteikkoja. Kart-
toihin on merkitty myos ne kosteikot, jotka tullaan toteuttamaan lahivuosien aika-

na. Naitd on muutamia.
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Taulukko 1. Perustetut kosteikot jaoteltuna tavoitteiden mukaan.

kpl

maatalouden kosteikot 41
- joista hoitosopimuksia 8
peruskuivatushankkeet 2
riistakosteikot 9

metsatalouden kosteikot 25

EAKR- hankkeiden kosteikot 15
muut kosteikot 5

Yhteensé 97 kosteikkoa

3.1 Maatalouden vesiensuojelukosteikot

Maatalouden kosteikot ovat tdssa selvityksessa priorisoitu, joten ne on saatu kar-
toitettua l&hes taysin. Tietoja on analysoitu my6s laajemmin, kuin muiden kos-
teikkojen osalta. Osiota varten on tarkasteltu Pohjanmaan ja Etel4-Pohjanmaan
ELY-keskuksen elinkeino-puolen maaseutuyksikon arkistoja seké selvitetty asiaa
ymparisto-puolen vesistoyksikon tulvasuojelu- ja kuivatusryhmaéltad. Ennen vuotta
2011 tehtyja suunnitelmia ei ollut saatavissa. Tata vanhempien kosteikkojen pinta-
alat sek& sijainti on saatu selville maaseutuyksikon kayttdmasta tukiohjelmasta
tulostetuista raporteista.

Eteld-Pohjanmaan ELY -keskuksen alueella on toteutettu vuodesta 1995 l&htien 29
maatalouden kosteikkoa. Néiden liséksi ELY-keskus on antanut myonteisen tuki-
paatoksen 5 kosteikolle, jotka toteutetaan todenndkdisesti vuoteen 2015 mennessa.
Naiden liséksi 2 peruskuivatushankkeen kosteikkoa tulee toteutumaan. Pohjan-
maan ELY-keskuksen alueella on toteutettu 4 kosteikkoa, joiden liséksi 2 kosteik-
koa on saanut myonteisen tukipaatoksen. Yhteensa selvitysalueella on perustettu
34 kosteikkoa ja todennakoisid kosteikkoja on 9. Lahivuosina alueella tulee ole-
maan yhteensd noin 43 kosteikkoa. Yksi kohde on luokiteltu maatalouden kos-
teikoksi, mutta samalla se toimii my0s riistakosteikkona. Yksi kohteista on perus-
tettu EAKR-hankkeessa, mutta toimii maatalouden kosteikkona ja tayttaa tukieh-
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dot, joten se on luettu maatalouden kosteikoksi sekd EAKR-hankkeessa peruste-

tuksi kosteikoksi.

Lohtaja A,
KOKKOLA Kannus
KARLEBY
'—?_rlj"gft‘g Kalvia
Krenoby Ullavas|Toh
Jakobstad
Pietarsaari Kruutiu pyy
Nykarleby Ei?r?r?sai?men AKaut‘:-’tinen 3\
nkurkku Bjérkb:)JyUSIkaarlepyy jggﬂg Veteli e -
Kvarken Evijatvi Halsua
Korsholm | Alahgrma @,\Xortesjéwi
VAASA Mustasaari . A" Lappaji A VimpeJi Ferhc
VASA Voyri hav Lappajdrvi
Malax Isokvrd l%\i a
Maalahti . SPTe A A
Yiistaro 7'kapua ~Alajarvi
Korsnés X Soinl
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Pirttikyla Jurva majoki Aehtimay
5 Kurikka Perdseinajaki Tayséi
Narpes Teuva s Ahtari
Narpio Itk L\, Alavus A
Kaskinen Ka'“'hajcxki Jalagiarvi A
Kasko -4
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Kuva 3. Maatalouden seka peruskuivatushankkeiden kosteikot.

Mikali vierekkaisille peruslohkoille on perustettu kosteikko ja kosteikot on toteu-

tettu yhtend kosteikkona, on se laskettu ja merkitty karttaan vain yhdeksi. Téllaisia

tapauksia on alueella yhteensa 5. Talloin ne on myds merkitty yhdell& pisteella

karttaan. Mikali samalla maatilalla on useampi kosteikko, mutta ne ovat selkeésti

eri kosteikkoja, on ne laskettu kaikki omiksi kosteikoikseen. Kosteikkojen luku-

maaré on esitelty alla taulukoissa 2 ja 3 vesistoalueittain sekd kunnittain. N&issa

taulukoissa my0s todennékdisesti toteutuvat kosteikot ovat néissa taulukoissa las-
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kettu mukaan. Koska oppilaitoksen toteuttaman kosteikon tarkempaa sijaintia ei

tyon aikana saatu selville, sitd ei ole sijoitettu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Maatalouden vesiensuojelukosteikot vesistdalueittain.

Maalahdenjoen vesistbalue

Kimo An vesistoalue

Néarpionjoen vesistdalue

Laihianjoen vesistdalue

Kovjoen vesistbalue

Kalvidnjoen vesistdalue

Lapvaartinjoen vesistdalue

Perhonjoen vesistoalue

Kruunupyynjoen vesistdalue

Perameren rannikkoalue

Teuvanjoen vesistoalue

Ahtévinjoen vesistdalue

Lestijoen vesistdalue

Purmojoen vesistoalue

Kokemadenjoen vesistdalue

Lapuanjoen vesistdalue

O (N (Ut |wWw NN (P |- |-, OO0 |0 |0 |0 |0 O

Kyronjoen vesistdalue

=
=

Taulukko 3. Maatalouden vesiensuojelukosteikot kunnittain.

maatalouden kosteikot | yhteensa

+ peruskuivatushankkeet
Kannus 1 2
Kokkola 1 3
Perho 1 1
Kaustinen 1 1
Soini 1 3
Kurikka 1 1
Seinajoki 2 7
Teuva 2 3
Lestijarvi 2 2
Lappajarvi 2 >
Lapua 3 6
Alavus 4+1 12
Ahtari 4 5
Kauhajoki 9
Mustasaari -
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Isokyro - 1
Jalasjarvi - 1
Alajérvi - 5
Vimpeli - 2
Toholompi - 5
Pietarsaari - 2
Pedersdden 3
kunta -

Veteli - 1
Kauhava 8+1 12

Muita lisétietoja kosteikoista saatiin vaihtelevasti. Yksityisten maanviljelijat ovat
perustaneet 27 kosteikkoa, yhdistykset 6 kosteikkoa. Yksityiset viljelijat tulevat
perustamaan todennékdisesti vuoden 2015 mennessa vield 7 uutta kosteikkoa ja
yhteisot 2 kosteikkoa. Naiden kohteiden liséksi 1 oppilaitos on perustanut 1 kos-
teikon, mutta siitd ei saatu tarkempia lisatietoja. YKksi yhdistyksista on perustanut
3 kosteikkoa. Paaasiassa kosteikot on perustettu omalle maalle (18 kpl) ja loput
(10) kpl maista on vuokralla. 14 kosteikon maanomistussuhteita ei saatu selville.
Yhdistysten perustamat kosteikot on perustettu vuokramaille ja talléin maanomis-
tajat péaasiassa vuokrasivat maansa vastikkeetta kosteikon perustamista varten.
Ainakin kaksi yhdistystd oli perustettu, jotta kosteikkojen perustamiseen olisi
mahdollista saada tukea. Vuokraajien yleisena ehtona oli, ettd vuokraajat vastaa-
vat maa-alueen hoidosta. Yhdessa tapauksessa maan vuokra oli vain nimellinen eli
20e vuodessa. Mikaéli yksityinen viljelija perusti kosteikon vuokraamalleen maal-
le, vuokrakustannuksia kosteikon vaatimalta pinta-alalta ei ole eritelty, vaan on
ilmaistu kaiken vuokratun pellon vuokra. Yhdessa tapauksessa maanomistaja oli
vuokrannut pellot vastikkeetta viljelijalle. Tassé syyna on todennékoisesti se, etta

maanviljelijoiden on helpompaa perustaa kosteikko ja saada siihen tukea.

Tiedot kosteikkojen mitoituksesta saatiin selville 21 kosteikolta. Mitoitus valuma-
alueen suhteen vaihtelee huomattavasti. Mitoitukseltaan pienimmat kosteikot ovat
< 1% valuma-alueesta ja néité on yhteensa 5. Suurin osa kosteikoista on mitoitettu
1,5-10 prosenttia valuma-alueen koosta. Mitoitukseltaan suurimmat kosteikot
ovat yleensa valuma-alueeltaan pienid, jolloin suuren mitoituksen saaminen vaatii

vahemman pinta-alaa.
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Maatalouden monimuotoisia kosteikkoja on perustettu tai tullaan perustamaan yh-
teensé noin 120 hehtaaria selvitysalueelle. Valuma-alueet ovat padasiassa kooltaan
20-195 hehtaaria. Suuri valuma-alue on noin 540 hehtaaria ja pienin on 9 hehtaa-
ria. Kosteikkojen mitoitusta suhteessa valuma-alueen kokoon on havainnollistettu
kuvissa 4 ja 5. Mitoitus on laskettu jakamalla kosteikon pinta-ala valuma-alueen
pinta-alalla. Taten saadaan selville, kuinka monta prosenttia kosteikko on valuma-
alueesta. Kuvaan 4 on otettu mukana kaikki mitoituksen osalta keratyt tiedot, jol-
loin ndhdadn kokonaiskuva alueen maatalouden kosteikkojen mitoituksesta. Ku-
vassa 5 puolestaan on tiedoista otettu pois kaksi mitoitukseltaan suurinta kosteik-
koa, jotta pystytaan tarkemmin tarkastelemaan kosteikkojen mitoituksia. Suurin
osa kosteikoista on mitoitukseltaan yli 2% valuma-alueesta. Pellon osuus valuma-

alueesta selvisi 23 kosteikon osalta (kuva 6.)

Kosteikkojen mitoitus (1)

70,0 %

60,0 %

50,0 %

40,0 %

30,0 %

20,0 %

10,0 %
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Kuva 4. Maatalouden kosteikkojen mitoitus.
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Kosteikkojen mitoitus (2)

20,0 %
18,0 %
16,0 %
14,0 %
12,0 %
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Kuva 5. Maatalouden kosteikkojen ilman kanta suurinta mitoitusta.

Pellon osuus valuma-alueesta (%)
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Kuva 6. Pellon osuus valuma-alueesta.

Etel&-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella ei ole vield toteutettu peruskuivatus-
hankkeiden yhteydessa kosteikkoja. Kaksi tallaista kohdetta on kuitenkin toden-
nékoisesti lahivuosina tulossa ja ne on myds merkitty karttaan todennakdisesti to-
teutuvina kosteikkoina. Peruskuivatushankkeiden yhteydessa toteutettavat kos-
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teikot rahoitetaan Maatilatalouden kehittdmisrahasto MAKERAnN varoilla PETU-
tukena eli peruskuivatus-tukena. Kuivatushankkeiden yhteydessa toteutettu kos-
teikko tai laskeutusallas lukeutuu harkinnanvaraisiin ympéristonsuojelu- ja hoito-
toimenpiteisiin. T&ll6in voi saada valtion avustusta 100% harkinnanvaraisena
avustuksena peruskuivatustoiminnan tukemisesta annetun lain (947/1997) ja ase-
tuksen (530/1998) mukaan /15, 48-88; 2/. Kuivatushankkeen yhteydessa toteutet-
tavaa kosteikkoa varten on perutettava vesilain 5 luvun 248 mukainen ojitusyhtei-
s0, mikali sité ei jo ole /14/. Kosteikolle myonnettava tuki ei vaikuta muuhun pe-
ruskuivatushankkeessa maksettavan tuen maaraan /15/. Kosteikon perustamisen
on oltava myos taloudellisesti jarkeva:

”Tuen myontdmisen edellytyksend on, ettd peruskuivatushankkeen kus-
tannukset ovat kohtuulliset hankkeella saavutettavaan hyotyyn verrattuna.
Tallaisena hyotyna otetaan huomioon vesilaissa tarkoitetun ojituksesta
saatavan hyddyn lisaksi hankkeesta aiheutuva valiton ja valillinen hyoty
erityisesti ympéristolle ja yhdyskuntarakenteelle.” /15, 78./

Peruskuivatushankkeissa kosteikon mitoitukselle ja pellon pinta-alalla ei ole tark-
koja vaatimuksia, toisin kuin Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmien

tukiehtojen mukaan perustetuilla maatalouden kosteikoilla.
3.2 Riistakosteikot

Riistakeskus, riistanhoitopiirit seka metsastysseurat ovat merkittavimpia riistakos-
teikkojen rakennuttajia ja suunnittelijoita. Maanomistajat ja alueen metsastysseu-
rat ovat kuitenkin vastuussa kosteikkojen hoidosta. Riistakeskuksen rooli riista-
kosteikkojen perustamisessa on padasiassa kartoittaa kosteikolle varattu paikka ja
todeta, onko kohde sopiva kosteikon perustamiselle ja millaisen siité voisi tehda.
Riistakeskus osallistuu tarvittaessa suunnitteluun seka rahoitukseen, mutta padasi-
assa kosteikon perustaminen jad maanomistajan vastuulle. Riistakeskuksella on
tallda hetkelld Kotiseutukosteikko Life+ -hanke, joiden kosteikot riistakeskus
suunnittelee itse. N&itd kohteita on alueelle tulossa 4, joista 3 on valmiita ja 1
valmistuu vuoden 2015 aikana, kun Isonkyron Tursonnevalla jatketaan kevaalla

kunnostustoimenpiteita. /26/
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Riistakeskus jakaantuu kahteen toimialueeseen selvitysalueella. Rannikko-
Pohjanmaan toimialue kasitta4 lahes kokonaan Pohjanmaan maakunnan. Pohjan-
maan toimialueeseen kuuluvat Eteld-Pohjanmaan sekd Keski-Pohjanmaan maa-
kunnat. Merkittdva osa perustettujen riistakosteikkojen suunnitelmista on CD-
rompuilla, eiké nykylaitteilla niita endd saa luettua. T&sta syysta tarkempia tietoja
ei taté selvitysta varten ollut mahdollista saada. Riistakosteikkoja saatiin selville 5
kappaletta. Perustettujen kosteikkojen tiedot on saatu Juha Heikkilalta puhelimit-
se. Hanen mukaansa useat perustetuista kosteikoista todennakdisesti kaipaisivat
kunnostusta, silla monet niista ovat unohtuneet ja jdéneet hoitamatta. Kosteikoista
monet ovat olleet umpeenkasvaneita vesialueita ja kosteikot on toteutettu kaiva-
malla ja kasvillisuuden poistolla. /6./ Kuvaan 7 on merkitty erikseen Kotiseutu-
kosteikko Life+ -hankkeessa rakennettavat kosteikot ja muut riistakosteikot. Riis-

takosteikkoja 10ytyi yhteensa 8 kappaletta.

Mikali Riistakeskus on ollut toteuttajana, maanomistajien kanssa on tehty sopi-
mukset kosteikon perustamisesta ja siitd, ettei korvauksia makseta kosteikon pe-
rustamisesta. Kosteikkojen huollosta vastaavat maanomistajat tai paikalliset met-
séstysseurat. Rannikko-Pohjanmaan toimialueella Riistakeskus ei ole ollut rahoit-
tamassa kosteikkoja. Jos riistakosteikkoja on alueella tehty, ne on toteutettu met-
séstysseurojen omalla rahoituksella. /23/
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Kuva 7. Perustetut riistakosteikot.

3.3 Muut mahdolliset kosteikot

Edelld mainittujen kohteiden lisaksi ainoastaan metsatalouden sekd EAKR-
hankkeissa toteutetut kosteikot on kartoitettu tdssé osiossa. Turvetuotannon ja te-
ollisuuden vesiensuojelukosteikot sekd mm. jatevesia kasittelevia kosteikkoja ei
ole sijoitettu kartalle tai selvitetty tarkemmin. Metsékeskuksen hankekansioita

tarkasteltiin vain pintapuolisesti ja poimittiin osa kosteikoista kartalle. Syyna ta-
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han oli se, ettd ndiden hankkeiden tiedot ja kohteiden sijainti ovat arkistoituna
vain paperisessa muodossa. Suuren tyomaaran vuoksi néistd kosteikoista ei ole
tarkempia tietoja. Nykyisin hankkeet tallennetaan heti séhkdiseen muotoon, joten
tulevaisuudessa tiedot on helpompi tarvittaessa koostaa. Metsatalouden kosteikko-
ja on perustettu myos Otso Metsdpalveluiden toimesta 8 kappaletta. Né&ista kos-
teikoista ei ole tarkempia tietoja, ne on sijaintitietojen perusteella laitettu paikka-
tietomuotoon. /31./ EAKR-hankkeiden kosteikoista I0ytyi tietoja vaihtelevasti.

Selvitetyt kohteet on merkitty paikkatietomuotoon.

Metsékeskuksen metsaluonnon hoitohankkeissa on rakennettu kosteikkoja ja las-
keutusaltaita vuodesta 1998 l&htien. Suurin osa néisté on toteutettu KEMERA-
tuella. Taman liséksi muutamissa hankkeissa on rahoittajana ollut erinéisia hank-
keita, turvetuottajia tai energiayhtioitd. Matti Seppalan (MK) antamien tietojen
perusteella voidaan arvioida, ettd kosteikkoja tai laskeutusaltaita on rakennettu
noin 60 hoitohankkeessa. Osa kosteikoiksi luokitelluista kohteista oli arkistotar-
kastelun perusteella kosteikon ja laskeutusaltaan valimuotoja seka osa vanhimmis-
ta kosteikoista muistuttaa enemmaénkin laskeutusaltaita. Metsaluonnon hoitohank-
keissa merkittavin tavoite oli metsatalouden aiheuttama vesistokuormituksen va-
hentdminen. Taustalla oli joissakin tapauksissa myds turvetuotantoalueelta tai
maatalousalueilta tulevan kuormituksen véhentdminen. Usein rakennetun kos-
teikon tai laskeutusaltaan l&hiymparistosta oli inventoitaessa ldydetty arvokkaita
pienvesistoja. /11./ Voidaankin todeta, ettd Metsédkeskus on selvitysalueen merkit-

tavin kosteikkojen ja laskeutusaltaiden toteuttaja.

Metsakeskuksen perustamia kosteikkoja Kirjattiin paikkatietomuotoon 17 kappa-
letta. Néista kirjattiin ylos tietojen myohempéé kayttoa varten myos kohteen nimi,
mutta ei tarkempia tietoja (kuva 8.) Kohteet 16ytyvat kartalta kuvasta 10. TASO-
hankkeessa tehtyjen haastattelujen ja kyselyjen perusteella kosteikkoja oli toteu-
tettu ennen hankkeen paattymistd Pohjanmaan alueella noin 15 kappaletta seka
Eteld- ja Keski-Pohjanmaan alueella yhteensa noin 28 kappaletta. /7./ Yleisesti
Metsékeskuksen kaytannoista selvisi, ettd ennen tdiden aloittamista maanomista-

jilta pyydetaan kirjallinen lupat6iden aloittamiseen. /11/



28

o x

EIR. Shape * Id lisatieto
Lappajérvi -Life toteutettu, 0.5 ha
Kivijarven-liaojan-Lamuojan , 8,70 ha

Pakopirtin kosteikko

jso-venkajarve
Kivijirven-tdojan-Lamuojan
| Kivijarven-#taojan-Lamuojan, 4,0 ha

o4 0 oM E (0 out of 17 Selected)

| Muut kosteikot | EAKR-hankkeet | maatalouden hoitosopimukset | maatalouden kosteikot

Kuva 8. Metsékeskuksen perustamien kosteikkojen lisétiedot.

Euroopan aluekehittdmisrahaston tukemia kosteikkoja on kartoitettu EAKR-
hankkeista vastaavilta henkiloiltd seka arkistoista. Kaudelta 1995-1999 olleita ar-
kistoja ei pystytty tutkimaan, silla ne ovat yli 10 vuotta vanhoja, jonka vuoksi ne
on jo tuhottu. Myds EAKR-hankkeiden tiedot ovat niin hajallaan, etta tarkempien
tietojen ker&aminen olisi ollut pitkd prosessi. ELY -keskuksen arkistoissa on sa-
tunnaisia tietoja hankkeissa perustetuista kosteikoista, mutta suurin osa hankkei-
den tiedoista on toteuttajilla, kuten kunnilla ja kylayhdistyksilld. EAKR-varoilla
on rahoitettu sekéd kosteikkojen toteutuksia ettd suunnitelmia. Talldin kosteikon
toteutus on jatetty esimerkiksi toiselle hankkeelle tai metsakeskukselle myohem-
paén toteutukseen. /9./ Tallaiset kohteet eivét ole kartassa EAKR-hankkeina. To-
teutettuja kosteikkoja loytyi 15 kappaletta, niiden tiedot on koottu paikkatieto-
muotoon ArcMap:iin lisdtietoineen (kuva 9.) Yksi kohteista tiettavasti toimii maa-
talouden kosteikkona ja on laskettu myos sellaiseksi. Perustettuja kosteikkoja 10y-
tyi Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntien alueilta. Pohjanmaan
maakunnan alueella ei ole tiettdvasti toteutettu kosteikkoja EAKR-hankkeina.
Liitteessda 7 on esitelty maakunnittain ne EAKR-hankkeet, joissa on toteutettu
kosteikkoja. Tama helpottaa tulevaisuudessa EAKR-hankkeissa perustettujen kos-

teikkojen kartoittamista, mikali se koetaan tarpeelliseksi.
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4 KOSTEIKKOSUUNNITELMA

Suunnittelualueen maanomistaja on kiinnostunut perustamaan alueelle kosteikon
ja on ollut asiasta aikaisemmin yhteydessa VYYHTI-hankkeeseen, jonka kautta
kosteikon suunnittelu tuli osaksi tat4 opinnaytety6td. Kosteikon suunnittelussa on

huomioitu luonnonmukaisen vesistosuunnittelun ja rakentamisen periaatteet.

4.1 Kohteen kuvaus ja tavoitteet

Suunnittelualue sijaitsee Keski-Pohjanmaalla Kaustisen kunnassa Nuolinen-jarven
rannalla. Suunnittelualue on Perhonjoen vesistoalueella Ullavanjoen ala-osan va-
luma-alueella 49.051. Tarkempi sijainti ilmenee liitteestd 2. Kosteikon ylépuoli-
sen valuma-alueen pinta-ala on 462 hehtaaria (kuva 11.) Kiinteistén omistajan
kosteikolle varaaman paikan pinta-ala on noin 5,3 hehtaaria, josta maaston korke-
userojen vuoksi kosteikolle soveltuvaa alaa on noin 1,7 hehtaaria.

Alueen itéisin osa on melko jyrkkaa. Talla hetkelld suunniteltavalla alueella on
kaksi laskeutusallasta, joiden pinta-ala on yhteensa noin 600 m?eli 0,06 ha ja tila-
vuus noin 900 m®. Altaat on tyhjennetty viimeksi marraskuussa 2014. Alue on
karua ja kuivaa ramettd, jolla esiintyy muun muassa suopursua, isovarpurametta,
kitukasvuista méntyd, vaiveroa, lakkaa, puolukkaa, tupasvillaa seka erilaisia rah-
kasammalia. Reunoilla rdme vaihettuu kangasrameeksi. Suunnittelualueella ei ole

kartoitettu, onko alueella mahdollisesti uhanalaisia tai muita luokiteltuja lajeja.

Ennen suunnittelun aloittamista pidettiin yhteinen kokous paikallisten asukkaiden,
VYYHTI-hankkeen ohjaajan Satu Jarvenpaan sek& ELY-keskuksen Susanna Ai-
riolan kanssa. Maanomistajien ja mokkildisten mukaan Nuolisen ongelmana on
kiintoaineen kulkeutuminen vesistoon ja taten jarven hidas mataloituminen ja um-
peen kasvu. Jarveltd otettujen vesindytteiden perusteella (taulukko 4) voidaan sa-
noa, ettd jarvenfosforipitoisuuden perusteella jarvi voidaan luokitella rehevaksi.
Luonnontilaisten vesien typpipitoisuus on alle 500 pg/l, kun taas Nuolisella se
vaihtelee vélilla 520-860 pg/l. Jarven vesi on hapahkoa, mika saattaa johtua hap-

pamista sulfaattimaista. Perustettavan kosteikon tavoitteiksi voidaan asettaa ylei-
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sen vesiensuojelun seka riistatalouden edistdmisen. Mahdollista kosteikkoa voitai-

siin hyodyntaa myos kasteluveden varastona.

Taulukko 4. Nuolisen veden laatu.

Suure YKks. 24.7.2014|2.10.2013(9.1.1978|23.2.1976(5.8.1965|2.2.1965
Kiintoaine mg/l 5,0 4,0 0,8 0,4

Kokonaisfosfori pg/l 32,0 46,0 23,0 12,0

Kokonaistyppi po/l 520 640 860 740

Mangaani pg/l 79,0 55,0 0,0 0,0

pH 6,00 6,40 570  |5,40 6,00 510
Rauta pa/l 2100,0 |4200,0 (2600,0 |2100,0 |1500,0 |1300,0
Sameus FNU 3,0 4,9 1,2 0,9

Variluku mg Pt/l (230 280 300 310 250 160
Alkaliniteetti mmol/| 0,05 0,11 0,06
Hapen kyllastysaste kyll.% 60 91 75
Happi, liukoinen mg/l 8,2 9,1 10,3
Kemiall. hapen kulutus

CODMn mg/l 32,0 19,0 30,0
Kloridi mg/l 3,5 5,3 8,1
Sahkonjohtavuus mS/m 6,6 3,0 3,5

4.1.1 Valuma-alue

Suunnittelualueen valuma-alue on noin 462 hehtaaria. Se koostuu kahdesta osasta.
Suuremman valuma-alueen pinta-ala on noin 406 hehtaaria ja pienemmaén valuma-
alueen pinta-ala on noin 56 hehtaaria. Pienempi valuma-alue sijaitsee turvetuotan-
toalueiden valissa ja vedet johdetaan kohti eteldd pumppaamalla (kuva 11.) Kos-

teikon sijaintia on havainnollistettu yleisella sijaintikartalla myos liitteessa 2.
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Kuva 11. Suunnittelualueen valuma-alue.

Valuma-alueen piirteitd on havainnollistettu ArcMapin VALUE-tydkalun avulla
sekd itse digitoimalla korkeuskéayrista. VALUE-tyokalu ei ole tarkka Pohjanmaal-
la, sill& maaston tasaisuuden, ojitusten sekd mahdollisten pumppaamoiden tai eri-
tasoliittymien vuoksi valuma-alueet ovat valilla melko vaikeasti hahmotettavissa.
Turvetuottajalta saatiin kartta, joka selventda valuma-alueen rajausta. Turvetuo-
tantoalueiden kuivatusvedet laskevat pohjoiseen kohti Ullavanjokea, eika turve-

tuotannon vesia tule suunnittelualueelle.
4.1.2 Valuma-alueen maankaytto

Suunnittelualue ei ole asemakaavoitettu eika alueella ole yleiskaavaa. Maakunta-
kaavassa alueella ei ole merkintgja. /10./ ArcMapin ja saadun valuma-alueen kar-
tan perusteella tutkittiin maankayton jakautumista valuma-alueella (taulukko 5.)
Puolet valuma-alueesta on metséd, jonka lisaksi 42% on avointa suota. Tdmén
lisaksi alueella on peltoa noin 6,5% , yksi jarvi sekd hieman rakennettuja alueita.



Taulukko 5. Maank&yton jakautuminen valuma-alueella.
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Peltojen kaltevuudet valuma-alueella ovat pé&aasiassa 0-0,5 %, mutta alueella on
kaltevuudeltaan 3-6% peltoja. Mita suurempi pellon kaltevuus on, sitd enemman
aiheutuu eroosiota ja kiintoaineen liikkumista /24/. Tama tarkoittaa myds sitd, etta
kiintoaineeseen sitoutunut fosfori lahtee veden virtauksen mukana. Peltojen kalte-

vuuden vaikutuksia on havainnollistettu kuvassa 12.

Kaltevuusluokka % Eroosio Partikkeli P DRP N tot N nit
Alle 0,5 280 0,40 0,44 18,3 12,6
05-15 450 0,51 0,44 18,3 12,6
1,5-3,0 790 0,77 0,44 18,3 12,6
3,0-6,0 1280 1,66 0,44 18,3 12,6
Yli 6,0 1970 2,90 0,44 18,3 12,6
Keskimairin 600 0,73 0,44 18,3 12,6

Kuva 12. Pellon kaltevuuden vaikutus syntyvan vesistokuormituksen maaréan.
124, 16/

4.1.3 Maapera

Maastokaynnin perusteella voidaan todeta, ettd suunnittelualue on karua rametté.
Maaperakarttojen perusteella suunnittelualueen pinnalla oleva turvekerros on noin
1 metrin paksuinen, jonka alla on karkearakeinen ja sekalajitteinen maalaji, josta
paalajitetta ei ole selvitetty. On siis mahdollista, ettd valuma-alueella on savea ja
muuta hienojakoista materiaalia, joka kulkeutuu herké&sti valumavesien mukana.
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Tama on huomioitava eroosiosuojauksessa seka kosteikon muodoissa. Muualla
valuma-alueella maaperd on sekalajitteista sek& karkealajitteista maalajia. Noin
100 hehtaarin alueella maanpinnalla on ohut (<1m) turvekerros, joka on ojitettu.

Taman seurauksena kiintoainekuormat ovat melko suuria alueella.

Alue on entistd Litorina-vaiheen aikana merenpohjaa, joten suunnittelualueen Ia-
heisyydessa on tehty kartoituksia happamien sulfaattimaiden maarittamiseksi. L&-
hin mittauspiste sijaitsee suunnittelualueen rajalla. Kyseisessa kohdassa mittaus-
ten mukaan sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta on 0-1.0 metrid. Kartoitus on
tehty 3 metrin syvyydeltd. GTK on arvioinut happamien sulfaattimaiden esiinty-
mistodennékoisyyden kohtalaiseksi suunnittelualueella seka ylajuoksun peltojen
alueella (kuva 13.) Muualla todennékdisyys on pieni tai hyvin pieni. /5./ Happa-
mien sulfaattimaiden kannalta on hyva, ettd kosteikko pitda pohjaveden pinnan
lahialueella korkeammalla. Kaivusyvyys on kuitenkin niin suuri, ettd happamia
sulfaattimaita kaivettaisiin pois kosteikon alta. On myds mahdollista, ettd kaiva-

misen yhteydessa kosteikkoon rajautuvat sulfaattimaat paljastuvat ja hapettuvat.

= % \

A\%\

WQ\W

Kartoituspiste

Kohtalainen todenné-
koisyys sulfaattimai-

den esiintymiselle

~u

% .
w=4suunnittelualue

P

Kuva 13. Happamat sulfaattimaat valuma-alueella.
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4.1.4 Pohjavedet

Suunnittelualueen ldheisyydessa on kaksi pohjavesialuetta (kuva 14.) Lahimmil-
I&4&n pohjavesialueen raja on noin 100 metrin etéisyydelld. Pohjoisessa oleva poh-
javesialue on peltokyddn pohjavesialue ja eteldssa oleva pohjavesialue on Ke-
minacken. Peltokydonharju on I-luokan pohjavesialue, eli vedenhankintaa varten
tarked pohjavesialue. Pohjaveden korkeus on mitattu kerran 15.9.1993, mika ei
anna luotettavaa kuvaa tdman hetken pohjaveden pinnankorkeudesta. Vedenkor-
keus oli +56,26 m korkeustasolla N2000. /29./ ”Pohjaveden padvirtaussuunta on
pohjoisesta etelddn ja pohjavesi purkautuu pééosin Kéyhajokeen. Jonkin verran
pohjavettd purkautuu harjun lansipuoleiselle suo- ja peltoalueelle.” Keminacken
on ll-luokan pohjavesialue, josta ”Pohjavettd purkautuu ympéroiville suoalueille
sekd Emmestrasketiin.” Mikéli suunnittelualueelle paatetddn perustaa kosteikko,

on alueella suotavaa tehda maaperatutkimukset seka selvittdd pohjaveden pinnan

taso pohjaveden laadun takaamiseksi.

Kuva 14. Pohjavesialueet suunnittelualueen lahella.

Nuolisen ja suunnittelualueen yl&juoksulla sijaitseva Plakkisenjarvi on alueen
maanomistajien mukaan kuivumassa. Jarvi sijaitsee pohjaveden muodostumisalu-

een rajalla, joten on mahdollista, ettd tdmé viittaisi pohjaveden pinnan laskuun.
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Toisaalta osa vesistd turvetuotannon myo6td ohjataan nykyaan pohjoiseen eika
kohti jarvea.

415 Maanomitus

Suunnittelualueen ja lahiympériston kiinteistdjaotus on esitetty kuvassa 15. Suun-
nittelualueen omistaja on antanut suullisen luvan rakentaa kosteikko hanen omis-
tamalleen maalle. Ennen rakentamisen aloittamista tulee pyytaé hanelta viela Kir-

jallinen suostumus.

Suunnittelualue sijaitsee seuraavalla tontilla:
236-404-2-31, omistaja Peter From

Suunnittelualue rajautuu seuraaviin tontteihin:
236-404-35-0

236-404-2-7

236-404-2-11

236-404-36-1

236-404-2-20

236-404-2-29

Korkeuskavrat

Kuva 15. Kiinteistdjaotus suunnittelualueella.
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4.2 Maastotutkimukset

Maastotutkimukset suoritettiin kahden pdivan aikana 23.11 ja 27.11. Maastossa
tarkasteltiin pintapuolisesti alueen kasvillisuutta, pyrittiin muodostamaan koko-
naiskuva suunniteltavan kosteikon sijainnista maisemassa, vesitaloutta ja korkeus-
eroja seka silmamaaraisesti ettd tekemalld maastomittaukset tehtiin GPS-laitteella
(kuva 16, kuva 17 ja kuva 18.) Maastotutkimuksissa henkiloita oli yhteensa 2 ja
yhteensa tydhon kului noin 16 tuntia. Kaytetty korkeusjarjestelma on N60. Alu-
eesta on olemassa myods Maanmittauslaitoksen laatima laserkeilausaineistosta tuo-
tettu korkeusmalli 2m, joka toimi hyvana taustamateriaalina maastomittauksille.
Maastotutkimuksissa saatiin oletetusti selville, ettd suurimmat vesimadrat tulevat

koillisesta tulevasta ojasta. Maastokdynnin perusteella voidaan tarkastella tar-

kemmin maaston korkeuseroja ja laskea kaivettavien massojen maara.

5291
a

53,03 55’.4?,, B
- I@
= 52,85 53,16 =
é 52,83 . w3
Ly =
_..'.‘." 52,7 239 g E
b 53,19 3
’a/ . =
%, = 2689
s, ke
S 52,02 Z
l’ - -
' -
2 E |
v 523 |
", vy |
=, 53,41 53157 58
I’ - * L
"% 3
e 3
kS e e EE14 =334
2. o2 B
" : |
s 53,54 =
% 53,56 . an®
~ A ans!!
% 3 Ty
1,7 RTE L

536
, ey
h UL
all
AR B

Kuva 16. Maastomittauksen tulokset.
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Tontilla 236-404-36-1 sijaitsee viljelyskaytossa oleva pelto, jonka kuivatus avo-
ojin on turvattava. Kyseinen tontti on alavaa, alimmillaan se on korkeudella
+50,9. Veden pinta laskeutusaltaissa on +50,54, eli noin 40 cm matalammalla
kuin pellon pinta. Taté selittdd osin lammin s&d, jonka seurauksena satanut lumi
oli sulanut. Jarven veden pinta on korkeudella 50,49 m. Laskeutusaltaisiin laske-
van ojan pohja on korkeudella 49,96 m.

Kuva 17. Suunnittelualueen keskiosa.
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Kuva 18. Suunnittelualueen reuna-alue.

4.3 Vettymisvaikutukset

Maaston tasaisuuden vuoksi seka suunnittelualueen vieressa olevan pellon kuiva-
tuksen turvaamiseksi kosteikko voidaan perustaa vain kaivamalla. Miké&li kosteik-
ko perustettaisiin patoamalla, vettymisvaikutuksia syntyisi tonteille 236-404-36-1
ja 236-404-2-20. Mikali kyseisten tonttien omistajat haluavat, etta kosteikkoa laa-
jennetaan patoamisen avulla heidan mailleen, on heilta sitd varten saatava kirjalli-
nen lupa. Talléin on myds haettava lupaa kosteikon perustamiselle aluehallintovi-
rastosta. Vettymisvaikutukset muille tonteille pystyttaisiin ehkaiseméaén penger-

ryksilla.

4.4 Mitoitus

Kosteikon mitoitusvirtaamaksi suositellaan kayttda keskiylivirtaamaa MHQ. Mi-
kali kosteikkoon toteutetaan patoja tai penkereitd, tulee ne mitoittaa kerran 20
vuodessa tapahtuvan ylivirtaaman HQ1o perusteella /24/. Koska maasto on niin
alavaa, veden korkeutta ei voida nostaa eika télla keinolla kosteikon tilavuutta
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kasvattaa. Mittaushetkelld veden pinta oli laskeutusaltaissa noin 5 cm korkeam-
malla kuin Nuolisessa. Alueella ei ole tehty virtaamamittauksia, joten mitoitusvir-
taama eli keskiylivirtaama maéaritetdén laskemalla kayttden Seunan (1983) esitta-

maa kaavaa. /24./
MHQ = A *[0,018 % (C + I;)> — 1,2 %% (C + I) + 0,29 * E; — 0,50 * F, + 126]

jossa A = valuma-alueen ala (km?)
C = peltojen osuus valuma-alueesta (%)
Is = paallystetyn maan tai avokallion osuus valuma-alueesta (%)
Eo = valuma-alueen purkautumiskohdan korkeus merenpinnasta (m)

Fs = kasvava puusto koko valuma-alueelle jaettuna (m*ha™)

MHQ = 4,62 km?  [0,018 %)(6,5 + 0,6)* — 1,2 = (6,5 + 0,6) + 0,29 * 50m
3
m

—0,5%32,5
* ha

+126]

—53886L=464832 ™ = 46485™
S d d

Saadusta tuloksen avulla voidaan maarittdd vaadittava veden varastointitilavuus ja
kosteikon vaatima pinta-ala, jotta saavutetaan yhden vuorokauden viipyma. Tama
takaa veden hitaan liikkeen, jolloin eroosion todennékdisyys vahenee, sedimentaa-

tiota tapahtuu ja kemialliset reaktiot ehtivat tapahtua. /24./
2
Kosteikon tilavuus V = t, * @ = 1d * 46 485 = 46 485 m*

Selvitetd&n kosteikon talléin vaatima pinta-ala, kun kosteikon syvyys on keski-

maarin 0,8 m.

|4 46 485 m3
A j— j—

= = =58106 m? = 5,8 ha
SYyvyys 0,8m

Néiden tulosten perusteella suunnittelualue ei sovellu kosteikkokohteeksi sen vaa-

timan runsaan tilan vuoksi. Jos kosteikon keskisyvyys olisi 1m, talléin kaivamis-
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kustannukset nousisivat huomattavasti seka kosteikko eika soveltuisi vesilinnuille.

Talloin kyseessd on enemmankin vesiensuojelukosteikko tai laskeutusallas.

Tilaa kosteikolle on suunnittelualueella 5,3 hehtaaria, josta on kéytettavissa vain
noin 1,7 hehtaaria. Mikali viereiset maanomistajat suostuvat, kosteikkoa on mah-
dollista suurentaa tonttien 36:1 seka 2:20 alueelle. T&t4 varten maanomistajilta on
hankittava kirjallinen suostumus. T&llgin kosteikko voitaisiin perustaa patoamalla

seka osittain kaivamalla. Pinta-alaksi tulisi talloin enimmillaan noin 6,5 ha.

Suunniteltu kosteikko on pinta-alaltaan noin 1,7 ha. Vesipinta-alaa tasta on noin
1,5 ha. Keskisyvyys kosteikolla tulisi olemaan noin 0,8m.Talléinn suunnitellun
kosteikon tilavuus V = 16000m* * 0,8 m = 12800 m°. Téasta voidaan laskea kes-

12800m?

m3
46 4857

Kiylivirtaaman aikainen viipymé = = 0,275 d = 6,6 h.Téllaisella vii-

pymalla teoreettisesti kosteikkoon jaisi karkeaa hiesua (0,006mm ) suuremmat
Kiintoaineet /24/.

Maatalouden kosteikon suositeltava pinta-ala on 1-2 % valuma-alueen pinta-
alasta. Maataloudessa ymparistdtuen erityistuen ehtona kosteikon rahoitukselle on
kosteikon oltava véhintddn 0,5% valuma-alueesta. Metsataloudessa kosteikon
suositeltava vahimmaiskoko on 0,5%. Taulukossa 6 on havainnollistettu, mita eri-
laiset mitoitusvaihtoehdot tarkoittaisivat valuma-alueella kaytannossé.

Taulukko 6. Suunniteltavan kosteikon mitoitusvaihtoehdot.

kosteikon mitoitus valuma-alueen pinta-ala

462 hehtaaria

0,5% 2,31 ha

0,75% 3,47 ha

1% 4,62 ha
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4.5 Kosteikon rakenteet

Suunnittelussa apuna on kaytetty AutoCAD-ohjelmistoa. Kosteikko perustetaan
kaivamalla kuivana aikana, jotta kiintoainetta paatyisi Nuoliseen mahdollisimman
vahan. Kosteikko koostuu kolmesta syvénteestd, matalikosta, saarekkeista ja nie-
mekkeisté (liite 4.) Talla hetkelld alueella olevat laskeutusaltaat hyddynnetéan pi-
tamalla ne kosteikon syvénteind. NyKkyistd ojaa laskeutusaltaille joudutaan tukki-
maan noin 10 metrin matkalta. Saarekkeilla ja niemekkeill& turvataan pesapaikat
mahdolliselle linnustolle. Avoveden pinta-alaksi tulee noin 1,5 ha. Kosteikon reu-
nat muotoillaan siten, ettd luiskien kaltevuuden tulee olla 1:3 tai loivempi eroosi-
on ehkaisemiseksi. Nykyisten ojien luiskat tulee loiventaa. Tulouoman ja poisto-
uoman luiskia voidaan myos kiveta tai istuttaa eroosion ehkaisemiseksi. Kasvilli-
suutta ja kivetysta tulee sijoittaa myos kaivettujen luiskien ylaosaan tason +50,7 m
ylapuolelle, joka voi olla luiskia jyrkempi. Kyseisen tason on katsottu olevan kor-
kein mahdollinen veden korkeus my®os tulvien aikana. Harjanteiden leveyden tulee
olla noin 3 metrig, jolloin niitd voi hyédyntaa sedimenttien tyhjennyksessa. Kos-
teikko on pyritty suunnittelemaan siten, etta oikovirtauksia ei synny, eli hydrauli-
nen tehokkuus on pyritty saamaan mahdollisimman korkeaksi. Kosteikon elemen-
tit pyritadn rakentamaan jo paikalla olevasta materiaalista kuten kaivetuista mas-
soista.

Maasto kohoaa kohti kaakkoa, joten kosteikkoon toteutetaan matalikko kaakkoi-
seen osaan, jolloin kaivumassoja syntyy véhemman. Pohjoisempi osa matalikosta
voidaan vaihtoehtoisesti kaivaa pohjan tasoon, jolloin vesitilavuus lisdéntyy.
Maasto on kaakossa suunnittelualueen rajalla 2,9 metrid korkeammalla kuin kos-
teikon pohja. Laskeutusaltaisiin laskevan ojan pohja on korkeudella 49,96 m.
Kaivetaan kosteikon pohja padasiassa korkeuteen N60 +49,7 m. Syvénteet kaive-
taan noin 0,7 m ojan pohjaa syvemmaéksi tasoon N60 +49,0 m. Kosteikosta laske-
van ojan rummun pohjan korkeus on +49,6 m. Saaret ja niemet tasataan tasoon
+51,0 m. Alueen korkeussuhteet selvidvat poikkileikkauksista (liite 5.) Kaivetta-

via massoja 1,7 hehtaarin alueelta syntyy noin 26 000 m®.

Alueelta kaivettavat kivet hyddynnetddn maisemointiin seka penkereiden tukemi-

seen ja kosteikon pohjalla virtaamien ohjaamisessa. Kaadetut puut tulee kuljettaa
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pois alueelta. Osa kaivumassoista voidaan sijoittaa kosteikon penkereisiin. Mikali
viereisen tontin 236-404-36-1 omistaja haluaa, voidaan kaivumassat sijoittaa kal-
kittuina hé&nen pellolleen. Pellolle levitettdvat kaivumassat tulee Kkalkita
10tn/hehtaari.

Kosteikolle voidaan istuttaa matalikolle, kosteikon tulo-ojaan tai poistouomaan
kasvillisuutta hidastamaan veden kulkua. Kylvettaessé ja siirrettdessé kasveja kos-
teikolle on hyva suosia paikallisia lajeja. Suurimman osan kosteikon kasvillisuu-

desta on hyva levita luontaisesti alueelle. Tamé on myaos taloudellisin vaihtoehto.
4.6 Hoito- ja kunnostusmenetelmat

Kosteikko vaatii hoitoa ja kunnostusta, jotta ne séilyttavat vesiensuojelulliset ta-
voitteensa seka lajiston monipuolisuuden. Muutoin puhdistusteho karsii. Kos-
teikon hoito ja kunnostus jaa perustettavan yhdistyksen tai viljelijan vastuulle so-

pimuksesta riippuen.

Kosteikkoon luoduista laskeutusaltaista ja syvénteista tulee poistaa kertynyt liete
tarvittaessa. Sen voi hyodyntaa esimerkiksi uudestaan pelloilla ravinteena tai kayt-
tdd viherrakentamisessa maanparannusaineena /28/. Mahdollisen linnuston kan-
nalta ruoppaaminen olisi syyté suorittaa talvella, pesimdkauden ulkopuolella, kun
virtaamat ovat pienid /1/. Kiintoaineen kerdantymista kosteikkoon tulee tarkkailla
vuosittain ja poisto tulee suorittaa ajoissa tarpeen mukaan syvanteiden tayttyessa.
Massat tulee sijoittaa niin, etteivét ravinteet valu takaisin veteen. Huoltotiena voi-
taisiin osittain hyodyntaa tietd, joka on suunnittelualueen lansipuolella ja on pééa-
osin mokkildisten kaytossa. Samaa tietd on hyddynnetty nykyisten laskeutusaltai-

den tyhjennyksessa.

Mikali istutetaan jarvikaislaa tai jarviruokoa tulee huolehtia, etteivat ne paase val-
taamaan koko vesialaa, jolloin mahdollinen linnusto ei endd viihdy kosteikolla.
Kasvillisuuden niitto voidaan suorittaa esimerkiksi talvella jaan paalta ja niittojat-
teen tulee kuljettaa pois kosteikolta. Sen voi hyddyntda esimerkiksi kuivakdyma-

16issa tai kasvimaalla.
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Kosteikon valmistumisen jalkeen penkereet ja patorakenne painuvat, joten ndiden
tarkistus on valttdamatontd. On myo6s hyva tarkistaa, ettd juoksutusrakenteet ovat
pysyneet ennallaan, kiveys ei ole liikkunut tai eroosiota aiheutunut. Varsinkin en-
simmaisind vuosina tarkistukset on hyvé tehda véhintaan kevéisin suurten virtaa-

minen jalkeen. /24/
4.7 Kustannukset

Kosteikon kustannukset muodostuvat rakentamiskustannuksista seka huoltokus-

tannuksista

Kosteikon perustamisen suurin kustannus on téssa tapauksessa kaivaminen. Mas-
soja on kaivettava pois yli 26 000 m3. Kaivumassojen hinta on yleisesti noin
2e/m®, jolloin kaivamisen kustannukset olisivat noin 52 000 euroa. Muita perus-
tamiskustannuksia tulee maaston raivauksesta, kiviverhoilusta, massojen muotoi-

lusta ja siistimisestd sek& mahdollisesti kaivumassojen kalkituksesta.

Kosteikon perustamista varten ei valttdmattd saa maatalouden ei-tuotannollista
investointitukea, silla pellon osuus valuma-alueella on liian pieni. Viranomainen
voi tdssé kuitenkin joustaa. Mikali maatalouden ymparistdtukea on mahdollista
saada kohteeseen, kosteikon toteuttamiseksi tulee perustaa yhdistys, jonka vas-
tuulle toteuttaminen ja kunnossapito annetaan. Myos viljelijoiden on mahdollista
saada maatalouden erityistukea. Mikéli alueen viljelijat kiinnostuvat projektista ja
haluavat kosteikon maalleen, voivat he ottaa vastuun toteuttamisesta ja vuokrata
vastikkeetta tai pientd korvausta vastaan suunnittelualueen maat. Kosteikon voi
toteuttaa myos usean kosteikon ketjuna. Metsakeskus toteuttaa KEMERA-
rahoituksella luonnonhoitohankkeissaan kosteikkoja, joten Metsékeskuksen Kiin-
nostusta on hyva tiedustella. Alueellisten maaseutuohjelmien eli LEADER-
hankkeiden kautta voi olla mahdollista saada hankerahoitusta /24, 27/. Kosteikon
rakentamiseksi voidaan perid myods kertaluontoinen vesienhoitomaksu alueen

kayttdjilta tai maanomistajilta.

Yll&pito- ja hoitokustannukset muodostuvat lietteen tyhjennyksestd, kalkituksesta
ja kuljetuksesta, kasvillisuuden niitosta, puuston raivauksesta ja kuljetuksesta.
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Mikéali kohteelle saadaan rahoitus maatalouden ei-tuotannollisten investointien
tuesta, saadaan ndin myos hoitokustannuksiin korvauksia. Kaikkien altaiden tyh-

jentdminen maksaa yhteensa noin 700 euroa.
4.8 Tarvittavat luvat

Kosteikon perustaminen kaivamalla ei edellyté vesilain mukaista lupaa /14, 5 luku
38/. Mikali lannesté tulevaa uomaa muutetaan siten, ettd Jylhan suunnasta tulevat
valumavedet ohjataan suunnittelualueelle, tarvitaan tahén tontin 236-404-36-1
omistajan kirjallinen lupa. On suotavaa tehda ojitusilmoitus ELY -keskukselle 60
vuorokautta ennen ojitusta /14, 3 Luku 68/. Mikéli kosteikko péatetddn perustaa
patomalla, jolloin tontit 236-404-36-1 ja 236-404-2-20 peittyvét veden alle, on

aluehallintovirastolta haettava lupa kosteikon perustamiseksi /14/.
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kosteikot ovat luonnostaan jatkuvassa muutoksessa, silla ne kasvavat umpeen.
Sedimentaatio onkin kosteikkojen tarkein puhdistusmekanismi. Kunnossapito on
kuitenkin tarkedd, silla kosteikot ovat merkittavia vesiensuojelun, tulvasuojelun,
luonnon monimuotoisuuden turvaajia. Kosteikot ovat useiden selkdrangattomien,
lintujen ja nisékkaiden luontaisia elinympdristoja. Koska kosteikot ovat merkitta-
vasti vahentyneet maanmuokkauksen seurauksena, ovat osa ndista lajeista myods
uhanalaisia tai silmalla pidettavid. Yllapitamalla kosteikkoja turvataan nédiden laji-
en elinympéristojd. Tiukentuvassa taloustilanteessa toimet on suotava kohdistaa
mahdollisimman tehokkaasti niin, ettd kosteikon perustamisella saadaan aikaan
mahdollisimman paljon hydtya. On hyva miettid myos muita toimia, kuten uomi-
en luonnonmukaistamista ja pohjapatojen rakentamista, laskeutusaltaiden tekoa
seka tulva-alueiden palauttamista.

Tehokkaampaa toimintaa kosteikkojen perustamiseksi ja yllapitdmiseksi tulisi ke-
hittda. Turvetuotantoalueiden soveltuvuutta tulvavesien pidattamiseen on selvitet-
ty Kyrdnjoen ja Lapuanjoen valuma-alueilla. Alueiden muuttaminen kosteikoiksi
olisi merkittavaa, silla niiden veden varastointikyky ja -tilavuus olisi suuri. Tule-
vaisuudessa kosteikoista tiedottamista voisi tehostaa maanomistajille ja metsan-
omistajille, metsastysseuroille, kylayhdistyksille. Uusien kosteikkojen perustami-
sen sijaan vanhojen kosteikkojen yllapito sekda Metsakeskuksen ja mahdollisesti
my0s Riistakeskuksen perustamien kosteikkojen yll&pitoa tulisi kehittdd. Yllapito

on usein halvempaa kuin uusien rakentaminen.

TyoOssa selvitettiin Pohjanmaan maakunnan alueelle perustettuja ja l&dhiaikana pe-
rustettavia kosteikkoja, joita 16ytyi yhteensa 92 kappaletta. Selville saaduista kos-
teikoista laadittiin paikkatietomuotoinen kartta, jota ELY-keskus voi hyodyntéa
esimerkiksi vesienhoidon suunnittelussa. Selvityksessa priorisoitiin maatalouden
kosteikot. N&iden osalta saatiinkin l&dhes kaikkien tiedot. Niit4 on perustettu selvi-
tysalueelle 34 kappaletta ja rakennusvaiheessa on noin 9 kappaletta. Rakennus-
vaiheessa olevista kosteikoista 2 on peruskuivatushankkeiden yhteydessa toteutet-

tavia kosteikkoja. Muita selvitettyja kosteikkoja olivat riistakosteikot, metsatalou-
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den kosteikot seka EAKR-hankkeiden kosteikot. Riistakosteikkojen tietoja 10ytyi
8 kosteikolta. Todellisuudessa niita on perustettu huomattavasti enemmaén. Metsé-
talouden kosteikkoja 16ytyi alueelta 25 kappaletta, tosin myos nédiden osalta mer-
Kittdva osa jai selvittdmattd. Tassa syyna oli tiedon hajanaisuus ja taten tahan tyo-
hon sisaltyen liian suuri tydmaard. Tulevaisuudessa olisikin hyvé saada s&hkoi-
seen muotoon myos metsatalouden kosteikkojen tiedot. EAKR-hankkeissa tehty-
jen kosteikkojen tiedot olivat myos erittdin hajallaan kunnilla ja hankkeista vas-
taavilla. Joitain tietoja onnistuttiin kokoamaan, mutta myos néiden osalta jat-
koselvitys on tarpeellinen. EAKR-hankkeiden kosteikot olivat tavoitteeltaan vaih-
televia. Kosteikkoja EAKR-hankkeista 16ytyi yhteensd 15. Yleisesti voidaan sa-
noa, ettd perustettujen kosteikkojen osalta kaikkia haluttuja tietoja ei saatu kerat-
tya tiedon hajanaisuuden vuoksi. Tyotd tehdessa selvisi, ettd suunnitelmia kos-
teikkojen perustamisesta on tehty paljon, mutta niitd on myos jaanyt toteuttamatta
useita. Samoin on selvaa, ettd Metsdkeskus on aktiivisin kosteikkojen ja laskeu-

tusaltaiden toteuttaja selvitysalueella.

Nuolisen tapauksessa kosteikon perustaminen suunnitellulla paikalle ei ole kus-
tannustehokas ratkaisu Nuolisen tilan parantamiseksi. Tehokkaampaa olisi tehda
alueelle useampi pienempi kosteikko yldjuoksulle tai muokata nykyiset ojat luon-
nonmukaisemmiksi. Kosteikon toteuttaminen kaivamalla on merkittavasti kal-

liimpaa, kuin patoamalla perustettava kosteikko.
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EAKR-HANKKEIDEN KOSTEIKOT

Etel&-Pohjanmaa:
e Purmojérven kunnostushanke, Kauhava
e Hyypénjoen luonnonmukainen kunnostus, Kauhajoki
o Kosteikot on suunniteltu hankkeessa, toteutus on ympéristdtuen
erityistuen turvin.
e Paalijarven ja sen valuma-alueen ympéristollinen kehittdminen, Alajérvi
e Paskolammen kunnostus, Lappajarvi
e Alajarven ulkoinen kuormitus kuriin, Alajérvi
o Kosteikkoja on suunniteltu 2 kpl
e Alajarven kunnostus
o Metsakeskus on toteuttanut 1-2 kosteikkoa omassa hankkeessaan
Latojoen-Unkanpuron tehostamistyot.
e Kuortanejarvi kuntoon!
o Kasittaa ilmeisesti hankkeen Kuorasjarven ja Kaarankajarven kos-
teikoista.
e Kuorasjarven vesiensuojelun, maisemanhoidon ja virkistyskayton edista-
minen
o Hankkeessa toteutettu 3 kosteikkoa
e Alavuden ja Toysan vesistéhanke
o Hankkeessa tehty suunnitelma Akkojarven kosteikosta, toteutuk-
sesta ei tietoa. Kyseessa on ilmeisesti riistakosteikko.

e Vahavuosjarven lintuvesikunnostus, Kauhava

Keski-Pohjanmaa:
e Elinvoimainen Lestijoen vesist
e Ylijarven riistakosteikko
e Ullavanjarven kunnostus

o Kosteikon toteutuksesta ei tietoa
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