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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa, minkalaiset maaraykset ja oh-
jeet koskevat omakotitalon kayttdullakon muutosta lampimaksi tilaksi. Naihin
maarayksiin ja ohjeisiin nojautuen piirretaan opinnaytetyon keskeisena tavoit-
teena olleet rakennuslupakuvat. Tyon tilaajana oli yksityishenkilo.

Opinnaytetyo toteutettiin toiminnallisena opinnaytetydna. Raportin alussa esitel-
laan kohteen lahtoétilanne, josta siirrytaan teoriaosuuteen, joka kasittelee raken-
tamiselle asetettuja maarayksia ja ohjeita. Raportin lopussa kaydaan lapi suun-
nitellut rakenteet seka materiaalikustannusarvio.

Opinnaytetyon lopputuloksena syntyivat rakennushankkeelle vaadittavat raken-

nuslupakuvat seka teoriaosuudesta koostuva aineisto, josta lukija voi etsia tietoa
samankaltaiseen projektiin.
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The purpose of this thesis study was to find out what kind of regulations and
instructions concern the conversion of a single-family house's attic into a warm
space. The study was commissioned by a private individual.

The thesis was implemented as a functional thesis. At the beginning of the study,
the initial situation of the attic was investigated, and after that the theoretical back-
ground, which deals with the regulations and instructions set for construction,
were studied. Based on these regulations and instructions, the building permit
drawings, which were one of the main goals of the thesis, were drawn. Finally,
the designed structures and the material cost estimate were reviewed.

As a result, the thesis comprises the building permit drawings required for the
construction project and provides a theoretical part where the reader can search
for information for a similar project.
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1 JOHDANTO

Yksi tapa rakentaa omakotitalo on varustaa se kayttoullakkoristikoilla, jotka mah-
dollistavat valikatolle jaavan tilan hyodyntamisen. Tassa rakennustavassa talo
rakennetaan muuten taysin valmiiksi mutta ullakkotila voidaan jattaa rakenta-
matta. Tama talon ullakkotilassa sijaitsevan varauksen kayttdonotto on mahdol-

lista myohemmassa vaiheessa, mikali lisatilalle tulee tarvetta.

Rakentamattoman kayttoullakon muutos lampimaksi tilaksi on rakennusluvan
vaativa hanke. Tassa opinnaytetyossa tutustutaan rakennussuunnittelun nako-
kulmasta kohderakennuksen kayttéullakon ominaisuuksiin ja selvitetdan lahde-
materiaaleihin pohjautuen minkalaisen tilan ullakolle voi rakentaa. Tyon tarkoi-
tuksena on tuottaa rakennuslupapiirustukset seka kaksi erilaista rakennevaihto-
ehtoa. Opinnaytetydssa tehdaan myos laskelmia mita rakentamisen materiaali-
kustannukset voisivat olla kipsilevypinnalle saakka tehtyna. Sen lisaksi tarkoituk-
sena on tuottaa tietoa kayttoullakolle suunniteltavan asuintilan rakennusmaa-

rayksista ja ohjeista.

Selvitystyon tuloksena syntyy teoriaosuus lampimalle asuintilalle asetetuista vaa-
timuksista, kaksi erilaista rakennevaihtoehtoa tilan toteutukseen, materiaalikus-

tannuslaskelma seka rakennuslupakuvat, jotka esitetaan tyon lopussa.

Opinnaytetyon ulkopuolelle on jatetty LVI ja sahko6toita koskevat maaraykset ja
ohjeet. Mydskaan minkaanlaisia rakenteisiin kohdistuvia kuormituslaskelmia ei

tassa opinnaytetyossa tehda.



2 KOHTEEN ESITTELY
2.1 Asemakaava

Kohteen asemakaavaa tarkastellessa (kuvio 1) voidaan huomata, etta rakennus
sijoittuu erillispientalojen korttelialueeseen, jota osoittaa asemakaavassa
merkinta AO-4. Alue on merkitty kuvaan keltaisella varilla. Tallaiselle alueelle
voidaan rakentaa yksi- tai kaksikerroksisia rakennuksia asuinkayttoon.
Rakennusoikeuden pinta-ala asuinrakennukselle on 220 m2 ja autotallille 50 m2.

Kohderakennuksen tontti on merkitty kuvaan punaisella varilla.
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Kuvio 1. Asuinalueen asemakaavapiirros (Teivaistenaho & Lakso 2001)

2.2 Rakennus

Puurakenteinen peltikatolla varustettu omakotitalo (kuvio 2) sijaitsee 1317 m2
tasamaa tontilla ja sen kerrosala on 130 m2. Samalla tontilla on myds 41 m2
autotallin ja varaston yhdistelmarakennus. Rakennuksen kaikki tilat ovat talla
hetkella yhdessa kerroksessa ja ne pitavat sisallaan kolme makuuhuonetta,
olohuoneen, Kkeittion ja ruokailutilan, wc:n, teknisen tilan, vaatehuoneen,
kodinhoitohuoneen, peseytymistilan ja saunan. Lammitysmuotona on
kaukolampd vesikiertoisella lattialammitykselld ja ilmanvaihto on koneellinen

varustettuna lammontalteenotolla.



Kuvio 2. Opinnaytetydn kohteena oleva rakennus

Talon ulkoseinat on eristetty 200 mm:n paksuisella mineraalivillakerroksella ja
ylapohjaan on puhallettu 300 mm paksuudelta villaa. Huonejarjestys kay ilmi

pohjapiirroksesta (kuvio 3), josta nakyy myos vinttivarauksen alue. Piirustusten
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Kuvio 3. Rakennuksen alkuperainen pohjapiirros (Romppainen 2002)

Pohjapiirroksesta (kuvio 3) selviaa, etta nykyisen vaatehuoneen paikalle on suun-
niteltu ylakertaan johtavien portaiden paikka. Tama on merkitty kuvioon punai-
sella ympyralla. Vaatehuoneesta on talla hetkella kulku ullakolle luukun takana

olevia ullakkoportaita pitkin.

2.3 Ullakko

Ullakko on opinnaytetyota tehdessa rakentamatonta kylmaa tilaa kuvion 4
mukaisesti. Rakenteet ovat hyvassa kunnossa eika ullakolle ole sailotty

ylimaaraista sinne kuulumatonta tavaraa.
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Kuvio 4. Rakennuksen ullakko

Rakennuksen ullakkotila on toteutettu kuvion 5 mukaisilla kayttoullakkoristikoilla.
Ullakkotilan mitat on n. 2,5 m x 3,5 m x 16 m. Keskivaiheilla ullakkoa kulkee takan
savupiippu ja paatyseinilla on kiintopainikkein varustetut ikkunat, koillispaadyssa
kooltaan 12M x 14M (1M = 100 mm) ja lounaan puoleisella paadylla 12M x 12M.
Kayttdullakon kohdalla  hyotykuormaksi on  suunniteltu 1,5 kN/m2.
Hyotykuormalla tarkoitetaan rakenteeseen kohdistuvia muuttuvia kuormia, jotka
aiheutuvat esimerkiksi ihmisista ja huonekaluista (Puuinfo 2020).
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Kuvio 5. Rakennuksen alkuperainen ristikkokaavio (Romppainen 2002)

Kuvioon 6 on punaisella ympyroity ylakertaan vedetyt varaukset lampimalle ja
kylmalle vedelle seka viemarille. Varauksien sijainti maarittelee hyvin pitkalle,
minne wc:n ja suihkun voi ullakolla sijoittaa, koska viemariputkien siirto ristikko-

valista toiseen on hankalaa.

Kuvio 6. Rakennuksen alkuperainen vesijohto- ja viemaripiirros (Tahkola 2002)

Kuvioon 7 on merkitty punaisella ympyralla ylakerran koneellisen ilmanvaihdon

tulo- ja poistoputkivarausten sijainti.
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Kuvio 7. Rakennuksen alkuperainen ilmanvaihtopiirros (Tahkola 2002)
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3 MAARAYKSET JA OHJEET

3.1 Asuintila

Omakotitalossa sijaitsevan kayttéullakon muuttamista asuintilaksi pohtiva
saattaa tormatd ongelmaan, minkalaisia vaatimuksia asuintilalle asetetaan.
Asuintilan huonekorkeuden tulee olla pientalossa vahintdan 2,4 m ja huonealan
vahintdan 7 m2 (Ymparistdministerion asetus asuin-, majoitus- ja tydtiloista
2017/1008 § 4). Huoneala lasketaan seinien sisapintoja rajana kayttaen kuitenkin
siten, etta alle 1,6m korkeaa tilaa ei huomioida (Ymparistoministerion asetus
asuin-, majoitus- ja tyotiloista 2017/1008 § 2). Toisena reunaehtona asuintilalle
on valipohjan hyotykuorman ominaisarvo, joka taulukosta 1 tarkasteltuna on 2,0
kKN/m2 (Puuinfo 2020). Tavallisesti kayttdullakon hyétykuorman ominaisarvona
kaytetaan 1,5 kN/m2 (Lakeuden Puutuote Oy 2024).

Taulukko 1. Tavallisimpien hyotykuormien ominaisarvot (Puurakenteiden lyhen-
netty suunnitteluohje. 5. 2020)

Kuormitettujen tilojen luokat 9, [kN/m] Q, [kN]
uormi ujen tilojen luo! .
Valipohjat Portaat Parvekkeet (portaat suluissa)
Luokka A: Asuintilat 2,0 2,0 2,5 2,0 (2,0%)
Luokka B: Toimistotilat 2.5 3,0 2,5 2,0(2,0)
Luokka C: Kokoontumistilat
-C1: Pdytdalueet 2,5 3,0 2,5 3,0 (2,0)
-C2: Kiinteiden istuimien alueet 3.0 3,0 3,0 3,0 (2,0)
-C3: Esteettimat alueet 4.0 3,0 4,0 4,0 (2,0)
-C4: Liikuntatilat ja nayttamaot 5.0 3,0 5,0 4,0 (2,0)
-C5: Tungokselle alttiit alueet 6,0 6,0 6,0 4,0 (2,0)
Luokka D: Myymalatilat
D1 Tavalliset vahittaiskaupat 4.0 3,0 4,0 4,0 (2,0)
D2 Tavaratalot 5.0 6,0 5,0 7.0 (2,0)
Luokka E: Varastotilat
El Tavaran sdilytys ja vastaanottotilat 7.5 3,0 7,0 (2,00
Luokka H: Vesikatot ilman hydtykayttda 0.4 1,0

* Asunnon sisdiset portaat Q = 1,5 kN

Asuintilassa tulee olla kokonaan tai osittain avattava ikkuna huolehtimassa valoi-
suudesta ja sen valoaukon koko pitaa olla vahintdan 10 % huonealasta
(Ymparistoministerion asetus asuin-, majoitus- ja tyétiloista 2017/1008 § 2).
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3.2 U-arvo

U-arvolla, josta kaytetaan myos termia lammonlapaisykerroin, kuvataan
rakennusosan lammoneristavyytta. Paremmin lampoa eristavassa rakenteessa
u-arvo on pienempi ja vastaavasti heikommin eristdvassa suurempi.
(Energiatehokas koti 2024.) Suomessa energiatehokkuusvaatimukset ovat
vuosien saatossa Kkiristyneet ja taulukosta 2 voidaan nahda eri aikakausina

voimassa olleita u-arvovaatimuksia eri rakennusosille.

Taulukko 2. Rakenteiden lammonlapaisykertoimet (Laskennallisen energiatehok-
kuuden (e-luvun) maarittaminen energiatodistuksessa 2017)

Rakennusosa Rakennusluvan vireilletulovuosi
-1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
2018-
Lampimit tilat
Ulkoseinid 0,81 081 0,70 0,35 0,28 0,25 024 | 0,17* | 0, 17*
Maanvarainen 0.47 0,47 0.40 0.40 0.36 0,25 0.24 0,16 0,16

alapohja
Ryomintitilai- 047 047 | 040 | 040 | 040 0.20 0.20 | 017 | 017
nen alapohja
Ulkoilmaan ra- 035 035 | 035 | 029 | 022 0.l6 0.6 | 0,09 | 0,09
joittuva  ala-

pohja

Ylipohja 0,47 0,47 [ 035 029 | 022 0,16 0,15 0,09 | 0,09
Ovi 2, 2.2 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1,0 1.0
Ikkuna 2, 2.8 2.1 2,1 2.1 1.4 1.4 1,0 1.0

3.21 Lammintila

Rakennuksen lampimalla tilalla tarkoitetaan tilaa, jossa huonelampdtila pidetaan
vahintdan +17 asteessa (Ymparistoministerion asetus asuin-, majoitus- ja
tyotiloista 2017/1008 § 2). Niitd koskevat taulukossa 3 esitetyt
Ymparistoministerion asettamat vaatimukset uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta, joita sovelletaan myds rakennuksen laajennukseen ja
kerrosalaa lisaavaan tilaan. Alle 50 m2 rakennusta laajennettaessa asetus astuu
voimaan vain siind tapauksessa kun kerrosala laajennuksineen ylittaa 50 m2.
(Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
2017/1010§ 1.)

Taulukko 3. Lampiman tilan rakennusosien U-arvovaatimukset (Recticel insula-
tion 2024)
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Rakennusosa Vaatimus Rakenteellinen
(Wi/m?K) | energiatehokkuus
33§ (W/im?K)
Seina (pienet asuinrakennukset) 0,17 0,12
Seina (asuinkerrostalot) 0,17 0,14
Ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09 0,07
Rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,17 0,10
Maata vasten oleva rakennusosa 0,16 0,10
lkkuna, ovi 1,00 0,70

3.2.2 Puolilammin tila

Puolilampimalle tilalle rakennusosien U-arvovaatimukset (taulukko 4) ovat
hieman matalammat johtuen siita, etta lampotila rakennuksen tallaisessa osassa
lammityskaudella ajatellaan olevan +5 - +17 asteen valissa. Tilaa ei katsota
jatkuvaan oleskeluun sopivaksi tavanomaista sisdvaatetusta kaytettaessa.
(Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta
2017/1010 § 1.)

Taulukko 4. Puolilampiman tilan U-arvovaatimukset (Recticel insulation 2024)

Rakennusosa Vaatimus
(Wim2K)
Seind 0,26
Yldpohja ja ulkoilmaan rajoittuva 0,14
alapohja
Ryodmintatilaan rajoittuva alapohja 0,26
Maata vasten oleva rakennusosa 0,24
Ikkuna, ovi 1,4

3.3 Kerrosala ja ullakko

Kerrosalalla tarkoitetaan pinta-alaa, joka muodostuu rakennuksen kaikkien
kerrosten paaasiallisten kayttétilojen yhteenlasketusta alasta. Kerrokseksi

maaritellaan paasaantoisesti sellainen tila, joka sijaitsee maanpinnan ylapuolella
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mutta ullakkoa ei sellaiseksi tulkita. Kerrosala lasketaan ulkoseinien ulkopintojen
mukaan siten, ettd seinan paksuutena kaytetaan 250mm. Jos ullakolle
rakennusmaaraysten puitteissa on mahdollista sijoittaa paaasiallisen
kayttotarkoituksen mukaisia asuinhuoneen kriteerit tayttavia tiloja, on ne
huomioitava rakennuksen kerrosalassa. (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132
§ 115.) 250 mm raja kytkeytyy rakennusosien vuosien saatossa kiristyneisiin U-
arvovaatimuksiin, mista johtuen seinapaksuudet ovat kasvaneet. Talla
laskentatavalla paksummat seindrakenteet eivat turhaan sy tontin

rakennusoikeudellista pinta-alaa. (Perustava 2025.)

3.4 Kayttoturvallisuus

Kayttoturvallisuudella viitataan rakennuksen, ulkotilojen ja kulkuvaylien
turvalliseen kayttamiseen. Rakennus ja sen osat tulee suunnitella siten, etta
niiden normaalista kaytosta ei aiheudu vaaraa rakennuksen kayttgjille. (Suomen

rakentamismaarayskokoelma 2025.)

3.4.1 Poistumis- ja varatiet

Ullakko maaritellaan omaksi poistumisalueekseen, jollaiselta pitaa olla
mahdollisuus siirtya turvaan tulipalon sattuessa. Ullakko pitaa varustaa joko
kahdella uloskaytavalla, uloskaytavalla ja varatiella tai sisaiselld portaalla, joka

johtaa toiselle poistumisalueelle ja varatiella. (TopTen 2022.)

Pientaloissa uloskaytavana toimii ulko-ovi, jonka leveydeksi moduulimitassa
suositellaan kokoa 10M vahimmaisvaatimuksen ollessa 900 mm (TopTen 2022).
Yksi moduuli tarkoittaa 100mm (Swedoor 2024).

Varatiena ullakolta poistumiseen voidaan kayttaa kiintopainikkein varustettua
ikkunaa kunhan se tayttaa kuviossa 8 esitetyt mittaehdot, jonka mukaan vapaan
aukon leveys (b) on vahintdan 500 mm, korkeus (h) vahintdan 600 mm ja

korkeuden ja leveyden summa vahintaan 1500 mm (TopTen 2022).
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Kuvio 8. Varatienad kaytettavan ikkunan mitat (TopTen 2022)

Varatieta kaytettaessa kulku maan pinnalle tai 3,5 m pudottautumiskorkeuteen
pitaa varmistaa kiinteaa rakennelmaa pitkin, jollaisena tavallisesti kaytetaan pa-
lotikkaita. Mikali tikkaat joudutaan sijoittamaan ikkunasta etaalle, suositellaan siir-
tymarautojen asennusta, jotta siirtyma tikkaille on turvallinen. (Pientalon
palokortti 2024.)

3.4.2 Rakennuksen sisaiset portaat

Kun kyseessa on poistumisalueen sisainen porras, taytyy sen tayttaa
leveysvaatimus 850 mm, jonka sisdpuolella kuitenkin saa olla kasijohteet,
jalkalistat ja reisilankut (Pientalon palokortti 2024). Portaan nousu ja etenema

(kuvio 9) riippuu portaiden kayttotarkoituksesta.

A\

ANNEEA\ VY

kaiteen korkeus

etenemd I

Kuvio 9. Portaan nousu, etenema ja kaiteen korkeus (RT 103027 2019)
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Asuintilassa sijaitsevan portaan nousuksi on maaratty korkeintaan 190 mm ja
eteneman pitaa olla 250 mm tai enemman kuten taulukosta 5 kay ilmi. Taulukkoa
5 tarkastelemalla voidaan myos todeta, etta kasijohteet ovat portaan molemmilla
sivuilla pakolliset. (RT 103027 2019.)

Taulukko 5. Portaan nousun ja eteneman mitat (RT 103027 2019)

Sijainti Nousu enintddn Etenemd  Kiertdvien Leveys vahintddn (mm) Kasijohde
(mm) vahintddn portaiden sisa-
(mm) reunan etenema-
suositus (mm)
Sisdporras
Hallinto-, palvelu- ja liiketiloja sisdltdavien 160 300 =100 henkiloémaaran mukaan  molemmilla sivuilla,
rakennusten auloissa ja muissa sisatiloissa tarvittaessa myos
sekd kokoontumistiloissa keskella
Asuinhuoneiston ja majoitustilan 190 250 =50 850 molemmilla sivuilla
sisdinen porras (alle
Yksinomaan varatien kaytettéva ja 220 220 1200 mm leveissd -"- malemmilla sivuilla
asunnossa tai majoitustilassa muihin portaissa)

kuin asumista palveleviin valttamatto-
miin tiloihin johtava porras

Muissa varsinaisissa kayttotiloissa 180 270 =100 1200 molemmilla sivuilla
Uloskadytavan osana 180 270 =100 1200 molemmilla sivuilla
900 1)

Uloskaytavissa, jota ei kdytetd sisdisessa 200 270 =50 1200 molemmilla sivuilla

liilkenteessa 900 1)

Ulkoporras

Katettuna tai lammitettyna 160 300 - 1) molemmilla sivuilla,
tarvittaessa myos
valilla

Kattamattomana ja ilman lammitysta 130 390 - 1) molemmilla sivuilla,
tarvittaessa myos
valilla

1) Poistumisalueella, jonka henkilomaard on enintddn 60, toinen uloskaytdva saa olla 900 mm leved. Enintddn kaksikerroksisessa asuinrakennuksessa
sallitaan yksi vahintdaan 900 mm levea uloskaytava.

Mikali portaiden askelman haluaa olevan avoin, tulee ottaa huomioon kayttétur-
vallisuus asetuksessa annettu maarays, jonka mukaan askelmien valista ei saa
mahtua yli 100 mm kuutio kuvion 10 osoittamalla tavalla (RT 103027 2019).

=100x100x 100

Kuvio 10. Portaan askelmien rakojen mitoitus (RT 103027 2019)
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3.4.3 Kaiteet ja kasijohteet

Rakennuksen tilaan, jossa putoamiskorkeus on 0,5 m tai enemman on
asennettava avo- tai suojakaide. Suojakaide tulee pakolliseksi kun tasojen
valinen korkeusero ylittda 0,7 m ja lapsilla on mahdollisuus paasta kyseiselle
alueelle. Suojakaiteen aukot ja raot tulee mitoittaa kuvion 11 mukaisesti ja
esimerkiksi pystysuorien aukkojen valiin sovelletaan samaa 100 mm
kuutiosaantéa kuin porrasaskelmien aukkoihin. (RT 103027 2019.)

~

=30 % 30 % 307
1

=T

T

= 200 x 200 x 200

A

suojaavan osan korkeus

pystysuoran
aukon vili, p
= 100 x 100 x 100

< 50 x50 x 50 —

Kuvio 11. Kaiteen aukkojen ja rakojen mitoitus (RT 103027 2019)

Sisatiloissa palvelevan portaan kaide tulee ulottua vahintaan 900 mm korkeuteen
ja sen suojaavan osuuden (kuvio 11) vahintaan 700 mm korkeuteen (RT 103027
2019).

3.44 Kulkukorkeus

Koska porras toimii ullakolta poistumisvaylana uloskaytavaan eli ulko-ovelle, kul-
kukorkeus (kuvio 12) tulee olla vahintdan 2100 mm suositellun korkeuden ollessa
2200 mm (RT 103027 2019).
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2200 (2100)

Kuvio 12. Portaan kulkukorkeus (RT 103027 2019)

3.5 Energiatehokkuus

Rakentamislain 37 §:ssa todetaan, ettd rakentamislupaa vaativien korjaus- ja
muutostdiden ohella rakennuksen energiatehokkuutta on pyrittava parantamaan
mikali se on toiminnallisesti, teknisesti ja taloudellisesti tehtavissa
(Rakentamislaki 2023/751 § 37). Ymparistoministerion asetukseen perustuen
energiatehokkuuden parantamisvaihtoehtoja on kolme, jotka on esitetty alla
olevassa taulukossa (Ymparistoministerion asetus rakennuksen

energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa 2013/4).

Taulukko 6. Rakennuksen energiatehokkuuden parantamisvaihtoehdot
(Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- ja muutostdissa 2013/4)

1. Rakennusosien energiatehokkuuden parantaminen (U-arvo)

2. Rakennuksen standardikayttoon perustuvan energiankulutuksen

pienentaminen

3. Rakennuksen standardikayttoon perustuvan

kokonaisenergiankulutuksen (E-luku) pienentaminen

Lampiman  kayttoullakon  energiatehokkuus pitaa osoittaa  kunnan
rakennusvalvonnalle. Tata varten laaditaan rakennuslupahakemuksen liitteeksi
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Rakennustarkastusyhdistys ry:n yllapitamalta Topten sivustolta I16ytyva lomake

YL 01 E Selvitys korjaus- ja muutostydn energiatehokkuudesta. (Takalo 2024.)
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4 KAYTTOULLAKON OMINAISUUKSIEN MAHDOLLISTAMAT TILAT

Tassa osiossa kerataan edella mainitut asuintiloihin kohdistetut vaatimukset tau-
lukkomuotoon. Niita verrataan opinnaytetyon kohteena olevan kayttoullakon omi-
naisuuksiin ja tehtyihin suunnitelmiin. Taulukosta selviaa tayttaako kayttoullakko

asuintilan vaatimukset ja rasti ruudussa tarkoittaa ominaisuuden tayttymista.

Taulukko 7. Asuintilan vaatimukset
Asuintilojen vaati- Kohde

mukset

huonekorkeus min. 2,35 m

2,4 m

huonealamin. 7m2 12,7 m2 ja 14,5 X
m2

ikkunan  valoaukko ikkunat 12x14 ja X

vah. 10 % huo- 12x12

nealasta

hyotykuorman omi- 1,5 kN/m2

naisarvo min.

2kN/m2

[ampiman tilan U-ar- YP= 0,09 X
vot

uS=0,17

Viralliseksi asuintilaksi kohteena olevaa kayttdullakkoa ei rakentamisen jalkeen
naiden vaatimusten mukaan voida luokitella, koska vaadittu hyétykuorman omi-

naisarvo ja huonekorkeus eivat tayty.
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Rakennusvalvontojen yhteisen tulkinnan mukaan kayttoullakolle rakentuvat tilat
tulee kuitenkin laskea mukaan rakennuksen kerrosalaan, mikali vaatimukset huo-
nealasta, huonekorkeudesta ja ikkunan valoaukosta tayttyvat (TopTen 2018).
Kohteena olevan kayttoullakon tapauksessa naista tekijoista tayttyy kaksi, huo-
nekorkeuden jaadessa vajaaksi vaaditusta 2,4 metrista. Nain ollen kayttoullakkoa

ei ohjeiden mukaan tulisi laskea taman rakennuksen kerrosalaan mukaan.
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5 RAKENNUSLUPAKUVAT

5.1 Taustaa

Rakennuksesta ei  ollut saatavila sahkoisia  piirustuksia, joten
rakennuslupakuvien toteutuksessa on hyddynnetty talon asukkaalta saatua
talokansiota, josta Iloytyy alkuperaiset piirustukset. Rakennuslupakuvien
piirtamiseen on kaytetty Autocad-ohjelmaa. Rakennuslupakuvat loytyvat myos

tyon lopusta liitteina.

5.2 Asemakaava

Uuden asemakaavakuvan mallina on kaytetty alkuperaista piirustusta. Uusi
piirros noudattelee hyvin pitkalti alkuperaista, koska tilanne tontilla ei ole
muuttunut. Jotain pienia muutoksia on uuteen kuvaan lisatty kuten uusia
pihakivetyksia sekd merkittdvimpana seikkana ullakon lattiapinnan

korkeusasema.

2205,

asfaltti /'

pihzkivetys

+13.89

Kuvio 13. Uusi asemakaavapiirros
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5.3 Julkisivut

Uusiin piirustuksiin lisattiin  tuuletusaukot molempiin paatykolmioihin seka

paloportaat ja siitymaraudat ylakerran molempien ikkunoiden viereen.

TR

Kuvio 14. Uudet julkisivupiirrokset

5.4 Pohjapiirros

Pohjapiirroksen luomisessa kadet olivat aika vapaat tilojen suunnittelun osalta ja
ehdotus kahden huoneen ja aulatilan yhdistelmasta kavi tyon tilaajalle hyvin.
Asukkaiden toiveesta ylakertaan rakennetaan myos wc, joka tulee sijaitsemaan
rakennuksen luoteen puoleisella seinustalla kuviossa 5 esitettyjen kayttovesi -ja
viemarivarausten kohdalla. Wc:n viereen jaa pieni komerotila. Koillispaadyn
huonekoko on 12,7 m2 ja hieman suurempi lounaan puoleinen huone 14,5 m2
aulatilan ollessa 22 m2. Isompaan huoneeseen rakennetaan 2 m2 komerotila
hyodyntaen ullakkotilaa, jolloin huoneen lattiapinta-alaa ei tarvitse tayttaa
erillisilla sailytyskaapeilla. Ylakertaan johtavat portaat ovat L-malliset ja niita
varten valipohjaan puhkaistaan aukko yhteen ristikkovaliin. Portaiden sijainnin ja
muodon suunnittelussa suurena apuna olivat porrasvalmistajien sivuilta 10ytyvat

3-D suunnitteluohjelmat.
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Kuvio 15. Uusi pohjapiirros

5.5 Leikkauspiirros

Uuden leikkauspiirroksen tarkeimpana tehtavana on havainnollistaa ylakertaan
tulevan tilan rakenteet. Talon alkuperaisen leikkauspiirustuksen liséksi tahan vai-
heeseen tarvittiin kayttdullakkoristikon mitat, jotta ylakertaan tuleva tila saatiin si-
joitettua piirustukseen oikealle kohdalle. Nain voitiin varmistua siita, etta ylapoh-
jan vinolla osalla olemassa olevan aluskatteen ja tulevan lammoneristeen valiin
jaariittava tuuletusrako. Alkuperaiseen leikkauspiirustukseen verrattuna uudesta
piirroksesta tuli tarkempi, koska siihen lisattiin leikkauskohdassa nakyvat asiat

kuten portaat, ovet ja seinat.



+2.735

2350
2100

» +0.000

SR

Kuvio 16. Uusi leikkauspiirros

LEIKKAUS A-A
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6 RAKENTEEN VALINTA

Suunnittelun lahtdkohtana on Suomen rakentamismaarayskokoelman asettamat
lammoneristevaatimukset lampiman tilan rakennusosille, jotka osoitetaan taulu-

kossa 3.

Talossa on ennestaan kaytetty hdyrynsulkuna muovia, joka on ilma- ja dif-
fuusiotiivis materiaali. Diffuusiotiiviista hoyrynsulusta kosteus ei paase lavitse toi-
sin kuin diffuusiolle avoimesta ilmansulkupaperista. (Tiivistalo 2025.) Raken-
teesta suunnitellaan diffuusiotiivis ja nain ollen kaytettavia materiaalivaihtoehtoja
ovat mineraalivilla yhdessa hoyrynsulkumuovin kanssa tai alumiinilaminaatilla va-
rustettu polyuretaanilevy, joka toimii samalla niin tuulensuojalevyna kuin hoyryn-

sulkunakin.

Kaytettavaksi lammoneristeeksi valitaan polyuretaanilevy. Polyuretaanilevyn
eduiksi verrattuna mineraalivillaan voidaan katsoa tyovaiheiden ja rakennustar-
vikkeiden vahentyminen seka rakenteiden paksuus erityisesti ylapohjan vinolla
osalla. Mineraalivillaa kaytettaessa aaneneristavyys on parempi. Polyuretaani-
levy on mineraalivillaan verrattuna huomattavasti kallimpi materiaali, mutta tyo-

maaran vahentymisen takia ero mineraalivillasta tehtyyn rakenteeseen pienenee.
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7 SUUNNITELLUT RAKENTEET
7.1 Ylapohjan tasainen osuus

Ylapohjan tasaisen osuuden (kuvio 17) eristys toteutetaan polyuretaanilevyilla.

Rakenne ulkoa sisaanpain on seuraava:

1. tuulettuva ylapohja

2. polyuretaanilevy 240 mm A=0,022
3. polyuretaanilevy 40 mm A=0,022
4. 32x100 mm koolaus k400

5. kipsilevy 13 mm

©

@

Kuvio 17. Ylapohjan tasaisen osuuden rakenneleikkaus

Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,0873 W/m2K, joka tayttaa ylapohjan
vaatimuksen 0,09 W/m2K. U-arvolla tarkoitetaan rakenteen lammoneristyskykya
(Energiatehokas koti 2024). U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 0, jolla huomioidaan ohuemman polyuretaanilevyn muodostama
kylmasillat katkaiseva yhtenainen pinta. Eristelevyn ylapuolinen tila jaa auki koko
harjan matkalta, jotta rakenne tuulettuu. Tuuletusilma ylapohjaan tulee raystaiden

kautta ja lisaksi paatykolmioihin asennetaan tuuletusritilat.
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7.2 Ylapohjan vino osuus

Ylapohjan vinon osuuden (kuvio 18) eristys toteutetaan polyuretaanilevyilla.

Rakenne ulkoa sisaanpain on seuraava:

1. peltikate

2. ruoteet 22x100 mm

3. korotusrimat 20 mm

4. aluskate

5. tuuletusrako 100 mm

6. polyuretaanieriste 240 mm A=0,022
7. koolaus 48x123 mm

8. polyuretaanieriste 40 mm A=0,022

9. koolaus 32x100 mm

10.kipsilevy 13 mm

Kuvio 18. Ylapohjan vinon osuuden rakenneleikkaus
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Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,0873 W/m2K, joka tayttaa ylapohjan U-
arvo vaatimuksen 0,09 W/m2K. U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 0, jolla huomioidaan ohuemman polyuretaanilevyn muodostama

kylmasillat katkaiseva yhtenainen pinta.

7.3 Sivuseinat

Sivuseinien (kuvio 19) eristys toteutetaan polyuretaanilevylla. Rakenne ulkoa

sisaanpain on seuraava:

1. polyuretaanilevy 120 mm A=0,022
2. kattoristikon pystysauva 42x97 mm
3. polyuretaanilevy 30 mm A=0,022
4. koolaus 32x100 mm

5. kipsilevy 13 mm

1 2. 3_| L-ﬁ.

N

© ®

Kuvio 19. Sivuseinan rakenneleikkaus

Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,1559 W/m2K, joka tayttda ulkoseinille

asetetun vaatimuksen 0,17 W/m2K. U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
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korjaustasolla 0, jolla huomioidaan ohuemman polyuretaanilevyn muodostama

kylmasillat katkaiseva yhtenainen pinta.

7.4 Paatyseinat

Paatyseinien (kuvio 20) eristys toteutetaan polyuretaanilevylla. Rakenne ulkoa

sisaanpain on seuraava:

1. ulkoverhous UTV 21x120 mm

2. vaakakoolaus 22x50 mm

3. pystykoolaus 22x100 mm

4. tuulensuojalevy 9 mm

5. polyuretaanilevy 120 mm A=0,022
6. pystyrunko 48x148 mm

7. polyuretaanilevy 30 mm A=0,022
8. koolaus 32x100 mm

9. kipsilevy 13 mm



33

~
(@]

e

o <l @

~
o —

Kuvio 20. Paatyseinan rakenneleikkaus

Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,1559 W/m2K, joka tayttaa ulkoseinille
asetetun vaatimuksen 0,17 W/m2K. U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 0, jolla huomioidaan ohuemman polyuretaanilevyn muodostama

kylmasillat katkaiseva yhtenainen pinta.
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8 VAIHTOEHTOINEN RAKENNE

8.1 Ylapohjan tasainen osuus

Ylapohjan tasaisen osuuden (kuvio 21) eristys toteutetaan talon olemassa olevaa
eristystapaa noudattaen mineraalivillalla. = Rakenne ulkoa sisaanpain on

Seuraava.:

1. tuulettuva ylapohja

2. tuulensuojalevy 25 mm A=0,049

3. mineraalivilla 200 mm A=0,033

4. mineraalivilla 200 mm A=0,033 kattotuolin vaakasauvan valiin
5. hoyrynsulkumuovi

6. 32x100 mm koolaus k400

7. Kipsilevy 13 mm

Kuvio 21. Ylapohjan tasaisen osuuden rakenneleikkaus
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Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,089 W/m2K, joka tayttaa ylapohjan
vaatimuksen 0,09 W/m2K. U-arvolla tarkoitetaan rakenteen lammaoneristyskykya
(Energiatehokas koti 2024). U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 1, jolla huomioidaan lammoneristeen katkeaminen koolausten
kohdalla. Tuulensuojalevyn ylapuolinen tila jatetdan auki koko harjan matkalta,
jotta rakenne tuulettuu. Tuuletusilma ylapohjaan tulee raystaiden kautta ja lisaksi

paatykolmioihin asennetaan tuuletusritilat.

8.2 Ylapohjan vino osuus

Ylapohjan vinolla osuudella (kuvio 22) kaytetdan hybridirakennetta. Rakenne

ulkoa sisaanpain on seuraava:
1. peltikate
2. ruoteet 22x100 mm
3. korotusrimat 20 mm
4. aluskate
5. tuuletusrako 98 mm
6. tuulensuojalevy 12mm A=0,049
7. mineraalivilla 200 mm A=0,033
8. polyuretaanilevy-PIR 100 mm A=0,022 kattotuolin diagonaalisauvan valiin
9. polyuretaanilevy-PIR 30 mm A=0,022
10.32x100 mm koolaus k400

11.Kipsilevy 13 mm
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Kuvio 22. Ylapohjan vinon osuuden rakenneleikkaus

Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,084 W/m2K, joka tayttaa ylapohjan U-arvo
vaatimuksen 0,09 W/m2K. U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 0, jolla huomioidaan rakenteessa oleva jatkuva
lammoneristekerros (polyuretaanilevy 30 mm), joka ei katkea koolausten
kohdalla. Tassa rakenteessa hoyrynsulkuna toimii  polyuretaanilevy.
Hybridirakenteen ansiosta rakenteesta tulee ohuempi ja kondenssille
herkemman peltikatteen ja eristeen vaadittu 100mm tuuletusrako tayttyy (RT 85-
10738 2000).

8.3 Sivuseinat

Sivuseinien (kuvio 23) eristys toteutetaan mineraalivillalla. Rakenne ulkoa

sisaanpain on seuraava:
1. tuulensuojalevy 12 mm A=0,049
2. mineraalivilla 125 mm A=0,036

3. vaakakoolaus 48x123 mm k600
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4. mineraalivilla 100 mm A=0,033 kattoristikon pystysauvan valiin
5. hoyrynsulkumuovi
6. 32x100 mm koolaus k600

7. kipsilevy 13 mm
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Kuvio 23. Sivuseinan rakenneleikkaus

Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,163 W/m2K, joka tayttdaa ulkoseinille
asetetun vaatimuksen 0,17 W/m2K. U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 1, jolla huomioidaan lammoneristeen katkeaminen koolausten
kohdalla.

8.4 Paatyseinat

Paatyseinissa (kuvio 24) eristeena kaytetdan mineraalivillaa. Rakenne ulkoa si-

saanpain on seuraava:
1. ulkoverhous UTV 21x120 mm

2. vaakakoolaus 22x50 mm
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3. pystykoolaus 22x100 mm

4. tuulensuojalevy 9 mm

5. mineraalivilla 150 mm A=0,036
6. pystyrunko 48x148 mm

7. mineraalivilla 70 mm A=0,033
8. koolaus 48x73 mm k600

9. hoyrynsulkumuovi

10. koolaus 32x100 mm k600

11. kipsilevy 13 mm

Kuvio 24. Paatyseinan rakenneleikkaus

Talla ratkaisulla saavutetaan U-arvo 0,169 W/m2K, joka tayttda ulkoseinille
asetetun vaatimuksen 0,17 W/m2K. U-arvo on laskettu Puuinfon U-arvolaskurilla
korjaustasolla 1, jolla huomioidaan lammoneristeen katkeaminen koolausten
kohdalla.
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8.5 Valipohja

Valipohjassa (kuvio 25) rakenne alhaalta yléspain on seuraava:
1. pintamateriaali
2. Kipsilevy 15 mm
3. kipsilevy 15 mm
4. koolaus 32x100 mm k300
5. puhallusvilla ullakon kohdalla 200 mm
6. kattoristikko alapaarre 42x197 mm
7. hoyrynsulkumuovi
8. koolaus 22x100 mm

9. kipsilevy 13 mm

Kuvio 25. Valipohjan rakenneleikkaus
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9 MATERIAALIKUSTANNUSVERTAILU

Kustannusvertailu suoritettiin mineraalivillan (taulukko 6) ja toisena eristevaihto-
ehtona olleen polyuretaanilevyn (taulukko 7) valilla. Molemmat rakenteet toteute-
taan vertailussa kipsilevypinnalle. Hinnat ovat peraisin K-Raudan, Taloon.com:in

ja Ylgjarven Puutoimen verkkosivuilta. Menekissa on mukana 10 % hukka.

Taulukko 6. Mineraalivillaeristeratkaisu

Mineraalivilla eristeratkaisu

Materiaali menekki  yksikkd  €/yksikkdé yhteensa€
Tuulensuoja 25 30 m2 11,22 336,6
Tuulensuoja 12 139 m2 5,28 733,92
Mineraalivilla 200mm 0,033 85 m2 18,37 1561,45
Finnfoam pir 100 45 m2 37,15 1671,75
Finnfoam pir 30 45 m2 13,55 609,75
Mineraalivilla 125mm 0,036 85 m2 12,05 1024,25
Mineraalivilla 100mm 0,033 85 m2 11,47 974,95
Mineraalivilla 150mm 0,033 15 m2 17,05 255,75
Mineraalivilla 70mm 0,033 15 m2 8,82 132,3
Hoyrynsulkumuovi 5 rulla 38,35 191,75
Hoyrynsulkuteippi 3 rulla 12,99 38,97
PU-vaahto 2 kpl 13,1 26,2
Koolaus 32x100 (sis. lattia) 790 jm 1,6 1264
Koolaus 48x73 38 m 2,3 87,4
Koolaus 48x123 180 m 3,1 558
Kipsilevy 13mm 170 m2 8,01 1361,7
Yhteensa 10828,74

Lampiman tilan U-arvovaatimukset (taulukko 2) tayttava polyuretaanieristys (tau-

lukko 7) maksaa 31,4 % enemman kuin mineraalivillaratkaisu.
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Taulukko 7. Polyuretaanilevyratkaisu

Finnfoam eristeratkaisu

Materiaali menekki  yksikkd6  €/yksikké yhteensa€
Finnfoam pir 120 100 m2 33,7 3370
Finnfoam pir 30 100 m2 12 1200
Finfoam pir 240 85 m2 66,4 5644
Finnfoampir 40 85 m2 13,56 1152,6
PU-vaahto 11 kpl 13,1 144,1
Saumateippi 3 kpl 30,31 90,93
Koolaus 32x100 (sis. lattia) 790 jm 1,6 1264
Kipsilevy 13mm 170 m2 8,01 1361,7

Yhteensa 14227,33
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10 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli tuottaa rakennuslupapiirustukset ja kaksi erilaista rakenne-
vaihtoehtoa muutostydhon, jossa kayttoullakko muutetaan lampimaksi tilaksi. Ta-
voitteena oli my0s selvittda, mahdollistaako rakenteiden ominaisuudet paaasial-
listen asuintilojen sijoittamisen ullakolle. Sen lisaksi tarkoituksena oli tuottaa tie-
toa rakentamista koskevista maarayksista ja ohjeista seka tuottaa laskelma ma-

teriaalikustannuksista.

Rakentamista koskevista maarayksista ja ohjeista luotiin tiivis tietopaketti, joka
omalta osaltaan ohjasi taman opinnaytetyon tekoa. Rakenteiden ominaisuuksia
ja vaatimuksia tutkittuani kavi selvaksi, etta ullakon muuttaminen viralliseksi
asuintilaksi ei ole mahdollista. Rajoittaviksi tekijoiksi muodostuivat ullakolle mitoi-
tettu hyotykuorma 1,5 kN/m2, joka asuintilassa pitaisi olla 2,0 kN/m2 ja huone-
korkeus. Lamminta tilaa ullakolle on kuitenkin mahdollista rakentaa, ja sita kos-
kevat samat lampiman tilan U-arvovaatimukset kuin jos kyseessa olisi virallinen

asuintila.

Rakennuslupakuvien piirtaminen oli aikaa vieva prosessi. Suureksi hyddyksi oli
kattava talokansio, joka sisalsi rakennuksen kaikki alkuperaiset piirustukset. Jul-
kisivupiirrokset ja asemapiirros eivat aivan vastanneet nykypaivaa, joten niihin
tehtiin pienia korjauksia, kuten lumiesteiden lisaamista. Piirroksiin lisattiin myos
ullakon muutostydn vaatimat palotikkaat ja tuuletusaukot. Leikkaus- ja pohjapiir-
ros olivat haasteellisemmat. Leikkauspiirrosta tehdessa kattoristikosta oli saata-
villa useita mittatietoja, jotka olivat keskenaan ristiridassa mutta paattelemalla
asia saatiin selvitettya. Pohjapiirroksen suunnittelussa haasteita aiheutti portai-
den sijainti ja muoto. Alkuperaisessa pohjapiirroksessa portaat oli suunniteltu U-
malliseksi. Tama tieto ohjasi suunnittelua sen aikaa, kunnes kavi ilmi, etta U-mal-
lisia portaita varten valipohjaan pitaisi tehda kahden kattotuolivalin kokoinen
aukko, jotta niistda mahtuisi kulkemaan. Taman lisaksi kattotuolin alapaarteesta
olisi pitanyt katkaista osa pois. Naiden asioiden tultua tietoon U-portaista luovut-
tiin ja siirryttiin suunnittelemaan pohjapiirrosta, jossa portaat kulkevat yhdessa

kattotuolivalissa.
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Rakenteita suunniteltaessa paadyttiin kayttdmaan polyuretaanieristetta johtuen
sen yksinkertaisemmasta asennuksesta. Villaratkaisussa taytyisi esimerkiksi sei-
narakenteita paksuntaa koolaamalla, jotta saavutetaan riittava eristys. Polyure-
taanilevylla tata ongelmaa ei ole. Vaihtoehtoiset rakenteet ovat kuitenkin taysin

rakennettavissa, joskin hieman tydolaammat toteuttaa.

Taman opinnaytetyon tekeminen lisasi omaa ammattitaitoa rakennuslupakuvien
piirtamisessa seka toi runsaasti lisaa tietamysta taman kaltaiselle rakennushank-
keelle asetetuista maarayksista ja ohjeista. Rakennesuunnitelmia voi hyodyntaa
vastaavissa projekteissa ja opinnaytetydon teoriaosuus vastaa varmaankin ylei-

sempiin kysymyksiin mita tallaisen hankkeen edetessa saattaa syntya.
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Ennen ylakerran lagjennusta;

-Huoneistoala: 119m2
-Kerrosala: 130m2
~Tilavuus: 440m3

Ylakerran laajennus:

-Huoneistoala: 55,6m2
-Kerrosala: 63,6m2
-Tilavuus: 200m3

Lagjennuksen jalkeen

-Huoneistoala: 174 6m2
-Kerrosala: 193,6m2
-Tilavuus: 640m2

~tuulettuva yl3pohja

-polyuretaanieriste 40mm ?=0,022
-koolaus 32x100mm
-kipsilevy 13mm

U-arvo <0,09 W/m2K

Paatyseindt koillinen ja kaakko: Us1&2

-polyuretaanieriste 120mm 70,022
-polyuretaanieriste 30mm ?=0,022
-koolaus 32x100
-kipsilevy 13mm

U-arvo <0,17 W/m2K

Yl3pohjan tasainen osuus olemassa olevasta aluskatteesta alaspain:

-polyuretaanieriste 240mm ?=0,022 + kattoristikon vaakasauva

-olemassa oleva ulkoverhous, koolaus, tuulensuojalevy ja pystyrunko

YP1

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA P3.

LAAJENNUS LITETAAN OLEMASSA OLEVAAN KONEELLISEEN
ILMANVAIHTOON. ERILLINEN SUUNNITELMA.

LAAJENNUS LITETAAN OLEMASSA OLEVAAN VESI- JA
VIEMARIJARJESTELMAAN. ERILLINEN SUUNNITELMA.

LOUNAS- JA KOILLISPAATYYN ASENNETAAN PALOTIKKAAT JA
SIRTYMARAUDAT.

Yldpohjan vino osuus olemassaolevasta aluskatteesta alaspéin: YP2
~tuuletusrako 102mm
-polyuretaanieriste 240mm ?=0,022 + kaftoristikon ylapaarre
-polyuretaanieriste 40mm ?=0,022
-koolaus 32x100mm
-kipsilevy 13mm

U-arvo <0,09 W/m2K

Ullakkotilaa vasten olevat seindt: Us3
-polyuretaanieriste 120mm 70,022 + kattoristikon pystysauva
-polyuretaanieriste 30mm 720,022
-koolaus 32x100
-kipsilevy 13mm

U-arvo <0,17 W/m2K

Vélipohja:
~pintamateriaali

-2 x kipsilevy 15mm (saumat limifefaan)

-koolaus 32x100 k300
-keharistikko alapaarre 42x197mm
-olemassa oleva villa ~200mm
-héyrynsulku

-koolaus 22x100mm

-kipsilevy 13mm
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/

+14.10

*+15.80

4 755

7200

ENNEN LAAJENNUSTA

TONTTI 5
TONTIN PINTA-ALA: 1317m2
RAKENNUSOIKEUS: 220m2 + AT50m2

AR. KERROSALA: 130k-m2
AT+VARASTO: 41k-m2
YHT. 1#1m2

AR TILAVUUS: 440m3
KOKONAISALA: 234m2

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA: P3

LATTIAKORKO:
AR: +15,300

LAAJENNUKSEN JALKEEN

TONTTI 5
TONTIN PINTA-ALA: 1317m2
RAKENNUSOIKEUS: 220m2 + AT50m2

YLAKERRAN LAAJENNUS: 63,6k-m2

AR. KERROSALA: 193,6k-m2
AT+VARASTO: 41k-m2
YHT.: AR 193,6k-m2 + AT+VARASTO 41k-m2

AR TILAVUUS: 640m3
KOKONAISALA: AR 193,6m2

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA: P3
LATTIAKORKO:

AR: +15,300
+18,294

aupunginosa
NIHAR I

Viranomaislen merkinl6ja

Rakennusoimenpice

VI AKERRAN KAYTTAONQTIO

Pirustusleji
AAPIRIISTIIS

Juoks.no

Rakennuskahde

(OMAKOTITALO

[Pirrustuksen sisalto

IASEMAPIIRROS

IMittakaavat

1:200

lyonurnero ja piir

RAK

Muulos

aiviys, suunnittelja, nimen selvennys ja koulutus

1.8.2024_Jaonas | ahtinen

Yhteyshenkid
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