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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin infrapunalammittimella tehtavia tulitoita tilapaisilla
tulityépaikoilla. Opinnaytetyon tarkoituksena on perehdyttaa lukija tulitéihin liittyvien
viranomaismaaraysten ja asetusten sisaltoon seka selvittaa niiden vaikutus tydmaan
kaytantoihin. Lisaksi tassa opinnaytetydssa verrataan erilaisia tydomenetelmia aikataulun,
kustannusten, tyoturvallisuuden ja paloturvallisuuden nakokulmista. Toteutettuja tydmaita
vertailtiin keskenaan kaytettyjen nostolaitteiden perusteella. Tutkimuksen tavoitteena oli
selvittaa, millainen valineistod tukee parhaiten tydmaan edistymista ja tyontekijoiden
hyvinvointia. Maalikerrosten maara ja laatu vaihtelevat eri rakennuksissa, minka vuoksi
vertailun tulokset ovat suuntaa antavia. Vertailuun valittiin Maalausliike K. Salon urakoista
ne kohteet, joissa kalusto ja menetelmat pysyivat samoina koko projektin ajan ja joissa
kasiteltiin kaikkien ilmansuuntien julkisivuja. Nain palkkakuiteista voidaan laskea toteutunut
neliomaara myos jalkikateen. Opinnaytetyon tuloksia on tarkoitus hyddyntaa tulevien
projektien tarjouslaskennassa, tyosuunnittelun pohjana seka perehdytysmateriaalina
uudelle henkilostolle.

' Asiasanat: tulity6t, paloturvallisuus, haitalliset aineet, hengityksensuojaimet
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Thesis abstract '

Degree programme: Bachelor of Construction Site Management
Specialisation: Building Construction

Author: Jukka Wallin

Title of thesis: Thermal paint removal of oil paints

Supervisor: Tero Turja

Year: 2025 Number of pages: 31 Number of appendices: —

In the thesis, hot work done with an infrared heater at temporary hot work sites was
studied. The purpose of the thesis was to discuss the content of official regulations and
decrees related to hot work and to study their impact on the practices of the construction
site. In addition, the thesis compared different working methods from the perspectives of
schedule, costs, occupational safety and fire safety. The implemented construction sites
were compared based on the lifting equipment used. The aim was to study what kind of
equipment best supported the progress of the construction site and the well-being of the
employees. The number and quality of paint layers varied in different buildings, which was
why the results of the comparison were approximate. The sites selected for the
comparison were those of Maalausliike K. Salo's contracts where the equipment and
methods remained the same throughout the project and where the facades of all directions
were treated. This way, the actual square footages could be calculated from payslips even
afterwards. The purpose with the results of the thesis was to use them in the tender
calculation of future projects, as a basis for work planning and as orientation material for
new personnel.

' Keywords: hot work, fire safety, harmful substances, respiratory protective equipment



3 (30)

SISALTO
Opinnaytetyon tHVIStElIMa ........ooo i 1
Thesis abstract ... 2
SISALTO .ottt ettt e e e 3
Kuva- ja TaulukKKoIUEttelO .........c..eiii e 4
Kaytetyt termit ja lyhenteet ... 5
T JOHDANTO e e e e e e e eaa e 6
T TYON BAUSTA e e e e e e 6
1.2 TYON TAVOITE...ceiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e eeas 6
2 MAALINPOISTOTYOTA OHJAAVAT SAANNOT ....ooooviiieeeeeeeeeeee e 7
2.1 HaI@-3INEET ... 7
2.2 YMPASIONSUOJEIU. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e 7
2.3 Vakuutukset ja iImMOIUKSEL..........oooiiiiiii e 8
2.4 TulityOn €dellytyKSet..........uuuiiiiiiieieeii e 8
2.5 HenKilOSUOJAIMET .. ...t 12
2.6 Jatteidenkasittely ... 14
3 TUTKIMUS JA KAYTETYT TYOTAVAT ..o, 15
3.1 Tutkimuskohteiden valinta.............coooiiiii s 15
3.1.1 Toholammin Pappilan maalaustydurakka 2025............ccccceeiiiieiiieeeeennnn. 15
3.1.2 Kivijarven kirkon maalausurakka 2019 ... 16
3.1.3  Vertailun tUlOKSEL ..o 17
3.2 Speedheater vai maalinpoiStoaing ............oooviiiiiiiiiiii e 17
TR T o] - 1Y | AP 19
K (€= | U1 (o T PP PPPPPPPPPR 20
3.5 Olosuhteet ja ergonOmMIa ........coooiiiiiiiiiiie e 22
3.6 Ty0Ossa syntyneen jatteenkasittely ... 26
YHTEENVETO oo 29

LAHTEET ..ottt et ee et e e etn e e 30



4 (30)

Kuva- ja taulukkoluettelo

Kuva 1. Speedheater 5100. ..o e e e e e e e e e e eee s 9
Kuva 2. Mallikuva tulity6lupa lomakkeesta. .............c.c.uuuiiiiiiiiii e 11
Kuva 3. Hiekkapuhalluksen vaurioittamaa panelointia Kepon kartanosta. ......................... 18
Kuva 4. Maalinpoistoaine ikkunanpuitteessa. .............ooooooiiiiiiiiiiiii e 19
Kuva 5. Maalinpoistossa kaytettyja tyOKaluja. ............ceeueiiiiiiiiiiiiii e 21
Kuva 6. saksilava Nostolaitteena ............oooooiiiiiiii e 24
Kuva 7. Lampokamerakuvia palovartioinnin aikana. ..............ccccooiiiiiiiiiiiiien 25
Kuva 8. Tyomaalla kaytetty hengitySSuOjain. ..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 26
Kuva 9. Haitallisen aineen siirtoasiakirja .............cccouiiiiiiiiii e 27
Taulukko 1. Multian kirkon haitta-aineanalyysi. ... 12
Taulukko 2. Hengitys-suojainten suojauskertoimia (Hirvonen ym., 2016, s. 98). ............... 13

Taulukko 3. NeliOmaarat ja @jat. ........ccccuueiiiiiiiiee e 16



5 (30)

Kaytetyt termit ja lyhenteet

Haitta-aine

Haitta-ainearvio

Haitta-ainetutkimus

Vakituinen tulityopaikka

Tilapainen tulitydopaikka

Termia ei ole maaritelty voimassa olevassa lainsaadannossa.
Tassa opinnaytetyossa termilla tarkoitetaan ainetta, jolle altistumi-

nen voi johtaa terveyshaittaan tai olla ymparistolle vaarallinen.

Asiantuntijan tekema arkistotietoihin ja aisteihin perustuva arvio
rakennuksen haitallisia aineita sisaltavien materiaalien maarista ja

sijainnista (ei sisalla rakenneavauksia tai tutkimuksia).

Kohteessa tehtavaa haitallisten aineiden maaran ja laadun selvit-
tamista ja haitallisten aineiden analyysia. Haitta-ainetutkimus si-
saltaa lahes aina asbestikartoituksen.

Tulitydpaikka, joka on varta vasten tulitdiden tekemiseen suunni-

teltu ja toteutettu pysyva turvallinen tila tai erillinen palo-osasto.

Tulitydpaikka, joka ei tayta vakituisen tulitydpaikan vaatimuksia.
Tilapaisella tulitydpaikalla toimiminen edellyttaa tulityolupaa ja

voimassa olevaa tulityokorttia.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyodn tausta

Taman opinnaytetydn aiheeksi maalinpoistotyd valikoitui Opinnaytetyontekijan omien hen-
kilokohtaisien kokemusten kautta. Opinnaytetyon tekijan on alalla toimineena saanut
nahda muutoksen tydelamassa etenkin tyoturvallisuuteen liittyen: tyota oli tehty jo toista-
kymmenta vuotta ilman mitaan suojaimia, kunnes alettiin vaatia hengityssuojainten kayt-

toa.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena on tutkia kaytetyn kaluston vaikutusta tyon etenemiseen. Aineistona kay-
tetdan maalinpoistoa suorittaneen yrityksen arkistomateriaalia, jonka avulla voidaan ver-
rata kaytetyn maalinpoistomenetelman ja nostokaluston vaikutusta aikatauluun ja kustan-
nuksiin. Saa- ja ymparistoolosuhteet seka poistettavan maalikerrosten kerrosmaara seka
laatu vaihtelevat kohteesta toiseen, joten aineistosta voi tehda vain suuntaa antavia paa-
telmia siita, minka tyyppinen nostokalusto tuottaisi kustannustehokkaimman vaihtoehdon.
OpinnaytetyOssa kasitelladn myds tarvittavaa henkildsuojausta. Opinnaytetydssa pyritaan
havainnollistamaan tulitdiden vaatimaa ennakkosuunnittelun tarvetta seka viranomaislu-

pien ja koulutuksen merkitysta tyon turvalliseen ja laadukkaaseen valmistumiseen.
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2 MAALINPOISTOTYOTA OHJAAVAT SAANNOT

2.1 Haitta-aineet

Rakennuttaja on velvollinen selvittamaan rakennushankkeeseen liittyvat vaara ja haittate-
kijat (Rakennustieto, 2022). Tasta seuraa kiinteiston omistajan velvollisuus selvittaa ja tun-
nistaa kiinteistossa olevat haitalliset aineet. Ennen rakennuksessa tapahtuvia muutos- ja
korjaustdita on rakennuksessa tehtava haitta-ainekartoitus, joka sisaltaa pakollisen laissa
maaratyn asbestikartoituksen. Kartoituksessa saatuja tietoja kaytetaan korjaushankkeen
suunnittelussa siten, etta korjaushanke voidaan toteuttaa turvallisesti aiheuttamatta haittaa
tyontekijoille, tilojen kayttajille tai ymparistolle. Haitallisten aineiden tutkimisella selvitetaan
my0Os sen vaikutus sisailmaan. Haitta-ainetutkimusraportissa esitetaan tutkimuksessa ilmi
tulleet asiat, lisaksi siina otetaan kantaa ymparistoriskeihin ja mahdollisesti tarvittaviin jat-
kotutkimuksiin. Haitta-ainetutkimusraporttia kaytetaan tilojen kayttoturvallisuuden arvioin-
tiin purku- ja korjaustdiden suunnitteluun, tyoturvallisuusriskien, kustannuslaskennan, pur-

kujatteen lajittelun ja jatkokasittely ohjeiden laadintaan.

2.2 Ymparistonsuojelu

Toiminnanharjoittajilla on Suomessa lainsaadannossa maaritelty velvollisuus olla tietoinen
toimintansa aiheuttamasta ymparistoriskeista, ymparistovaikutuksista, haitallisten vaikutus-
ten vahentamismahdollisuuksista ja niiden hallinnasta (Ymparistonsuojelulaki 527/2014).
Toiminnanharjoittajan on pyrittdva ehkaisemaan ympariston pilaantuminen ennakolta. Mi-

kali pilaantumista ei voida kokonaan estaa, on haitta pyrittava minimoimaan.

Pilaantumisen torjuntavelvollisuus edellyttada toiminnanharjoittajaa viipymatta ryhtymaan
tarvittaviin toimiin pilaantumisen tai sen vaaran ehkaisemiseksi, mikali pilaantumista on jo
tapahtunut (Ymparistonsuojelulaki 527/2014). Pilaantuminen on pyrittava rajoittamaan

mahdollisimman vahaiseksi.
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2.3 Vakuutukset ja ilmoitukset

Tulitéité suunnitellessa on huomioitava toiminnasta mahdollisesti aiheutuva vahinko.
Pelkka yrittajan vastuuvakuutus ei riita, vaan myos tilaajan vakuutusyhtion on oltava tietoi-
nen tulitdista. Kiinteistovakuutuksen kattavuus tulitdiden aikana on varmistettava vakuutus-
yhtidsta. Vakuutusyhtio voi asettaa ehtoja tulitdiden jarjestamisessa. Tavanomaisesti se
tarkoittaa normaalia pitempaa jalkivartiointiaikaa. Vakuutusyhtio voi alentaa tai evata kor-
vausten maksamisen yleisten sopimusehtojen mukaan silloin, kun vakuutuksenottaja on

laiminlydnyt velvollisuuksiansa tai toiminut huolimattomasti (If Vahinkovakuutus, 2022).

Paaurakoitsijan velvollisuutena on tehda ennakkoilmoitus suoritettavasta tydmaasta, mi-
kali sen keston on arvioitu olevan enemman kuin kuukauden mittainen, tydmaalla tyos-
kentelee itsenaiset tyonsuorittajat mukaan lukien vahintaan kymmenen henkiloa, ja tyo-
maan tydsuoritteen maaraksi arvioidaan yli 500 henkildtydtuntia (Laki tydsuojelun val-
vonnasta ja tyOpaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta, 44/2006). limoitus tulee tehda sen

aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualueelle, jolla rakennustydmaa sijaitsee.

2.4 Tulityon edellytykset

Tulityd on palovaaran aiheuttava tyo, jossa kaytetaan korkeaa lampdatilaa, liekkia tai ki-
pindita tuottavaa tydbmenetelmaa (Suomen Pelastusalan Keskusjarjestd (SPEK),

2021, s. 8). Tulitdissa toteutuu kaksi ehtoa: paikalla on seka palavaa materiaalia etta
selkea syttymisen aiheuttava tekija, esimerkiksi kulmahiomakoneen aiheuttama kipina-
suihku. Tulitydpaikat jakaantuvat vakituisiin tulitydpaikkoihin ja tilapaisiin tulityépaikkoi-
hin. Maalipinnan pehmentamista lammon avulla kuvataan kuvassa 1 Speedheater 5100

-laitteen avulla.
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Kuva 1. Speedheater 5100.

Tulitydsuunnitelma on yrityksen laatima kirjallinen ohje (SPEK, 2021, s. 8). Se maarittelee
yrityksen toimintamallin tulitdiden toteuttamiseksi turvallisesti. Tulitydsuunnitelma voi olla

osana yrityksen pelastus- tai turvallisuussuunnitelmassa.

Tulityolupa on kirjallinen dokumentti, joka oikeuttaa siina nimetyt henkilot suorittamaan tuli-
toita tilapaisella tulitydpaikalla (SPEK, 2021, s. 10). Tulitydluvan myodntajalla on oltava voi-
massa oleva tulityokortti. Ennen tulitydluvan myontamista luvan myontaja kay yhdessa lapi
tulitydntekijan kanssa tulitdista aiheutuvat riskit ja maarittelee tunnistettujen vaarojen pe-

rusteella turvatoimet, jotka kirjataan tulityblupaan.
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Tulityélupaan nimetaan kaikki tulitdihin osallistuvat tahot ja luvan voimassaoloaika (kuva
2). Tulity6lupia tehdaan aina vahintaan kolme kappaletta. Tulitdina tehtava maalinpoisto
vaatii lisdksi vahintaan kahden 43A 183B C-teholuokan sammutinta, joista toinen voidaan
korvata kahdella 27A 144B C-luokan sammuttimella.
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Suomen Pelastusalan
Keskusjdriestd

TULITYOLUPA nro SPEK

Tulity6n tilaaja Yrityslyhteiso

Yhteyshenkils ja puhelinnumero

Tulitydntekijat Yritys/urakoitsija HATANUMERO 112 - Yrityksen sisdisesta

numerosta soitettaessa:

Tulityéntekijsiden nimet:

O Tulitydluvan myéntsja on tarkastanut tulityskortin voi
Tulitydsuunnitelma | Tysssa noudatetaan O tilaajan

Ty6kohde Yritys/rakennus/osasto/alue

lon kaikilta tulityéntekijoilta
0 urakottsijan tulitydsuunnitelmaa

Tulityépaikan osoite

Tulitys O Laikkaleikkaus, -hionta O Sahkéhitsaus 0 Kaasujuottaminen, -hitsaus ) Polttoleikkaus
O Kuumailmapuhaltimen kéytté 03 Bitumikeittimen kéytts O Nestekaasupolttimen kaytts
0O Muu, mika:
Tulityosta KYLLA B
" % turvatoimia vaaraa ei
aiheutuvien tavitaan | esiinny _|
vaarojen selvitys ja Vai.ht?eht_oiset tydmenetglr.nét.on ar\{ioi_tu epnep tulity_oluvan myéntarp“isté. i [m] a
iointi TulitySpaikalla_on syttyvaa polya tai hienojakoista ainetta tai syttyvié roskia. [m) [m]
arvioin Tulitydpaikalla_on syttyvia materiaaleja. 0 ]
Tulityépaikkaa l&hella olevat seina-, katto- tai lattiapinnat tai -rakenteet voivat syttya. [m) m]
Tulityépaikalla_on kaapeleita tai kaapelihyllyja. 0 =]
Tulitydn kohde sislté4 syttyvia materiaaleja. u) o
Tulityépaikalla on rakoja, aukkoja, pellityksi&, ontelotiloja tai tuuletusvaleja, joiden o [m}
kauitta liekit, kipinét tai roiskeet voivat paasts rakenteisiin tai viereiseen tilaan.
Tulitydpaikalla_on tai sinne voi v yityvié kaasuja tai hoyryja. a [m]
Tulityépaikalla on ilmastoirtiiaitteit an sisdanottopaikkoja. [m] o
Kipinét ja roiskeet voivat kulkeutua Iaajalie alueelle, myds tyokohteen yl&- tai alapuolelle. [m) [n]
Tulitydssd syntyvaé 18mpda voi johtua seina-, katto- tai latiarakenteeseen. =) [m]
Muut vaarat: o [n]
1 UItyori a qa UDC‘RU'IT?F*I{ V'I;kr hdistett i B
& H ulityopaikka on punaistettava.
turvatoimet o a Tyén aikana syntyva syttyvd materiaali on poistettava.
o o Syttyvét materiaalit on siirrettéva pois tulityopaikalta.
o o Suojaukset on tehtdva siten, etteivat liekit/kipinat/roiskeet paise leviamaan.
o [m] On tehtévé erillinen suojarakenne.
= [m] [m] Seinissé, katossa ja lattiassa olevat raot ja aukot on suojattava.
[ [m] [m] Kaapelit, kaapelihyllyt, koneet, laitteet ja syttyvét rakenteet ym. on suojattava.
e -
S m] o Tyépaikka on kasteltava.
*—(; m] ] Tyokohdetta on jadhdytettava jatkuvasti.
> [m}] [m] Kaasupitoisuus on mitattava ja tila tarvittaessa tuuletettava.
® m] (m} Ympéréivia tiloja on vartioitava.
g [m] o Muut tarvittavat turvatoimet:
[
>
g Paloilmoitin on tarvittaessa irtikytkettava tulityon ajaksi. Kytkennét saa tehd vain laitteiston hoitaja.
= Sprinklerilaitteistoa ei kytketé pois paélta. Tarvittaessa sprinklerisuuttimet suojataan tulityén ajaksi.
- Suojauksesta on sovittava laitteiston hoitajan kanssa.
= Paloilmoittimen/sprinklerilaitteiston hoitaja ja puhelinnumero:
[ =
S - ey rery e - - - - -
ammut! Tulityéluvan myéntajs maéraa tulitydpaikalla tarvitavan ja soveltuvan sammutuskaluston tulitySsta aiheutuvien
‘% S Mutuskalusto vaarojen selvityksen ja arvioinnin perusteella. Yleenss (kattotulitbissa aina) oltava vahint4&n kaksi 43A 183B C -
© teholuokan késisammutinta.
=3 Tulitydpaikalle tarvittavan kaluston hankkii 0 tilaaja O urakoitsija
x O Késisammutin 43A 183B C kpl O Sankoruisku
’g O Kasisammutin 27A 144B C kpl O Erityissammutuskalusto
= 0O CO, sammutin kpl 0O Sammutuspeite
3 O Pikapaloposti O Raivauskalusto
= O Paineellinen paloletku
[
o i iointi Tilaaja Urakoitsija
i Jl I . 5
:E Tuhtybvart ointi [m] (m} Tyén ja tystaukojen aikana Tulityévartija:
o [m) [m] Tyén jélkeen tuntia (véhint&&n 1 tunti) Tulitydvartija:
{1‘% Tulityéluvan élk:;}lrs;\s/mvm Lupa voimassa péivittéin klo
« . . a .
5 |voimassaoloaika d
E Tulity6|uvan Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys sek# puhelinnumero
$ |myontaja
2
2

Julkaisija: Suomen Pelastusalan Keskusjarjesté SPEK, www.spek.fi/tulityo Tuotenumero: 43050

Kuva 2. Mallikuva tulityélupalomakkeesta (SPEK, 2021, s. 84-85).
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2.5 Henkilosuojaimet

Maalinpoistoty0ssa tyontekija altistuu erilaisille vaaratekijoille, kuten viilloille, kuumuudelle,
polylle, savulle seka hoyryille. Tyonantajalla on lakisaateinen velvollisuus huolehtia tyonte-
kijan riittavasta suojautumisesta (Valtioneuvoston asetus syopasairauden vaaraa aiheutta-
vista, perimaa vaurioittavista ja lisaantymiselle vaarallisista tekijoista tyossa, 113/2024).
TyOnantajan on ensisijaisesti pyrittava korvaamaan vaaraa aiheuttavat tydmenetelmat sel-
laisilla, jotka eivat ole yhta vaarallisia kuin kaytossa olevat, mikali se on teknisesti mahdol-
lista. Mikali tybmenetelmaa ei ole mahdollista korvata, on vaaraa aiheuttavaa tekijaa kasi-
teltava suljetussa jarjestelmassa, jos se on mahdollista. Ellei suljetun jarjestelman toteutus
ole teknisesti mahdollista, on tydnantajan vahennettava tyontekijan altistusta vaaraa ai-
heuttavalle tekijoille niin alhaiseksi kuin se on teknisesti mahdollista —-myds annettujen

raja-arvojen alle niin pitkalle kuin se on mahdollista.

Maalinpoistotydssa todennakodisimmat haitalliset aineet ovat maaleissa kaytetyt lyijy ja
sinkkiyhdisteet. Lyijyvalkoiselle Pb3(COz3)2(OH). altistuminen tapahtuu paaasiassa hengi-
tysteiden kautta (Institut fir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
(IFA), i.a.-a). Toissijainen altistuminen tapahtuu ruuansulatuskanavan kautta imeytymalla.
Ihon Iapi imeytyminen on minimaalista. Lyijyvalkoinen on lahes veteen liukenematon kiin-

ted aine, jonka hoyrystymislampdtila on noin neljasataa celsiusastetta.

Toinen vanhoista maaleista tavattava haitallinen yhdiste on sinkkivalkoinen varipigmentti.
Sinkkivalkoinen (ZnO) aiheuttaa arsytysta hengityselimissa seka hengitysvaikeuksia ja

kuumetta (Institut fir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA),
i.a.-b). Nieltyna oireet esiintyvat pahoinvointina, oksenteluna ja ripulina. Luotettavaa tietoa
ihoaltistuksen kautta tapahtuvasta haitasta ei ole saatavilla. Esimerkkina alla (taulukko 1)

on mitattuja haitta-ainepitoisuuksia Multian kirkon ulkoseinanaytteista.

Taulukko 1. Multian kirkon haitta-aineanalyysi.
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haitta-aine toimenpideraja mitattu haitta-aineen maara mitattu haitta-aineen maara
ennen maalinpoistoa maalinpoiston jalkeen otetusta
hiomapdlynaytteesta
Lyijy 2500 mg/kg 228999 mg/kg 40900 mg/kg
Sinkki 1000 mg/kg 10802 mg/kg 46400 mg/kg

Henkildsuojainten on oltava riskiarvioinnin ja kartoituksen perusteella tarkoitukseen sopi-
via, ja suojainten tulee olla CE-merkittyja (Hirvonen ym., 2016, s. 25-26). Mikali tyd edel-
lyttaa suojaimen kayttoa tai tyontekija katsoo sellaisen tarvitsevansa, tydhon on valittava
suojausteholtaan sopiva suojain. Liian tehokas suojain lisaa tyon kuormittavuutta ja saat-

taa haitata ympariston havainnointia seka muodostaa riskin terveydelle.

Suojaimen tulee olla terveydelle vaaraton (Hirvonen ym., 2016, s. 27). Henkilésuojaimen
materiaalit eivat saa aiheuttaa allergiaa tai ihottumaa. Suojaimissa ei saa olla teravia kul-
mia tai ulokkeita, jotka voivat aiheuttaa arsytysta tai vammoja. Suojainten kaytto ei saa ra-
joittaa ympariston havainnointia tai rajoittaa tyoliikkeita, likkumista tai tydasentoja kohtuut-

tomasti.

Tydtilanteet, joissa joudutaan suojautumaan useilta samanaikaisilta vaaratekijoilta, edellyt-
tavat useiden eri suojainten yhteensovittamista (Hirvonen ym., 2016, s. 27). Suojainten ei
talloin tule liilkaa heikentaa toistensa suojaustehoa. Kokonaisuus on hyva valita kayttajan
kanssa yhteistoiminnassa, jotta oikean kokoinen ja mahdollisimman mukava kokonaisuus

I8ytyisi. On huomioitava, ettd mukavaa ja kevytta suojainta myos kaytetddn mieluummin.

Hengityksensuojaimet voidaan jakaa kahteen kategoriaan (Hirvonen ym., 2016, s. 71).
Suodatinlaitteilla tarkoitetaan sellaisia laitteita, joissa kayttaja saa ilmaa suodattimen
kautta. Hengityslaitteilla tarkoitetaan sellaisia laitteita, joihin johdetaan puhdasta ilmaa let-
kulla saastumattomasta lahteesta tai puhdasta ilmaa otetaan kannettavasta sailiosta. Eri-

tyyppisten suojainlaitteistojen suojainkertoimia on kuvattu taulukossa 2.

Taulukko 2. Hengitys-suojainten suojauskertoimia (Hirvonen ym., 2016, s. 98).
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puhaltimella varustettu suodatinsuojain TH1-TH3, suojauskerroin 5—100

kokonaamarilla varustetut raitisilmalaitteet, suojauskerroin 500

paineilmalaitteet annosteluventtiililld ja kokonaamarilla, suojauskerroin 1000

2.6 Jatteidenkasittely

Tydssa syntyva haitallinenjate tulee sijoittaa uudelleen suljettavaan pakkaukseen (Valtio-
neuvoston asetus jatteista 978/2021). Pakkauksen tulee kestaa rikkoutumatta tavanomai-
nen kaytto ja sailytysolosuhteista aiheutuva rasitus. Jate tulee merkita siten, etta siita sel-
viaa jatteen laatu, haltija seka turvallisuuden kannalta tarpeelliset varoitukset. Pakkaus ja
sen sulkijan materiaali eivat saa reagoida jatteen kanssa siten, etta siita aiheutuu haittaa

terveydelle tai ymparistolle.
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3 TUTKIMUS JA KAYTETYT TYOTAVAT

3.1 Tutkimuskohteiden valinta

Tutkimuskohteet valittiin maalausliike K. Salon vuosien 2019-2025 valissa suoritetuista
maalinpoistoa vaatineista urakoista. Aikavalilla tehtiin kahdeksan urakkaa, joista maalin-
poistoa suoritettiin tulitdina viidessa kohteessa. Tarkasteltaviksi otettiin kohteet sen perus-
teella, etta niissa oli sama nostokalusto kaytossa koko maalinpoistotyon ajan, seka niissa
oli kutakuinkin sama poistettavan maalipinnan maara. Kasiteltavat pinnat olivat myos suu-
rin piirtein samalla korkeudella ja rakennukset kasiteltiin ympariinsa seka kaytettavissa
oleva kalusto ja miehitys oli sama.

3.1.1 Toholammin Pappilan maalaustyourakka 2025

Kohde on vuonna 1887 valmistunut kaksikerroksinen rakennus, jonka on suunnitellut 1aa-
ninarkkitehti lvan Aminoff (Toholammin seurakunta, i.a). Ensimmainen taydellinen perus-
korjaus tehtiin vuonna 1957, jolloin muutettiin huonejarjestysta, pienennettiin kuistia ja
asennettiin keskuslammitysjarjestelma. Seuraava remontti tehtiin vuonna 1970, jolloin ulla-
kolle rakennettiin talonmiehen seka diakonissan asunnot ja nuortentila Vintti. Viimeisin re-
montti suoritettiin vuosien 2011 ja 2012 aikana, jolloin uusittiin ikkunat, ilmanvaihtojarjes-

telma, saniteettitilat, keittio seka muokattiin sisatiloja.

Toholammin vanhan pappilan maalausurakka alkoi heindkuun 21. paiva vuonna 2025 ja
urakkaan varattiin aikaa syyskuun loppuun saakka. Kohteessa paatettiin poistaa vanhat
maalipinnat tulitdina. Uusi pintakasittely-yhdistelma suoritettaisiin Virtasen maalitehtaan
tuotteilla ohjeiden mukaan. Ikkunat rajattiin urakan ulkopuolelle. Urakkamuotona oli paa-
urakka, joka sisalsi myds puu- ja lahokorjaukset.

TyOmaa perustettiin heinakuun 21. paiva. Ensimmainen tyopaiva kului tydmaahan perehty-
misessa, kaluston purussa, varastoinnissa ja tulitdiden aloitusedellytyksien varmistami-
sessa. Pappila on asemoitu luode—kaakko-akselille. Tulityot aloitettiin luoteisseinalta.
Suunnitelmassa oli kiertaa rakennusta myotapaivaan, jotta valtettaisiin tyoskentely aurin-

gon puoleisilla seinilla heind—elokuun aikana. Tilaajan toivomuksesta paasisaankaynnin
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ymparisto talon lounaispuolella tehtiin kuitenkin ennen kuin muu henkildkunta palaisi kesa-
lomilta. Tulity6t rajattiin seinan vaakapaneloidulle osalle. Raystaan alla olevat pystypanee-
lit seka raystaan aluset kaavittiin kovametalliteralla ja hiottiin. Maalinpoiston maara jai noin
370 neliéon, mihin kului kahdelta miehelta neljatoista kymmenen tunnin tyopaivaa. Talloin
paivassa saavutettiin hivenen yli kolmetoista kasiteltya seinaneliometria yhta tyontekijaa
kohden (taulukko 3). Tydssa kaytettavina nostolaitteina oli yksi nivelpuominostin ja siirret-

tava alumiiniteline.

3.1.2 Kivijarven kirkon maalausurakka 2019

Kivijarven nykyisen uusgoottilaista tyylia edustavan kirkon suunnitteli arkkitehti Theodor

Decker ja se valmistui vuonna 1874 (Saarijarven seurakunta, i.a.). Kirkon vierella sijaitsee
nykyista kirkkorakennusta vanhempi kellotapuli, joka valmistui 1824. Molempien rakenta-
miseen osallistui kaustislainen kirkonrakentaja Jaakko Kuorikoski. Kirkkorakennus perus-
korjattiin vuosien 2000-2002 valisena aikana. Korjaussuunnitelmista vastasi Arkkitehtitoi-

misto Aulis Jaaskelainen, joka teki myos vuoden 2019 ulkomaalausurakan suunnitelmat.

Urakkamuotona oli paaurakka, urakka koostui kirkkorakennuksesta ja erillisesta kellotapu-
lissa tehtavista toista. Tapulista oli maara poistaa maali kokonaisuudessaan. Tydomenetel-
maksi tapulin osalta valittin Speedheater-menetelma. Kalustona oli Speedheater 5100 ja
talle tydmaalle hankittu Speedheater Cobra. Maalinpoistoty0 aloitettiin poikkeuksellisesti
tapulin alaseinista. Maalinpoisto alkoi huhtikuun 15. paiva vuonna 2019 ja kesti tapulin ala-
osan kohdalta toukokuun 7. paivaan saakka. Koko tapulin osalta maalinpoisto paattyi tou-
kokuun 24. paiva. Maalinpoistoa suoritti kaksi tyontekijaa. Tapulin alaosassa oli poistetta-
vaa maalipintaa noin 270 neliometria (taulukko 3), jonka poistamiseen telinetyona kului
kahdelta miehelta kaksitoista tydvuoroa. Tapulin ylaosassa suoritettu maalinpoisto lasket-
tiin erikseen, koska silla saatiin hyvin havainnollistettua aukkojen ja telinekorkeuden vaiku-

tusta tyosuorituksen nopeuteen.

Taulukko 3. Neliomaarat ja ajat.
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kohde poistettava kaytetty aika tyontekijat tydsaavutus
maara
Toholampi 370 m2 14 tv 2 RAM 13,2 m3/tv
Kivijarvi 270 m2 12 tv 2 RAM 11,25 m?/tv
tapulin alaosa
Kivijarvi 196 m? 10 tv 2 RAM 9,8 m?/tv
tapulin ylaosa
Kivijarvi 466 m? 22 tv 2 RAM 10,59 m?/tv
koko tapuli

3.1.3 Vertailun tulokset

Vertailussa pitaa ottaa huomioon, etta tapulin alaseinissa ei ollut lainkaan ikkunoita. Pappi-
lassa taas oli runsaasti koristeltuja ikkunoita. Ikkunoiden pinta-alat laskettiin mukaan pois-
tettavaan pinta-alaan. Ikkunoiden maalinpoistossa kaytettiin Cobraa, kuten myos rannien
taustojen ja muiden ahtaiden paikkojen maalinpoistoon. Yleisesti muodostuneen kasityk-
sen mukaan suoran seinapinnan poistaa nopeammin kuin ikkuna-aukon kohdan. Pappi-
lassa oli kaytettavissa vain yksi nivelpuominostin, joten siirrettavalla alumiinitelineella suo-
ritettu maalinpoisto oli todennakdisesti kokonaissuoritemaaraa heikentava tekija. Lisaksi
laskettiin Kivijarven kohteen tapulin ylaosan vaikutus suoritteeseen. Odote oli, etta ylos-
pain noustessa tyoteho heikkenee. Tosin tapulin ylaosassa oli myos kelloluukkuja ja ikku-
noita, mitka myos selittavat heikentynytta tyosaavutusta, joten tasta ei voitane vetaa johto-
paatoksia.

3.2 Speedheater vai maalinpoistoaine

Vanhojen paksujen oljymaalikerrosten poistossa voi kayttaa kaytannossa kahta eri mene-

telmaa. Ensimmaisena vaihtoehtona on erilaisten maalinpoistoaineiden kaytté maalin peh-
mittdmiseen. Toisena vaihtoehtona on Speedheater-sateilylammitin, joka pehmentaa maa-
lin melko nopeasti, jolloin se voidaan poistaa helpommin tavanomaisilla kaapimilla. Verrat-
tuna maalinpoistoaineisiin se ei lisaa materiaaliin enaa muita haitallisia kemikaaleja ja ja-

tettd syntyy vahemman. Maalin pehmentaminen vahentaa haitallisen pélyn muodostumista
kaapimisvaiheessa. Maalinpoiston jalkeen pinta on kuiva ja valmis jatkokasittelyihin. Kayt-
tamalla sateilylammitinta tyon etenemista voidaan paremmin ennakoida. Hiekkapuhallusta



18 (30)

kaytettiin aikoinaan huonolla menestyksella pintojen puhdistamiseen vanhasta maalista.

Tuloksena oli kuvassa 3 nakyvaa jalkea.

Kuva 3. Hiekkapuhalluksen vaurioittamaa panelointia Kepon kartanosta.

Maalinpoistoaineen heikkouksia ovat, etta eri maalinpoistoaineet tehoavat eri tavoin eri
maalipintoihin. Tilanteeseen parhaiten sopivan maalinpoistoaineen tai aineyhdistelman
I0ytyminen vaatii aikaa ja kokeilua. Maalinpoistoaineet ovat ulkona alttiita vaihteleville saa-
oloille, eika niiden kayttda suositella suorassa auringonpaisteessa. Maalinpoistoainetta ei
saa paastaa kuivamaan, koska silloin reaktio pysahtyy ja maalinpoistoaineesta muodostuu
uusi kerros poistettavaksi alkuperaisten lisaksi. Usein maalinpoistoaine vetaa pintamaali-
kerroksen rypylle, jolloin aineen vaikutus alempiin kerroksiin pysahtyy (kuva 4). Tall6in
pehmennyt kerros pitaa poistaa ja kasitella alue toistuvasti, kunnes saavutetaan vaadittu
maalinpoiston taso. Lisaksi maalinpoistoaineet ovat kalliita, ja niiden saatavuus etenkin ke-
saaikana on epavarmaa. Maalinpoistotyon jalkeen aineen jadmat on pestava huolellisesti
pois, jotteivat ne myohemmassa vaiheessa haittaisi pohjamaalin tartuntaa alustaansa. Pe-
sun jalkeen pinnalle on varattava kuivumisaikaa ennen kuin pinta on valmis jatkokasitte-

lylle.
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Kuva 4. Maalinpoistoaine ikkunanpuitteessa.

Sateilylammittimella tapahtuva maalinpoisto on tulity6td, jolloin ensisijaisesti tulee harkita
muiden vahemman palovaarallisten keinojen kayttoa. Sateilylammitin on myos altis saa-

oloille. Etenkin navakka tuuli vaikeuttaa maalinpoistotyota.

3.3 Tyotavat

Ennen palovaaraa aiheuttavia toita on asiasta ilmoitettava paikalliselle pelastusviranomai-
selle. Erityisen hyodyllista on, kun tapaturma ja palovaaran riskien arviointi suoritetaan yh-
dessa paikallisen pelastusviranomaisen kanssa. Saatua tietoa voidaan hyodyntaa tulityolu-

van laatimisessa, muun muassa pelastus- ja raivauskaluston valinnassa seka
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paloilmaisinjarjestelman toiminnasta. Paloilmaisinjarjestelmaan saa koskea vain sille ni-

metty laitteiston hoitaja tai hanen varahenkilonsa.

Kun aloitusedellytykset on saavutettu, maalinpoistotyo aloitetaan yleensa seinan ylaosasta
kastelemalla kasiteltava pinta vesisuihkulla. Samalla tulee varmistettua veden saatavuus.
Kastelussa kiinnitetdan huomiota mahdollisiin riskikohtiin, joita ovat esimerkiksi raot, reiat,
raystaanaluset ja kaikki sellaiset kohdat, joista mahdollinen tuli paasisi etenemaan/karkaa-

maan esimerkiksi paneelin valiseen tuuletustilaan.

Infrapunalammitin kytketdan sahkoverkkoon ja kaynnistetaan kytkimesta. Lammitin asete-
taan noin 50—100 millimetrin etaisyydelle seinasta ja annetaan sen lammittaa seinaa, kun-
nes maalipinta sihisee ja kuplii, jolloin lammitin siirretaan seuraavaan kohtaan yhden tai
kahden poistoalueen paahan. Pehmentynyt maali kaavitaan pois puunsyiden mukaisilla
liikkeilla.

Poistaminen kannattaa aloittaa paneelien saumasta, ja vasta sitten kasitellaan keskilauta.
Poistoalue on noin kolmekymmenta senttia pitka alue saumasta saumaan. Vaihtoehtoi-
sesti voi myos edeta asettamalla lammittimen seinalle siten, etta etenemissuuntaan nah-
den laitteen etupaa on lahella seinaa ja perapuoli niin kaukana kuin etaisyyden rajoitin an-
taa myoten. Talldin maali poistetaan suoraan laitteen alta kaapimalla. Tata tapaa kayte-
taan etenkin silloin, mikali maalikerrokset jahmettyvat melkein valittomasti, kun laite siirre-
taan sivuun. lImio tapahtuu etenkin silloin, kun maalikerrokset ovat hoikkia, esimerkiksi
vaakalistat, jotka on vaihdettu edellisissa remonteissa uusiin, eika niissa siten ole yhta pal-
jon kerrosvahvuutta kuin padosassa seinapinnoitetta. Toinen syy voi olla, etta tuuli jaah-

dyttaa pinnan niin nopeasti, ettei sitd muutoin ehdi poistaa avoimena aikana.

3.4 Kalusto

Vanha seinapanelointi on Suomessa paasaantoisesti UTK-tyyppista paneelia. Koska pa-
neelit on hoylatty pienilla sahoilla, milloin missakin, profiilit poikkeavat jonkin verran toisis-
taan. Edella mainitun asian takia tarjolla olevat valmiit maalinpoistotyokalut eivat yleensa
sovellu tehtavaan tyohon. Tama on johtanut siihen, etta kaapimia on alettu valmistaa itse,

ja ne muotoillaan tydmaalla sopimaan kulloiseenkin paneelin profiiliin (kuva 5). Yleisin
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malli on puolipydrealla teralla varustettu malli, jolla voi puhdistaa paneelin saumat seka oi-
kean-, ettda vasemmankatisesti. Samantyyppisia skrapoja tarvitaan useita kappaleita,
koska niiden terat tylsyvat nopeasti, ne tipahtavat valilla kasista ja niiden terat kuumentu-
vat niin, etta poistettava maali takertuu niihin kiinni. Lisaksi erityyppisille koristepaneeleille

tarvitaan erikoismuotoiltuja teraprofiileja.

Kuva 5. Maalinpoistossa kaytettyja tyokaluja.

Kasityokalujen lisaksi tarvitaan mahdollinen nosto- ja telinekalusto seka alkusammutus-
ja raivauskalustoa tulitydsuunnitelman mukaan, tyontekijan henkilokohtaiset turvavarus-
teet ja muuta mahdollisesti tyossa kaytettavaa kalustoa. Mahdollisen ilkivallan uhan
vuoksi kalusto sailytetaan lukittavassa tilassa tyévuoron valisen ajan. Siirroista aiheutuu
paivan aikana ylimaaraista tyota, mika on pois tehokkaasta tybajasta. Kalustoa voi olla

esimerkiksi:
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— Paineellinen vesiletku

— Moottorisaha

— Palopeitteita

— Palosammuttimia

— Viila, lenkkiavaimia, vasara

— Voimavirtaroikkaa

— Laatikot tangoille seka tyokaluille

— Maaperan suojaamiseen tarkoitetut peitteet

— Speedheater 5100, 9 kg / 5100W + kiskot ja tangot
— Speedheater Cobra 0,5 kg / 700W

— Ruuveja, akkuporakone, vatupassi

— Henkil6kohtaiset suojavarusteet (suojahanskat, Tyvek-puku, hengityksensuojain,

kumisaappaat, kypara seka mahdollinen putoamissuojain).

3.5 Olosuhteet ja ergonomia

Maalinpoistoty0ssa, joka suoritetaan tulitoina, tyontekija altistuu yhtaaikaisesti useille eri
riskitekijoille: kuumuudelle, melulle, tarinalle, pdlylle, viilloille, pistoille, huonoille tydasen-
noille ja saastuneelle ilmalle. Ty on lisaksi fyysisesti kuormittavaa. Koska henkildsuojauk-
sista ei voida tinkia, on ty0asento pyrittava jarjestamaan mahdollisimman siedettavaksi.
Valittaessa suojahanskoja on huomioitava, etta etenkin kasiin kohdistuu suuri lampdorasi-

tus.

TyoOskentely telineilla on tydasennon puolesta haastavinta. Tyo etenee ylhaalta alaspain.
Sateilylammitin kiskoineen vaatii vahintaan kahdenkymmenen sentin vapaan tilan seinan
ja telineen valilla. Tama valimatka mitataan seinan ulokkeista telineen ulokkeisiin. Mikali
laitteistolla ei ole riittavasti likkumatilaa, taytyy telinetta purkaa tyoskentelyalueen koh-
dalta. Tall6in seinan ja telineen valille syntyy niin suuri rako, etta turvallinen tydoskentely
vaatii putoamissuojainten kayttoa. Mikali seinan ja telineen valilla on tyoskentelyn mahdol-
listava etaisyys, telineet vaativat sisapuoliset kaiteet, jotka taytyy myos purkaa tyon tielta.
Parhaassa tapauksessa telinetasot ulotetaan seinapintaan konsoleiden avulla, nekin tosin
joudutaan purkamaan toiden edetessa.
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Tyoskentelykorkeus on parhaimmillaan rinnan ja lantion korkeudella, joten tasojen koh-
dalta tapahtuva tyoskentely vaatii taas telineen muokkausta. Kaytannossa muokkauksen
ajaksi tyot on pakko keskeyttaa. Taman jalkeen toisen tyontekijan jaadessa palovartioon
toinen siirtyy alemmalle kerrostasolle. Paastyaan alemmalla tasolla takaisin tyoskentely-
alueelle aukaistaan tasoon aukko, josta kalusto siirretaan alempaan kerrokseen. Taman
jalkeen kerroksen puoleen valiin sijoitetaan konsoleiden varaan ylemmasta kerroksesta
poistetut tasot ja tyoskentelya jatketaan talta puolivalin tasolta, kunnes saavutetaan sellai-
nen korkeus, ettd alemmalta tasolta yltaa jatkamaan tyota. Telineiden muokkaus operaatio
joudutaan toistamaan jokaisen kerroksen kohdalla. Edella selostettujen asioiden takia teli-

netyoskentely sisaltaa paljon tuottamatonta turhaa tyota.

Henkilonostimen korista tyoskentelyssa ei ole samanlaisia haasteita. Kun tarvittavat tyoka-
lut sekd sammutus- ja raivauskalusto on lastattu kyytiin, voi tyon suorittaa sopivalta kor-
keudelta. Turvakorissa ei ole kovin paljon liiketilaa ja jatkuva kdantyminen ohjauskonsoliin
pain saa putoamissuojainten koyden sotkeutumaan jalkoihin. Korin heiluminen valittyy voi-
mavirtaroikan kautta sateilylammittimeen ja se pyrkiikin siitymaan lahemmaksi sita pis-
tetta, johon roikka on kiinnitetty. Useampaa nostinta kaytettdessa on tarpeen jattaa tyos-

kentelyalueiden valille rako, jotta nostimien puomien tormailylta valtyttaisiin.

Saksilavan korista tyoskenneltdessa tyoskentely ja liikkumistilaa on lavan jatkeiden kanssa
kuuden metrin verran, seka leveytta parin metrin verran. Nostokapasiteetin puolesta kaikki
tarvikkeet mahtuvat kyytiin, ja tyontekijat paasevat likkumaan vapaasti toistensa ohi tarvit-
taessa (kuva 6). Heikkoutena on maaperan suojaaminen saksilavan alta ja se seikka, etta
kaidekorkeus on kolmen metrin tietamilla, eli seinan alaosia ei pysty poistamaan pelkas-
taan maasta kasin, vaan lisaksi tarvitaan jonkinlainen siirrettava teline loppujen poista-

miseksi.
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Kuva 6. Saksilava nostolaitteena.
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Lampokameraa voi kayttaa apuna palovartioinnissa. Poikkeamat lampdtilassa nakyvat
suhteessa ymparistoonsa esimerkkikuvassa seitseman. Auringon lammittamat tummat
pinnat erottuvat ymparistoaan vaaleampina. Kuvassa 7 juuri poistettu seina vaakalistan
ylapuolella nayttaytyy sinisena, vaikka todellisuudessa on lampdtilaltaan huomattavasti
seinan ylaosaa lampimampi. Asiaan I0ytyy selitys viela liki sata-asteisesta lammittimesta,
johon verrattuna taustan noin viidenkymmenen celsiuksen Iampdinen seinapinta nayttay-
tyy suorastaan viileana. Parhaiten lampokameraa voikin hyodyntaa varjon puoleisten sei-
napintojen tarkkailussa, kun kuvausetaisyys saadaan riittavaksi. Telineilla tydoskennellessa

kuvattava kohde on liian lahella, jolloin vartioinninalainen alue ei mahdu kerralla kuvaan.

Hengityksensuojaimena on kaytetty kohteissa Clean Air -puhaltimella varustettua suoda-
tinsuojainta, joka on varustettu A2B2E2K2P3 -tyypin suodatinpatruunoilla (kuva 8). Suo-
dattimia on vaihdettu noin parin viikon valein. Hankaluutena on ollut valilla oikeantyyppis-
ten suodattimien saatavuus. Esimerkiksi vanhemman Scott-merkkisen moottorimaskin
suodattimet eivat suoraan sovi tdhan malliin, vaikka muutoin ovatkin identtisia kierteita

myoten.
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Kuva 8. Tyomaalla kaytetty hengityssuojain.

3.6 Tyossa syntyneen jatteenkasittely

Maapera tyOkohteen alla suojataan peitteilla. Suojaukset ulotetaan riittavalle etaisyydelle
rakennuksesta, jotta mahdollisimman suuri osa maalinpoistojatteesta ja polysta saataisiin
talteen. Peitteilta kerataan tyossa syntyneet jatteet paivittain ja pakataan niin, ettei varas-
toitu jate paase uudelleen leviamaan ymparistoonsa. Pakatut jatteet merkitaan siten, etta
niista ilmenee jatteen laatu ja ne pyritdan varastoimaan tydmaalla lukitussa tilassa sivullis-
ten ulottumattomissa. Syntyneiden jatteiden maarasta ja laadusta laaditaan siirtoasiakirja,
jonka avulla toiminnassa syntynyt jate siirretdén asianmukaisesti jatkokasiteltavaksi (kuva
9).
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2 Pvm
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Vakuutan ylid antamani tiedot oikeiksi.

Kuva 9. Haitallisen aineen siirtoasiakirja.
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YHTEENVETO

Harkittaessa maalinpoistoty6ta kohteessa, jossa vanha oOljymaali alkaa ikansa ja kerros-
paksuutensa perusteella olemaan elinkaarensa paassa, taytyy maalinpoistomenetelma va-
lita kahden realistisen vaihtoehdon valiltd. Toinen on kemiallinen ja toinen terminen maa-
linpoistomenetelma. Naista vaihtoehdoista tulisi ensisijaisesti valita kemiallinen mene-
telma. Mikali tama ei ole kohtuullisesti toteutettavissa tulee, harkita termista maalinpoisto-
vaihtoehtoa. Tulity0 edellyttaa suorittajiltaan ymmarrysta niista maarayksista ja vaatimuk-
sista, joita tulitdiden turvallinen suorittaminen edellyttaa. Tama korostaa ennakkosuunnitte-
lun, koulutuksen ja perehdytyksen tarpeellisuutta. Pelkka tulityokortin omaaminen ei tee
viela kenestakdan ammattilaista. Tulityon tekijoiden tulisi osallistua palovaaran riskien arvi-
ointiin yhdessa tulitydluvan myontajan kanssa. Rakennukset, joissa maalikerrokset ovat
ehtineet siihen ikaan, etta niiden poisto on ajankohtaista, ovat yleensa kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaita rakennuksia. Taman vuoksi tyonaikaisten vahinko- ja vastuuvakuutusten
on oltava kunnossa. Ammattitaito ja kokemus helpottavat projektin onnistunutta lapivientia
ja tuovat tydhon ennustettavuutta. Telinetyoskentely kuluttaa miehistoresursseja ja on

muita nostomenetelmia kuormittavampaa tyontekijoille.

Termisen maalinpoiston tulevaisuus nayttaa haastavalta, silla tyon sitovuuden ja kuormit-
tavuuden vuoksi uuden tydvoiman saaminen on vaikeaa. Lisaksi kiristyvat saadokset ja
maaraykset laskevat toiminnan kannattavuutta. Laitteiden palovaaraa ja energiankulutusta
on pyritty laskemaan tehokkuuden kustannuksella, mista seuraa kannattavuuden lasku.
Maalinpoistoaineiden teho taas on tuotekehityksen myé6ta parantunut. Opinnaytetydn teki-
jan arvion mukaan koventunut kilpailu ja heikentynyt osaavan tyovoiman saatavuus johta-
vat siihen, etta terminen maalinpoisto jaa harvojen toimijoiden hallitsemaksi markkinara-

oksi.
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