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1 Johdanto

Rakennusalan kehitys ja vaatimukset ovat viime vuosina muuttuneet merkittavasti, mika
nakyy erityisesti lattiapinnoitteiden suunnittelussa ja toteutuksessa. Lattiapinnoitteet ovat
tarkea osa nykyaikaista rakennustekniikkaa, ja niihin kohdistuu monia vaatimuksia niin lain-
saadannon, teknisten maaraysten kuin tyo- ja kayttéturvallisuudenkin ndkékulmasta. Opin-
naytetydssa tarkastellaan lattiapinnoitteiden toimivuutta vedeneristeena, niihin liittyvaa lain-
saadantda, ohjeistuksia ja standardeja seka kaydaan lapi eri menetelmien hydtyja ja haas-
teita. Lisaksi selvitetaan, miten naiden vaatimusten huomioiminen vaikuttaa suunnitteluun,
toteutukseen ja valvontaa kaytanndssa. Opinnaytetyon tavoitteena on tarjota kattava koko-
naiskuva lattiapinnoitteiden tarkeimmista ominaisuuksista ja vaatimuksista seka niiden mer-

kityksesta rakennushankkeissa.

Kokonaisvaltaisen tarkastelun avulla pyritddn myds avaamaan, kuinka lattiapinnoitteiden
suunnittelu ja toteutus kytkeytyvat rakennushankkeen muihin osa-alueisiin, kuten olosuh-
dehallintaan ja tilojen toiminnallisuuteen. Erityisesti vedeneristyksen osalta lattiapinnoittei-
siin kohdistuu jatkuvasti tiukentuvia vaatimuksia, silla rakenteiden pitkdaikainen kestavyys,
elinkaariajattelu, tilojen terveellisyys, turvallisuus ja kayttajaystavallisyys ovat keskeisessa
asemassa. Opinnaytetydssa huomioidaan, miten erilaiset menetelméat ja materiaalivalinnat

vaikuttavat lattiapinnoitteiden ominaisuuksiin ja elinkaareen.

On tarkeaa huomioida, etta rakennusalan jatkuva kehittyminen ja lainsaadannén paivitty-
minen edellyttdvat jatkuvaa osaamisen paivittamista ja uuden tiedon omaksumista. Opin-
naytetyossa pyritddn kokoamaan ajantasainen tieto lattiapinnoitusten vaatimuksista, hyo-
dyista ja haasteista seka tarjpamaan kaytannonlaheisia nakdkulmia alan ammattilaisille ja

muille aiheesta kiinnostuneille.

Opinnaytetyd tehdaan Asiantuntijapalvelu Kummeli Oy:n toimeksiannosta. Yritys on perus-
tettu vuonna 2003, ja sen toimialaan kuuluvat esimerkiksi rakennuttaminen, valvonta- ja

vastaavan mestarin tehtavat seka alan neuvonta- ja konsultointipalvelut.



2 Lattiapinnoitteet vedeneristeena
2.1 Lattiapinnoitteisiin liittyva lainsaadanto, ohjeistus ja standardit

Lattiapinnoitteisiin liittyva lainsdadantd, ohjeistus ja standardit Suomessa muodostuvat
useista eri lahteista, jotka ohjaavat suunnittelua, toteutusta ja valvontaa. Tassa keskeisim-
pana on rakentamislaki 751/2023. Tama laki maarittelee rakentamisen yleiset edellytykset,
tekniset vaatimukset ja lupamenettelyt. Lattiapinnoitusten osalta keskeisia huomioon otet-

tavia ovat rakentamislain 751/2023 seuraavat pykalat:

e rakenteiden lujuus ja vakaus (31 §)

e paloturvallisuus (32 §)

o terveellisyys ja kayttoturvallisuus (33 §-34 §)
e meluntorjunta ja daniolosuhteet (36 §)

e energiatehokkuus ja vahahiilisyys (37 §-39 §)
e tybturvallisuuslaki 738/2002.

Suomen rakentamismaarayskokoelma (Ymparistoministerio) sisaltda tarkemmat tekniset

maaraykset ja ohjeet, kuten:

e Asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017.
¢ Rakennusmateriaalien vaatimukset 782/2017 11 §.

e Sisdilman laatu 1009/2017 5 §.

o Asetus rakennuksen kayttoéturvallisuudesta 1007/2017 12 §.

Kuntien rakennusvalvonnan ohjeet ja suositukset vaikuttavat siihen, mitad vaatimuksia eri
tahot kayttavat rakennushankkeissa. Paikalliset rakennusvalvontaviranomaiset voivat an-
taa tarkentavia ohjeita ja suosituksiaan esimerkiksi koulujen, paivakotien, sairaaloiden ja

muiden rakennusten lattiapinnoitusten osalta.
Lattiapinnoituksia maarittelevia SFS-standardeja ovat esimerkiksi:

e SFS-EN 13813: Tasoitemassat ja lattiatasoitteet

e SFS-EN 1504-2, Osa 2: Betonipinnan suojaus

e SFS-ENISO 16000-9:2024:en: Sisailma. Osa 9: Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastdjen maaritys rakennusmateriaalien ja kalusteiden naytteista. Paastétestikam-

miomenetelma (SFS Suomen Standardit ry).

RYL- ja RIL-ohjeistukset/suositukset, RT-kortit ja Rakennustieto Oy:n julkaisut ohjaavat hy-
vaa rakennustapaa ja teknista toteutusta. Materiaalivalmistajien ohjeet ja suositukset seka

kaikki muut alaan liittyvat ohjeistukset ja julkaisut ohjaavat omalta osaltaan hyvan



rakentamistavan noudattamista. Ohjeet ja suositukset, jotka on mainittu ja joihin on viitattu

suunnitteluasiakirjoissa, muuttuvat velvoittaviksi asiakirjoiksi.
Saadokset

EU:n rakennustuoteasetus on tullut voimaan kokonaisuudessaan 1.7.2013. Voimaantulon
jalkeen on pakollinen CE-merkinta 16ydyttava rakennustuotteista, joilla on olemassa oleva
harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppalainen tekninen arviointi (ETA). CE-merkinta kos-
kee lattiapinnoitteita, jotka kuuluvat eurooppalaisen harmonisoitujen tuotestandardien alai-
suuteen. Tuoteharmonisointi antaa mahdollisuuden vertailla eri valmistajien tuotteita. (Val-

tioneuvoston asetus 189/2022.)

Orgaanisten liuottimien kayttdminen joissain maali- tai lakkatuotteissa ja niistd syntyvista
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastojen rajoittamisesta on annettu uusi VOC-asetus,
joka tuli voimaan 1.4.2022 (Valtioneuvoston asetus 189/2022). Uusi VOC-asetus vastaa
sisalloltdan paasaantdisesti aiempaa kumottavaa VOC-asetusta 837/2005. Asetuksessa
olevat liitteet 1 ja 2 huomioivat lisdksi tuote-VOC —direktiivin 2004/42/EY suomenkielisen
version oikaisut. Asetus sisaltda edelleenkin kumottavaan asetukseen verrattuna useita ja

paaosin asiasisaltoon vaikuttamattomia paivityksia. (Valtioneuvoston asetus 189/2022.)
Kansalliset ohjeet ja standardit

Kansallisten ohjeiden ja standardien lisaksi, rakentamisen alalla hyddynnetaan laajasti eu-
rooppalaisia ja kansainvalisid kaytantoja, joiden tavoitteena on yhtenaistaa ja parantaa tuot-
teiden ja menetelmien turvallisuutta, laatua sekd ymparistoystavallisyytta. Myos paikalliset
viranomaiset voivat antaa tarkentavia maarayksia ja suosituksia, jotka taydentavat yleisia
saadoksia ja ohjeistuksia. Yhteistyd eri viranomaisten, tuotevalmistajien ja alan asiantunti-
joiden valilla varmistaa, etta rakentamisen hankkeet, eri prosessit ja kaytettavat materiaalit
tayttavat seka lainsdadannolliset, tekniset, laadulliset ja turvallisuusvaatimukset. Lakien,
asetusten, maaraysten, standardien, ohjeiden ja suositusten ajantasaisuus seka niiden jat-

kuva paivitys ovat olennaisia, jotta ne pysyvat muuttuvien vaatimusten mukaisina.

Betonilattioiden pinnoittamisen suunnittelussa ja toteutuksessa keskeisessa asemassa
ovat Suomen Betonilattia yhdistyksen BLY:n ja Betoniyhdistys By:n julkaisema ohjeisto:
Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2025, uusin painos BY77/BLY20-2025; SisdRYL 2025 Ra-
kennustoiden yleiset laatuvaatimukset, talonrakennuksen sisatyot; MaalausRYL 2012 Maa-
laustdiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistelmat. Nama ohjeistot tarjoavat yksi-
tyiskohtaiset vaatimukset ja menettelytavat betonilattioiden pinnoitustéihin, lIahtien pohjara-
kenteiden kunnon arvioinnista ja tydolosuhteiden hallinnasta aina lopullisiin laatuvaatimuk-

siin seka tyon hyvaksyntakriteereihin saakka.



BY77/BLY20-2025 (Betoniyhdistys ry/Betonilattia yhdistys ry) mukaan betonilattian pinnoi-
tuksessa on huomioitava muun muassa alustan lujuus, tartunta, kosteudenhallinta, pinnan
tasaisuus seka pintamateriaalin ja kayttokohteen vaatimukset. BY77/BLY20 korostaa, etta
kaikki pinnoitettavat betonilattiat on tarkistettava ennen pinnoitustéiden aloittamista ja tar-
vittaessa suoritettava lisatoimenpiteita, kuten hionta, puhdistus tai pohjustus, jotta saavute-
taan riittava tartunta. Lisaksi BY77/BLY20 maarittelee mittausmenetelmat esimerkiksi pin-
nan lujuudelle, kosteudelle ja tasaisuudelle. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoi-
tusohjeet, 7—48.)

SisaRYL 2025 taydentda ohjeistusta betonilattioiden pinnoitusten osalta erityisesti sisati-
loissa. Siina maaritelldan vaatimukset tyon laajuudelle, hyvaksyttavien ja poikkeavien laa-
tupoikkeamien rajoille, tydvaiheiden jarjestykselle seka tyéolosuhteille, kuten ilman Iampoé-
tilalle ja kosteudelle. SisaRYL 2025 edellyttaa, etta pinnoitusty6t tehdaan valmistajan ohjei-
den ja tuotekohtaisten standardien mukaisesti seka laadunvarmistus dokumentoidaan kat-
tavasti. (SisaRYL 2025 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisa-
tyot. Copyright Rakennustietosaatio RTS 2025.)

MaalausRYL 2012 ohjeistaa erityisesti lattiamaalauksissa ja pinnoitteissa kaytettavien tuot-
teiden vaatimukset, pintakasittelymenetelmat seka laadunvarmistuksen mittaustavat. Maa-
lausRYL 2012 listaa pinnoitteiden yhteensopivuusvaatimukset seka sallittavat poikkeamat
pinnoitteiden ulkonadlle, tasaisuudelle ja kulutuskestavyydelle. Erityistd huomiota kiinnite-
taan myos maalattavien pintojen esikasittelyyn ja pélynpoistoon ennen maalaustoiden aloit-
tamista. (MaalausRYL 2012 Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset ja kasittely-yhdistel-

mat. Copyright Rakennustietosaatio RTS 2012.)

Nama kansalliset ohjeistot ja standardit muodostavat betonilattioiden pinnoitustyén perus-
tan. Niiden rinnalla tulee aina huomioida my6s eurooppalaisten harmonisoitujen standar-

dien ja tuotevalmistajien ohjeiden vaikutukset kokonaisuuteen.
Kansainvaliset ohjeet ja standardit

Naiden kansallisten ja eurooppalaisten ohjeistojen rinnalla huomioidaan myds kansainva-
listen jarjestojen, kuten ISO:n ja ICRI:n (International Concrete Repair Institute) suositukset
erityisesti pinnoitteiden kestavyys-, yhteensopivuus- ja ymparistéominaisuuksiin liittyen.
Pinnoitustyon suunnittelussa korostuu kokonaisvaltainen riskienhallinta. On tarkeaa sovit-
taa yhteen lattiapinnoitusten rakenteelliset, kemialliset ja fysikaaliset vaatimukset seka ra-
kennuksen kayttétarkoitus. Kohdekohtainen dokumentaatio, pinnoitustyén laadunvarmis-
tuksen mittaukset seka jalkihoidon suunnittelu auttavat varmistamaan pinnoitteen pitkaikai-

syyden ja toimivuuden niin asumisen, liikenteen kuin teollisuuskayton tarpeisiin. (SFS-EN



13036-1 2010; SFS-EN ISO 9001 2015; Introduction to icri technical guideline NO. 310.2R-
2013.)

Kansainvalisista lahteista erityisesti ISO- ja ICRI-standardeilla on merkittava rooli betonilat-
tioiden pinnoituksissa. ISO-standardit, kuten ISO 13036-1, kasittelevat betonipintojen kar-
heuden mittaamista, mika on oleellista pinnoitteiden tartunnan varmistamisessa. Lisaksi
ISO 9001 -standardi laadunhallintajarjestelmista vaikuttaa epasuorasti pinnoitustéiden do-
kumentointiin ja laadunvarmistukseen. Kansainvédlinen Concrete Repair Institute (ICRI)
puolestaan julkaisee ohjeistuksia, kuten ICRI Technical Guideline No. 310.2R, joka maarit-
taa betonialustan valmistelemisen ja pintaprofilointiluokat. Nama ohjeet auttavat varmista-
maan, ettd pinnoitteen tartunta ja kayttdominaisuudet tayttavat kansainvaliset laatuvaati-
mukset, ja tyd voidaan dokumentoida vertailukelpoisesti kansainvalisten kaytantdjen mu-
kaisesti. Naiden lahteiden huomioiminen on erityisen tarkeda kansainvalisissd hankkeissa
tai silloin, kun vaaditaan laajempaa standardinmukaisuutta pinnoitustyéssa. (SFS-EN
13036-1 2010; SFS-EN ISO 9001 2015; Introduction to icri technical guideline NO. 310.2R-
2013.)

2.2 Rakennuksen sisapuoliset vedeneristykset

Markatilan rakenteet, vedeneristys ja veden poisto on suunniteltava, toteutettava ja valvot-
tava siten, ettd vesi ei padse valumaan tai siirtymaan kapillaarivirtauksena markatilasta sen
ymparilla oleviin rakenteisiin ja muihin tiloihin. Markatiloissa olevien seina- ja lattiapintojen
tulee olla vedeneristetty, tarkastettu ja dokumentoitu asianmukaisesti, huomioiden kaikki
maaraysten seka ohjeistusten asettamat vaatimukset ja suositukset. (RIL 107-2022 Raken-

nusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, 179.)

Yhtenainen ja tiivis vedeneristyskerros voi olla pelkastaan pintarakenne tai pintarakenteen
alla oleva erillinen vedeneristyskerros, jonka paalla on erillinen pintarakenne. Pintaraken-
teella tarkoitetaan tdssa yhteydessa lattiapinnoitetta tai pintamateriaalia ja ndiden asenta-
miseen tarvittavia rakennusaineita sekd materiaali- ja tydmenetelmayhdistelmia. Pintama-
teriaaleista 16ytyy esimerkiksi pinnoitteita, jotka voivat itsessaan toimia vedeneristeena ja
valmiina pintana kuten tietyt epoksi-, akryyli- tai polyuretaanituotteet. Materiaalivalmistajan
tulee kuitenkin aina maarittaa tuotteen yksityiskohtainen toteutustapa koko markatilan ve-
deneristysjarjestelmasta, missa esitetaan yksityiskohtaisesti esimerkiksi kynnys- ja kaivo-
littymat, viemarilapiviennit ja lattia-seinaliittymat. Markatilan lattia- ja seinapinnoitteen on
toimittava vedeneristyksena tai lattiassa pinnoitteen alla ja seinassa pinnoitteen takana on
oltava erillinen vedeneristys. Markatilan vedeneristyksen on oltava kaikilta osin yhtenainen

kokonaisuus, mika tarkoittaa sita, etta se on taysin vesitiivis vedeneristetyiltd pinnoiltaan ja



mahdollisilta saumoiltaan, lapivienneilta ja liittymista. (RT103732; Rakennusten kosteustek-

ninen toimivuus; copyright Rakennustietosaatio RTS 2024, 24-26.)

Markatiloissa vedeneristyksena kaytettavan lattiapinnoitteen tai lattiapinnoitteen alla kaytet-
tavan vedeneristyksen on oltava joka kohdasta vedenpitavasti seinan vedeneristykseen lii-
tettynda, niin ettei seindpinnalla valuva vesi paase lattian vedeneristyksen alle. Liitoskohdat
ja kynnykset ovat tehtava materiaalivalmistajien laatimien ja antamien vedeneristysjarjes-
telman mukaisilla ohjeilla. Materiaalivalmistajilta 10ytyy esimerkiksi markatiloihin soveltuvia
tuote- ja jarjestelmasertifioituja vedeneristysjarjestelmia, joille on mydnnetty voimassa oleva
tuotesertifikaatti. Se pitaa sisallaan tarkemmat ohjeet, tuotteet, ominaisuudet, testausme-
netelmat, vaatimukset ja tulokset. Mikali kdytetdan markatiloissa lattiapinnoitusta pintama-
teriaalina, milla ei ole hyvaksyttya ja voimassa olevaa markatilajarjestelmasertifikaattia, niin
nama lattianpinnoitustuotteet vaativat aina erikseen alle sertifioidut vedeneritystuotteet ja -
jarjestelmat. Markatilan vedeneristeena ja/tai pintamateriaalina kaytettdvan massapaallys-
teen tulee olla soveltuva markatilaan ja sen kayttotarkoitukseen seka olla kulutuksen- ja
iskunkestava. (RT103732; Rakennusten kosteustekninen toimivuus; copyright Rakennus-
tietosaatio RTS 2024, 24-26.)

Markatilan rakenteilta on vaadittava riittdva jaykkyys, ettei lammosta ja kosteudesta aiheu-
tuvat lampolaajenemisliikkeet seka markatilan rakenteisiin aiheutuva tarina paase vaurioit-
tamaan markatilan vedeneristysta tai pintarakenteita. Markatilan lattiassa on oltava kalte-
vuuden sellainen, etta se mahdollistaa veden valumisen estetta lattiakaivoon tai kaivoihin.
Markatilan lattiassa suositellaan yleensa kaltevuuden olevan vahintaan 1:100 ja suihkun
alueella 1:50 0,5 m:n sateelld mitattuna lattiakaivolta. Markatilojen lattiakaltevuudet suosi-
tellaan merkitsemaan pohjapiirustuksiin. Lattiakaltevuusohjeista voidaan poiketa vain pe-
rustelluista syista, esimerkiksi ilmanvaihtokonehuoneessa, ammattikeittiéssa tai huoneti-
lassa, missa yhdistyvat kodinhoitotoiminnot ja suihkutila. (RT103732; Rakennusten kos-

teustekninen toimivuus; copyright Rakennustietosaatié RTS 2024, 24-26.)

Kodinhoitohuoneen osuudella lattian kaltevuuksia ei valttamatta ole kaikissa tapauksissa
tarpeellista toteuttaa edella mainituin kallistuksin, koska lattiapinta voidaan tehda tarvitta-
essa suoraksi ilman kaltevuutta, jos samassa tilassa yhdistyvat suihku- ja kodinhoitotila,
mutta tassa tapauksessa on suositeltavaa kayttaa erillista lattiakaivoa paikalliskaadoin esi-
merkiksi pyykinpesukoneen tai pesualtaan laheisyydessa. Erilliseen kodinhoitohuoneen lat-
tiaan tulee aina laittaa lattiakaivo tai useampi. Nama ovat aina tapauskohtaisesti harkittava
ja suunniteltava esimerkiksi linjakaivoa kaytettaessa, jolloin markatilassa lattiapinta voidaan
tehda yhteen suuntaan kaivolle kallistaen. Saunan lattia voi olla ilman lattiakaivoa, jos sau-

nan lattiapinta on kallistettu riittdvasti pesuhuoneeseen pain, mutta yleensa suositellaan



lisaksi kuivakaivon asentamista saunan lattiaan. Vedeneristyksen on liityttava aina lattiakai-
voon niin, etta liitoksesta saadaan taysin vesitiivis. Lattiakaivon ja tarvittaessa siihen liitetyn
korokerenkaan on oltava taysin vesitiivis kokonaisuus kaikelta osin. Vedeneriste ja kaivo
seka kaivoon liittyvat osat valitaan keskenaan yhteensopiviksi testatuista tuotteista. Marka-
tilan lattioihin ei saa tehda muita kuin viemardinnin vaatimia lapivienteja. (RT103732; Ra-

kennusten kosteustekninen toimivuus; copyright Rakennustietosaatido RTS 2024, 24-26.)

Alle 10 vuoden vanha markatilaan nestemaisena levitetty vedeneristys voidaan tapauskoh-
taisesti uusia osakorjauksena. Osakorjauksessa taytyy kiinnittaa erityistd huomiota vanhan
ja uuden vedeneristeen liittdmiseen ja materiaalien yhteensopivuuteen. Osakorjauksissa
vedeneristyksen oletetaan muissa kohdin korjattavaa tilaa tayttavan nykyiset vedeneristys-
vaatimukset. (RT103732; Rakennusten kosteustekninen toimivuus; copyright Rakennustie-
tosaatio RTS 2024, 24-26.)

Kasiteltdvan alustan ja vedeneristyksen sekd vedeneristyksen ja pintamateriaalien on so-
velluttava keskenaan yhteen kemiallisesti ja fysikaalisesti, jotta riittdva suunniteltu kestoika
ja tartunta eri kerrosten valilla saavutetaan odotetusti. Vedeneristysta suunniteltaessa tulee
ottaa huomioon vahintdan 25 vuoden kayttoika (RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kos-
teudeneristysohjeet, 193—-194). Erityisesti taytyy kiinnittdd huomiota vedeneristyksen elas-
tisuuteen ja kestavyyteen rakennusosien raja- ja liitoskohdissa. Markatilan rakenteita suun-
niteltaessa on otettava huomioon vedeneristeen vesihdyrynlapaisevyys. Vesihdyryn haital-
linen siirtyminen rakenteisiin on estettava pintarakenneratkaisuilla. (RT103732; Rakennus-

ten kosteustekninen toimivuus; copyright Rakennustietosaatio RTS 2024, 24—26.)

Kasiteltdvan alustan kosteuspitoisuuden tarkastelussa pitdd huomioida vedeneristeen tai
pintapaallysteen materiaalivalmistajan antamat ohjearvot kosteuspitoisuuksien ja lampdti-
lojen vaikutuksista tuotteiden sailytyksen, kasittelyn ja tydstdmisen osalta. Alustan kosteus,
[Ampdtila ja kastepiste mitataan ennen vedeneristys- ja/tai pintapaallystystyon aloittamista.
Kosteuspitoisuuden maarittamisessa tulee ottaa huomioon koko rakenteen toimivuus. Be-
tonin suhteellinen kosteus mitataan mittausohjeen mukaisesti (RT 103333; Betonin suhteel-

lisen kosteuden mittaus; copyright Rakennustietosaatio RTS 2021).

Vedeneristyksen ja pintapaallysteen tartuntaa heikentavat kerrokset tulee poistaa ennen
asennustyon aloittamista. Kasiteltdvaan alustaan on kiinnitettdva huomiota kaikilta osin,
mita eri ohjeistuksissa ja suosituksissa todetaan, ja niitd on noudatettava koko vedeneris-
tystyon tai pintapaallysteen asennustydn aikana. Naiden toiden yleiset laatuvaatimukset on
esitetty SisGRYL 2025-julkaisussa (SisaRYL 2025 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-
set. Talonrakennuksen sisatyot. Copyright Rakennustietosaatio RTS 2025). Rakenteissa

kaytettavien eri materiaalien yhteensopivuus tulee varmistaa valmistajien kirjallisista



ohjeista. (RT 103810; Markatilojen rakenteet, ohjekortti; copyright Rakennustietosaatio
RTS 2025, 12-15).

Lisdksi on huomioitava erikoistilat esimerkiksi uimahallit, kylpylat, suurtalouskeittiét, urhei-
luhallit seka muut vastaavat tilat, joissa kosteusrasitus on normaaleja markatiloja suurempi
rakennuksen ja tilojen kayttdtarkoituksen takia, jolloin vedeneristyksen laajuus, pintaraken-
teiden valinta ja lattian kaltevuudet suunnitellaan kohdekohtaisesti erikseen. Suunnittelu,
tyovaiheiden toteuttaminen ja valvonta tulee naissa kohteissa suorittaa normaalia tarkem-
min ja huolellisemmin seka huomioida erikoistilojen maaraykset ja vaatimukset. Tallaiset
rakennukset ja tilat kuuluvat aina kosteusriskiluokkaan 3, joten niiden osalta edellytetaan
tehostettua kosteudenhallintamenettelya. Kosteudenhallintaprosessista 16ytyy tarkemmin
lisatietoa esimerkiksi RILin 250—-2020-kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen -jul-
kaisusta. (RIL 250 2020, 25-57.) Markatilojen suunnittelussa tulee huomioida, etta pinta-
materiaalien kuivumista autetaan lattialammitykselld ja tilan ilmanvaihdon riittavalla toimin-
nalla. (RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet; RT 103059; Uimahal-
lien suunnittelu; copyright Rakennustietosaatiéo RTS 2019; RT 94-11254; Ammattikeittiot;
copyright Rakennustietosaatio RTS 2017.)

Saunan, WC-tilan ja erillisen kodinhoitohuoneen lattiassa vedeneristys tehdaan niin, etta
lattian vedeneristyksella saadaan yhtenainen vesitiivis alue. Vedeneristys suositellaan ylos
nostettavaksi seinapinnoille 100 mm ja kynnykselle vahintdan 15 mm valmiista lattiapin-
nasta lukien. Kynnyksen yldsnostosta on ohjeistus ja suositus, etta se toteutettaisiin kai-
kissa vedeneristettavissa tiloissa tilan kayttotarkoitus huomioiden. (RT103732; Rakennus-
ten kosteustekninen toimivuus; copyright Rakennustietosaatiéo RTS 2024, 24.) Periaatteet
erityyppisten tilojen veden- tai kosteuseristyksen tarpeesta, ja mita pintarakenteilta vaadi-

taan vedenkestavyyden osalta, on esitetty taulukossa 1.



Tila Lattia Seina Katto
Kylpy- tai suihkutilat, | vedeneristys vedeneristys kosteutta kestava
pesuhuoneet 1 pinta ")

Loylyhuoneet

vedeneristys

héyrynsulku )

kosteutta kestava

pinta, yleensa puu-

verhous 11

Héyryhuoneet vedeneristys erityissuunnitelman erityissuunnitelman

mukaan 4 mukaan 4
Saunakaapit % erillinen veden- erillinen vedeneristys kaa- |-

eristys kaapin alla | pin takana

WC-tilat 2 vedeneristys laatoitettavilla seinan osil- | -

la wvahintaan kosteuden-

eristys ©
Kodinhoitohuoneet vedeneristys laatoitettavilla seinan osil-| -
nn la wvahintaan kosteuden-

eristys 6
Kylpytila ja kodinhoi- | vedeneristys vedeneristys 9 kosteutta kestava
totila yhdessa 1) pinta

Kuraeteiset 1)

vedeneristys 1,2 metrin|-
korkeuteen vaakasuunnas-
sa 1,5 metrin etaisyyteen
vesipisteesta

vedeneristys

Asuinhuoneistojen 8)
keittiot

kosteudeneristys vahintaan | -
pesualtaan kohdalla )

LVI-tekniset tilat 7)

vedeneristys 7 -
kayttdtarkoituk-

sen mukaan 9

10)

11)

Kaytetaan aina lattiakaivoa.

Suositellaan lattiakaivoa. Yleiseen kayttdéon tarkoitetuissa we-tiloissa kaytetadan aina lat-
tiakaivoa.

Loylyhuoneiden paneeliseinissa ei tarvita erillistd vedeneristysta. Lattian vedeneriste
nostetaan seinalle v&hintdan 100 mm. Paneeli ja sen takana oleva yla- ja alareunastaan
avoin ilmavéli seka héyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi katsotaan kosteusteknisesti
toimivaksi ratkaisuksi.

Pintarakennejarjestelman soveltuvuus vedeneristeeksi ja héyrynsuluksi on varmistettava.
Sijoitetaan lattiakaivolliseen tilaan.

Suositellaan vedeneristysta.

Tilassa, johon lamminvesivaraaja sijoitetaan, sijoitetaan lattiakaivo ja lattia vedeneriste-
tdan. Vesivaraajan suihkuavien vuotojen varalta seinat vedeneristetdan tai maalataan.
Astianpesukoneen, allaskaapin ja vesijohtoverkkoon kytketyn laitteen kohdalla vesi-
vuodot ohjataan huonetiloihin erillisen suunnitelman mukaisesti esimerkiksi vuotove-
sikaukalolla tai muovimatolla, joka nostetaan vahintdan 50 mm seinalle ja kiinnitetaan
vesitiivisti seinarakenteeseen. Myds kylmaélaitteiden alle suositellaan vuotoveden esille
tuovaa kaukaloa.

Kodinhoitotilan osuudelta seinien vedeneristys voidaan korvata kosteudeneristyksella,
mikali kosteusrasitus talla osalla on selvasti suihkutilaa pienempi. Seinien vedeneristyk-
sen laajuus merkitaan talléin pohjapiirustuksiin. Tassa yhteydessa on huomioitava kui-
tenkin se, ettd nestemaisena levitettavat vedeneristystuotteet toimivat laakerina alustan
ja laatoituksen valilla ja edesauttavat laatoituksen tartunnan sailymista.

Pientalon ilmanvaihtokonehuoneissa, joissa ilmanvaihtokoneesta on hallittu veden-
poisto lattiakaivoon, vedeneristystarve harkitaan tapauskohtaisesti. Pientalon tilassa,
johon asennetaan vesimittari, voidaan asentaa lattiakaivo ja vedeneristys. Vaihtoehtoi-
sesti mahdolliset vuotovedet ohjataan viereisen tilan lattiakaivoon tahan tarkoitukseen
suunnitellulla suojakaukalolla. Julkisten rakennusten, liike- ja toimistorakennusten yms.
ilmanvaihtokonehuoneissa kaytetaan latticissa vedeneristysta.

Loylyhuoneessa hoyrynsulku. Kylpy- ja pesutiloissa erillisen héyrynsulun tarve arvioi-
daan erikseen.

Taulukko 1. Periaatteet erityyppisten tilojen veden- tai kosteudeneristyksen tarpeesta ja
pintarakenteilta vaadittavasta vedenkestavyydesta (RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja
kosteudeneristysohjeet, 184, RIL ry)
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2.3 Rakennuksen ulkopuoliset vedeneristykset

Polyuretaanit, elastomeerit, polyurea ja polyureahybridi, jotka ovat kasin levitettavia tai ruis-
kutettavia, joita voidaan kayttda rakennuksen ulkopuolisten pintojen vedeneristamiseen.
Naista tuotteista I0ytyy yksi- ja kaksikomponenttisia tuotteita. (by77 & BLY 20. 2025. Beto-
nilattioiden pinnoitusohjeet, 15-24.)

Polyuretaanit voidaan jakaa neljaan eri perustyyppiin:

¢ yksikomponenttisia kosteuskovettuvia lakkoja ja maaleja

¢ kaksikomponenttisia maaleja ja pinnoitteita, jotka perustuvat isosyanaatin ja polyolin
valiseen kemialliseen reaktioon

e kaksikomponenttisia tuotteita, joissa kosteus aktivoi latentin kovettimen. Nama tuot-
teet eivat ole herkkia tyonaikaiselle kosteudelle

e yhdistelmapolyuretaaneja. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet,
15-24.)

Polyuretaanit pystyvat muodostamaan pinnan, joka kestda hyvin kulutusta ja on vesitiivis,
kestaa hyvin eri kemikaaleja, iskuja ja on elastinen sekd omaa hyvan halkeamien silloitus-
kyvyn. Ne soveltuvat pinnoitteeksi myds joustaville alustoille, kuten esimerkiksi asfaltille,
terdkselle ja puualustoille. Yhdistelmapolyuretaanit poikkeavat elastisuuden osalta siten,
ettd niiden elastisuus on pieni. Kaytettdessa polyuretaanipinnoitteita tulee huomioida, etta
mahdollisesti UV-sateily saattaa muuttaa joidenkin polyuretaanien varisavya. Pinnoitteen
valinnassa tulee kiinnittdad huomiota UV-sateilyn kestavyyteen, jos pinnoitteen ulkonadlle
on asetettu ulkonakovaatimuksia. UV-sateilyn vaikutuksista tuotteen teknisiin ominaisuuk-
siin, tulee selvittda materiaalinvalmistajalta. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoi-
tusohjeet, 15-24.)

Elastomeerit ovat ristiinsidottuja polymeereja, jotka sallivat satojen prosenttien (> 400 %)
palautuvan muodonmuutoksen. Naiden tuotteiden kantaisana voidaan pitda luonnonkumia
(cis-isopreenipolymeeria). Elastomeerit ovat huomattavasti elastisempia pinnoitteita, kuin
edelld mainitut polyuretaanit. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 15—
24.)

Polyureat ovat kaksikomponenttisia, erittain nopeasti kovettuvia, ja ruiskutettavia tuotteita,
jotka perustuvat isosyanaatin ja polyamiinin valiseen reaktioon. Nama tuotteet omaavat erit-
tain hyvan kemikaalin- ja ldmmdnkeston. Tuotteita on ruiskutettavia ja kasin levitettavia.
Polyureahybridi on polyurean ja polyuretaanin seos. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden
pinnoitusohjeet, 15-24.)
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Ruiskutydna levitetty polyureatuotteen pinnoituspinta on tiivis ja saumaton. Kovettuminen
tapahtuu jo kymmenessa sekunnissa ja ruiskutettu kahden-kolmen millimetrin pinnoitteen
kalvonpaksuus kestda yhden minuutin jalkeen kavelld pinnan paalla ja esimerkiksi vesisa-
teen. Polyureatuotteet ovat mekaanisesti ja kemiallisesti yleensa kestavampia kuin perin-
teiset polyuretaani- tai epoksipinnoitteet. Polyurea on erittain elastinen, ja se sailyttda hyvan
elastisuutensa seka muut ominaisuutensa matalissa ja korkeissa lampétiloissa, esimerkiksi
ldmpdtilavaihtelualueella -40 astetta/+120 astetta. Polyurea ei sisélla liuottimia tai haihtuvia
orgaanisia yhdisteitd, ja on nain ollen VOC-vapaa tuote. (RT 103843; Polyureapinnoitteet
PA 136-T Roofspray PA-FR Bang & Bonsomer Group Oy tuotetieto; copyright Rakennus-
tietosaatio RTS 2025, 1-2.)

Polyurea toimii vedeneristeena betonille, terékselle ja monille muille eri alustoille. Kaytto-
kohteita, missa esimerkiksi polyureatuotteita kaytetaan, ovat siltakannet, jateveden kasitte-
lylaitokset, teollisuuden valuma-altaat, sailiét, uima-altaat, erilaiset betoni- ja terasrakenteet
seka monet muut eri kohteet ja rakenteet. Polyureatuotteilla saadaan kestava, tiivis ja sau-
maton vedeneristys seka suojaava pinnoite kohteen pinnoitettavalle pinnalle. (RT 103843;
Polyureapinnoitteet PA 136-T Roofspray PA-FR Bang & Bonsomer Group Oy tuotetieto;
copyright Rakennustietosaatio RTS 2025, 1-2.)

Nestemaisena levitettavilta vedeneristeiltd vaadittavat ominaisuudet, on esitelty kayttotar-
koitusten mukaisesti taulukossa 2. Taulukon vaatimustasot on maaritetty ETAG 005 (vesi-
katoille nestemaisena levitettavat vedeneristeet) ja ETAG 033 (nestemaisesti asennettavat
siltakansien vedeneristysjarjestelmat) ohjeiden perusteella. Tuotteille on mahdollista hakea
CE-merkintad ETAG 005 tai ETAG 033 mukaisesti.
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Ominaisuus Lahde Menetelma Suljettu | Vesikate | Tiivistys-
veden- tuote
eriste

Broof T2 ETAG 033 |EN 13501-1 - X -1

Halkeaman silloituskyky |ETAG 033 | prEN 14224:2009 X (x) -2

betoni

Vesitiiviys ETAG 033 |EN 14694:2005 X X x 3

Tartunta alustaan X (x) -

esim. betoni ETAG 033 |EN 13596:2004

Liukastumisvastus ETAG 005 |EN 13893 - X -

ETAG 033 |EN 13036-4:2003 X -

Yhteensopivuus alustan ISO 48 (x) (x) (x) 4

kanssa esim. bitumi ETAG 033 9)

Kestavyys lampo- ETAG 033 |EOTATR 011 X - -6)

vanhennusta vastaan

Maksimi lampétilan ETAG 005 |EOTA TR-009 - X x 7

kestavyys

UV-kestavyys ETAG 005 |[EOTATR-010 - X X

(kosteus mukana)

Mekaaninen kestavyys |ETAG 005 |EOTA TR-007 - X X

(puhkaisulujuus)

Matalien lampétilojen ETAG 005 |EOTA TR-006 (x) X x 8

kesto

Murtovenyma ETAG 033 |ENISO 527 X X X

Vesihdyrynlapaisyys ETAG 005 |EN 1931 X X x 2

X = pakollinen vaatimus kyseiselle kayttétapaukselle
(x) = valinnainen vaatimus kyseiselle kayttdtapaukselle
- = ei vaatimusta kyseiselle kayttdtapaukselle

1 Pakollinen vesikatoille kaytettdvan alustan mukaisesti.

2)  Vaatimus -20 °C.

3} Vaihtoehtoisesti ETAG 005 mukainen EOTA TR-003.

4 Valmistaja ilmoittaa tarvittavan pohjustuskasittelyn.
9 Kun kontaktissa bitumiin.
6 Tarvittavat testit vanhennuksen jalkeen (halkeaman silloituskyky ja vetolujuus).
7)) Vaatimusluokka TH3 (80 °C) tai TH4 (90 °C).
8 Vaatimusluokka TL3 (-20 °C) tai TL4 (-30 °C).
9 limoitetaan luokka tai S -arvo.

Taulukko 2. Nestemaisena levitettavilta vedeneristeilta vaadittavat ominaisuudet (RIL 107-
2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, 175, RIL ry)

Taulukossa 2 nestemaisen vedeneristeen kayttotarkoitus on luokiteltu joko suljettuna vede-
neristeena tai tiivistystuotteena. Suljettu vedeneriste tarkoittaa sita, etta rakenteissa varsi-
naisena vedeneristeenad toimiva nestemainen vedeneriste suojataan kayttotarkoituksen
mukaisilla rakennekerroksilla ja pintarakenteilla. Nain saadaan suojattua vedeneriste, esi-
merkiksi liikenteen aiheuttamilta kuormituksilta ja saavaihteluiden rasituksilta. Suljetun ve-
deneristyksen haittapuolia on se, ettd vedeneristeessa olevien vikojen I0ytaminen ja



13

korjaaminen on monesti hankalaa ja kallista. (RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kos-

teudeneristysohjeet, 175-176.)

Tiivistystuotteella tarkoitetaan nestemaista vedeneristetta, mita kaytetaan varsinaisen ve-
deneristeen yksityiskohtien vedeneristamiseen ja varmistamiseen. Tiivistystuotteen yhteen-
sopivuus ja tarttuvuus varsinaiseen vedeneristeeseen on aina tarkistettava ja varmistettava.
On tarkeaa ja oleellista toimivan hyvaksytyn vedeneristysjarjestelman toimivuuden kan-
nalta, etta tuotteet ovat yhteensopivia ja omaavat riittdvan tartunnan. (RIL 107-2022 Raken-

nusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, 175-176.)
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3 Sertifioidut vedeneristeena toimivat lattiapinnoitusjarjestelmat

Lattiapinnoitusjarjestelmistd ja -menetelmista 16ytyy esimerkiksi markatiloihin sertifioituja
epoksi- ja polyuretaanituotteita. Nama sertifioidut jarjestelmat ja menetelméat eivat vaadi
erillistd vedeneristetta kaytettavaksi naiden tuotteiden, jarjestelmien ja menetelmien alla,
vaan toimivat sellaisenaan vedeneristeena seka lopullisena lattiapintana. Lattiapinnoitus-
jarjestelma ja -menetelma on yhdistelma lattian pinnoitusmateriaaleja ja tydvaihemenetel-
mia, joissa levitetaan betonin tai muun alustan paalle jarjestelmassa olevat materiaalit tar-
kasti menetelman ohjeiden mukaisesti. Nain toimimalla saadaan kestava, yhtenainen, sau-
maton, vahapaastdinen ja suojaava pinta, joka toimii vedeneristeena. Valinta jarjestelmasta
ja menetelmasta riippuu kayttdkohteesta ja vaadittavista ominaisuuksista, mitd on lattian-
pinnoitusjarjestelmalle asetettu. Jarjestelmaan kuuluu usein alustan esikasittely, pohjustus,
itse pinnoite ja mahdollinen pintalakkaus tai -maalaus seka viimeistelykerros, kuten koris-
tehiutaleet tai liukkaudenestoaineet. (RT 103328; NM100 Vedeneristysmenetelma Tremco
CPG Finland Oy tuotetieto; copyright Rakennustietosaatiéo RTS 2021, 1-2; Fescon Oy a.

2025. Nanten PU Flex Bio Sertifioitu vedeneristysjarjestelma, 1-2.)

Alustan esikasittelyn tarkoitus on riittdvan tartunnan ja tasaisuuden varmistaminen. Pohjus-
tuksessa nestemainen pohjustusaine levitetdan varmistamaan pinnoitteen tarttuminen alus-
taan. Pinnoitekerros, yleensa 2—-3 mm kalvovahvuudella tehtyna polyuretaani- tai epoksi-
pinnoitteella, muodostaa vedeneristeena ja lopullisena pintana toimivan lattiapinnan. Tar-
vittaessa valmiiseen ja lopulliseen lattiapintaan voidaan tehda viimeistelykerros pinnalle le-
vittdmalla suojaava pintalakkaus tai -maalaus, johon voidaan sekoittaa varillisia hiutaleita
tai liukkaudenestomateriaaleja halutun ilmeen ja toiminnallisuuden luomiseksi. On mahdol-
lista myOs useimmissa itse pinnoitemateriaalin asennustytvaiheessa, asentaa suoraan lat-
tiapinnalle asennetun pinnoitteen maralle pinnalle varillisia hiutaleita ja liukkaudenestoma-
teriaaleja ilman edellda mainittua viimeistelykerroksen tekemistd. Tama mahdollistaa naissa
tapauksissa viimeistelykerroksen suorittamisen pois jattamisen. (RT 103328; NM100 Vede-
neristysmenetelma Tremco CPG Finland Oy tuotetieto; copyright Rakennustietosdatié RTS
2021, 1-2; Fescon Oy a. 2025. Nanten PU Flex Bio Sertifioitu vedeneristysjarjestelma, 1—
2)

Vedeneristysjarjestelmia ja -menetelmia on kaytetty menestyksekkaasti jo yli kahdenkym-
menen vuoden ajan kiinteistdéjen markatilojen lattioiden kunnostamiseen saneerattavissa
kohteissa ja uudisrakentamisessa. Ne sopivat monien eri tilojen lattioiden vedeneristyspin-
noitteeksi ja lopulliseksi pinnaksi seka soveltuvat yleensa kaytettavaksi yhdessa lattialam-
mitysjarjestelmien kanssa. Luotettavan vedeneristyskyvyn lisdksi, kayttokokemukset ovat

osoittaneet jarjestelman ja menetelman selkeat edut kulutuskestavyyden, hygieenisyyden,
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helppohoitoisuuden ja nopeutuneiden asennusaikataulujen osalta. Vedeneristysjarjestel-
mat ja -menetelmat ovat yleensa Eurofinsin sertifioimia Suomessa, ja tuotteet ovat CE-mer-
kittyja seka M1-luokitettuja. (RT 103328; NM100 Vedeneristysmenetelma Tremco CPG Fin-
land Oy tuotetieto; copyright Rakennustietosaatio RTS 2021, 1-2; Fescon Oy a. 2025. Nan-
ten PU Flex Bio Sertifioitu vedeneristysjarjestelma, 1-2.)

Kuvassa 1 nakyy esimerkki sertifioidusta Tremco NM100 vedeneristysmenetelmasta. Ku-

vassa nakyy valmis lattiapinta.

Kuva 1. NM100 Vedeneristysmenetelma (RT 103328; NM100 Vedeneristysmenetelma
Tremco CPG Finland Oy tuotetieto; copyright Rakennustietosaatio RTS 2021, 1, kuva
Tremco CPG Finland Oy)

Kuvassa 2 nakyy Nanten PU Flex Bio-sertifioitu vedeneristysjarjestelma tydvaiheittain nu-
meroituna ja tdhan ratkaisuun kaytettdvaksi soveltuvat tuotteet. Tama on yksi esimerkki
sertifioidun vedeneristysjarjestelman ratkaisusta toteutettuna nailla tuotteilla. On tarkeaa
kayttaa jokaisessa sertifioidussa vedeneristysjarjestelmassa materiaalivalmistajan antamia

ohjeita tydmenetelmista ja tuotteista.
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e

Alusta esikasitelloén hionnalla tai o Runkomassa elastisella Nanten PU Flex Bio
gn_kgpuhdlstl{ksella. Katso alustan pinnoitteella kalvovahvuus 2 mm.
esikasittelyohjeet.

e Tarvittaessa aluslattiarakenteen tasoitus e Mikéli halutaan mattapintainen toteutus,
esimerkiksi yhteensopivilla Fescon Flow C5- pinta voidaan kasitellé téyshimmedlla

tai FlowPlan-tasoitteilla. Kolopaikkaukset MNanten PUW 2-lakalla. Liukastumisvastuk-
Fescorapid-korjausmassalla. sen lisaéimiseksi lakkaan voidaan lisata myods

liukuestejauhe, raekoko esim. 100 pm.
e Pohjusteena:
+«  Nanten HM Bio tai

Nanten HM Bio Low YOC
Nanten PU Flex Bio
Nanten M Primer :I:‘
Nanten F Primer

Nanten Epoxy Barrier

TEHTY SUOMESSA
MADE IN FINLAND

-]

Kuva 2. Nanten PU Flex Bio-sertifioitu vedeneristysjarjestelma ja ratkaisuun soveltuvat tuot-
teet (Fescon Oy Nanten-PU-Flex-Bio-vedeneristysjarjestelma.pdf, 2025, 2, kuva Fescon
Oy)

Tarkemmat tekniset tiedotteet, menetelmaohjeet, detaljit, dokumentit ja sertifikaatit pitaa
aina kysya materiaalinvalmistajalta joka kohteeseen tapauskohtaisesti seka varmistaa tuot-
teiden yhteensopivuus muiden rakennekerrosten kanssa. Tarvittaessa tehdaan riittavat tes-
taukset asian varmistamiseksi. Tuotteiden kaytettavyytta arvioitaessa ja suunniteltaessa ai-
ottuun rakennuskohteeseen tulee aina arvioida erikseen aiotun kaytén, paikallisten olosuh-
teiden ja rakentamismaaraysten vaatimusten perusteella tapauskohtaisesti. (RIL 107-2022

Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, 193-194.)

Rakentamislaissa 751/2023 pykalassa 121 sanotaan rakennustuotteiden ominaisuuksista

seuraavasti:

Rakennuksen osaksi tarkoitetun rakennustuotteen on oltava turvallinen ja terveellinen
sekéd ominaisuuksiltaan sellainen, ettd rakennuskohde asianmukaisesti suunniteltuna
Ja rakennettuna tayttaa tassé laissa sdadetyt olennaiset tekniset vaatimukset tavan-
omaisella tavalla kunnossapidettyné taloudellisesti perustellun kéyttbian ajan. Raken-
nustuotteen valmistajan on jételain 9 §:ssé tarkoitetulla tavalla huolehdittava raken-
nustuotteen suunnittelusta ja valmistuksesta ominaisuuksiltaan kestévéksi ja Korjat-
tavaksi seké sellaiseksi, ettd rakennuskohteesta purettuna sitéd voidaan kéyttda uu-

delleen rakentamisessa tai materiaalina hyédynnettévissé olevilta osiltaan.
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Seka Ymparistoministerion ajantasainen julkaisu 954/2012 laki eraiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksynnasta tarkentaa nailtd osin laissa saadetyin menettelyin sen toteamiseksi,
etta tayttaako rakennustuote rakentamislaissa 751/2023 tai sen nojalla saadetyt olennaiset
tekniset vaatimukset. Edella mainittu laki ja julkaisu tulee huomioida rakennushankkeessa.

(Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 954/2012, 1§.)
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4 Erillista vedeneristysta vaativat lattioiden pinnoitusjarjestelmat

Lattiapinnoitustuotteet, joilla ei ole erikseen sertifioitua vedeneristysjarjestelmaa tai -mene-
telmaa joudutaan naiden lattiapinnoitustuotteiden alla kayttamaan markatiloissa erillista ve-
deneristykseen sertifioituja tuotteita, jarjestelmia ja menetelmia. Markatilassa kaytettavien
sertifioitujen tuotteiden tulee kestaa jatkuvaa kastumista ja estda veden haitallinen tunkeu-
tuminen rakenteisiin. Vesi ei saa valua tai siirtya kapilaarivirtauksena markatilasta sen ym-
parilla oleviin rakenteisiin ja huonetiloihin. Markatilojen lattia- ja seinapinnat tulee aina ve-
deneristda, myods maanvaraiset lattiat. Markatilojen vedeneristys tulee olla kokonaisuus,
jonka pitaa olla vesitiivis kaikilta kohdin tilan vedeneristetyiltd pinnoilta. Vedeneristeen ja
pintarakenteen valinnassa on huomioitava mahdolliset muodonmuutokset esimerkiksi
IdBmpo- ja kosteusliikkeet, etteivat nama aiheuta vaurioita vedeneristykseen tai pintaraken-
teisiin. Erikoistiloissa tuotteille asetetaan tarvittaessa lisdvaatimuksia esimerkiksi lampétilan
ja kemikaalikestavyyden osalta. Pintarakenteiden alle piiloon jaavien tarvikkeiden ja liitos-
ten on kestettava vahintadan vedeneristeen kayttéidn mukainen aika. Pinnoille nakyviin jaa-
vien tarvikkeiden ja litosten on kestettava huolto-ohjeen mukaisesti esitetty huoltojen vali-

nen aika. (RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, 179-187.)

Markatilan lattia- ja seinapinnoitteen on toimittava sellaisenaan vedeneristyksena tai latti-
assa pinnoitteen alla ja seindssa pinnoitteen takana on kaytettava erillista vedeneristysta.
Lattian ja seinien vedeneristyksen on liityttava vesitiiviisti ynteen. Markatilan lattiassa ja sei-
nissa suositellaan kaytettavaksi saman vedeneristysjarjestelman tuotteita, jos kaytetaan eri
vedeneristystuotteita, on varmistuttava naiden tuotteiden yhteensopivuudesta riittavilla tes-
tauksilla. Kaytettdessa eri vedeneristystuotteita lattiassa ja seinissa, taytyy nama limittaa
toisiinsa seindpinnoilla riittavalla korkeudella seka huomioiden limityksen paallekkaisyyden
vahimmaismaara materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti. Lattian vedeneristyksen ylos-
nosto seinapinnalle suositellaan nostettavaksi lattiapinnasta vahintdan sadan millimetrin
korkeuteen, ja lattia/seina vedeneristeiden limityksen oltava vahintaan kolmekymmenta mil-

limetria. (RIL 107-2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet, 179-187.)

Rakennuksen suunnittelussa, toteutuksessa ja valvonnassa on huomioitava, etta rakennus
kayttotarkoituksensa mukaisesti tulee tayttdmaan sen kosteustekniselle toimivuudelle ase-
tetut olennaiset tekniset vaatimukset ja suunnitellun kayttéian. Rakennuksen liian suuri kos-
teuspitoisuus tai kosteuden siirtyminen ja kertyminen rakennuksen rakenteisiin tai sisapin-
noille, ei saa aiheuttaa vaurioita rakennukselle tai aiheuttaa rakennuksessa oleville terveys-
haittaa. (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta
782/2017, 2§-38.)



19

Kuvassa 3 esitetdan yksi esimerkki pinnoitus- ja vedeneristysmenetelmasta, missa materi-
aalinvalmistaja on esittanyt omilla tuoteperheensa tuotteilla ratkaisun erillisesta vedeneris-
tyksesta, ja valmiista lattiapinnoituksesta. Kuvassa esitetdan numeroilla tarvittavat tyévai-
heet ja tuotteet.

Akryylipohjainen Nanten System TR, nopeasti kdyttédnotettava pinnoitus- ja vedeneristysmenetelmd. Sopii

suurkeittididen ja elintarviketeollisuuden tuotantotilojen lattioiden pinnoitteeksi. Pinnoite kestad jatkuvaa
vesirasitusta, pesu- ja desinficinticineita sekd kovaa mekaanista rasitusta.

— Ratkaisukuvaus

Alusta esikasitelldan hionnalla tai sinkopuhdistuksella. Katso alustan esikdsittelyohjeet.
Pohjustus Nanten Akryyli 101 Primerilla. Alustan kosteuden RH ollessa < 98% kdytetddn pohjusteena Nanten 107 Primeria.

Vedeneristyskerros tehdadn Nanten Matacryl hybridimassalla. Kerrosvahvuuden on oltava vahintaan 1,5 mm.

Rl

Matacryl vedeneristyskerroksen kuivuttua, se pohjustetaan Nanten Sealer 319 tai Nanten Primer 101:lla. Padlle kylvetaan
tartuntahiekkaa akryylihiertopinnoitteen tartunnan varmistamiseksi.
5. Runkomassa Nanten Akryyli 20N ja varihiekan seoksesta tehdylla hiertomassalla. Se levitetdan sadtélastalla 3 - 4 mm

kerrosvahvuuteen.
6. Pintakerros Nanten Akryyli Sealer 319 pintalakalla. Lakkaus tehd&dn 1-2 kertaa pinnan karkeudesta ja halutusta pinnan

tasaisuudesta / struktuurista riippuen.

Kuva 3. Akryylipohjainen Nanten System TR, nopeasti kayttdonotettava pinnoitus- ja vede-
neristysmenetelma (Fescon Oy c. 2025. Nanten System TR akryyli, 1, kuva Fescon Oy)

Kuvan 4 esimerkissa on tuotu esiin ratkaisumalli, missd materiaalivalmistajan polyuretaani-
lattiapinnoitus tehdaan markatilaan Sika ComfortFloor PS-23 WP-jarjestelmalla, joka on eri-
tyisesti sisakayttéon suunniteltu markatiloihin soveltuva lattiapinnoitusjarjestelma. Jarjes-
telma koostuu erittain joustavasta halkeamia silloittavasta polyuretaanipohjaisesta pinnoit-
teesta (runkomassa) Sikafloor-330 ja pintamaalista Sikafloor-305W sek& Schénox KH-pri-
meri ja Schonox HA siveltdvasta vedeneristeesta. Talla jarjestelmalla on ETAG 022 sertifi-
kaatti. Jarjestelmassa voidaan materiaalivalmistajan ohjeiden mukaan, kayttaa vaihtoehtoi-

sena primerina Casco-VD tai Casco Primer-pohjustetta ja vedeneristeend Casco Aquastop.



Menetelma rakenne

Sika ComfortFloor® PS-23 WP

Kerros Tuote

1. Primeri Schonox® KH

2. Siveltava vedeneriste Schonox® HA

3. Runkomassa Sikafloor®-330
4. Pintamaali Sikafloor®-305wW

Vaihtoehtoisena primerina voidaan kayttda Casco® -VD,- Casco® Primer -
pohjustetta. Sekd vaihtoehtoisena vedeneristeend Casco AquaStop. Katso
tuotekohtainen tuotetietoesite.

Kemiallinenpohja

Polyuretaani

Olomuoto

Siled, mattapinta

viri

Saatavilla lahes rajoittamaton maara vareja.

Nimellinen paksuus

~2-3mm

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) pitoisuus

Jarjestelman komponenteissa on erittdin pieni maara haihtuvia orgaanisia
yhdisteita. Tayttda sisdilman laadun ja alhaisen VOC-emissioiden tuotteen
vaatimukset AFFSET, M1, AgBB, EMICODE ja A + vaatimukset.
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Kuva 4. Sika ComfortFloor PS-23 WP lattiapinnoite jarjestelma (Oy Sika Finland Ab a. 2018.
Sika ComfortFloor PS-23 WP-jarjestelma. Jarjestelmatietoesite, 2, kuva Oy Sika Finland

Ab)
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5 Olosuhde-, aikataulu- ja laatuvaatimukset
5.1 Olosuhdevaatimukset

Pinnoitustyon oikean ajoituksen kannalta, on tarkeintd saavuttaa pinnoitustyon vaatimat
kosteus- ja lAmpodolosuhteet. Betonin paksuus, (mahdollistaako rakenteen tyyppi kuivumi-
sen yhteen tai kahteen suuntaan), ja betonin koostumus seka lujuusluokka yhdessa kuivu-
misolosuhteiden kanssa maaraavat lattian kuivumiseen tarvittavan ajan. Betonin lujuuden
kasvaessa sen kuivumisaika yleensa pitenee. On my6s huomioitava, jos betoninkoostu-
muksessa kaytetdan sementtia reilummin, niin lisdsementti toimii kuivausaineena, ja mah-
dollistaa betonin kuivumisen sisdanpain. Tallaisen betonin kastumista on syyta valttaa,
koska nain voidaan saada aikaan nopeasti kuivuvan betonin sijaan erittain hitaasti kuivuva
betoni. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 43—45.)

Olosuhdevaatimukset pinnoitteille, niiden varastoinnille ja asennukselle sekd pinnoitteen
kovettumiselle on aina tarkistettava tuotteen valmistajalta. Pinnoitusolosuhteiden tulee tayt-
taa kaikki annetut vaatimukset. Olosuhteita ja niiden kehittymista tulee seurata paivittain,
myo6s koko tydpaivan ajan, koska olosuhteet voivat muuttua ty6paivan aikana. Naihin muu-
toksiin tulee reagoida tarvittavin toimin valittdomasti riittavalla vakavuudella, mita olosuhde-
vaatimuksille on asetettu ehdoiksi urakka-asiakirjoissa ja materiaalivalmistajan ohjeissa. II-
man lampdtila ja kosteus, alustan kosteus ja lampdtila seka materiaalin [ampdtila ovat mer-
kittavia asioita, jotka tulee huomioida pinnoitustéiden olosuhdevaatimuksien osalta. Nama
asiat maarittavat, milloin pinnoitustyot voidaan aloittaa ja toteuttaa. Tyypillisen suositellun
pinnoitettavan alustan lampdtila on oltava vahintaan +15 astetta. Materiaalinvalmistajat il-
moittavat yleensa testiarvot +20 asteen lampdtilassa mitattuna. Pinnoitettavan alustan Iam-
poétila tulee varmistaa materiaalinvalmistajalta tai materiaalitoimittajalta. Alhaiset tai korkeat
lampdtilat vaikuttavat pinnoituksen kovettumisaikaan, materiaalin tydstéominaisuuksiin ja
pinnan laatuun. Pinnoitettavan alustan lampétila on aina muistettava mitata ennen tyén
aloittamista. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 43-45.)

Kemiallisesti reagoivat pinnoitustuotteet, edellyttavat yleensa kovettumisreagoinnin saavut-
tamiseksi vahintaan +15 asteen lampétilan. Tasta poiketen, on pinnoitustuotteita, jotka pys-
tyvat kovettumisreagoimaan myos +15 astetta matalammassa lampétilassa. Matalam-
massa lampétilassa kovettumisreagoivat tuotteet ovat esimerkiksi sementtipolymeerimas-
sat, akryylipinnoitteet ja eraat epoksituotteet. Epoksituotteiden sekaan voidaan joutua lait-
tamaan matalammassa lampétilassa lisdaineena kovettumisreagointia kiihdyttavaa lisaai-
netta. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 43—45.)
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Polyuretaani- ja epoksituotteita kaytettdessa alustan ja ilman [ampdtilan tulisi olla yli +15
astetta, koska naiden tuotteiden viskositeetti yleensa heikkenee tatd matalamassa lampo-
tilassa. Viskositeetin heikentyessa tuotteiden tydstdminen hankaloituu ja tdman takia saat-
taa aiheutua esimerkiksi laatupoikkeamia. liman suhteellinen kosteus ei saa ylittda materi-
aalivalmistajan antamia raja-arvoja tyéstamisen ja kovettumisreagoinnin aikana. Erityista
huomiota vaatii kosteusherkat polyuretaani- ja polyuretaanipohjaiset tuotteet. Olosuhteita
arvioitaessa on huomioitava, etta kosteus ei saa tiivistya pinnoitettavaan alustaan. Pinnoi-
tettavan pinnan lampétilan tulee olla iiman kastepistelampétilaa korkeampi. (by77 & BLY
20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 43—45.)

Pinnoitettavan alustan kosteuden osalta tulee ennen pinnoitustydhén ryhtymista varmistaa
kosteusmittauksin, ettéd rakenne on riittdvan kuiva. Rakenteiden kosteuden mittauksiin 16y-
tyy ohjeistuksia, esimerkiksi RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus-ohjekortin
mukaisesti suoritettuna. Mittaukset on tehtava olosuhteisiin nahden riittdvan tarkoin kos-
teusmittauksin ja riittavalla otannalla, jotta saadaan luotettava tieto alustan kosteusarvoista
ja vaihteluista. Tuloksia verrataan tutkittuun tietoon perustuviin materiaalikohtaisiin raja-ar-
voihin. Pinnoitusajankohtaa huomioitaessa on kosteuden mittaussyvyydet usein tarkoituk-
senmukaista tehdad myds lahempaa pinnoitettavaa alustaa. Materiaalivalmistajan ilmoitta-
mat kosteusarvot tulee alittua kahdella mittaussyvyydella, jotka ovat 0—5 mm betoni- ja 15
mm betonipinnasta. Epailtdessa kapillaarista kosteudennousua, on syyta suorittaa kosteus-
mittaukset syvemmaltakin. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 43—45.)

Betonilaatujen muuttuessa yha vahahiilisemmiksi voidaan joutua uusien betonirakenteiden
kohdalla arvioimaan pinnoitettavuutta uudella tavalla, missa huomioidaan erikseen betonin
kemiallinen kuivuminen ja kosteudensiirto-ominaisuudet. Tahan on tulevaisuudessa kiinni-
tettdva huomiota entistd enemman. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet,
43-45.) Mikali joudutaan suorittamaan pinnoitustyd kostealle ja tuoreelle betonirakenteelle,
on suositeltavaa kayttda naissa tapauksissa, materiaalivalmistajan suosittelemaa kostealle
betonipinnalle soveltuvaa pohjustetta (primeria). Betonin lujuuden pitada olla vahintaan 80
% nimellislujuudesta. Pinnoitustydn aikana tulee huomioida olosuhteet sellaisiksi, ettei tyds-
kentelyalueelle paase suoraa auringonvaloa ja vetoa seka lampdétila pysyy stabiilina mate-
riaalivalmistajan annetuissa raja-arvoissa. Suora auringonvalo, veto ja liian iso lampdtilan
vaihtelu saattavat aiheuttaa pinnoitteen vaurioitumisen, esimerkiksi pinnoitteen pinnan kup-
limista tai tyostojaljet jaavat nakyviin, koska pinnoite sitoutuu liilan nopeasti naissa olosuh-
teissa. On tarkeaa huolehtia riittavasta ilmanvaihdosta, mutta tarpeetonta vetoa tulee valt-
taa. Pinnoitettavan tilan lammonlahteita valittaessa tulee huomioida, mita vaatimuksia ma-
teriaalivalmistaja on asettanut lammodnlahteiden osalta. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilatti-

oiden pinnoitusohjeet, 43-45.)
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Pinnoitteiden on annettava kovettua ja kuivua materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti,
huomioiden pinnoitettavan tilan ja alustan olosuhteet kuivumisaikaa maariteltdessa. Lisaksi
on huomioitava valmiille pinnalle asetetut rasitusvaatimukset ja -luokitukset, koska niiden
vaikutus voi viela pidentaa tarvittavaa kuivumisaikaa. Eri pinnoitustuotteilla on kovettumisen
ja kuivumisen osalta isojakin eroja, jotka tulee huomioida ja tarkistaa kuivumisaikaa maari-
teltdessa. Kovettumisen ja kuivumisen maariteltyja aikoja on ehdottomasti noudatettava en-
nen tilan kayttoonottoa, testauksia ja suojauksia. Mikali kovettumisen ja kuivumisen maari-
teltyja aikoja ei noudateta, on mahdollista, ettd pinnoitettu pinta tai pinnoitus kokonaisuu-
dessaan vaurioituu. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 43—45.)

5.2 Aikatauluvaatimukset

Yleisaikataululla voidaan hahmottaa rakentamisvaiheen kokonaisaikaa, minka perusteella
tilaaja ja paaurakoitsija tietdvat rakentamiseen vaadittavan ajan, ja tata kaytetdan sopimus-
perusteina. Tarkennetulla rakentamisenaikaisella tydaikataululla laaditaan tarkasti koko-
naiskesto rakentamisvaiheeseen, missa on otettu huomioon kaikki tarvittavat tyévaiheet ja
tahdistukset eri urakoitsijoiden tdiden yhteensovittamista varten. Naita tarkennetaan viela
lisaksi viikkoaikataululla. Hy6ty naista kaikista aikatauluista on se, ettd osataan tehda oikea
aikaisina hankintoja, ja tahdistaa tyovaiheita. Aikatauluilla on my6s tarkoitus ohjata kustan-
nustehokkaasti ja laadukkaasti rakennushanke tilaajan vaatimassa aikataulussa kayttoon-
ottoon ja luovutukseen. Aikataulun pitda olla realistinen ja toteutuskelpoinen. Aikataulut toi-

mivat tilaajan valvontaty6valineind, ja ohjaavat urakoitsijoita. (Maatta 2023.)

Kriittiset aikataulutehtavat merkitdan paikka-aikakaavioon aluksi tehollisen rakennusajan
mukaan. Aikataulun toteutuskelpoisuutta arvioitaessa, kiinnitetdan huomiota tyéryhmien ja
kaluston kayttoon seka, miten tuotannon keskeytyksiin varaudutaan. Tahdistuksessa ote-
taan huomioon tehollinen rakennusaika, tahdistavien tehtavien lukumaara ja alustavasti va-
littu tehtavien aloitusvali. Tavoitteena on saada tehtavien tuotantonopeudet toisiaan vas-
taaviksi. (Maatta 2023.)

Lattiapinnoitustydn aikataulun laadinnassa on olennaista huomioida se, etta pinnoitettavan
tilan osalta, sen samanaikainen kaytto rajoittaa muuta rakentamistoimintaa pinnoitustyon ja
kuivumisen ajan. Lisaksi on huomioitava, ettd asennuksesta vastaaville ja kaikille niille hen-
kilGille, joiden tydhon lattiapinnoitteen asennusty0 ja kuivuminen saattaa vaikuttaa, on ilmoi-
tettava riittavan hyvissa ajoin kaikki tarvittava tieto. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden
pinnoitusohjeet, 28-29.)

Olennaisia tietoja ovat esimerkiksi:

e asennuspaikan ja menetelmien kuvaus seka mestan vastaanotto
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¢ tydn suoritukseen ja lopputulokseen vaikuttavat olosuhteet

e asennuspaikka ja asennettavan pinnoitteen pinta-ala

e alustan ominaisuudet, kuten kosteus, lujuus ja tarvittaessa alustan vetolujuus

e lopullinen lattiatason korko, kaadot ja suurimmat sallitut poikkeamat nollatasosta

o tarvittaessa erikseen suoritettavat pohjien tasaukset ja kaatokorjaukset

¢ pinnoitettavan rakenteen alla mahdollisesti oleva kosteus- ja lampd&eristys

¢ mahdollisesti kaytetty jalkihoitoaine

e Dbetonialustan pinnan viimeistely

¢ muut mahdolliset lattian, saumojen ja kanavien kasittelyt

¢ jalkalistojen, reunakivetysten, liittymien, lapivientien ja kynnysten kasittely

e mahdolliset lattialammitykseen liittyvat vaatimukset

e rakennuksen tilojen lammityksen paalle kytkeminen

e betonin valupaiva, paksuus ja laatu

e |attian eri osien aloitus- ja valmistumispaivanmaarat

o tiedot vaadittavista vastaavuustestauksista

o tyOskentelyaikoja mahdollisesti koskevat rajoitukset

¢ tuotannon tai muun toiminnan pinnoitustydlle asettamat rajoitukset. (by77 & BLY 20.
2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 28-29.)

Pinnoitusurakoitsijan on hyvissa ajoin annettava ja ilmoitettava kaikki tarvittavat pinnoitus-
tyota, kuivumista ja olosuhteita koskevat tiedot ja vaatimukset rakentamisesta vastuussa

oleville henkilbille. Tassa olennaisia asioita ovat:

e saalta suojattujen tilojen maara, pinnoitustuotteiden varastointia ja kasittelya varten
seka tilan ja lattiatason vahimmaislampatila

e ympariston ja alustan lampdtilaa koskevat vaatimukset tilassa mihin pinnoitteet
asennetaan

e sahkonsaannille, lammitykselle ja valaistukselle asetettavat vaatimukset pinnoitus-
tyén aikana

e pinnoitettavan tilan tydskentelyalueen rajaaminen ja eristdminen ymparoivista ti-
loista

¢ tarvittava vahimmaisaika pinnoitteen asennustydn jalkeen, ennen lattian kayttéon-
ottoa tai vedelle ja kemikaaleille altistamista

e pinnoitetun pinnan suojaus vaatimukset asennustyon jalkeen ja lopullisen kayttoon-
oton valilla (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 28-29).
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5.3 Laatuvaatimukset

Rakennushankkeen laatuvaatimukset asetetaan yleensa tilaajan vaatimusten mukaisesti,
ja ne esitetaan rakennushankkeen asiakirjojen yhteydessa. Rakennushankkeen asiakirjoilla
naita asioita tarkennetaan ja tehdaan niista sitovia. Pinnoitustyon osalta on tarkeaa sopia
urakkasopimuksessa, tehtavasuunnitelmassa ja aloituspalaverissa mahdollisimman tar-
kasti asioista. On suositeltavaa pitaa kaikki sovitut asiat kirjallisessa muodossa. (by77 &
BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 46—-47.)

Pinnoitustydn aikana on suositeltavaa pitda laadunvalvontaa tilaajan ja pinnoitusurakoitsi-
jan osalta, ja kirjataan yl6s laadunvalvontadokumentteihin tarkeimmat pinnoitustydhén liit-
tyvat tiedot ja laatuseikat. Naita tarkeimpia kirjattavia tietoja voi olla esimerkiksi tydkohde
tai sen osa-alue, kaytetyt pinnoitteet ja niiden maarat, kaytetyt ohenteet ja niiden maarat,
asennustyodn aikana vallitsevat olosuhteet, ainemenekit ja markakalvopaksuusmittausten
tulokset. Valokuvadokumentointi eri tydvaiheista ja kaytetyistd materiaaleista on myo6s suo-
siteltavaa laadunvalvontaa. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 46-47.)

Malliasennus on laadun vertailun ja varmistamisen kannalta suositeltavin tapa, jota voidaan
yhteisesti hyvaksyttyna kayttaa vertailupintana tyon lopputulosta arvioitaessa hyvaksytysti
vastaanotettavaksi. Malliasennus antaa kaikille osapuolille myés mahdollisuuden ennen
varsinaisen pinnoitustyon aloittamista todeta yhteiselld hyvaksytylla paatoksellda, miten to-
teutetaan lopullinen pinnoitustydkokonaisuus. Malliasennus on hyva tehda riittavan kokoi-
sena, etta se antaa mahdollisuuden arvioida selkeasti pinnoitustyon kokonaisuutta ja lopul-
lista pintaa. Pinnoitteen lopullisen ja valmiin pinnan vaadittu paksuus ilmoitetaan rakennus-
hankkeen asiakirjoissa nimelliskuivakalvonpaksuutena. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilatti-
oiden pinnoitusohjeet, 46—47.)

Lisaksi on huomioitava materiaalivalmistajan asettamat vahimmaisvaatimukset pinnoitteen
kalvonpaksuuksista. Nimelliskuivakalvonpaksuus voidaan alittaa paikallisesti enintdan 20
%. Keskimaaraisen kuivakalvonpaksuuden tulee tayttda vaadittu nimelliskuivakalvonpak-
suus. Suurin sallittu kalvonpaksuus on tuotekohtainen ominaisuus, mika on tarkastettava
materiaalinvalmistajalta. Vedeneristykseen tai nestetiiviiksi tarkoitettua ja suunniteltua pin-
noitekalvonpaksuutta ei saa alittaa, vaan tulee noudattaa tarkasti materiaalinvalmistajan ja
suunnittelijan ilmoittamaa minimikalvonpaksuutta. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden

pinnoitusohjeet, 46-47.)

Pinnoitteen keskimaaraista paksuutta asennustydn aikana ja asennuksen jalkeen tulee
seurata ja maarittaa tydmaalla tehtavalld ainemenekkilaskennalla, ja laskennallisena huk-

kaosuutena voidaan pitda 3 prosenttia. Oikea kalvonpaksuus varmistetaan asennustyon
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aikana pistokokein tapahtuvalla markakalvon paksuuden mittaamisella. Nama kaikki tiedot
kirjataan yloés muistioon, ja siirretaan tarvittaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin. Lopullisesta
pinnoitetusta pinnasta voidaan kumman tahansa sopimusosapuolen vaatimuksesta tehda
tarvittavat mittaukset nimelliskuivakalvonpaksuudesta. Mittaus voidaan tehda esimerkiksi
poranaytemittauksella, josta on omat ohjeistukset mittausten suorittamiselle. Pinnoitteen
kuivakalvonpaksuuden mittaus suoritetaan tarkoitukseen sopivalla mittalaitteella. Mittaus
tehdaan kolmesta kohdasta koekappaleen reunasta 120 asteen valein, ja mittaustuloksena
pidetdan naista kolmesta kohdasta laskettua keskiarvoa. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilat-
tioiden pinnoitusohjeet, 46—47.)

Valmiin pinnan laadun tarkastelussa maali- ja lakkapinnoilla pinnoitusalustasta johtuva pin-
nan sileysvaihtelu tulee hyvaksya tai tasta pitda sopia erikseen ennen asennustyon aloitta-
mista, jos poiketaan yleisesta kaytannosta, ja halutaan alustaa sileampi pinta. Massapin-
noitteissa, jotka tydstetdan hiertamalla, saa valmiissa pinnassa nakya vahaisissa maarin
hiertotydssa kaytettyjen tydkalujen jalkia. Valmiin tydsuorituksen ja pinnan tarkastelussa on
huomioitava, ettd se tapahtuu lopullista kayttdolosuhteita vastaavassa tilan valaistuksessa.
Valmiiden tydsuoritusten ja pintojen tarkistamiselle, 16ytyy omat ohjeistukset ja suositukset.
(by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 46—47.)



27
6 Kayttokohteet ja erityisvaatimukset

Lattiapinnoitusmateriaaleja voidaan kayttdd monipuolisesti uudis- ja korjausrakentamisen
kohteissa, maisemarakentamisessa, erikoiskohteissa ja erilaisilla alustoilla. Pinnoitteiden
valinta riippuu aina lattian ja pinnoitettavan pinnan kayttotarkoituksesta, ja siihen kohdistu-
vista rasituksista. Ei voida antaa, mitaan yksiselitteista ohjetta, mika pinnoitetyyppi sopii
mihinkin kohteeseen parhaiten, koska kohteet ovat aina erilaisia, ja valintaan vaikuttavat
useat eri tekijat. Kohteet tulee kasitelld aina tapauskohtaisesti omana suunnitteluna pinnoi-
tustyon ja materiaalien osalta. Lattiapinnoitteiden valinnasta kohteeseen, tulee aina neuvo-
tella kaikkien asiaan liittyvien osapuolten kanssa. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden

pinnoitusohjeet, 7-9.)

Hyvan lopputuloksen varmistaminen pinnoitustydn kokonaisuutta ajatellen, vaatii hyvat
suunnitelmat ja tyéselostuksen kohde kohtaisesti jokaisessa rakennushankkeessa. Suun-
nitelmien ja tydselostuksen on oltava riittdvan tarkasti ja yksityiskohtaisesti laadittu seka
vahintaan tuotu esiin seuraavat asiat: tuotetyypit, pinnoitteen paksuus, detaljit ja pinnoitus-
tydssa huomioitavat erityisasiat. Prosessiteollisuudella on omat betonilattioiden pintakasit-
telyn ohjeet, jotka tulee huomioida kyseisien kohteiden suunnittelussa erikseen. Suunnitte-
lijan ja urakoitsijan tulee varmistaa tilaajalta, tuleeko kohteessa ottaa huomioon joitain pro-
sessiteollisuuden ohjeita. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 7-9.)

Betonilattioiden luokitusjarjestelmassa on tdydentavana osana P-kirjain, mika suositellaan
litettdvaksi lattian luokitusmerkintdan, erityisesti vaativien tai suurten pinnoituskohteiden
yhteydessa. P-merkinta osoittaa, ettd kohteessa tulee olla betonilattiapinnoitustydnjohtaja,
joka omaa FISE-patevyyden. Luokitusmerkintd voi olla esimerkiksi A-2-11 (P). (by77 & BLY
20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 7-9.)

On huomioitava, ettd useammat pinnoitustuotteet ovat tulenarkoja, joten pinnoitettavassa
tilassa kipindintia aiheuttavaa tyoskentelya tulee palovaaran vuoksi valttaa. Tama tulee
huomioida rakennushankkeessa kaikkien osapuolten osalta, koska silla on iso merkitys esi-
merkiksi turvallisuuden kannalta ja tdiden tahdistamisessa aikataulujen osalta. Tiloissa,
missa valmistetaan ja sailytetdan elintarvikkeita tai valmistetaan ruokaa, on naiden tilojen
pinnoittamisessa huomioitava pinnoitustuotteista asennuksen ja kovettumisen aikana il-
maan vapautuvat yhdisteet, jotka aiheuttavat helposti tilassa olevien elintarvikkeiden pilaan-
tumisen. Tama ongelma rajoittuu vain pinnoitustuotteiden asennuksen ja kovettumisen vaa-
timaan aikaan. Osa pinnoitteista, jotka myds soveltuvat kyseisiin tiloihin, on naiden pinnoit-
teiden osalta huomioitava, etta elintarvikkeet eivat saa olla suorassa kontaktissa pinnoitteen
kanssa. Pilaantumisriskin valttdmiseksi kaikki elintarvikkeet tulisi poistaa tyoskentelyalu-

eelta. Jos tama ei ole mahdollista, niin kaikista kaytettavista pinnoitteista on hankittava
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tiedot, missa ilmoitetaan tarkasti ja selvasti tuotteiden sopivuus kyseiseen tilaan markana,
puolittain kovettuneena ja taysin kovettuneena. limanvaihtoon tulee kiinnittda huomiota,
ettei tydalueelta paase kulkeutumaan ilmaa elintarvikkeiden sailytystiloihin tai, missa ruo-
kaa valmistetaan. Pinnoitustuotteista aiheutuvat hajuhaitat, jotka vaihtelevat eri tuotteiden
valilla huomattavasti, on huomioitava tybalueella, ja viereisissa tiloissa seka naiden haju-
haittojen poistamiseksi tehtavat toimenpiteet. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pin-
noitusohjeet, 28, 43-45.)

Elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin joutuville lattiapinnoitteille sovelletaan samoja yleisia
saadoksia, kuin muille elintarvikekontaktimateriaaleille. Vaikka lattiat eivat yleensa ole suo-
rassa kosketuksessa elintarvikkeisiin, ne voivat joutua valilliseen kosketukseen esimerkiksi
elintarviketeollisuuden tuotantotiloissa. Tavoitteena on varmistaa, ettei materiaaleista siirry
haitallisia aineita elintarvikkeisiin. Keskeisena lainsdadanténa tassa toimii elintarvikelaki
297/2021 ja EU:n kehysasetus (EY) 1935/2004, minka lisdksi on muutamia materiaali- ja
ainekohtaisia erityissdannoksia. (Ruokavirasto, Kontaktimateriaalien valvontaohje, Ohje
nro 4217/04.02.00.01/2021/7.)

EU:n elintarvikehygienia-asetus (EY) 852/2004 edellyttaa, etta elintarviketiloissa kaytetta-
vat pinnat (mukaan lukien lattiat) ovat helposti puhdistettavia, desinfioitavia ja kestavat ku-
lutusta. Lattioiden on oltava tiiviitd, saumattomia ja vedenpitavia, jotta ne eivat aiheuta kon-
taminaatioriskia. (Ruokavirasto, Ohje rekisterdidyn elintarviketoiminnan elintarvikehygieni-
asta, Ohje/versio: 980/04.02.00.01/2022/2, voimaantulopaiva 4.10.2023.)

Vuoden 2024 alussa hyvaksyttiin hygieniaa koskevat vahimmaisvaatimukset materiaaleille,
jotka joutuvat kosketuksiin juomaveden kanssa. Vaatimuksia sovelletaan 31.12.2026 al-
kaen uusiin materiaaleihin ja tuotteisiin, mukaan lukien rakennustuotteet, kuten lattiapin-
noitteet, jos ne ovat veden kanssa kosketuksissa esimerkiksi vesilaitoksissa. Materiaalien
on saatava EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja EU-merkinta. (Eurofins Expert Services
Oy. Juomavesidirektiivi 2020/2184/EU. 2021.)
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7 Hyddyt ja haasteet eri menetelmille

Lattiapinnoitteita on kaytetty vuosikymmenia menestyksekkaasti kiinteistdjen markatilojen
lattioiden kunnostamisessa, ja uusien lattiapintojen vedeneristyksena seka vesitiiviiden pin-
tojen tekemisessa ja lopullisena pintana. Lattiapinnoitusmenetelmalld, joilla on sertifioitu
vedeneristysmenetelma ja -tuotteet, voidaan tehda samalla kertaa vedeneristys ja valmis
pinta ilman erillistd sertifioitua vedeneristysjarjestelmaa lattiapinnoitusmenetelman alle.
Luotettavan ja tiiviin vedeneristyskyvyn lisaksi kayttokokemukset vuosikymmenien ajalta
ovat osoittaneet ndiden menetelmien selkeat edut kulutuskestavyydessa, helppohoitoisuu-
dessa, hygieenisyydessa ja nopeutuneiden asennusaikataulujen osalta. Lattiapinnoitusme-
netelmilld saadaan kovaa kayttda kestava, ja asetetut vaatimukset tayttdva saumaton ja
tiivis lopullinen lattiapinta tarvittavineen ylésnostoin esimerkiksi seinapinnoille. (RT 103328;
NM100 Vedeneristysmenetelma Tremco CPG Finland Oy tuotetieto; copyright Rakennus-
tietosaatid RTS 2021, 1-2; Fescon Oy b. 2025. Nanten PU Flex Bio Sertifioitu vedeneris-
tysjarjestelma, 1-2; Oy Sika Finland Ab b. 2018. Sika ComfortFloor PS-23 WP-jarjestelma.

Jarjestelmatietoesite, 1-5.)

Pinnoitusmenetelmilla on eri tuotevalmistajan tuotteilla eri kuivumisaikoja samaan olosuh-
teisiin tyostettdessa, joten kokonaisasennusaika vaihtelee eri tuotevalmistajan tuotteiden
osalta. Paapiirteittain voidaan todeta, etta lattiapinnoitustuotteilla saadaan yleensa nopeasti
tehtyja valmiita pintoja. Yleensa asennusaika naiden lattiapinnoitusmenetelmien osalta, kun
tehdaan vedeneristys ja lopullinen vesitiivispinta valmiille hyvaksytylle pohijille, on noin 2—4
vrk, ja asennustyon jalkeen lisaksi tulee vaadittava kuivumisaika, mika vaihtelee kaytettyjen
tuotteiden osalta. Yleensa vaadittava kuivumisaika on noin 7 vuorokautta asennustyosta ja
kemiallisen rasituksen kestava 28 vuorokautta lampaétilan ollessa +20 astetta. Pinnoitteiden
nopeat asennusajat mahdollistavat tilan nopean kayttdonoton asennustyén ja kuivumisen
jalkeen, joka tuo hyétya rakennushankkeeseen muiden téiden tahdistamisen osalta tai tilan
lopullisen kayttéonoton kannalta. (RT 103328; NM100 Vedeneristysmenetelm& Tremco
CPG Finland Oy tuotetieto; copyright Rakennustietosaatiéo RTS 2021, 1-2; Fescon Oy b.
2025. Nanten PU Flex Bio Sertifioitu vedeneristysjarjestelma, 1-2; Oy Sika Finland Ab b.
2018. Sika ComfortFloor PS-23 WP-jarjestelma. Jarjestelmatietoesite, 1-5.)

Pinnoitteiden hyédyksi myés voidaan lukea monipuolinen mahdollisuus lopullisen pinnan
varisavyjen ja koristeellisuuden vaihtoehdoista seka pinnan kiillon suhteen. Osalla pinnoi-
tustuotteista saadaan pinnasta joustava ja pehmeé kavelld. Aanieristystd on mahdollista
saada osalla lattiapinnoitteista vaihtelevasti 2db-20db valilla, riippuen tuotteista ja menetel-
masta. Tietyilla pinnoitteilla on hyva halkeamansilloituskyky. Pinnoitteista 16ytyy vaihtoeh-

toja matalan VOC-sisallén osalta ja tuotteita, joilta 16ytyy M1-luokitus. Pinnoitettu pinta on
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yleensa helppo pitda puhtaana ja yllapitda. (RT 103328; NM100 Vedeneristysmenetelma
Tremco CPG Finland Oy tuotetieto; copyright Rakennustietosaatio RTS 2021, 1-2; Fescon
Oy b. 2025. Nanten PU Flex Bio Sertifioitu vedeneristysjarjestelma, 1-2; Oy Sika Finland
Ab b. 2018. Sika ComfortFloor PS-23 WP-jarjestelma. Jarjestelmatietoesite, 1-5.)

Pinnoitteiden oikealla valinnalla tilan kayttotarkoitus huomioiden seka rasituskayttoluokat,
voidaan pinnoitusten tyypilliseen kestoikdan vaikuttaa, ennen tarvittavia korjaus- tai uusin-
takasittelya. Kestoian osalta on huomioitava, etta tilan kayttoé ja huolto ovat merkittavassa
asemassa pinnoituksen kestoikaan. Siihen vaikuttavat pinnoitteeseen kohdistuva kuormi-
tus, pinnoituksen paksuus ja erityisesti puhtaanapito ja huoltaminen. Kayttdian paassa
oleva uudelleenpinnoitus tulee arvioida, tarvitaanko paikkakorjaus/korjauksia vai uusi-
taanko koko pinnoitus kauttaaltaan. Elinkaaren pituuden kannalta, jos on huomioitu lattia-
pinnoituksen osalta edelld mainitut asiat, voidaan merkittavasti pidentaa pinnoituksen elin-
kaarta, ja ndin ollen vaikuttaa positiivisesti mahdollisimman pitkdan pinnoituksen elinkaaren
tuomaan hyoétyyn. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 7, 10, 20.)

Pinnoitustydn osalta haasteeksi muodostuu erityisesti olosuhteet, esimerkiksi kosteus- ja
ldampobolosuhteet. Pinnoitustuotteet ovat herkkid olosuhdevaihteluille ja vaativat asennus-
tydn seka kuivumisen ajan stabiileja olosuhteita, ja materiaalivalmistajan ohjeiden tulee
tayttya olosuhdevaatimusten osalta. Pinnoitusolosuhteille asetetut vaatimukset tulee aina
varmistaa materiaalinvalmistajalta, ja niitd on noudatettava tarkasti onnistuneen asennus-
tyon ja kuivumisen/kovettumisen ajan. Olosuhdepoikkeamista ja ohjeiden noudattamatta
jattamisesta, on vaarana pinnoitustydn epaonnistuminen teknisen toimivuuden ja laadun
osalta. (by77 & BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 7, 10, 20.)

Kiertotalouden osalta pinnoitteet eivat ole tehokkaita. Niitd ei voi yleensa kierrattda uudel-
leen kaytettdvaksi, vaan poistetut pinnoitemateriaalit poltetaan energiaksi. Pinnoitteiden
massamaarat ovat suuressa osassa rakennuksia kuitenkin keskimaarin aika pienet. (by77
& BLY 20. 2025. Betonilattioiden pinnoitusohjeet, 20—43.)

Osalla pinnoitustuotteista, esimerkiksi kosteusherkan polyuretaanipinnoitteen asennustyon
ja kovettumisen aikana tulee huomioida ilman suhteellinen kosteus, joka ei saa ylittaa RH-
arvoa 80 %, ja on varottava kondensaatiota sekd kosteus ei saa tiivistyd pinnoitettavaan
alustaan. Alustan ja kovettumattoman lattiapinnoitteen on oltava vahintaan +3 astetta yli
kastepisteen tydsuorituksen ja kovettumisen ajan. Tama vahentaad kondenssiosta johtuvaa
kosteuden tiivistymista lattiapintaan pinnoitteen alle ja pintaan sekad nain ollen vahentaa
mahdollisesti riskid lopullisen pinnan vaurioitumiseen. Polyuretaanituotteet tulee suojata
asennustyon jalkeen kosteudelta, kondensoitumiselta ja vedeltd vahintddn vuorokauden

ajan. Kovettumisen aikana polyuretaanituote reagoi vaahtoamalla esimerkiksi joutuessaan
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veden kanssa kosketuksiin. Asennusty6ta suoritettaessa tulee huolehtia, ettei edes hikea
paase tippumaan tuoreeseen pinnoitteeseen. Mikali tarvitaan pinnoitettavan tilan lisalam-
mitysta, siihen ei suositella kaytettavaksi kaasua, 6ljya, parafiinia tai muita fossiilisia lammi-
tysaineita, silla ndma tuottavat suuren maaran CO2 ja H20, nailla voi olla vaikutusta pin-
noitteeseen heikentavasti. Lisalammityksessa tulisi kayttaa ainoastaan sahkaoista lammitys-
menetelmaa. Epavakaat olosuhteet, lattialammitys tai nopea ymparistén lampdtilan nouse-
minen pinnoitettavassa tilassa, saattaa mahdollisesti aiheuttaa vaurioita pinnoitteeseen.
(Oy Sika Finland Ab c. 2018. Sika ComfortFloor PS-23 WP-jarjestelma. Jarjestelmatie-

toesite, 1-5.)

Kaikkien pinnoitustuotteiden osalta, on tarkastettava ja varmistuttava pinnoitettavan alustan
mahdollisesti nousevasta kosteudesta, sen tuomista haasteista, vaatimuksista ja vaaditta-
vista toimenpiteistad onnistuneen pinnoitustyén saavuttamiseksi. Jos huomataan tarkistuk-
sen yhteydessa ongelmia tai poikkeamia suunnitelmista, niin nama dokumentoidaan kirjal-
lisesti, ja tuodaan kaikkien rakennushankkeen osapuolten tietoon seka tarkastetaan tarvit-
taessa tuotteenvalmistajalta ohjeita/suosituksia ja tarvittavia korjausehdotuksia havaittuihin
ongelmiin tai poikkeamiin. (Oy Sika Finland Ab c. 2018. Sika ComfortFloor PS-23 WP-jar-

jestelma. Jarjestelmatietoesite, 1-5.)
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8 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn tarkoitus oli selvittda, miten lattiapinnoitteet soveltuvat vedeneristykseen.
Yhteenvetona voidaan todeta, etta lattiapinnoitteiden valinta ja oikeaoppinen asennus edel-
lyttavat huolellista suunnittelua, tilan kayttotarkoituksen ja olosuhteiden huomioimista seka
materiaalivalmistajien ohjeiden tarkkaa noudattamista. Pinnoitteiden tarjoamat hyddyt, ku-
ten pitka kayttdikd, helppo puhdistettavuus ja monipuoliset esteettiset mahdollisuudet, li-
saavat niiden houkuttelevuutta seka uudis- etta korjausrakentamisessa. Lattiapinnoitteiden
soveltuvuus vedeneristykseen osoittautui monipuoliseksi, silla eri tuotteiden ominaisuudet
tarjoavat vaihtoehtoja erilaisiin kayttokohteisiin ja olosuhteisiin. Pinnoitteiden etuna on no-
pea asennusaika ja niiden tarjoama mahdollisuus tilojen nopeaan kayttdédnottoon, mika on
merkittdva hyoty rakennushankkeen aikataulutuksen kannalta, mutta samalla on huomioi-

tava olosuhteiden ja materiaalivalmistajan ohjeiden merkitys tydén onnistumiseen.

Lattiapinnoitteiden soveltuvuus vedeneristykseen riippuu vahvasti kaytetysta tuotejarjestel-
masta, tuotteista, tydmaaolosuhteista seka kuinka tarkasti ohjeistuksia noudatetaan. Oikein
valituilla ja asennetuilla pinnoitteilla voidaan saavuttaa kestava ja toimiva vedeneristysrat-
kaisu, joka vastaa tilan vaatimuksiin ja kayttotarkoitukseen. Lisaksi huomio kiinnittyy siihen,
etta pinnoitteiden valinnassa tulee arvioida paitsi tekniset ominaisuudet myds ymparistovai-
kutukset ja elinkaarikustannukset, jotta saavutetaan kestava ja tarkoituksenmukainen lop-

putulos.

Kestava kehitys ja ymparistdvaatimukset korostuvat yhd enemman pinnoitteiden valin-
nassa, ja oikein yllapidettyna pinnoitettu lattia voi palvella kayttajidan luotettavasti vuosi-
kymmenid. Huolellisella yllapidolla ja saanndllisella tarkastuksella voidaan myds ehkaista
isompien korjaustoimenpiteiden tarvetta ja varmistaa tilojen turvallisuus seka viihtyisyys pit-
kalla aikavalilla. Kestavan kehityksen nakdkulmasta on tarkeda huomioida pinnoitteiden hii-
lijalanjalki, huolto- ja yllapitokustannukset seka elinkaaren pituus. Kestava kehitys ja elin-
kaariajattelu korostuvat valinnoissa, silla pitkaikainen ja helposti huolettava pinnoite vahen-
taa ymparistokuormitusta ja yllapitokustannuksia. Oikein valituilla ja huolletuilla pinnoitteilla
voidaan merkittavasti pidentaa kayttoikaa ja vahentaa tarvetta uusintakasittelyille. Kokonai-
suudessaan lattiapinnoitteet tarjoavat joustavan ja kustannustehokkaan vaihtoehdon vede-
neristysratkaisuihin, kun suunnittelu ja toteutus tehdaan huolellisesti seka ohjeistuksia nou-
dattaen ja tarvittava materiaalituntemus on pinnoitusratkaisujen osalta hallussa. Sanonta
"hyvin suunniteltu on puoliksi tehty” patee erityisen hyvin pinnoitustéihin, silla ennakoimalla
ja noudattamalla suunnitelmia ja ohjeita voidaan valttdd merkittdvat ongelmat ja parantaa

seka turvallisuutta etta tilojen kayttoikaa.



33

Kokonaisuutena voidaan todeta, etta lattiapinnoitteet tarjoavat monipuolisia mahdollisuuk-
sia vedeneristykseen, kunhan haasteet tunnistetaan ja niihin varaudutaan asianmukaisesti.
Jatkuva tuotekehitys ja ymparistévaatimusten huomioiminen tulevat tulevaisuudessa vai-

kuttamaan entista enemman pinnoiteratkaisujen valintaan ja kayttotapoihin.

Toisaalta haasteita tuovat erityisesti olosuhdevaatimukset ja kosteusolosuhteiden hallinta,
joiden laiminlydnti voi johtaa teknisiin ja laadullisiin ongelmiin sekd heikentada pinnoitteen
toimivuutta. Naihin haasteisiin pitda suhtautua vakavasti, ja tehda kaikki tarvittavat toimen-
piteet niiden ehkaisemiseksi seka pitda tarkkaa seurantaa onnistuneen lopputuloksen var-
mistamiseksi. Tavoitteeksi kannattaa asettaa tulevaisuudessa eri pinnoitemateriaalien kes-
tavyys, toimivuus ja vikasietoisuus. Miten kosteus- ja lampétilavaihtelut vaikuttavat erilais-
ten pinnoitteiden mekaanisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin. Millaisia vaurio- ja heikkene-
mismekanismeja eri pinnoitteissa esiintyy pitkdaikaisrasituksissa. Voidaanko pinnoitteiden
elinkaarta pidentdd optimoimalla niiden koostumusta tai kayttéonoton olosuhteita. Miten
ymparistovaatimusten kiristyminen esimerkiksi VOC-rajoitusten osalta uusien pinnoitema-

teriaalien kehitykseen vaikuttaa.

Tulevaisuudessa tarvitaan lisda laboratoriokokeita (lampétilan ja kosteuden syklitys, UV-
altistus), materiaalien rakenne- ja pintatutkimuksia, mekaanisia testeja (kovuus, tartunta,
kulutuskestavyys), vertailu kenttdolosuhteissa testattuihin naytteisiin ja kestavan kehityksen
arviointi pinnoitteiden osalta. Edella mainittujen tutkimusten perusteella saadaan lisatietoa
pinnoitteiden valintaan eri olosuhteisiin ja tunnistetaan kriittisimmat riskitekijat pinnoitteiden
vaurioitumisessa. Tutkimusten tarkoituksena on antaa myds lisaa tietoa uusien ymparis-
toystavallisten pinnoitemateriaalien kehityksen tueksi seka kehittdd menetelmia pinnoittei-

den ennakoivaan laadunhallintaan.
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