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Opinnaytetydn teoriaosuudessa tutkittin mika AngularJS on ja mitkd ovat AngularJS:n
keskeiset konseptit ja sovelluskomponentit. Tarkastelu pohjautui AngularJS:sta kirjoitet-
tuun kirjallisuuteen, verkkoartikkeleihin ja AngularJS:n virallisen dokumentaatioon.

Opinnaytetydn toiminnallisessa osassa toteutettiin  AngularJS:lla yksisivuisen web-
sovelluksen kayttoliittyma. Web-sovelluksen idea oli koota yhteen tietoa Helsingin seudulla
jarjestettavista tapahtumista.

Toiminnallisen osan perusteella tehtiin havaintoja ja paatelmia siitd miten AngularJS yksi-
sivuisen web-sovelluksen kayttoliittyméan toteutukseen soveltui. Kaiken kaikkiaan Angu-
larJS soveltui tarkoitettuun tehtavaan hyvin. Muun muassa AngularJS:n MVC-arkkitehtuuri,
reititys ja aktiivisen kehittdjayhteisén tuki arvioitiin asioiksi, jotka tekivat AngularJS:sta hy-
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1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena on AngularJS-JavaScript-ohjelmistokehys. Opinnaytetydssa
tutkitaan mika AngularJS on ja miten se soveltuu yksisivuisen web-sovelluksen kaytto-

littyman kehitykseen.

AngularJS on Googlen yllapitama avoimen lahdekoodin JavaScript-ohjelmistokehys,
joka on suunniteltu paaasiassa yksisivuisten web-sovellusten kehittdmiseen (Lerner
2013, 8).

Yksisivuinen web-sovellus on sovellusmalli, jossa tarvittava sovelluskoodi ladataan
sivulle yhdella sivulatauksella, minka jalkeen sisaltdd muutetaan dynaamisesti Ja-
vaScriptilla (Markov 2015).

Opinnaytety6 jakautuu teoreettiseen ja toiminnalliseen osaan.

Opinnaytetyon teoreettisessa osassa tutkitaan mika AngularJS on ja mitk& ovat Angu-
larJS:n keskeiset konseptit ja sovelluskomponentit. Teoreettinen osa pohjautuu Angu-
larJS:sta kirjoitettuun kirjallisuuteen, verkkoartikkeleihin seka AngularJS:n viralliseen

dokumentaation ja kehittajille suunnattuihin oppaisiin.

Opinnaytetydn toiminnallisessa osassa toteutetaan AngularJS:lla yksisivuisen web-
sovelluksen kayttoliittyma. Toiminnallisen osan tarkoituksena on tarkastella miten yksi-

sivuisen web-sovelluksen kayttdliittymén toteutus AngularJS:lla kaytdnndssa tapahtuu.

Opinnaytetyon yhteenvedossa esitetdén paatelmia ja havaintoja siita miten AngularJS
yksisivuisen web-sovelluksen kayttoliittyman kehitykseen soveltui. Lisdksi yhteenve-

dossa kerrataan teoreettisessa osassa saavutettuja tuloksia.

Opinnaytetyd on luonteeltaan kvalitatiivinen eli laadullinen. Laadullisen tutkimusmene-
telmén valinnan tarkoituksena on mahdollistaa AngularJS:n kokonaisvaltainen ymmar-
taminen. Opinnaytetydssa AngulaJS:aa pyritdan lahestymaan avoimesti laadukkaan
tutkimusaineiston pohjalta. Tutkimusaineistoa on rajattu harkinnanvaraisesti mahdolli-
simman laadukkaan aineiston varmistamiseksi. Tasta huolimatta on pyritty varmista-

maan riittavan kattava tutkimusaineisto, jotta opinnayteytssa esitetyt havainnot olisivat



perusteltuja. Tutkimusaineistosta on pyritty erittelem&én piirteitd, jotka ovat Angu-

larJS:lle ominaisia ja ilmidta kuvaavia.

Opinnaytetyon tavoite on toimia johdatuksena AngularJS:&én ja tarjota perusvalmiudet
AngularJS-sovelluksen kehittamiseen. Opinnaytetydn kohdeyleis6 on web-kehitysta
tyokseen tekevat tai opiskelevat henkilot ja muut AngularJS:sta kiinnostuneet. Opin-
naytetydn ymmartamiseksi lukijan tulee omata hyvat perustiedot HTML:st4, CSS:sta ja

JavaScriptista.

Luvussa 2 tutkitaan mika AngularJS on. Luvussa eritellaén tutkimusaineiston pohjalta
AngularJS:n keskeisia konsepteja ja sovelluskomponentteja. Konseptien ja sovellus-

komponenttien kayttda havainnollistetaan koodiesimerkkien avulla.

Luvussa 3 kuvaillaan yksisivuisen Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen kayttdliit-
tyman toteutusprosessi AngularJS:lla. Luvun tarkoitus on havainnollistaa miten yksisi-
vuisen web-sovelluksen kayttoliittyma AngularJS:lla kaytanndsséa toteutetaan. Taman
tiedon pohjalta AngularJS:n sovelutuvuutta voidaan arvioida.

Luvussa 4 esitetddn paatelmia ja havaintoja siitd miten AngularJS yksisivuisen web-
sovelluksen kayttéliittyman toteutusprosessiin soveltui. Lisaksi yhteenvedossa kaydaan
l&pi opinnaytetydn teoreettisen osan tuloksia.

2 AngularJS

Tassa luvussa tutkitaan mika AngularJS on. Aluksi tarkastellaan AngularJS:n taustaa ja
kaydaan lapi kuinka AngularJS otetaan kayttoon. Taman jalkeen tutkitaan mitk& ovat
AngularJS:n keskeiset konseptit ja sovelluskomponentit. Keskeisten konseptien ja so-
velluskomponenttien rajaus perustuu tutkimusaineistosta esiin nousseisiin teemoihin

AngularJS:4a madarittavista ominaisuuksista.

Kasiteltdvien aiheiden tarkoitus on johdattaa lukija AngularJS:n perusteisiin, kartoittaa
AngularJS:n taustalla vaikuttavia konsepteja seka tarkastella niitd sovelluskomponent-
teja, joiden toiminta on oleellista AngularJS:n ymmartamiseksi. AngularJS:n konseptien
ja sovelluskomponenttien toimintaa havainnollistetaan lukuisten koodiesimerkkien avul-

la. Esimerkeissa kaytetddn AngularJS:n kehittdjille suunnatun virallisen oppaan suosit-



telemaa merkintatapaa, aina kun se on esimerkin kannalta luontevaa (Vrt. Developer

Guide: Dependency Injection).

2.1 AngularJS:n taustaa

AngularJS on Googlen yllapitama avoimen lahdekoodin JavaScript-ohjelmistokehys,
joka on suunniteltu paaasiassa yksisivuisten web-sovellusten (engl. single-page appli-
cation) kehittamiseen. AngularJS on kirjoitettu kokonaan JavaScriptilla. (Lerner 2013,
8.) AngularJS:n lahdekoodi on avoimesti saatavilla GitHubissa MIT-lisenssilla (GitHub
2015a).

AngularJS-ohjelmistokehyksen kehityksen aloitti Googlen tydntekija Misko Hevery yh-
dessa ystavansa Adam Abronsin kanssa vuonna 2009. Hevery esitteli AngularJS:n
myOdhemmin ty6nantajalleen Googlelle, joka kiinnostui projektista ja otti ohjelmistoke-
hyksen suojiinsa. (Krill 2013.) Ensimmainen vakaa versio AngularJS 1.0 julkaistiin Git-
Hubissa kesékuussa 2012 (GitHub 2015b). AngularJS:n seuraava merkittdva versio-
uudistus 2.0 on kehitteillda, mutta uuden version julkaisuajankohta ei toistaiseksi ole
tiedossa (Esteva 2013). AngularJS on nimetty HTML:ss& kaytettavien kulmasulkeiden
(engl. angle brackets) mukaan (Krill 2013).

AngularJS:n suosio on ollut ohjelmistokehyksen julkaisusta lahtien voimakkaassa kas-
vussa (Google Trends 2015). Kuvio 1 havainnollistaa AngularJS:n ja sen kolmen kilpai-
lijan — Knockout.js, Ember.js, Backbone.js — suosion kehitystd Google-hauilla mitattuna
vuosina 2010-2014.
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Kuvio 1. AngularJS:n, Knockout.js:n, Ember.js:n ja Backbone.js:n suosion kehitys Google-
hauilla mitattuna vuosina 2010-2014.

AngularJS sisaltdda monia nykyaikaiseen web-kehitykseen vakiintuneita ulottuvuuksia
kuten sovelluksen jakaminen osiin, AJAX-palvelut, selainhistorian hallinta, riippuvuusin-
jektio ja testaus (Lerner 2013, 8). AngularJS ei kuitenkaan sisalla varsinaisesti uusia
ideoita, vaan ohjelmistokehykseen on siséllytetty toimivaksi havaittuja tapoja muista

kehitysymparistoista (Green & Seshadiri 2013, 1).

AngularJS:ssd omaleimaista on sen tapa sallia HTML:n syntaksin laajentaminen uusilla
merkitsijoilla, joita AngularJS:ssa kutsutaan direktiiveiksi. Direktiivien ohella Angu-
larJS:n kaksisuuntainen datakytkentd ja riippuvuusinjektio ovat ohjelmistokehyksen
keskeisid konsepteja, jotka helpottavat kehittdjan tyota vahentamalla kirjoitettavan koo-
din maaraa. AngularJS on toteutettu MVC-arkkitehtuurin periaatteiden mukaisesti. (Bo-
gucki 2014)

2.2 AngularJS:n kayttdonotto

AngularJS:n kayttéonotto eli toimivan AngularJS-sovelluksen luominen edellyttdd An-
gularJS:n lahdekoodin lataamista sivulle seka ng-app -direktiivin kiinnittamista DOMiin.

AngularJS:n lahdekoodi ladataan sivulle <script>-elementilld. (Diez 2013.) Ng-app-



direktiivi kertoo AngularJS:lle mika osa DOMista on AngularJS:n kaytossa. (Green &
Seshadiri 2013, 11.)

Kuvio 2 havainnollistaa AngularJS:n kayttoonottoa. Esimerkissa AngularJS:n lahde-
koodi lisataan aluksi <script>-elementilla sivulle. Taméan jalkeen <html>-elementtiin
merkitylla ng-app-direktiivilla kerrotaan AngularJS:lle mika osa DOMista on Angu-

larJS:n hallinnassa. Tassa esimerkissa koko HTML-koodi on AngularJS:n hallinnassa.

<!DOCTYPE html>
<html ng-app>
<head>
<title>AngmlardS</citle>
<script src="jg/angular.min.js"></script>
</head>
<body>

</body>
</html>

Kuvio 2. AngularJS:n kayttdonotto.

2.3 Konseptit

Tassa luvussa tutkitaan mitkd ovat AngularJS-ohjelmistokehystd maarittavat keskeiset
konseptit. Tarkastelun kohteeksi rajataan MVC-arkkitehtuuri, kaksisuuntainen datakyt-
kent&, riippuvuusinjektio seka HTML:n syntaksia laajentavat direktiivit.

Rajaus perustuu lahdekirjallisuuden, verkkoartikkeleiden ja AngularJS:n virallisen do-
kumentaation pohjalta tehtyyn arvioon AngularJS:n keskeisistd konsepteista. Tutki-
musaineistossa esimerkiksi Brad Green ja Shyam Seshadri, Dmtri Lau seka Sandeep
Panda nostavat mainitut konseptit esille (Ks. Green & Seshadri 2013, 3—6; Seshadri &
Green 2014, 4-9; Lau 2013; Panda 2014, 2—4).

2.3.1 MVC-arkkitehtuuri

MVC-arkkitehtuuri (Model-View-Controller eli malli-nakyma-kontrolleri) on ohjelmisto-
suunnittelussa vaikuttava ohjelmistoarkkitehtuuriperiaate, jonka perusajatus on jakaa
sovellus toisistaan selke&sti erottuviin osiin. MVC-arkkitehtuurissa toisistaan erotetaan
sovelluksen tietorakenne, kayttoliittyma ja sovelluslogiikka — eli malli, ndkyma ja kont-

rolleri. (vrt. Janssen 2015b.)



AngularJS on toteutettu MVC-arkkitehtuurin periaatteiden mukaisesti. AngularJS:n
MVC-arkkitehtuurissa nakymaa edustaa DOM, kontrollerit ovat JavaScript-funktioita ja
malli on data, joka sailétdan tavallisen JavaScript-objektin ominaisuuksiin. (Green &
Seshadiri 2013, 3.)

MVC-arkkitehtuuri AngularJS:ssd antaa kehittdjélle selkedn kasityksen sovelluksen
rakenteesta ja helpottaa koodin organisoimista, yllapitoa ja testausta (Green & Sesha-
diri 2013, 3).

AngularJS:n ja MVC-arkkitehtuurin suhde ei kuitenkaan ole aivan yksioikoinen, silla
esimerkiksi Sandeep Panda mainitsee, ettda AngularJS:lla voi MVC-arkkitehtuurin lisak-
si rakentaa myds niin sanotun MVVM-arkkitehtuurin (Model-View-ViewModel) mukaisia
sovelluksia (Panda 2014, 13). MVVM-arkkitehtuurissa tavoitteena on erottaa sovelluk-
sen kayttolittyma ja sovelluslogiikka entistd selkeAmmin toisistaan (Osmani 2012).
Virallisesti AngularJS onkin nimetty MVW-ohjelmistokehykseksi, jossa sana MVW
muodostuu kirjaimista Model-View-Whatever (Panda 2014, 13).

2.3.2 Kaksisuuntainen datakytkenta

Datakytkennalla (engl. data binding) tarkoitetaan web-kehityksessa prosessia, jossa
muodostetaan yhteys web-sovelluksen kayttoliittyman ja tietorakenteen vdlille (Janssen
2015a).

Perinteisissa web-sovelluksissa kaytetaan tyypillisesti yksisuuntaista datakytkentaa
(Branas 2014, 103). Tallaisissa perinteisissa web-sovelluksissa kayttdliittyméa valmistel-
laan palvelimella yhdistamalla sovelluksen HTML-sisaltd sovellusdataan, minka jalkeen
valmis kayttdliittyma lahetetaan asiakasohjelmalle. Aina kun osaa kayttoliittymésta ha-
lutaan muuttaa, palvelin lahettdaa kokonaan uuden HTML:n ja datan asiakasohjelmalle.
(Seshadiri & Green 2014, 4.)

AngularJS toimii tdssa suhteessa toisin, koska AngularJS muokkaa sovelluksen naky-
maa reaaliaikaisesti (Lerner 2013, 11). AngularJS:ssa datakytkentd on automaattista ja
kaksisuuntaista (engl. two-way data binding). Kaksisuuntaisessa datakytkennasséa so-
velluksen nakymaéssa tapahtuvat muutokset heijastuvat automaattisesti malliin — ja vas-
taavasti muutokset mallissa levittyvat automaattisesti nakymaan. (Developer Guide:
Data Binding.)



AngularJS toteuttaa kaksisuuntaisen datakytkennan niin sanotulla dirty checking -
tekniikalla, jossa potentiaalisen muutoksen ilmetessa AngularJS kay lapi web-
sovelluksen koko mallin, ja katsoo onko muutoksia tapahtunut. (Lerner 2013, 12) Dirty
checking -tekniikan etu on, ettd AngularJS-sovelluksen kehittgja ei joudu kirjoittamaan
ylimaaraista koodia datakytkennén toteuttamiseksi. Ongelmia saattaa kuitenkin ilmeta

tehokkuudessa, jos lapikaytava malli sisdltéda runsaasti dataa (Horsmalahti 2014).

Kuviot 3 ja 4 havainnollistavat AngularJS:n datakytkentaa kaytannodssa. Kuviossa 3
AngularJS-sovellus kaynnistetaan lataamalla AngularJS:n lahdekoodi sivulle ja kerto-
malla ng-app-direktiivilla, mikd osa DOMista on AngularJS:n hallinnassa. <body>-
elementin siséalla oleva <input>-tekstikenttd kytketaan sovelluksen malliin ng-model-
direktiivilla. Ng-model-direktiiville annetaan arvo text, jonka perusteella AngularlS
muodostaa vastaavan nimisen ominaisuuden sovelluksen malliin. Mallin siséaltama

ominaisuus voidaan taman jalkeen tulostaa naytolle lausekkeella {{text}}.

Kuvio 4 esittaa kuvion 3 ohjelman selaimessa. Kun kayttgja kirjoittaa selaimessa teksti-
kenttdén, sovelluksen mallissa oleva data pdivittyy automaattisesti ja muutokset heijas-
tuvat kayttgjalle nakymaén. Huomionarvoista on, etta sovelluksen kehittgjan ei tarvitse
kirjoittaa rividkaan koodia lopputuloksen saavuttamiseksi, koska AngularJS:n kaksi-
suuntainen datakytkenté huolehtii automaattisesti datan synkronoinnista mallin ja né-

kyman valilla.

k1DOCTYPE hem1>
2 <html ng-app>
E{'Aeacb
<titlexAngulardS</title>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
& r</head>
7 [H<body>

<input ng-model="text" />
<hl>{{text}}</hl>

F</body>
L</html>

Kuvio 3. Kaksisuuntainen datakytkenta AngularJS:ssa.

Hello world

Hello world

Kuvio 4. Kaksisuuntainen datakytkentd AngularJS:ssé. Kuvion 3 ohjelma selaimessa.



2.3.3 Riippuvuusinjektio

Riippuvuusinjektiolla (engl. dependency injection) tarkoitetaan web-kehityksessa pro-
sessia, jossa maaritelladn kuinka sovelluksen komponentit paasevat kasiksi riippu-
vuuksiinsa (Developer Guide: Dependency Injection). Riippuvuudella tarkoitetaan so-
velluskomponenttia, jonka toiminnallisuutta jokin toinen sovelluskomponentti tarvitsee

toimiakseen.

AngularJS:ssa riippuvuuksia ei tarvitse erikseen maarittaa kirjoittamalla ylimaaraista
koodia, silla sovelluskomponentti voi yksinkertaisesti “pyytdd” tarvitsemaansa riippu-
vuutta. AngularJS huolehtii automaattisesti siitd, ettd sovelluskomponenttiin injektoi-
daan sen tarvitsema riippuvuus, jonka AngularJS on etukéateen etsinyt ja kertonut riip-
puvuudelle taman kohteen. (Lerner 2013, 149)

Kuvio 5 havainnollistaa riippuvuusinjektion toimintaa AngularJS:ssa. Esimerkissd An-
gularJS-sovellus sailotdadn aluksi moduuliin (Ks. luku 2.4.1), johon lisatdan angu-
lar.module APIn controller()-metodilla myController-niminen kontrolleri (Ks. luku 2.4.4).
Esimerkissa oleellista on havaita kuinka kontrollerille sy6tetaan kaksi riippuvuutta:
$scope ja $location. Riippuvuuksien toiminta ei esimerkissa ole oleellista. Tarkeinta on
huomioida kuinka sovelluskomponentti voi AngularJS:ssa yksinkertaisesti “pyytaa” tar-
vitsemansa riippuvuudet, minka jalkeen AngularJS huolehtii automaattisesti siita, etta

riippuvuudet ovat sovelluskomponentin kaytettavissa.

<!DOCTYPE html>
2 <html ng-app="myApp">
gcheacb
<titlerAngunlarJdS</citles
<script src="jJs/angular.min.js"></script>
F</head>
7 E(bcdy ng-controller="myController">

—J<script>
angular.module ("myZ

.controller('myController',
iz [ function($=scope, $location) {

}
1):
t</zcripo>

F</body>
L</html>

Kuvio 5. Riippuvuusinjektio AngularJS:ssa.



2.3.4 Direktiivi

AngularJS:ssa direktiivit (engl. directive) ovat HTML:n syntaksia laajentavia merkitsijoi-
ta, joiden avulla DOMiin lisatdan haluttua toiminnallisuutta (Developer Guide: Directi-

ves).

AngularJS sisaltdd lukuisia sisddnrakennettuja direktiiveja, jotka erotetaan muista
HTML-attribuuteista etuliitteella ng-. HTML-validaattoreita varten voidaan kayttaa myos
muotoa data-ng- (Green & Seshadiri 2013, 119-120). AngularJS:n sisdénrakennettuja
direktiiveja ovat esimerkiksi:

e ng-app alustaa AngularJS-sovelluksen

e ng-model kytkee HTML:n lomakekentan (input, select, textarea) arvon sovel-
lusdataan

e ng-init asettaa lahtdarvoja sovelluksen malliin

e ng-repeat iteroi annetun kokoelman lapi

e ng-click maarittda toiminnallisuuden elementin klikkaukselle

Kattava dokumentaatio AngularJS:n sisaanrakennetuista direktiiveistd |0ytyy Angu-
larJS:n virallisesta dokumentaatiosta (Ks. API: ng).

Kuvio 6 havainnollistaa kolmen direktiivin — ng-app, ng-model ja ng-init — toimintaa An-
gularJS:ssa. Ng-app-direktiivi alustaa AngularJS-sovelluksen ja kertoo mika osa DO-
Mista on AngularJS:n hallinnassa. Ng-model-direktiivi puolestaan kytkee <input>-

elementin arvon name-muuttujaan, jolle ng-init-direktiivi asettaa lahtdarvon ‘John Doe’.

<!DOCTYPE html>

2 <html ng-app>
3 E(head}
<title>AngularJdS</title>
<script src="js/angular.min.js"></script>
F</head>
7 H<body ng-init="name="John Doe'">

<input type="text" ng-model="name" placeholder="Kirjeita nimi..." />
<p>{{name}}</p>

+</body>
L</htmlx

Kuvio 6. Direktiivit AngularJS:ssa.

Sisdanrakennettujen direktiivien lisdksi AngularJS:ssa on usein hyodyllistd luoda omia

direktiivejd. Omien direktiivien avulla web-sovelluksen kayttoliittymaan voidaan lisata
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raataloitya toiminnallisuutta ja kapseloida koodia helposti uudelleen kaytettdvadn muo-
toon. Tyypillisesti raataloityja direktiiveja kaytetddn esimerkiksi DOM-manipulaatioihin
tai tapahtumien kuunteluun (esim. hiiren klikkaus). (Developer Guide: Directives)
HTML:&&n merkitty raataloity direktiivi voi olla attribuutti, elementin nimi, kommentti tai
CSS-luokka. Lisatietoa raataldidyn direktiivin luomisesta [0ytyy esimerkiksi AngularJS:n
virallisesta dokumentaatiosta (Ks. Developer Guide: Directives).

2.4 Sovelluskomponentit

Tassa luvussa tutkitaan mitka ovat AngularJS:n keskeiset sovelluskomponentit. Sovel-
luskomponenteista tarkastelun kohteeksi rajataan moduuli, scope, lauseke, kontrolleri,

suodatin, palvelu ja reititys.

Rajaus perustuu l&hdekirjallisuuden, verkkoartikkeleiden ja AngularJS:n virallisen do-
kumentaation pohjalta tehtyyn arvioon AngularJS:n keskeisistd sovelluskomponenteis-
ta. Tutkimusaineistossa esimerkiksi Ari Lerner, Rodrigo Branas, Sandeep Panda,
Adam Freeman sek& Shyam Seshadri ja Brad Green nostavat mainitut sovelluskom-
ponentit esille (Ks. Lerner 2013; Branas 2014; Panda 2014; Seshadri & Green 2014;
Green & Seshadri 2013).

2.4.1 Moduuli

AngularJS:ssd moduuli (engl. module) on paikka, johon AngularJS-sovellus ja sen osat
voidaan tallettaa (Lerner 2013, 18). Moduulin tarkoitus on koota sovelluksen eri kom-
ponentteja yhteen nimettyyn paikkaan (Panda 2014, 23). Moduuli voi siséltaa esimer-
kiksi kontrollereja, palveluja ja direktiiveja. Moduuli voi myos olla riippuvainen toisista
moduuleista — talléin moduulin tarvitsemat riippuvuudet maaritelladn moduulia luotaes-
sa. (Seshadri & Green 2014, 15.)

Moduulien avulla AngularJS-sovelluksen osia voidaan kapseloida tehokkaasti, pitaa
sovelluksen globaali nimiavaruus puhtaana ja valttda ristiritoja muiden Kirjastojen
kanssa (Lerner 2013, 18). Moduulit helpottavat koodin uudelleen kayttamista, mahdol-
listavat sovelluksen eri osien suorittamisen halutussa jarjestyksessa, helpottavat tes-

tausta ja tekevat koodista ymmarrettavampaa (Developer Guide: Modules).
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AngularJS:ssa uusi moduuli luodaan angular.module()-metodilla, jolle annetaan kaksi
parametria. Ensimmainen parametri on moduulin nimi. Toinen parametri on taulukko,
jossa maaritellaan moduulin riippuvuudet. Jos moduulilla ei ole riippuvuuksia, toinen

parametri on tyhja taulukko. (Panda 2014, 24.) Esimerkki moduulin luomisesta:
angular.module('myModule’, []);

Olemassa olevaan moduuliin voidaan viitata antamalla angular.module()-metodille vain

yksi parametri: moduulin nimi (Lerner 2013, 19). Esimerkki moduuliin viittaamisesta:
angular.module('myModule");

Kuvio 7 havainnollistaa moduulin luomista AngularJS:ssa. Esimerkissa AngularJS-
sovellus sailétaan moduuliin. Uusi moduuli luodaan angular.module()-metodilla, jolle
annetaan kaksi parametria: moduulin nimi ja lista moduulin tarvitsemista riippuvuuksis-
ta. Esimerkiss& moduulilla ei ole riippuvuuksia, jolloin toinen parametri on tyhja tauluk-
ko. Huomioitavaa esimerkissé on se, ettd moduulille annetun nimen tulee vastata ng-
app-direktiivissd méaariteltyd nime&. Moduulin luomisen jalkeen moduuliin voidaan liittaa
haluttuja sovelluskomponentteja. Esimerkissda moduuliin lisataan angular.module APIn

controller()-metodilla yksi kontrolleri.

k1DOCTYPE hem1>

<html ng-app="myApp">
E{'Aeacb

<titlexAngulardS</title>

«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
r</head>
E<bcdy ng-controller="myController">

—<script>

angular.module (
.controller('my

12 function($scope) {

- }
1):
F</script>

F</body>
L</htmlx

Kuvio 7. AngularJS-sovelluksen sailéminen moduuliin.

2.4.2 Scope

AngularJS:ssa scope on tavallinen JavaScript-objekti, johon voidaan kiinnittdd ominai-

suuksia ja funktiota (Panda 2014, 70). Scopen tehtdva on toimia liimana AngularJS-
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sovelluksen nakyman ja kontrollerin valissa (Branas 2014, 103). Kontrollerissa voidaan
esimerkiksi lisdtd scopeen dataa ja toiminnallisuutta, jotka vaikuttavat tiettyyn naky-
maéan (Kozlowski & Darwin 2013,14). AngularJS:ssé seké kontrollerilla ettd nakymalla
on péasy scopeen, mutta ei toisiinsa (Developer Guide: Scopes).

AngularJS:n MVC-arkkitehtuurissa scope muodostaa viittauksen sovelluksen malliin.
Scope maarittdd myos nakyvyysalueen, jossa AngularJS:n lausekkeet evaluoidaan.
(Lerner 2013, 20.) Esimerkiksi AngularJS:n lauseke {{name}} ei tarkoita mitaan, ellei
sitd evaluoida vasten sitd scope-objektia, jossa ominaisuus name on maéaritetty (Deve-

loper Guide: Scopes).

AngularJS:ssad scope-objektia ei yleensa tarvitse erikseen luoda, koska AngularJS luo
scope-objektin automaattisesti (Panda 2014, 43). Jokaisella AngularJS-sovelluksella
on vahintédan yksi scope-objekti, $rootScope, jonka AngularJS luo automaattisesti, kun
sivuun Kiinnitetdan ng-app-direktiivi (Panda 2014, 46). $rootScope-objekti on Angu-
larJS:ssé kaikkein lahimp&nd sovelluksen globaalia kontekstia (Lerner 2013, 21).
$rootScope-objektilla voi olla useita perillisia, jotka jarjestyvat hierarkkisesti. Esimerkik-
si ng-controller-direktiivi luo sovellukseen automaattisesti uuden $scope-objektin, joka
on $rootScope-objektin jalkeldainen. (Panda 2014, 46.)

Kuvio 8 havainnollistaa scopen toimintaa AngularJS:ssd. Esimerkissd AngularJS-
sovellus sailotaan moduuliin, johon lisatd&n angular.module APIn controller()-metodilla
kontrolleri. Uusi kontrolleri muodostaa sovellukseen automaattisesti uuden $scope-
objektin, joka nimetaan controller()-metodin riippuvuudeksi. Kontrolleri kiinnitetdan so-
velluksen nakymaan ng-controller-direktiivilla, joka maarittdd DOMiin $scope-objektin
nakyvyysalueen. Taman jalkeen kontrollerissa voidaan asettaa $scope-objektille omai-
naisuuksia ja funktioita. Esimerkissa $scope-objektille luodaan ominaisuus name. So-
velluksen ndkymasséa $scope.name-ominaisuuden siséltdma arvo tulostetaan naytolle

lausekkeella {{name}}.



13

<!DOCTYPE html>
2 <html ng-app="myApp">
3 gchead>
<titlexAngnlardS</citle>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
F</head>
7 [H<body ng-controller="myController":>

<hl>Hello {{name}}</hi>

1 [H<script>

iz angular.module ("my

', [1}

.controller('my tro
4 g function($scope) {
$scope.name = "John Doe';
}
1):
F</scripty

20 +</body>
21 L</htmlx

Kuvio 8. Scopen toiminta AngularJS:ssa.

2.4.3 Lauseke

AngularJS:ssa lauseke (engl. expression) on kaksilla aaltosulkeilla merkitty kappale
koodia, joka palauttaa jonkin arvon (Seshadiri & Green 2014, 53). Lauseke voi sisdltaa
esimerkiksi muuttujan, merkkijonon tai laskutoimituksen (W3 Schools 2015). Lausek-
keen tarkoitus on esittdd mallin sisaltdma data sovelluksen nakymasséa (Panda 2014,

13). AngularJS:ssa lausekkeita ovat esimerkiksi:

{{ expression }}
{{ 'Hello world' }}

{3+2}}

AngularJS:ssd lausekkeet toimivat suunnilleen samoin kuin JavaScriptissa. (Lerner
2013, 31) Erona on, ettéa JavaScriptissa lausekkeet evaluoidaan globaalissa konteks-
tissa, mutta AngularJS:ssa evaluointi tapahtuu aina scopea vasten. Lisdksi Angu-
larJS:ssé lausekkeita voidaan muotoilla suodattimilla toisin kuin JavaScriptissa. (Deve-

loper Guide: Expressions)

Kuvio 9 havainnollistaa lausekkeiden kayttéa AngularJS:ssa. Sovelluksen nakymassa
on kaksi lauseketta: {{name}} ja {{25+25}}. Sovelluksen kontrollerissa ensin mainitulle
lausekkeelle asetetaan lahtdarvo. Lahtdarvo asetetaan syéttamalla kontrollerin riippu-
vuudeksi sovelluksen mallin sisaltava $scope-objekti, jolle maaritetddn kontrollerissa
lauseketta vastaava ominaisuus $scope.name. Lauseke {{25+25}} evaluoidaan auto-

maattisesti AngularJS:n toimesta.



14

<!DOCTYPE html>
2 <html ng-app="myApp">
3 gchead>
<titlexAngnlardS</citle>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
F</head>
7 [H<body ng-controller="myController":>

<hl>{{name}} is {{25 + 25}} years old.</hl>

1 [H<script>

iz angular.module ("myZ
3 .controller{'myC
4 g function($scope) {
$scope.name = "John Doe';
}
1):
F</scripty

20 +</body>
21 L</htmlx

Kuvio 9. Lausekkeiden toiminta AngularJS:ssa.

2.4.4 Kontrolleri

AngularJS:ssa kontrolleri (engl. controller) on funktio, jossa maaritelladn sovelluksen
liketoimintalogiikka (Lerner 2013, 25; Freeman 2014, 22). Kontrollerilla on Angu-
larJS:ssd& kaksi tehtdvaa: asettaa lahtdarvoja ja lisatd toiminnallisuutta $scope-
objektiin. (Lerner 2013, 25)

AngularJS:ssd uusi kontrolleri luodaan angular.module APIn controller()-metodilla.
Kontrolleri kiinnitetadn DOMiin ng-controller-direktiivilla. Uusi kontrolleri muodostaa
sovellukseen automaattisesti uuden $scope-objektin, joka voidaan syo6ttaa kontrollerin
riippuvuudeksi. Kontrollerissa $scope-objektiin voidaan asettaa lahtbarvoja ja luoda

toiminnallisuutta. (Developer Guide: Controllers)

Kuvio 10 havainnollistaa kontrollerin toimintaa AngularJS:ssa. Esimerkissa AngularJS-
sovellus sailotaan moduuliin, johon lisatd&n angular.module APIn controller()-metodilla
uusi kontrolleri. Sovelluksen nakymassa kontrolleri kiinnitetd&n <body>-elementtiin ng-
controller-direktiivilla. Uusi kontrolleri muodostaa sovellukseen automaattisesti uuden
$scope-objektin, joka sydtetdan riippuvuusinjektion kautta kontrollerille. Kontrollerissa
$scope-objektille madritetddn ominaisuus $scope.name, joka kytketddn {{name}}-
lausekkeella sovelluksen ndkyméaan. Sovellukseen luodaan toiminnallisuutta lisdamalla
kontrolleriin ~ $scope.changeName()-funktio, jolla  vaikutetaan  $scope.name-
ominaisuuden arvoon. $scope.changeName()-funktiota kutsutaan <button>-elementtiin

kiinnitetylla ng-click-direktiivilla sovelluksen nakymassa.
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<!DOCTYPE html>
2 <html ng-app="myApp">
3 E{'Aeacb
<titlexAngnlardS</citle>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
F</head>
7 [H<body ng-controller="myController":>

<hl>{{name}}</hl>
<button ng-click="changeWane () ">Change name</button>

12 [J<script>

.controller{'my Lro
s B3 function($scope) {

$scope.name = '"John Doe';

8 H $scope.changeName = function() {
&zcope.name = 'Peter Jones';
+:
B 1
2 1):
t</script>

F</body>
L</html>

Kuvio 10. Kontrollerin toiminta AngularJS:ssa.

2.4.5 Suodatin

AngularJS:ssa kayttgjalle esitettavaa dataa voidaan muotoilla suodattimien (engl. filter)
avulla. Suodattimia kaytetaan tyypillisesti AngularJS:n lausekkeissa, mutta suodattimia
voidaan kayttaa myds esimerkiksi kontrollerissa tai palvelussa (Diez 2013, 47; Branas
2014, 55). Suodattimet ovat hyodyllisia esimerkiksi paivamaarien muotoiluun (Branas
2014, 55).

AngularJS:n syntaksissa suodatin erotetaan lausekkeesta pystyviivalla (W3 Schools
2015b). Suodattimia voidaan myos ketjuttaa eli yhdessa lausekkeessa voi olla useita
suodattimia. Suodattimella voi olla myds argumentteja. (Developer Guide: Filters) An-
gularJS:ssa suodattimia voidaan kayttaa alla osoitetulla tavalla:

{{ expression | filter }}
{{ expression | filterl | filter2 }}
{{ expression | filter:argumentl:argument2 }}

AngularJS sisaltaa useita sisaanrakennettuja suodattimia (Lerner 2013, 37). Sisdanra-
kennettuja suodattimia ovat esimerkiksi paivamaaran muotoiluun kaytetty date, taulu-
kon tai merkkijonon elementtien lukum&éarda rajoittava limitTo tai halutun lausekkeen

perusteella taulukon jarjestystd muuttava orderBy (Ks. Lerner 2013, 38—42). Taydelli-
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nen lista AngularJS:n sisdanrakennetuista suodattimista |0ytyy AngularJS:n virallisesta

dokumentaatiosta (Ks. API: filter components in ng).

Kuviot 11 ja 12 havainnollistavat suodattimien toimintaa AngularJS:ssa. Kuviossa 11
suodattimia kaytetddn sek& AngularJS:n lausekkeessa ettd ng-repeat-direktiivissa.
Esimerkissd AngularJS-sovellus sailotddn aluksi moduuliin, johon lis&td&n angu-
lar.module APIn controller()-metodilla myController-niminen kontrolleri. Kontrollerin
riippuvuudeksi syotetadn $scope-objekti, jolle maaritetdédn ominaisuus $scope.persons.
$scope.persons sisaltdd yksinkertaisen taulukon, joka iteroidaan ng-repeat-direktiivilla
sovelluksen nakymassa. Ng-repeat-direktiiviin lisatdan kaksi suodatinta. $sco-
pe.persons-taulukko jarjestetddn ensin orderBy-suodattimella aakkosjarjestykseen su-
kunimen mukaan, minka jalkeen taulukon lukumaara rajoitetaan kahteen limitTo-
suodattimella. Ng-repeat-direktiivin sisalla $scope.persons-taulukon sisaltaméat nimet
esitetddn sovelluksen ndkymassa kahdella lausekkeella. {{person.firstName}}-
lausekkeeseen lisatdédn lowercase-suodatin, joka muuttaa tekstin pienilla kirjaimilla
kirjoitetuksi. {{person.lastName}}-lausekkeeseen lisatdan uppercase-suodatin, joka
muuttaa tekstin isoilla kirjaimilla kirjoitetuksi. Kuvio 12 esittd& kuvion 11 ohjelman se-
laimessa.

k1DOCTYPE hem1>
2 H<html ng-app="myApp">
3  [H<head>
<titlexAngulardS</title>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
</head>
[[<body ng-controller="myController">

H<ul>

[—] <li ng-repeat="person in persons | orderBy:'lastName' | limitTo:2">
{{person.firstName | lowercase}! {{person.lastName | uppercase}}
12 P11y

3 F</ul>

H<script>
angular.module ("myr

.controller('m
= function($scope) {
$scope.persons = [

{firstName:
{firstName: , lastName:
2 {firstName: Peter', lastName:

hn', lastName:

- }
1):
F</script>

F</body>
L</htmlx

Kuvio 11. Suodattimien toiminta AngularJS:ssa.
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* john DOE
* peter JONES

Kuvio 12. Suodattimen toiminta AngularJS:ssa. Kuvion 11 ohjelma selaimessa.

Sisdanrakennettujen suodattimien lisdksi AngularJS:ssd on usein hyddyllistd luoda
omia suodattimia (Branas 2014, 61). Oma suodatin luodaan angular.module APIn fil-
ter()-metodilla. Filter()-metodi hyvaksyy kaksi parametrid: suodattimen nimen ja funkti-

on, joka luo suodattimesta uuden instanssin (Panda 2014, 235).

Kuvio 13 havainnollistaa oman suodattimen luomista AngularJS:ssa. Esimerkissa to-
teutettu suodatin muuttaa merkkijonon isoilla kirjaimilla kirjoitetuksi. Toiminnaltaan se
siis vastaa AngularJS:n sisdanrakennettua uppercase-suodatinta. Esimerkissa Angu-
larJS-sovellus sailétaan aluksi moduuliin, johon luodaan angular.module APIn filter()-
metodilla uusi suodatin. Filter()-metodin ensimméainen parametri on suodattimen nimi:
myFilter. Toinen parametri on funktio, joka luo suodattimesta uuden instanssin. Funktio
palauttaa uuden funktion, jonka parametri, input, on suodattimessa manipuloitava yk-
sikkd. Funktio muuttaa merkkijonon isoilla Kirjaimilla kirjoitetuksi JavaScriptin toUpper-
Case()-metodilla. Suodatinta kaytetdan nakymassa erottamalla suodatin pystyviivalla
lausekkeesta: {{'John Doe' | myFilter}}.

<!DOCTYPE html>
2 <html ng-app="myApp">
3 E{'Aeacb
<titlexAngulardS</title>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
3 r</head>
7  [H<body>

<hl>{{"John Doe' | myFilter}}</nl>

11 —J<script>
12 angular.module ("myEpp', [])

filter('myFilter', function({) {
return functiom(input) {
return input.toUpperCase ()
r H
.
F</script>

20 F</body>
21 L</html>

Kuvio 13. Raataloity suodatin AngularJS:ssa.

2.4.6 Palvelut

AngularJS:ssa palvelu (engl. service) on sovelluskomponentti, jota kdytetd&n sovellus-

koodin organisoimiseen ja jakamiseen sovelluksen eri osien kesken (Developer Guide:



18

Services). Palveluiden avulla sovelluksessa voidaan pitdd haluttua dataa saatavilla
koko sovelluksen elinkaaren ajan (Lerner 2013, 157). Palveluiden tarkoitus on sailyttaa
sellaista sovelluslogiikkaa, jota sovelluksessa tarvitaan toistuvasti (Panda 2014, 99).
Palveluita kaytetaan AngularJS:n riippuvuusinjektion kautta sovelluksen kontrollerissa,
direktiivissa, suodattimessa tai toisessa palvelussa (Developer Guide: Services).

AngularJS sisaltda lukuisia sisaanrakennettuja palveluita (Lerner 2013, 157). Sisédénra-
kennettuja palveluita ovat esimerkiksi etapalvelimen kanssa kommunikointiin kaytetty
$http tai selaimen URL-osoitteen tarkasteluun ja muokkaamiseen kaytetty $location
(Ks. API: $http; API: $location). Taydellinen lista AngularJS:n sisaénrakennetuista pal-

veluista 16ytyy AngularJS:n virallisesta dokumentaatiosta (Ks. API: service components

in ng)

Sisaanrakennettujen palvelujen lisaksi AngularJS:ssa on usein tarpeellista luoda omia
palveluja (Panda 2014, 99). Oman palvelun luomiseen voidaan AngularJS:ssa kayttaa

viitta eri angular.module() APIn metodia:

e value()

e constant()
e service()
e provider()

o factory()

(Developer Guide: Providers).

Yleisin ja joustavin tapa palvelun luomiseen on kayttaa factory()-metodia (Lerner 2013,
158). Factory()-metodi hyvaksyy kaksi parametrid. Ensimmainen parametri on palvelun
nimi. Toinen parametri on funktio, joka palauttaa objektin tai funktion. (Panda 2014,
104.)

Kuvio 14 havainnollistaa oman palvelun luomista AngularJS:ssa. Esimerkissa Angu-
larJS-sovellus sailotdan aluksi moduuliin, johon lisatéén angular.module APIn factory()-
metodilla palvelu. Factory()-metodin ensimmaé&inen parametri on palvelun nimi: myFac-
tory. Factory()-metodin toinen parametri on funktio, joka palauttaa objektin, jonka
users-ominaisuus sisaltdd yksinkertaisen taulukon. Esimerkissd myFactory-palvelu

otetaan kaytt6on sovelluksen kontrollerissa nimeamalla palvelu kontrollerin riippuvuu-
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deksi. Kontrollerissa palvelun sisaltdma taulukko tallennetaan $scope.users-

muuttujaan ja esitetdén sovelluksen ndkymassa ng-repeat-direktiivilla.

<!DOCTYPE html>
E(ntnl ng-app="myApp">
—|<head>

<titlexAngulardS</title>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
r</head>
—]<body ng-controller="myController">
g<ul>
[—] <1i ng-repeat="user in users">
{{user}}
Foo</lix
F</ul>
EH<script>
angular.module (
.controller('m 11 r ['S$=cope', 'myFactory
= function($scope, myFactory) {
$scope.users = myFactory.users;
2 r }
21 1)
2 = .factory('myFactory', functian(){
2 g retwrn {
2 users: ['John Doe', 'Anna Smich', Peter Jones']
2 r H
2 b
2 t</zcripo>
2 F</body>
L</html>

Kuvio 14. Palvelun luominen AngularJS:ssa.

2.4.7 Reititys

AngularJS on kehitetty ensisijaisesti yksisivuisten web-sovellusten kehitykseen (Lerner
2013, 8). Vaikka yksisivuisissa web-sovelluksissa on teknisesti katsoen vain yksi sivu,
kaytadnndssa on usein tarpeellista luoda sovelluksen eri sisélldille useita URL-osoitteita,
joiden valilla kayttaja voi navigoida, lisata kirjanmerkkeihin tai jakaa sosiaalisessa me-

diassa. AngularJS:ssa tallaista yksittista URL-osoitetta kutsutaan reitiksi.

Reititystd varten AngularJS:ssa on oma moduulinsa ngRoute, joka on erotettu Angu-
larJS:n ytimesta erilliseksi tiedostoksi (Seshadri & Green 2014, 139). NgRoute-moduuli
siséltda nelja sovelluskomponenttia: $route, $routeProvider, $routeParams ja ng-view
(Ks. API: ngRoute).

e $route-palvelu hallinnoi reittejd assosioimalla halutun URL-osoitteen haluttuun
kontrolleriin ja n&kymaan

e $routeProvider-palvelu konfiguroi reitit

e $routeParams-palvelu palauttaa reittien parametrit

e ng-view-direktiivi sisllyttaa reitissa maaritellyn ndkyman ulkoasuun
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(API: ngRoute.)

Reittien konfiguroinnissa kaytetylla $routeProvider-palvelulla on kaksi metodia, joita
kayttamalla reitit luodaan:

¢ when()-metodi luo uuden reittimaarityksen $route-palveluun
o otherwise()-metodi maarittaa reitin, jota kaytetaan silloin kun mikaan erikseen

maaritetyista reiteista ei tasmaa

(API: $routeProvider.)

Kuviot 15, 16 ja 17 havainnollistavat reitityksen toteuttamista AngularJS:ssa. Reitityk-
sen luomisen edellytyksenéd on, ettd AngularJS:n ytimesta erotettu ngRoute-moduuli

lisatéd&n <script>-elementilla sivulle ja nimetddn myApp-moduulin riippuvuudeksi.

Tamén jalkeen luodaan angular.module APIn config()-metodilla konfiguraatiokompo-
nentti, jossa reitit maaritelladn. Komponentin riippuvuudeksi nimetaan $routeProvider-

palvelu, jolla reitit konfiguroidaan.

Konfiguraatiokomponentissa $routeProvider-palvelun when()-metodilla luodaan kaksi
reittid, joihin assosioidaan ndkyma ja kontrolleri. Molempien reittien URL-templatessa
kaytetaan kaksoispisteella erotettua loppuliitettd, jolla merkitddn reittiparametri. Kun
reittiin on esimerkiksi maaritetty routel/:param ja kayttaja navigoi selaimessa osoittee-
seen routel/1234 reittiparametri on 1234. Reittikonfiguraatio viimeistellaan otherwise()-
metodilla, jossa tehd&dan uudelleenohjaus sovelluksen juureen, silloin kun mikaan erik-
seen maaritetyista reiteista ei tasmaa. Taman jalkeen kahdelle méaaritetylle reitille luo-
daan reittikonfiguraatiota vastaavat nakymat: template-1.html ja template-2.html. Lo-
puksi sovelluksen index.html-sivulle lisdtd&n ng-view-direktiivi, joka sisallyttéda aktiivisen
reitin ndkyman paasivulle. Lopuksi sovellukselle luodaan kontrolleri, jonka riippuvuu-
deksi nimetaan $routeParams. $routeParams-palvelun avulla kontrollerissa paastaan
kasiksi aktiivisen reitin parametreihin. Kontrollerin sisdlla kyseiset parametrit tallenne-

taan $scope.param-muuttujaan, joka esitetddn nakymassa lausekkeella {{param}}.
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<!DOCTYPE html>
2 E(ntnl ng-app="myApp" >

<head>
<titlexAngnlardS</citle>
«<seript src="jg/angular.min.js"></script>
<script src="js/angular-route.min.js"></script>
F</head>
EH<body>

<a ng-href="#/rontel/ahgd">Route 1 + param</a><br/>
<a ng-href="4#/route2/1234">Route 2 + param</ax<br/>

<div ng-viewr</divs

—J<script>
angular.module (s
config(['Srou
$routeProvider

['ngRoute'])
der', function($routeProvider) {

[—] .when('/routel/:p
templatelUrl:
controller:
2 r 1

= .when('/route2
templateUrl:

controller: '
r n

= .otherwise ({

redirectTo: "/°

r N

1)

[ .comtroller{'myController', ["$scope', 'S$routeParams', function($scope, SrouteParams) {
32 $scope.param = $routeParams.param;

E roM:

F</script>

F</body>
L</htmlx

Kuvio 15. Reititys AngularJS:ssa.

<hl>Route 1 + {{param}}</hi>

Kuvio 16. template-1.html.

<hl>Route 2 + {{param}}</hi>

Kuvio 17. template-2.html.

3 Yksisivuisen web-sovelluksen kayttoliittyman toteutus AngularJS:lla

Tassa luvussa kuvaillaan miten AngularJS:lla toteutetaan yksisivuisen web-sovelluksen
kayttoliittyma. Toteutettavan web-sovelluksen nimi on Tapahtumia Helsingissa. Web-
sovelluksen idea on koota yhteen tietoa Helsingin seudulla jarjestettavista tapahtumis-
ta. Web-sovelluksen dataldhteend on avoin ohjelmointirajapinta HKI Linked Events
API, joka sisaltaa tapahtumadataa paakaupunkiseudulla jarjestettavista tapahtumista
(Ks. Linked Events).
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Tapahtumia Helsingissa -web-sovellus kasittdaa AngularJS:lla toteutetun kayttoliittyman
liséksi MongoDB-tietokannan, Node.js-web-palvelimen sek& ExpressJS:lla toteutetun
ohjelmointirajapinnan. Web-sovelluksessa kaytetaan myods muita web-kehitysta helpot-
tavia tyokaluja kuten Twitter Bootstrap -CSS-ohjelmointikehysta. Tassa opinnaytetyds-
sa tarkastelun kohteena on kuitenkin vain AngularJS:lla toteutettu kayttoliittyma. Web-
sovelluksen palvelinohjelmistoa, tietokantaa tai tyylimaarittelyita ei kasitella.

Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen kayttdliittyma kasittaa kolme ndkymaa: etu-
sivun, tapahtumien listaussivun seka yksittdisen tapahtuman nakyman. Web-
sovelluksen etusivu on yksinkertainen "landing page”, joka ei sisélla erityisia toiminnal-
lisuuksia. Tapahtumien listaussivulla kayttaja voi valita tapahtumakategorian ja péaiva-
maaran, joiden perusteella tapahtumia listataan. Tapahtumien listaussivu sisaltaa myos
sivutuksen, jossa kayttdja voi nayttda lisda tapahtumia painamalla "Nayta lisaa” -

painiketta. Yksittdisen tapahtuman sivulla esitetaan yksittaisen tapahtuman tiedot.

Tapahtumia Helsingissa Selaa tapahtumia

TapahtumialE

Satojaitapantumialpa

Kuvio 18. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen etusivu.

Tapahtumia Helsingissa web-sovelluksen kayttoliittyman toteutus aloitetaan luomalla
tarvittavat tiedostot ja hakemistot. Hakemistorakenteen luomisen jalkeen AngularJS
otetaan web-sovelluksen kayttoon ja index.html-sivulle siséllytetdan tarvittavat Ja-
vaScript- ja CSS-tiedostot. Varsinainen sovelluskehitys aloitetaan luomalla moduuli,
johon web-sovellus ja sen osat sailétaan. Taman jalkeen web-sovellukseen luodaan

reititys etusivua, tapahtumalistausta ja yksittaistd tapahtumaa varten. Reitityksen jal-
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keen luodaan web-sovelluksen palvelinkommunikoinnista vastaava palvelu. Lopuksi
sovellukseen luodaan kontrolleri, joka sisaltéa kayttoliittyman sovelluslogiikan. Liséksi
kayttoliittyman nakymiin luodaan tarvittava HTML-sisaltd seka AngularJS:n lausekkeet

ja direktiivit.

3.1 Hakemistorakenne

Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen toteuttaminen aloitetaan luomalla tarvittavat
tiedostot ja hakemistot. Kuvio 19 kuvastaa Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen

hakemistorakennetta.

tapahtumia-helsingissa/

angular/

-——— angular.min.js
angular-ilén/

—--—- angular-locale fi-fi.Jjs
angular-resource/

—- angular-resource.min.js

lar-ui-router/
angular-uni-router.min.js

-—— bootstrap.min.css

fontawesome/
s/

-- font-awesome.min.css

config/

de modules/

front. jpg
loading.gif

Kuvio 19. Tapahtumia Helsingissa web-sovelluksen hakemistorakenne.

Web-sovelluksen backend-koodia sijaitsee kansioissa app, config ja node_modules

seka tiedostossa server.js. Hakemistot bower_components ja public puolestaan sisél-
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tavat tarkastelun kohteena olevan kayttoliittyman tiedostot. Bower_components-kansio
sisaltad kayttoliittyman tarvitsemat kirjastot — kuten AngularJS:n lahdekoodin. Public-
kansio sisaltaa kayttoliittyman varsinaisen sovelluskoodin: AngularJS-sovelluskoodin,
kayttoliittymassa tarvittavat HTML-templatet, CSS-tyylit seka index.html-sivun.

3.2 Esityot

Web-sovelluksen toteuttaminen aloitetaan ottamalla AngularJS web-sovelluksen kayt-
toon ja lisdamalld index.html-sivulle tarvittavat JavaScript- ja CSS-tiedostot. Lisaksi

index.html-sivulle lisatdan alustava HTML-sisalto.

Kuvio 20 esittdd Tapahtumia Helsingissa -sovelluksen index.html-sivun kokonaisuu-
dessaan. Kuviossa AngularJS otetaan web-sovelluksen kayttéon lisaamalla Angu-
larJS:n lahdekoodi (angular.min.js) <script>-elementilléa index.html-sivulle ja kertomalla
<html>-elementtiin merkitylla ng-app-direktiivilla mik&d osa DOMista on AngularJS:n
hallinnassa. Ng-app-direktiivissa sovelluksen nimeksi annetaan app.

AngularJS:n lahdekoodin lisaksi sivulle lisatdan kaksi moduulia, joita tarvitaan myo-
hemmin sovelluksessa. Ensimmainen moduuli on kolmannen osapuolen kehittama
Angular Ul Router -moduuli (angular-ui-router.min.js), jolla toteutetaan sovelluksen
reititys. Toinen moduuli on AngularJS:n ngResource-moduuli (angular-resource.min.js),
jonka avulla kommunikoidaan sovelluksen palvelimen kanssa. Moduulien liséksi sivulle
lisataan lokalisointitiedosto (angular-locale_fi-fi.js), jonka avulla esimerkiksi paivamaa-
rat ovat oletusarvoisesti suomenkielisessa muodossa (Developer Guide: i18n and
[10n).

Taman jalkeen sivulle lisatdan varsinaisen AngularJS-sovelluskoodin sisaltavat tiedos-
tot (app.js, routes.js, services.js ja controllers.js). Tiedostoon app.js luodaan mydhem-
min sovelluksen moduuli, joka kokoaa kaikki sovelluksessa kaytettdvat komponentit
yhteen paikkaan. Tiedostoon routes.js luodaan mydhemmin sovelluksen reititys ja tie-
dostoon services.js sovelluksen palvelinkommunikoinnista vastaava sovelluskompo-
nentti. Tiedostoon controllers.js luodaan mydhemmin sovelluksen tarvitsema liiketoi-

mintalogiikka.

Tarvittavien JavaScript-tiedostojen lisddmisen jalkeen sivun <head>-osioon lisatdan

Twitter Bootstrap -CSS-ohjelmistokehys (bootstrap.min.css) seké& sovelluksen oma
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tyylitiedosto (app.css). Liséaksi sivun <head>-osioon lisatdan kaksi Google-fonttia ja

Fontawesome-ikonikirjasto (font-awesome.min.css).

Tarvittavien tiedostojen lisaamisen jalkeen index.html-sivulle luodaan HTML-sisaltoa.
Sivun ylaosaa varten luodaan <header>-elementti, joka sisaltda linkit sovelluksen etu-
sivuun ja tapahtumalistaukseen. Yldosan alle luodaan <section>-elementti, johon myo-
hemmin lisatdan dynaamisesti HTML-sisdltéa. Sivulla nakyvat ui-sref- ja ui-view-
direktiivit liittyvat sovelluksen reititykseen ja Angular Ul Router-moduulin toimintaan,
jota Kkasitelldaan luvussa 3.4. Ui-sref-direktiivi mahdollistaa navigoinnin  web-
sovellukseen luotavien reittien valilla ja ui-view-direktiivi merkitsee elementin, jonka

sisaan lisataan dynaamisesti HTML-sisaltoa.

1 <!DOCTYPE html>
2 Ecmn.l ng-app="app">

<head>
<meta charset="gpkf-6">
<meta http-egquiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">

<titlerTapahtumia Helsingissa</ticles
<meta name="description" content="Satoja tapahtumia padkaupnnkisendulla.">
<meta name="yjiewpori" content="width=device-width, initial-scale=1">

10 <link rel="gtylesheet" href="http://fonts.googleapis.com/css?family=Roboto:400,700"

11 <link rel="giylesheeit" href="http://fonts.googleapis.com/css?family=Alfa+Slab+One">

12 <link rel="giyleshesgt" ':.:Ef=",’bowar_uumpunents,"funtawesumefcss)’font—awesume.mjn.uss">
<link rel="gfylesheet" href="/bower components/bootstrap/dist/ess/bootstrap.min.ess">
<link rel="giylesheet" href="css/app.css">

r</head>

] <body>

[H<header class="header">

c

S I = I R TR
S O W om oM b

[
w m
]

<div class="logo">
<a uwi-sref="home">Tapahtumia Helsingissa</a>
- </div>

= <nav class="pay">

<a ui-sref="list">3glaa tapahtumia</a>
- </nav>
- </div>

c

</div>
</fdivy
F</header>

WM R ROR R R R
T

<section class="content" ui-view></section>

<script tyvpe="text/javasgrip:" sro="/bower components/angular/angular.min.js"></script>
<script type="text/javascript"
<script type="text/javascript"
<script type="text/javaseripht"

“fbnwe'r_componentsfang'ularflu7router,"release,"angularfulf'rﬂuter.mln. js"»</script>

"/bowe'r_components/angula.r—resource/angmla‘r—resource .min.js"></script>
" /bower_compeonents/angular-il8n/angular-locale fi-fi.Jjs"></script>

40 <script type="text/javascript"
41 <script tyvpe="text/javaseript"
42 <gscript type="text/javascriph
43 <script type="text/javascript"”

"js/app.js"></script>

s/rontes.js"></script>
s/services.js"></script>
js/controllers.js"></script>

F</body>
L</htmlx

Kuvio 20. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen index.html-sivu.
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3.3 Sovelluksen saildminen moduuliin

Esitdiden jalkeen Tapahtumia Helsingissa -web-sovellukseen luodaan moduuli, jonka
tehtava on koota sovelluksen komponentit yhteen nimettyyn paikkaan. Moduuli luodaan

tiedostoon app.js (Kuvio 21).

Moduuli luodaan angular.module()-metodilla, joka hyvaksyy kaksi parametria. Ensim-
mainen parametri on moduulin nimi app, joka vastaa index.html-tiedoston <html>-
elementtiin merkityn ng-app-direktiivin nime& (Ks. kuvio 20). Toinen parametri on tau-
lukko, joka sisaltad moduulin riippuvuudet. Moduulin riippuvuudeksi nimetdan moduulit
Angular Ul Router ja ngResource (ui.router ja hgResource), jotka edellisessa luvussa
liséttiin index.html-sivulle (Ks. kuvio 20). Lopuksi moduuli tallennetaan muuttujaan app,
jonka avulla sovellusmoduuliin jatkossa viitataan. Jatkossa moduuliin lisatdan sovellus-
komponentteja viittaamalla moduuliin ja kayttamalla angular.module APIn metodeja.
Esimerkiksi kontrolleri lisataan moduuliin kirjoittamalla app.controller().

| T

var app = angular.module('app', ['ui.router', 'ngResource']l):;
Kuvio 21. Tapahtumia Helsingisséa -web-sovelluksen sailéminen moduuliin (app.js).

3.4 Reititys

Tapahtumia Helsingissa -web-sovellukseen luodaan seuraavaksi reititys, joka mahdol-
listaa navigoimisen web-sovelluksen nakymien — etusivun, tapahtumalistauksen ja yk-

sittdisen tapahtumasivun — vélilla. Reititys luodaan tiedostoon routes.js (Kuvio 22).

Tapahtumia Helsingisséd -web-sovelluksen reitit luodaan kayttdmalla kolmannen osa-
puolen kehittamaa Angular Ul Router -moduulia (Ks. Angular Ul Router 2015). Angular
Ul Router -moduulia kdytetddn samankaltaisesti kuin AngularJS:n omaa reititystd, jota
tarkasteltiin luvussa 2.4.7. Angular Ul Router tarjoaa kuitenkin AngularJS:n reititykseen
verrattuna enemman ominaisuuksia — esimerkiksi sisakkaisten nakymien esittdminen —
reitityksen toteuttamiseen (Panda 2014, 93-94). Angular Ul Router -moduuli eroaa
AngularJS:n omasta reitityksesta siind, etta kayttgjalle naytettava nakyma maaritetaan

web-sovellukselle asetettavan “tilan” (engl. state) perusteella toisin kuin AngularJS:n
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omassa reitityksessa, jossa ndkyma maaritetddn URL-osoitteen perusteella (Sevilleja
2014).

Angular Ul Router -moduulin kayttoa edellyttavat toimenpiteet toteutettiin aiemmin lu-
vuissa 3.2 ja 3.3. Luvussa 3.2 Angular Ul Router -moduuli sisallytettiin <script>-
elementilla index.html-sivulle ja luvussa 3.3 Angular Ul Router -moduuli maaritettiin
sovellusmoduulin riippuvuudeksi. Seuraavaksi web-sovellukseen luodaan reitit kaytta-

malla Angular Ul Router -moduulin $stateProvider- ja $urlRouterProvider-palveluita.

Reitityksen luominen aloitetaan lisddmalla Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen
moduuliin konfiguraatiokomponentti angular.module APIn config()-metodilla. Konfigu-
raatiokomponentin riippuvuudeksi nimetddn Angular Ul Router -moduulin $stateProvi-

der- ja $urlRouterProvider-palvelut.

Konfiguraatiokomponentissa sovellukselle maaritetaan $stateProvider-palvelun state()-
metodilla kolme reittia sovelluksen etusivua, tapahtumalistausta ja yksittdisen tapahtu-
man esittamista varten. Kullekin reitille maaritetddn oma nimi, URL-osoite ja HTML-
template. Reittien templateURL-maarityksia vastaavat HTML-tiedostot — home.html,
list.html ja view.html — luotiin views-kansioon sovelluksen hakemistorakennetta luota-
essa luvussa 3.1. Reittikonfiguraatio viimeistelldadn luomalla $urlRouterProvider-
palvelun otherwise()-metodilla sovelluksen juuriosoitteeseen ohjaava reitti, joka ohjaa
kayttajan sovelluksen etusivulle, jos kayttdja navigoi muualle kuin erikseen maariteltyyn

reittiin.

Aikaisemmin sovelluksen esitbissa luvussa 3.2 index.html-sivun <section>-elementtiin
lisattin Angular Ul Router -moduulin ui-view-direktiivi, jolla aktiivisen reitin HTML-
template saadaan nyt dynaamisesti sisallytettyd index.html-sivuun (Ks. kuvio 20). Toi-
sin sanoen kun kayttdja navigoi esimerkiksi osoitteeseen /events, index.html-sivulla ui-
view-direktiiviin sisdan lisatddn HTML-template list.html. Index.html-sivulla kaytettiin
my0ds ui-sref-direktiivia, jonka avulla voidaan navigoida nyt luotujen "tilojen” valilla (Ks.
kuvio 20).
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3 T'- Routes

app.config{['$=tateProvider’', SurlRouterProvider',
E function(fstateProvider, SurlRouterProvider)

-

§$stateProvider

.state{'home", {
url:
11 templateUrl: 'wviews/home.html
12 r 13)
3 H .state('li=st", {
url: events',
templateUrl: 'wviews/list.html
r 12
= .state ('viev

url: events/ :eve
18 templateUrl:
20 - by

2z SurlRouterProvider.otherwise( y:
23 =
24 1y:

Kuvio 22. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen reititys (routes.js).

Reitityksen luomisen jalkeen voidaan web-sovelluksen etusivua varten luoda tarvittava
HTML-sisalt6 tiedostoon home.html (Kuvio 23). Etusivua varten luodaan yksinkertainen
nakyma, joka sisaltdd web-sovelluksen nimen, sloganin ja linkin tapahtumien listaussi-
vulle. Etusivun nakyma selaimessa esitettiin kuviossa 18. Tapahtumien listaussivun ja

yksittéisen tapahtuman HTML-sisalto luodaan sovellukseen myéhemmin luvussa 3.6.

<section class="banner">
2 <div clasz="home">»
3 <ni>Tapahtumia Belsingissi.</nl>
<prSateia bapahtumia padkaupunkiseundulla.</p>

<a ui-sref="1list" cla==="h[in hin-primary">
Selaa tapahtumia <i class="fa fa-chevron-circle-right"></i>
<fax
</div>

</section>

Kuvio 23. Etusivun HTML-template (home.html)

3.5 Palvelinkommunikointi

Tapahtumia Helsingissad -web-sovelluksen luodaan seuraavaksi sovelluksen palvelin-
kommunikoinnista vastaava sovelluskomponentti. Sovelluskomponentin tarkoitus on
muodostaa web-sovelluksen palvelimelle HTTP-kyselyitd, joiden perusteella palvelin

palauttaa haluttua tapahtumadataa, joka esitetdan kayttgjalle sovelluksen ndkymassa.

Palvelinkommunikointi toteutetaan AngularJS:n ngResource-moduulin avulla. Moduulin
kayttoa edellyttavat toimenpiteet — moduulin lisédminen sivulle ja moduulin nime&ami-

nen sovellusmoduulin riippuvuudeksi — toteutettiin luvuissa 3.2 ja 3.3 (Ks. kuviot 20 ja
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21). Palvelinkommunikoinnista vastaava sovelluskomponentti organisoidaan Angu-
larJS:n palvelun avulla itsenéiseksi kokonaisuudeksi, jota voidaan kayttaa toistuvasti
sovelluksen kontrollerissa. Palvelinkommunikointi luodaan tiedostoon services.js (Kuvio
24).

Palvelinkommunikoinnin toteuttaminen aloitetaan luomalla palvelu, jonka siséalla varsi-
nainen palvelinkommunikointi tapahtuu. Palvelu luodaan angular.module APIn facto-
ry()-metodilla, joka hyvéksyy kaksi parametrid. Ensimmainen parametri on palvelun
nimi Events. Toinen parametri on lista palvelun riippuvuuksista. Palvelun riippuvuudek-

si maaritetdan ngResource-moduulin $resource-palvelu.

$resource-palvelu AngularJS:ssd on suunniteltu erityisesti palvelinpuolen REST-
ohjelmointirajapintojen kanssa kommunikointiin. $resource-palvelu kommunikoi palve-
limen kanssa HTTP-kyselyilla selaimen XMLHttpRequest-objektin kautta. Angu-
larJS:ssa $resource-palvelu on korkeamman tason abstraktio $http-palvelusta, jota
voidaan myds kayttaa palvelinkyselyiden muodostamiseen. Tapahtumia Helsingissa -
web-sovelluksessa kaytetaan kuitenkin $resource-palvelua, koska $resource-palvelu
siséltaa joukon valmiita metodeja, joita hyddyntamalld kirjoitettavan koodin maara voi-
daan minimoida (Lerner 2013, 185). Oletuksena $resource-palvelu sisaltaa viisi oletus-
toimintoa, joista Tapahtumia Helsingissé -web-sovelluksessa kaytetaan kuitenkin vain
get()-metodia. Kaikkiaan $resource-palvelu siséltda seuraavat toiminnot:

{'get": {method: 'GET1,
'save: {method: 'POST1,
‘query": {method: 'GET', isArray: true},
remove': {method: 'DELETE'"},
'delete": {method: 'DELETE'} };

Events-palvelun sisélla $resource-palvelulle maaritetdén kaksi parametria. Ensimmai-
nen parametri on URL-o0soite, johon kyselyt osoitetaan. Toinen parametri on objekti,
joka sisaltad URL-parametrien oletusarvot. URL-osoite sisaltdd kaksoispisteella erote-
tun loppuliitteen eventld. Loppuliitteella kerrotaan, ettd kyseinen parametri halutaan
osaksi URL-polkua. Muut mahdolliset URL-parametrit lisdtddn URL-osoitteeseen ky-
symysmerkilla erotettuna. Esimerkiksi URL-template /api/events/:eventld ja parametri
{eventld: 1234} johtaa kyselyyn /api/events/1234. Sen sijaan URL-template

lapilevents/:eventld ja parametri {limit: 20, offset: 0 } johtavat URL-osoitteeseen
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/api/events?limit=20&offset=0. Taman lisdksi URL-parametrin eventld oletusarvo sisél-
tad @-etuliitteen, jolla kerrotaan ettd kyseisen parametrin arvo halutaan erottaa objek-
tista kyselya tehtdessa.

app.factory('Events', ['Srescurce',
function({$resource) {
return £resource(

{eventId: '@ _id'}
yi
}
1y:

Kuvio 24. Palvelimen kanssa kommunikointi (services.js).

Events-palvelu otetaan seuraavassa luvussa kayttodn sovelluksen kontrollerissa ni-
meamalla palvelu kontrollerin riippuvuudeksi (Ks. luku 3.6). Palvelua kaytetaan Tapah-
tumia Helsingissa -web-sovelluksen kontrollerissa viittaamalla palvelun nimeen ja kayt-
tamalla get()-metodia. Alla on kolme esimerkkikyselyd, jotka palvelun avulla sovelluk-

sen kontrollerissavoidaan muodostaa:

e Events.get() suorittaa HTTP GET -kyselyn osoitteeseen /api/events

o Events.get({limit: 20, offset: 0}) suorittaa HTTP GET -kyselyn osoitteeseen
lapi/events?limit=20&offset=0

o Events.get({eventlD: 1234}) suorittaa HTTP GET -kyselyn osoitteeseen
/apilevents/1234

3.6  Sovelluslogiikka

Tapahtumia Helsingissa -web-sovellus kasittaa toistaiseksi moduulin, reitityksen seka
palvelinkommunikoinnista vastaavan Events-palvelun. Seuraavaksi sovellukseen lisa-
taan kontrolleri, jossa luodaan web-sovelluksen tarvitsema sovelluslogiikka. Sovellus-
logiikkaa tarvitaan tapahtumien listausta, yksittdisen tapahtuman esittamistd, paiva-
maaran valintaa, tapahtumakategorian valintaa seka sivutusta varten. Sovelluslogiikan
luomisen yhteydessa tapahtumien listaussivulle ja yksittdisen tapahtuman sivulle luo-
daan tarvittavat HTML-sisallét, joihin lisataan toiminnallisuutta ja yhdistetddn dataa
AngularJS:n direktiivien, lausekkeiden ja suodattimien avulla. Sovelluksen kontrolleri

luodaan tiedostoon controllers.js (Kuvio 25). Kuvio 25 esittaa sovelluksen kontrollerin
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kokonaisuudessaan. Seuraavissa luvuissa kontrollerin toimintaa tarkastellaan yksityis-

kohtaisemmin.

Sovelluksen kontrolleri luodaan angular.module APIn controller()-metodilla, joka hyvak-
syy kaksi parametria. Ensimmainen parametri on kontrollerin nimi EventsController.
Toinen parametri on lista kontrollerin riippuvuuksista. Kontrollerin riippuvuudeksi nime-
tadn $scope-objekti, $filters-palvelu, edellisessa luvussa luotu Events-palvelu seka
luvussa 3.4 luotuun reititykseen liittyva Angular Ul Router -moduulin $stateParams-
palvelu. $scope-objekti on sovelluksen datamalli, johon kontrollerissa lisatdan ominai-
suuksia, joihin sovelluksen nakymalla on paasy. $filters-palvelun avulla voidaan sovel-
luksen kontrollerissa muokata esimerkiksi paivamaaria haluttuun muotoon. Events-
palvelun avulla muodostetaan kyselyitd sovelluksen web-palvelimelle, joka palauttaa
kyselyiden perusteella haluttua tapahtumadataa. Angular Ul Router -moduulin $state-

Params-palvelua kaytetaan erottamaan URL-osoitteesta haluttuja reittiparametreja.
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fam
* Controllers

&4

app.controller (' , 'SstateParams’,

function($scope, $stateParams, $filter, Events) {
= Juw

* Inital sectings

.events = []:
.categories =
.total =
$scope.loading = false;

:

= Jrx
* Query filters
=
= var filters = {
category: 'Kaikii',

start_time: $filter('dats') (new Date(), 4-dd'), // Today
end time: §$filter(’'date’){new Date(Math.abs(new Date ()} + (86400000 * 365)), '
20,
offsec: 0
¥:

limic:

Jrn
* Pagination

*/

$scope.shouMore = function() {
filters.offset 4= 20;
$scope.find();

}:

$scope.hasMors = function() {
if($scope.loading — ralse)
return $scope.events.length < $scope.total:
I ¥:

Jrn
# Dates for date select
L wf

$=cope.dates =

n:

i<?; d=idl){
new Date (Math.abs (new Date()) +
§filter('date’) (date, M-dd') ;
$scope.dates.push (date) ;

(86400000 * i)):

= fow

* Select date

*/

= $scope.selectDate = function(date) {

date; // Selected date
filters.end time = $filter('date') (new Date (Math.abs (new Date(date)) + 86400000),
filters.offset =
$scope.events
$scope. find()};

l ¥:

filters.start_time =

$acope.selectDateAll = function() {
= Sfilter('date’) (new Date(), ' MM-dd') ; // Today
$filter('date’} (new Date(Math.abs (new Date()) + (86400000 * 365)),

filters.start_time

filters.end time =
filters.offset = 0;
$scope.events = []
$scope.find() ;

¥:

$scope.selectDateFuture = function() {

$filter('date’) (new Date(Math.abs(new Date()) + (86400000 * 7)),
filters.end time = $filter('date’) (new Date(Math.abs (new Date()) + (26400000 * 363)),
filters.offset = 0;
§scope.events = []:
$scope. find() ;

¥:

filters.start_time =

Srn

* Select category

*/

= $scope.selectCategory = functiom(category) {

filters.category = category;

filters.offset = 0;

$scope.events = [];
$scope. find();

r ¥:

Fun
* Find events
*/
$acope.find = function() {
$scope.loading = true:

Events.get(filters, function(data) {
$scope.events = $scope.events.concat(data.events) ;
$scope.categories = data.categories;
$scope.total = data.total;

$scope.loading = false;

Jrn
* Find one event
*/
$scope.findOne = functien() {
Events.get ({eventId: $stateParams.eventId},
function(event) {

§scope.event = event;

MM-dd') ,

// Next Year

M-dd'); // The day after

-dd'); // Next year

-dd'); // Next week
-dd'); // Next year
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Kuvio 25. Tapahtumia Helsingissa web-sovelluksen kontrolleri (controllers.js).

3.6.1 Tapahtumien listaus

Tapahtumia Helsingissi Selaa tapahtumia

MA T KE TO PE

P su LA L .
@ Kaikki Tanaan 20 2 22 23 24 25 @ Mydhemmat

———
Kaikki 1883 1 FElokuva 28 J Musiikki 268 JYEViiEN Tanssi 106 J Teatteri 427 } Kirjasto 277 ] Muutapahtuma 769

Lukuviikon kirjailijavieraana Anita Konkka
9 Tikkurilan kirjasto
1 Ma 20.04.18:00 o

% Muu tapahtuma

Vendjénkielinen satutunti - Yac cka3ku Ha pycCcKoM A3blKe
9 Soukan kirjasto 0
£ Ti 21.04.10:00

% Muu tapahtuma

Tomi Pulkkinen & Riitta Leivo: Suuri kirjastoseikkailu!
9 Sellon kirjasto
£ Ke 22.04. 09:00 o

% Muu tapahtuma

Sibeliuksen poluilla

9 Munkkiniemen kirjasto 0
fh To 23.04.18:00

Kuvio 26. Tapahtumien listaussivu selaimessa.

Tapahtumien listausta varten kontrolleriin luodaan $scope.find()-funktio, jonka p&aasi-
allisena tehtavana on muodostaa HTTP-kysely web-palvelimelle ja tallentaa palvelimel-
ta saatu data $scope-objektiin. Taman lisaksi $scope.find()-funktio vaikuttaa muuttu-
jaan $scope.loading arvoon, jonka perusteella sovelluksen ndkymassa naytetdan tai

piilotetaan hakuanimaatio.

$scope.find()-funktiossa palvelinkysely tehdaan kayttamalla luvussa 3.5 luotua Events-
palvelua. Kysely kdynnistetdan kutsumalla Events.get()-metodia. Events.get()-metodin
ensimmaisena parametrina on filters-objekti, joka siséltaa joukon kyselyssa kaytettavia
hakuparametreja (Kuvio 27). Filters-objekti sisaltdd ominaisuudet category, start_time,
end_time, limit ja offset. Filters-objektissa start_time on oletusarvoisesti nykyinen paiva
ja end_time vuoden paassa oleva péaiva. Filters-objektin ominaisuudet limit ja offset

maarittavat kuinka monta tapahtumaa ja mista kohtaa listaa tapahtumia halutaan.

Oletusarvoisesti Events.get() muodostaa HTTP GET -kyselyn osoitteeseen
/api/levents?category=Kaikki&start_time=2015-01-01&end_time=2016-01-
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01&limit=20&offset=0. Toisin sanoen palvelimelle muodostetaan kysely, jossa listataan

kaksikymmenta ensimmaista tapahtumaa mista tahansa kategoriasta seuraavan vuo-
den ajalta.

Web-palvelin palauttaa kyselyn perustella vastauksen JSON-formaatissa (Kuvio 29).
Palvelimelta saatu data tallennetaan Events.get()-metodin toisena parametrina olevas-
sa funktiossa $scope-objektin ominaisuuksiin: $scope.events-taulukkoon tallennetaan
itse tapahtumadata, $scope.categories-taulukkoon tapahtumakategoriadata ja $sco-

pe.total-muuttujaan kaikkien tapahtumien lukumaaran (Kuvio 28).

* Query filters

= var filters = {

2 category: 'Haikki®,

start_time: $filter('dace") (new Date(), 'vyyy-MM-dd'), // Today

end time: £filter('date") (new Date (Math.abs (pnew Date()) + (86400000 * 365)), 'vyyy-MM-dd'), // Next Year
limit: 20,

offset: 0

Kuvio 27. Kyselyparametrit sisaltava filters-objekti (controllers.js).

Find events
= Sscope.find = function() {
f£zcope.loading = true:

= Events.get (filters, function(data) {

£zcope.events = $scope.events.concat (data.events);
£3cope.categories = data.categories:

$scope.total = data.total;

$scope.loading = false;

r by

Kuvio 28. Sovelluslogiikkaa tapahtumien listausta varten sovelluksen kontrollerissa (control-
lers.js).
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1 {

2 "events": [

{
"_1d":"54d39c4d1lb665T26206382%a",
"title":"Suomalais-vendldinen satutuokio®,
"category":"Kirjasto",
"street":"Suursuconlaita 6",
"zip":"00630",
"city":"Helsinki"™,
"degcription™:"<p> Satutuockiossa luetaa... Maunulan kirjasto.</p>",
"wenue": "Maunulan kirjasto",
T__wv":0,
"end time":"2015-02-18T17:00:00.000Z",
"etart_time":"2015-02-18T16:15:00.000Z",
"ereated":"2015-02-05T16:37:33.402Z"

{1,

{1
1r
"categories"™: [

{"name":"Kaikki", "count": 3428},
"name”:"Elokuva”, "count":87},
"name":"Musiikki", "count™:325},
"name":"Ndyrtely"”, "count™:0},
"name™:"Ruoka"™, "count™:10},
"name":"Tanssi", "count™:88},
"name":"Teatteri”, "count 20},
"name™:"Kirjasto", "count™:508},

o e e e e e e e

"name™: "Muu tapahtuma™, "count™:1690}

1

r
"total":3428

Kuvio 29. Esimerkki web-palvelimen palauttamasta tapahtumadatasta JSON-formaatissa.

Sovelluslogiikan luomisen jalkeen lisataan tapahtumalistauksen HTML-templateen
(list.html) tarvittava HTML-sisaltd, direktiivit ja lausekkeet (Kuvio 30), joiden avulla ta-
pahtumalista esitetaan kayttajalle. Sivulle lisataan aluksi ng-controller-direktiivi, jolla
kerrotaan ettd EventsController-kontrolleri hallinnoi kyseista sivua. Taman jalkeen
$scope.find()-funktiota kutsutaan sovelluksen nakyméssa ng-init-direktiivilla. Ng-init-
direktiivin avulla $scope.find()-funktio kaynnistaa tapahtumakyselyn valittémasti, kun
kayttaja siirtyy tapahtumien listaussivulle. Lopuksi $scope.events-taulukon sisaltdma
data esitetddn kayttajalle iteroimalla taulukko ng-repeat-direktiivilla. Ng-repeat-
direktiivin sisalla maaritelladn yksittdisen tapahtumaelementin HTML-sisaltd. $scope-
objektiin tallennettu tapahtumadata esitetddn nakymassa AngularJS:n lausekkeilla.
Tapahtuman paivamaaran muotoilussa kaytetdan AngularJS:n sisdanrakennettua date-
suodatinta. Lisdksi HTML-templateen merkitddn kommenteilla paikat, johon luvuissa
3.6.3, 3.6.4 ja 3.6.5 lisataan paivamaaravalikko, tapahtumakategoriavalikko sekéa sivu-
tuksessa kaytettavat elementit.
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[Fl<div ng-controller="EventsController" ng-init="find()">

<!-- Select date ——>

<!-- END Select date -->
<!-— Select category —-->
<!-— END Select category -->

<section class="main">
<div class="container">
<div class="row'>
<div clasz="col-mg-12">

<!-- List events -->
<div class="component events">
<div class="item" ng-repeat="event in events">
<a ng-href="#/events/{{event._id}}">
<div class="body">
<hl class="title">{{event.title}}</hl>

20 [ <div class="location">
21 <i class="fa fa-map-marker"></i> {{event.venue}}
22 = </div>
2z o <div class="time">
24 <i class="fa fa-calendar"></i> {{event.start_time | date:'EEE dd.MM. HE:mm'}}
25 </div>
26 H <div class="tag">
27 <i class="fa fa-tag"»</i> {{event.category}}
28 b </div>
29 = </div>
30 H <div class="chevron">
31 <i class="fa fa-chevron-circle-right"></i>
32 : «/fdivy
Es - </a>
34 - </div>
) = </div>
36 <!-- END List events —->
<!-- Pagination -->
<!-- END Pagination --2>
b </div>
42 = </div>
43 F </div>
44 I </section>
=] Le/fdivey
46

Kuvio 30. Tapahtumien listaussivun HTML-template (list.html).

3.6.2

Yksittaisen tapahtuman esittdminen

Tapahtumia Helsingissi Selaa tapahtumia

O Takaisin listaukseen

Helsinki Beer Festival 2015

Kaapelitehdas téyttyy jalleen oluenystévistd. Helsinki Beer Festival esittelee oluita ja siidereitd tehtaan
téydelté sekd huipputunnelmaa kahden paivén ajan. Tapahtumassa julistetaan vuoden olut-, siideri- ja
viskikilpailun voittajat. Timan vuoden teemamaa on |tévalta.

Q Kaapelitehdas

B2 Alkaa: Pe 10.04.2015 03:00

B Paattyy: Su12.04.2015 00:00

% Ruoka

™ Tallberginkatu 1 C 15, C-porras, 2. krs, 00180 Helsinki

36
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Kuvio 31. Yksittdisen tapahtuman sivu selaimessa.

Yksittdisen tapahtuman esittamistd varten kontrolleriin luodaan $scope.findOne()-
funktio, jonka tehtava on tapahtumalistauksen tapaan muodostaa HTTP-kysely web-
palvelimelle ja tallentaa palvelimelta saatu data $scope-objektiin.

$scope.findOne()-funktio muodostaa kyselyn palvelimelle samalla tapaa kuin $sco-
pe.find()-funktio tapahtumalistauksessa (Kuvio 32). Erona on, ettd $scope.findOne-
funktiossa Events.get()-metodin ensimmaisend parametrina on filters-objektin sijasta
tapahtuman yksiléllinen tunnus eventld, jonka arvo erotetaan aktiivisen reitin polusta
Angular Ul Router -moodulin $stateParams-palvelun avulla. Esimerkiksi jos kayttaja
siirtyy tapahtumalistaussivulta osoitteeseen /events/1234, $stateParams palvelu erot-
taa URL-osoitteesta arvon 1234, jonka perusteella tehdaan palvelimelle kysely osoit-
teeseen /api/events/1234. Palvelin palauttaa jalleen datan JSON-formaatissa (Kuvio
33). Events.get()-metodin toisena parametrina olevassa funktiossa palvelimen palaut-

tama data tallennetaan $scope.event-muuttujaan.

Lopuksi yksittdisen tapahtuman HTML-templateen (view.html) lisatdén tarvittava
HTML-sisaltd, direktiivit ja lausekkeet (Ks. kuvio 34). Aluksi sivulle lisatdan ng-
controller-direktiivi, jolla kerrotaan ettd EventsController-kontrolleri hallinnoi kyseista
sivua. Taman jalkeen $scope.findOne()-funktiota kutsutaan ng-init-direktiivilla. Ng-init-
direktiivin avulla $scope.findOne()-funktio kaynnistdd tapahtumakyselyn valittomasti,
kun kayttaja siirtyy yksittéisen tapahtuman sivulle. Lopuksi $scope.event-objektin data
esitetddn kayttajalle AngularJS:n lausekkeiden avulla. Tapahtuman paivaméaran muo-

toilussa kaytetaan AngularJS:n sisaanrakennettua date-suodatinta.

Find one ewvent

S=cope.findOne = function() {
Events.get ({eventId: $stateParams.eventId},
function(event) {
£zcope.event = event;

Kuvio 32. Sovelluslogiikkaa yksittdisen tapahtuman esittamista varten sovelluksen kontrolleris-
sa. (controllers.js)



2 "_1d":"54d39c4d1b665T7262063823a",
"title™:"Suomalais-vendldinen satutuokio",
"category":"Kirjasto",
"street":"Suursuonlaita &,

"zip":"006307,
"city":"Helsinki"™,
"description™:"<p> Satutuokiossa luetaa... Maunulan kirjasto.</p>",

9 "venue™:"Maunulan kirjasto",

10 " wm":d,

11 ";dﬁt.ilre": "2015-02-18T17:00:00.0002",

12 "start_time":"2015-02-18T16:15:00.000Z",

13 "created":"2015-02-05T16:37:33.402Z"

Kuvio 33. Esimerkki web-palvelimen palauttamasta yksittéisen

formaatissa.

1 H<div ng-controller="EventsController" ng-init="findOne()">
2 [ <section class="main">

tapahtuman
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datasta JSON-

=
=
= <div class="col-pgd-12">
] <div class="component back">
8 <a ui-sref="list"><i class="fa fa-chevron-circle-left"></i> Takaisin listaukseen</a>
9 - </div>
11 = <div class="component ewvent":>
12 E <hl cla omponent title">{{event.title}}</hl>
13 ] <div class="component description">
14 {{event.description}}
15 F </div>
16 ] <div class="component info">
17 g <ul>
18 <1ix»<i class="fa fa-map-marker"></i> {{event.wvenue}}</1i>
1% <1lix<i cla fa fa-calendar"></i> Alkaa: {{event.start time | date:'EEE dd.MM.yy¥vy HH:mm'}}</1i>
20 <1lix<i cla fa fa-calendar"></i> Padttyy: {{event.end time | date:'EEE dd.MM.yy¥y HH:mm'}}</1i>
21 <1lix<i cla fa fa-tag"></i> {{event.category}}</li>
22 <lir<i class="fa fa-flag"></i> {{event.street}}, {{event.zip}} {{event.city}}</li>
23 r </fulx>
24 F </div>
25 F </div>
26
27 r </div>
28 F </div>
23 - </div>
£y r </section¥»

L</fdiv>

Kuvio 34. Yksittaisen tapahtuman HTML-template (view.html).

3.6.3 Paivamaaran valinta

Tapahtumalistauksen paivamaaran valintaa varteen kontrolleriin luodaan liséda sovel-

luslogiikkaa (Kuvio 35).

Aluksi kontrolleriin luodaan paivamaaravalikko varten $scope.dates-taulukko, johon

lisataan for-loopin avulla paiviméaarat seuraavan viikon ajalle. Paivamaarat muotoillaan

haluttuun formaattiin AngularJS:n $filters-palvelun avulla.

Taman jalkeen sovelluksen kontrolleriin luodaan kolme funktiota: $scope.selectDate(),

$scope.selectDateAll() ja $scope.selectDateFuture(). $scope.selectDate()-funktio maa-
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rittdd toiminnallisuuden yksittdisen paivamaaran valintaa varten. Funktion ainoa para-
metri on kayttdjan valitsema paivamaara. Funktiossa muokataan filters-objektin omi-
naisuuksia start_time ja end_time niin, ettéd hakukriteerit vastaavat kayttajan valitsemaa
paivaa. Taman jalkeen funktiossa tyhjennetddn $scope.events-taulukko aiemmista
tapahtumista ja asetetaan filters.offset-ominaisuudelle sen oletusarvo. Lopuksi funkti-
ossa kutsutaan $scope.find()-funktiota, joka hakee palvelimelta tuoretta dataa, joka
vastaa kayttajan tekemia valintoja. $scope.selectDateAll() ja $scope.selectDateFuture()
toimivat samankaltaisesti kuin $scope.selectDate(). Erona on, etta funktioilla ei ole pa-

rametreja, vaan paivamaarat maadritellaan funktion sisalla.

Seuraavaksi tapahtumien listaussivulle lisdtddn HTML-sisaltdé paivamaaravalikolle va-
rattuun paikkaan (Kuvio 36). $scope.dates-taulukon sisdltamat paivamaarat esitetaan
sovelluksen ndkymassa ng-repeat-direktiivin avulla. Paivamaarien liséksi valikkoon
lisatdan kohdat "Kaikki” ja "Myohemmat”, joiden avulla kayttaja voi valita tapahtumia
yksittdisen paivamaaran sijaan pidemmalta ajalta. Paivamaaravalikkoon luodaan myos
ng-init, ng-class ja ng-click-direktiivien avulla mekaniikka, joka merkitsee ’active’-CSS-
luokan kayttajan tekemaan aktiiviseen valintaan. Ng-click-direktiiveilla kutsutaan myos
asken luotuja funktiota, jotka hakevat palvelimelta tuoretta dataa.

* Dates for date select
f$scope.dates = [];

= for(var i=0; i<7; i=i+1){

var date = new Date(Math.abs(new Date()) + (26400000 % i));
date = §filter('date') (date, 'yyyy-MM-dd'):
$scope.dates.push(date);

= Sscope.selectDate = function(date) {

filters.start_time = date; // Selected date

filters.end time = £filter('date') (new Date(Math.abs (new Date (date)) + 86400000), 'vyyy-MM-dd'): // The day after
filters.offset = 0;

$scope.events = [];

61 &scope.find();

62 r 3
= S=zcope.selectDateldll = function() {

filters.start_time = £filter('dace') (new Date(), 'vyyy-MM-dd'): // Today

filters.end time = $filter('date’) (mew Date (Math.abs (new Date()) + (86200000 * 365)), 'yyyy-MM-dd'); // Next year
filters.offset = 0;

£zscope.events = []:

$scope. find() ;

r ¥

72 o $scope.selectDateFuture = function() {

filters.start_time = $filter('date') (new Date (Math.zbs (new Date(}) + (286400000 # 7)),
filters.end time = $filter('date') (new Date(Math.abs (new Date()) + (86200000 * 365)),
filters.offset = 0;

dd'):; // Next week

dd'):; // Next year

$scope.events = [];
§scope.find();

Kuvio 35. Sovelluslogiikkaa paivamaaran valintaa varten (controllers.js).
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<!-- Select date —->
[H <section cl ="date-select">
=i <div cl ntainer">
= <div el ="row">
= <ul ng-init="activeDate="all':">
8 = <1li cla=ss="first" ng-class="{'active':activeDate—"all'}">
9 ] <div ng-click="activeDate='all': selectDateAll () ">
0 <abbr>&nbsp:</abbr>
1 <span><i class="fa fa-arrow-circle-g-right"></i> Kaikki</span>
2 b </div>
2 F </1lix
[—] <1i ng-repeat="date in dates" ng-class="{'active':activeDate—Sindex}">
E <div ng-click="§parent.activeDate=§index: selectDate(date):">

<abbr>{{date| date:'EEE"}}</abbr>
<span ng-show="§index=—=0">Tdndin</span>
<span ng-show="§index!=—0">{{date| date:'dd"}}</span>
</divy
</1li>

= <1i class="last" ng-class="{'active':activeDate—"future'}">
2 g <div ng-click="activeDate='future'; selectDateFuture() ">
<abbr>&nbsp:</abbr>
<span><i clazs="fa fa-arrow-circle-g-right"></i> Myohemmit</span>
</divy
</f1lix>
</ul>
</fdivy
<fdiv>
</section>
<!-— END Select date —->»

Kuvio 36. Paivamaaran valinta (list.html).

3.6.4 Tapahtumakategorian valinta

Tapahtumien listausta kasittelevassa luvussa 3.6.1 palvelimelle muodostettiin kysely,
jonka perusteella palvelin palautti tapahtumadataa (Ks. kuvio 28). Tapahtumadata si-
salsi myds tietoa tapahtumakategorioista (Ks. kuvio 29.), jotka tallennettiin muuttujaan
$scope.categories.

Seuraavaksi tapahtumien listaussivulla lisatddn HTML-sisalto tapahtumakategoriavali-
kolle varattuun paikkaan (Kuvio 37). Kategoriavalikko luodaan iteroimalla $sco-
pe.categories-taulukon sisaltama kategoriadata ng-repeat-direktiivilla. Ng-repeat-
direktiivin sisddn maaritetaan yksittdisen tapahtumakategoriavalikon nimi ja kategoriaa
vastaavien tapahtumien lukuméaéara. Kategoriavalikkoon luodaan myds ng-init, ng-class
ja ng-click direktiivien avulla mekaniikka, joka lisdé ’active’-CSS-luokka aktiivisena ole-
vaan valintaan. Liséksi valikossa kaytetddn ng-disabled-direktiivia, joka lisda tapahtu-
makategorian <button>-elementtiin HTML:n disabled-attribuutin silloin kun kyseinen
kategoria ei sisalla yhtaan tapahtumaa. Lopuksi ng-click-direktiiviin lisataan selectCa-
tegory()-funktio, jonka avulla kategoriavalintaa vaihdetaan. Seuraavaksi selectCatego-
ry()-funktiolle maaritetddn toiminnallisuus sovelluksen kontrollerissa (Kuvio 38). Toisin
sanoen kontrolleriin luodaan $scope.selectCategory()-funktio, jonka ainoa parametri on
kayttajan valitsema kategoria. Funktiossa vaikutetaan filters-objektin ominaisuuteen

category niin, etta hakukriteerit vastaavat kayttajan valitsemaa kategoriaa. Taman jal-
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keen funktiossa tyhjennetdan $scope.events-taulukko aiemmista tapahtumista ja ase-
tetaan filters.offset-ominaisuudelle sen oletusarvo. Lopuksi funktiossa kutsutaan $sco-

pe.find()-funktiota, joka hakee hakukriteereita vastaavaa dataa palvelimelta.

<!-- SBelect tegory —->

<section class="category-select">
<diwv class="container">

"col-pg-12">

<ul ng-init="activeCategory=0">
<li ng-repeat="category in categories" ng-class="{'active':activeCategory—S5index}">
<button ng-click="$parent.activeCategory=5index:; selectCategory (category.name)"
[—] ng-disabled="category.count = 0">
42 {{category.name}} <span class="count">{{category.count}}</span>
3 - </button>
- <f1ix
- </ul>
+ <fdivy
- </divs
- </divs
I </section>

<!-— END Select category —-X

Kuvio 37. Tapahtumakategorian valinta (list.html).

S$scope.selectCategory = function(category) {
filters.category = category;
filters.offzet = 0;
$scope.events = []:

Sscope. find () ;

¥

Kuvio 38. Sovelluslogiikkaa kategorian valintaa varten sovelluksen kontrollerissa. (controllers.js)

3.6.5 Sivutus

Tapahtumalistauksen sivutusta varten EventsController-kontrolleriin luodaan kaksi

funktiota: $scope.showMore() ja $scope.hasMore() (Kuvio 39).

$scope.showMore()-funktiossa vaikutetaan filters-objektin offset-ominaisuuteen, joka
maarittda minka “sivun” tapahtumadatasta web-palvelin palauttaa. Funktiossa naytetta-
vien tapahtumien maaraa lisatdan aina kahdellakymmenella. Taman jalkeen funktiossa
kutsutaan $scope.find()-funktiota, joka suorittaa uuden kyselyn palvelimelle paivitetyilla
hakukriteereilla. $scope.showMore()-funktiota kutsutaan tapahtumien listaussivun na-
kymassa ng-click-direktiivilla (Kuvio 40).

$scope.hasMore-funktion tehtédva on maarittdd onko web-palvelimella lisda tapahtumia

kullakin hakuehdolla. $scope.hasMore()-funktio saa arvon true tai false riippuen siita
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ylittadko kaikkien tapahtumien lukumaard kullakin hetkella naytettavien tapahtumien
lukumaaréan. $scope.hasMore()-funktiota kutsutaan tapahtumien listaussivun nakymas-
séa ng-if-direktiivilla (KuviO 40). Ng-if piilottaa "Naytéa lisda” -painikkeen sovelluksen na-
kymasta silloin kun valituilla hakukriteereilla ei enda ole naytettavia tapahtumia.

Kuviot 41 ja 42 esittavat sivutukseen liittyvat komponentit selaimessa.

Pagination

32 o $=scope.showMore = function() {
3 filters.offset += 20:
$scope.find();

r ¥

= Sscope.hasMore = function() {
if($scope.loading — false)
return $scope.events.length < £scope.total:

r ¥

Kuvio 39. Sovelluslogiikkaa sivutusta varten sovelluksen kontrollerissa.

<!-- Pagination —-->
82 <div cla

"loading" ng-if="loading">
<img src="img/loading.gif" />
</divy

<div class="show-more" ng-if="hasMore()">

<putton class="hin hin-secondary" ng-click="showMore () ">Naytd lisdd</butcon>
</fdivy
<!-- END Pagination -->

Kuvio 40. Sivutus (list.html).
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e e e

% Kirjasto

lltalukupiiri

@ Vuosaaren kirjasto
t Ke 20.05.18:00 o
% Kirjasto

Esikaupunkimessut
@ Vuotalo
£ Ti 26.05. 16:00 o

% Muu tapahtuma

Kohtaamispaikka nuerille aikuisille

@ Kirjasto Omena

£ To 28.05.10:00 o
% Muu tapahtuma

Tuunausta ja tarinoita -kesépaja Tapanilan kirjastossa

@ Tapanilan kirjasto
t# Ma 01.06. 13:00 o
% Kirjasto

Kuvio 41. "Nayta lisaa” -painike tapahtumien listauksessa.

B4 11U 19.U0. UU.UU

% Kirjasto

lltalukupiiri

@ Vuosaaren kirjasto
t Ke 20.05.18:00 0
¥ Kirjasto

Esikaupunkimessut
¢ Vuotalo
£ Ti 26.05. 16:00 0

% Muu tapahtuma

Kohtaamispaikka nuerille aikuisille
@ Kirjasto Omena
fh To 28.05. 10:00 o

% IMuu tapahtuma

Tuunausta ja tarinoita -kesédpaja Tapanilan kirjastossa

@ Tapanilan kirjasto
1 Ma 01.06. 13:00 o
% Kirjasto

Kuvio 42. Hakuanimaatio tapahtumien listauksessa.

4 Yhteenveto

Opinnaytetydssa tutkittin mika on AngularJS-JavaScript-ohjelmistokehys ja miten se

soveltuu yksisivuisen web-sovelluksen kayttoliittyman toteutukseen.
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Opinnaytetybn teoreettisessa osassa vastattiin tutkimuskysymykseen AngularJS:n
olemuksesta tarkastelemalla AngularJS:n taustaa, kayttoonottoa seka keskeisia kon-
septeja ja sovelluskomponentteja.

AngularJS:n taustasta kerrottiin, etta AngularJS on Googlen kehittdma avoimen |ahde-
koodin JavaScript-ohjelmistokehys, joka on suunniteltu paaasiassa yksisivuisten web-
sovellusten kehittdmiseen. AngularJS: kayttdonotosta kerrottiin, ettd AngularJS otetaan
kayttoon lisaamalla AngularJS:n lahdekoodi sivulle ja kertomalla AngularJS:n ng-app

direktiivilla, mika osa sivusta on AngularJS:n hallinnassa.

Angular]S:88 maarittavista konsepteista tarkastelun kohteeksi rajattin  MVC-
arkkitehtuuri, kaksisuuntainen datakytkentd, riippuvuusinjektio ja direktiivi. Tarkastelta-
viksi sovelluskomponenteiksi rajattin moduuli, scope, lauseke, kontrolleri, suodatin,
palvelu ja reititys. Konseptien ja sovelluskomponenttien toimintaa tarkasteltin Angu-
larJS:sta kirjoitetun kirjallisuuden, verkkoartikkeleiden sekd AngularJS:n virallisen do-
kumentaation pohjalta. Liséksi konseptien ja sovelluskomponenttien toimintaa havain-
nollistettiin kaytanndssa lukuisten koodiesimerkkien avulla.

AngularJS:n taustan, kayttoonoton seké keskeisten konseptien ja sovelluskomponent-
tien tarkastelun pohjalta hahmottui kokonaiskuva siitd mik& AngularJS on ja mitka omi-

naisuudet AngularJS:8& maarittavat.

Opinnaytetydn toiminnallisessa osassa toteutettin AngularJS:lla yksisivuisen web-
sovelluksen kayttéliittymda. Toiminnallisen osa tavoitteena oli kuvailla miten yksisivuisen
web-sovelluksen kayttolittyman AngularJS:lla kaytdnndssa tapahtuu. Toiminnallisen
osan tarkoituksena oli luoda perusta, jonka pohjalta tdssa luvussa vastataan tutkimus-
kysymykseen siita miten AngularJS yksisivuisen web-sovelluksen kayttdliittyméan kehi-

tykseen soveltui.

Toiminnallisessa osassa toteutetun web-sovelluksen nimeksi annettiin Tapahtumia
Helsingissa. Tapahtumia Helsingiss& -web-sovelluksen idea oli listata tietoa Helsingin
alueella jarjestettavista tapahtumista. Web-sovelluksen datalédhteena kaytettiin avointa
ohjelmointirajapintaa. Web-sovellus kasitti AngularJS:lla toteutetun kayttdliittyman li-
saksi MongoDB-tietokannan, Node.js-web-palvelimen seka ExpressJS:lla toteutetun

ohjelmointirajapinnan.
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Web-sovelluksen kayttoliittyméan toteutus aloitettiin luomalla tarvittavat hakemistot ja
tiedostot. Taman jalkeen AngularJS otettiin web-sovelluksen kéayttéon ja index.html-
sivulle sisallytettiin tarvittavat JavaScript- ja CSS-tiedostot. Varsinainen sovelluskehitys
aloitettiin luomalla moduuli, johon web-sovellus ja sen osat sail6ttiin. Moduulin luomi-
sen jalkeen toteutettiin web-sovelluksen reititys hyddyntamalla kolmannen osapuolen
Angular Ul Router -moduulia. Reitityksessa web-sovellukseen luotiin kolme reittia web-
sovelluksen etusivua, tapahtumien listausta ja yksittdisen tapahtuman esittamista var-
ten. Kullekin reitille luotiin oma HTML-template. Reitityksen jalkeen web-sovellukseen
luotiin palvelu, jonka avulla sovelluksen palvelinkommunikointi organisoitiin omaksi
kokonaisuudeksi. Palvelinkommunikointi toteutettiin kayttamalla AngularJS:n ngRe-
source-moduulia. Lopuksi sovellukseen lisattiin kontrolleri, jossa luotiin sovelluksen
tarvitsema sovelluslogiikka. Samalla sovelluksen nékymiin lisattiin tarvittava HTML-

koodi seka AngularJS:n direktiivit, lausekkeet ja suodattimet.

Toiminnallisen osan pohjalta seuraavaksi esitetddn havaintoja ja paatelmia siitd miten
AngularJS yksisivuisen Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen kayttoliittymén toteu-
tukseen soveltui. Paatelmissa nostetaan esille AngularJS:n MVC-arkkitehtuuri, moduu-
li, palvelu, riippuvuusinjektio, aktiivisen kehittdjayhteison tuki, kolmannen osapuolen
sovelluskomponentit, reititys, palvelinkommunikointi, HTML-template, lausekkeet, di-
rektiivit ja suodattimet.

Ohjelmistoarkkitehtuurin ja koodin organisoinnin nakdkulmasta AngularJS soveltui hy-
vin Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen kehitykseen. Erityisesti AngularJS:n
MVC-arkkitehtuuri, moduuli ja palvelu auttoivat sovelluksen rakenteen jasentelyssa ja

tekivat ohjelmistoarkkitehtuurista helposti ymmarrettavan.

AngularJS:n MVC-arkkitehtuuri toimi lahtdkohtana Tapahtumia Helsingissa -web-
sovelluksen ohjelmistoarkkitehtuurille. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa
toisistaan erotettiin kayttajalle nakyva osa, kontrollerin siséltama sovelluslogiikka seka
$scope-objektiin sailotty sovellusdata. AngularJS:n MVC-arkkitehtuuri tarjosi ennen
kaikkea selkean ajatusmallin, joka perusteella sovelluksen ohjelmistoarkkitehtuuri muo-

toutui jasennellysti.

MVC-arkkitehtuurin lisdksi AngularJS:n moduuli osoittautui hyddylliseksi tyokaluksi

sovelluskoodin organisoimiseen. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa moduu-
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lin avulla kaikki sovelluskomponentit koottiin yhteen nimettyyn paikkaan, joka muodosti

web-sovelluksesta yhden selkedn kokonaisuuden.

Ohjelmistorakenteen nakokulmasta myds AngularJS:n palvelut tarjosivat kaytannallisen
tavan organisoida sovelluskoodia. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa luotiin
yksi oma palvelu, jonka avulla sovelluksen palvelinkommunikointi organisoitiin yhdeksi
kokonaisuudeksi. Taman jalkeen palvelua voitiin toistuvasti hyédyntaa sovelluksen

kontrollerissa.

Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa myds erilaisten sovelluskomponenttien
riippuvuuksien hallinnointi onnistui vaivattomasti AngularJS:n riippuvuusinjektion kaut-
ta. AngularJS:n riippuvuusinjektio helpotti myos sovelluksen testausta. Kun jokin asia ei
sovelluksessa toiminut, oli ongelman jaljittaminen yksinkertaista aloittaa eristamalla
yksittdinen sovelluskomponentti pois sovelluksesta. Riippuvuusinjektio vahensi myos
kirjoitettavan koodin maardd, koska sovelluskomponenttien riippuvuuksia ei Angu-

larJS:ssa tarvitse erikseen maaritella.

Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen kehitysty6téa helpotti olennaisesti Angu-
larJS:n ymparille muodostunut vilkas keskustelu web-kehitykseen keskittyneilla fooru-
meilla ja verkkosivustoilla. Aktiivisen kehittdjayhteison tuki helpotti ongelmanratkaisua
ja tiedon hankintaa useissa Tapahtumia Helsingissd -web-sovelluksen kehitykseen
liittyvissa ongelmatilanteissa. Myds AngularJS:n virallinen dokumentaatio tarjosi paljon

tarpeellista informaatiota teknisiin kysymyksiin.

Aktiivisen kehittdjayhteisdn ansiosta saatavilla oli myds lukuisia AngularJS:lle kehitetty-
ja kolmannen osapuolen sovelluskomponentteja, jotka tarjosivat valmiita ratkaisuja
kehitysongelmiin ja paikkasivat joitakin AngularJS:n puutteita. Tapahtumia Helsingissa
-web-sovelluksessa kaytettiin yhta kolmannen osapuolen kehittdmaéa sovelluskompo-
nenttia — Angular Ul Router -moduulia — joka osoittautui toimivaksi ratkaisuksi web-
sovelluksen reitityksen toteuttamiseen. Vaikka Angular Ul Router -moduulin kaikkia
ominaisuuksia ei hyddynnetty Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa taysimittai-
sesti, mahdollisti moduuli monipuolisen reitityskokonaisuuden. Kaiken kaikkiaan kol-

mannen osapuolen sovelluskomponentit olivat merkittava lisd AngularJS:aan.

Ylipaataan reitityksen huomioiminen oli yksi merkittéava tekija, joka teki AngularJS:sta

soveltuvan ohjelmistokehyksen Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen toteuttami-
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seen. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen reitityksen toteuttaminen esimerkiksi
tavallisella JavaScriptilla olisi ollut huomattavasti vaivalloisempaa kuin AngularJS:lla
toteutettu reititys. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa reititys luotiin nopeasti
assosioimalla haluttu ndkyma haluttuun URL-osoitteeseen.

AngularJS soveltui ohjelmistokehyksena hyvin myds palvelinpuolen ohjelmointirajapin-
tojen kanssa kommunikointiin. Vaikka Tapahtumia Helsingissd -web-sovelluksessa
kommunikoitiin palvelimen ohjelmointirajapinnan kanssa vain HTTP GET -kutsuilla,
osoittautui web-sovelluksessa kaytetty ngResource-moduuli hyddylliseksi sovellus-
komponentiksi, joka tarjosi katevan abstraktion ohjelmistorajapinnan kanssa kommuni-
kointiin. Voidaan sanoa, ettd ngResource-moduulin hytdyt olisivat osoittautuneet entis-
ta hyoddyllisemmiksi sovelluksessa, joissa palvelimen kanssa olisi kommunikoitu moni-
puolisemmin. Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen perusteella voidaan kuitenkin
sanoa, etta AngularJS:ssa palvelinkommunikointi on huomioitu tavalla, joka soveltuu

hyvin yksisivuisen web-sovelluksen kehittamiseen.

Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksessa myds kayttoliittyman kuvailu onnistui vai-
vattomasti AngularJS:n avulla. Kayttélityman kuvailu oli Tapahtumia Helsingissa -web-
sovelluksessa erityisen helppoa, koska AngularJS:ssa nakymat kuvaillaan kayttamalla
tavallista HTML:&a.

AngularJS:n direktiivit olivat erinomainen tapa lisata toiminnallisuutta suoraan
HTML:&&n. Tapahtumia Helsingisséd -web-sovelluksessa esimerkiksi ng-click- tai ng-
show-direktiivien avulla kayttolittym&an saatiin lisattya haluttu toiminnallisuus kirjoitta-

matta rividkaan koodia. Direktiivien ansiosta kayttoliittymasta tuli myos varsin luettava.

My6s HTML:&&n upotettavat lausekkeet olivat selked tapa kertoa mita dataa kayttoliit-
tymaan halutaan yhdistaa. Lausekkeet olivat helposti ymmarrettava keino esittaa esi-
merkiksi yksittdisen tapahtuman data Tapahtumia Helsingissa -web-sovelluksen kaytto-

littymassa. Myos lausekkeet tekivat kayttoliittymasta luettavan.

Lausekkeiden muotoilu suodattimien avulla oli myds selva etu Tapahtumia Helsingisséa
-web-sovelluksen kehityksessa. Esimerkiksi tapahtumien paivamaarien muotoilu Ja-
vaScriptistd ymmarrettdvddn muotoon onnistui AngularJS:n suodattimilla yksinkertai-

sesti.
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Tiivistetysti voidaan sanoa, ettd AngularJS soveltui yksisivuisen web-sovelluksen kayt-
toliittymén toteutukseen erittéin hyvin. Kaytetyt sovelluskomponentit olivat tarkoituk-
senmukaisia ja sopivat hyvin yksisivuisen web-sovelluksen kehitystarpeisiin. Ohjelmis-
torakenne muotoutui AngularJS:n avulla jasennellysti ja kayttoliittyman nakymien kuvai-
lu oli helppoa ja ymmarrettavaa. Aktiivinen kehittajayhteis6 ja AngularJS:n dokumen-
taatio tarjosivat riittavasti tietoa kehityskysymysten selvittdmiseen. AngularJS ei aiheut-
tanut mainittavia vaikeuksia missdan Tapahtumia Helsingisséd -web-sovelluksen kehi-
tysvaiheessa. AngularJS:n soveltuvuuden kannalta olennaisia asioita olivat Angu-
larJS:n MVC-arkkitehtuuri, moduuli, palvelu, riippuvuusinjektio, aktiivisen kehittdjayh-
teison tuki, kolmannen osapuolen sovelluskomponentit, reititys, palvelinkommunikointi,

HTML-templatet, direktiivit, lausekkeet ja suodattimet.
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