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Abstrakt

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) -examen. Examensarbetet ar till sin omfattning
10 studiepoéang.

Examensarbetet behandlar materialval, produktion, transport och montering av EcoCocons
halmbalselement och Pure Homes prefabricerade moduler. Dessa faktorer &r centrala dd man
bygger med fokus pa hallbarhet och ett hidlsosamt inomhusklimat.

Syftet med examensarbete var att analysera och beskriva processen for att fa en klarare helhetsbild
om halmbalselement som byggnadsmaterial. Texten i examensarbetet baserar sig pa palitliga
Internetkallor, personlig kommunikation med foretagsrepresentanter fran EcoCocon och Pure
Home samt Raseborgs stads byggnadstillsyn och praktisk erfarenhet av montering av EcoCocons
halmbalselement med foretagsrepresentanterna.

Studien visar att EcoCocon och Pure Home utvecklar metoder for att bygga mer miljovanliga och
hilsosamma byggnader som &dven ar passivhusklassade. Da projektet dr noggrant planerat och
planerna foljs sa tar byggnadsprojektet snabbt form. Samtal med Raseborgs byggnadstillsyn visar
att det inte ar nagot hinder att soka bygglov for dessa konstruktioner. Arbetet visar dven att
naturliga material kan kombineras for att tillverka konstruktioner som fungerar.
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Tiivistelma

Tama on rakennusmestari (AMK) -tutkintoon kuuluva opinndytetyd, joka on 10 opintopisteen
laajuinen.

Opinnaytetyo kasittelee EcoCoconin olkielementtien ja Pure Homein esivalmistettujen moduulien
materiaalivalinta, tuotantoa, kuljetusta ja asennusta. Nama tekijat ovat keskeisid, kun
rakentamisessa keskitytdaan kestavaa kehitysta ja terveellista sisdilmaa.

Opinndytetydn tarkoituksena oli analysoida ja kuvata prosessia, jotta saataisiin selkedmpi
kokonaiskuva olkielementeista rakennusmateriaalina. Opinnaytetyon teksti perustuu luotettaviin
internetlahteisiin, henkilokohtaiseen kommunikaatioon EcoCoconin ja Pure Homein
yritysedustajien ja Raaseporin kaupungin rakennusvalvonnan kanssa ja kokemus EcoCoconin
olkielementtien asennuksesta yritysedustajien kanssa.

Tutkimus  osoittaa, ettd EcoCocon ja Pure Home kehittdvat tapoja rakentaa
ymparistdystavallisempia ja terveellisempid rakennuksia, jotka ovat myds passiivitaloluokiteltuja.
Kun projekti on huolellisesti suunniteltu ja suunnitelmia seurataan, rakennusprojekti etenee
nopeasti. Keskustelut Raaseporin rakennusvalvonnan kanssa osoittavat, ettd naiden rakenteiden
rakennuslupien hakeminen ei ole esteend. Ty0 osoittaa myos, ettd luonnonmateriaaleja voidaan
yhdistellad toimivien rakenteiden valmistamiseksi.
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Abstract

This is the Degree Thesis of the Bachelor's Degree in Construction Management. The extent of the
Degree Thesis is in total 10 ECTS.

This thesis covers material selection, production, transport and assembly of EcoCocon’s
strawpanels and Pure Homes prefabricated modules. These are key factors when building with the
focus on sustainability and a healthy indoor climate.

The purpose of the thesis was to analyze and describe the process to get a clearer overall picture
of strawpanels as construction material. The text in the thesis is based on reliable internet sources,
personal communication with company representatives from EcoCocon and Pure Home as well as
Raseborg city’s building inspection and practical experience of assembling EcoCocon’s strawpanels
with the company representatives.

The study shows that EcoCocon and Pure Home are developing methods for constructing more
environmentally friendly and healthy buildings that are also passive house certified. When the
project is carefully planned and the plans are followed, the construction project quickly takes shape.
Discussions with The Building Inspection Authority of Raseborg show that there are no obstacles to
applying for building permits for these structures. The study also show that natural materials can
be combined to create structures that work.
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1 Inledning

EcoCocons halmbalselement och Pure Homes prefabricerade moduler baserar sig pa en
gammal metod att bygga, men EcoCocon har utvecklat den gamla metoden till ett modernt
ekologiskt byggsystem som kombinerar naturliga material med energisnala byggnader.
Detta byggsystem har blivit mer allmant eftersom det erbjuder ett alternativ till

konventionella och mer klimatbelastande metoder.

Byggandet och byggnader star for nastan en tredjedel av Finlands koldioxidutslapp, vilket
innebar att valen av byggmaterial spelar stor roll da Finland har som mal att na
koldioxidneutralitet senast ar 2035 (State treasury republic of Finland, 2021). For att uppna
detta behovs I6sningar som minskar utslappen fran materialtillverkning och byggnader som

ar mer energisnala.

Ett exempel pa en energisnal byggnad ar ett sa kallat passivhus dar alla tdnkbara
energiforluster minimerats och huset varms upp av naturliga kallor, bortsett fran kalla
vinterdagar da det kan behovas komplettering av andra varmekallor (Passivhuscentrum,

2021).

EcoCocons halmbalselement och Pure Homes prefabricerade moduler kan vara en majlig
I6sning da de anvander sig av ekologiska material och 2016 fick EcoCocon passivhus- och

Cradle to Cradle certifikat for sina halmbalselement (EcoCocon, u.3.).



2 Syfte och metoder

Syftet med detta examensarbete ar att analysera och beskriva produktionen av EcoCocons
halmbalselement och Pure Homes prefabricerade moduler for att ge en heltdackande bild
av hur dessa produceras och anvands i byggprocessen. Arbetet analyserar materialkrav,

tillverkningsprocesser samt transportering och montering av elementen.

Arbetet syftar ocksa till att lyfta fram praktisk erfarenhet som finns av att bygga med
elementen. Detta gors genom att sammanstalla synpunkter av byggnadstillsynen samt fran
utforda projekt i Finland och Sverige. Malet med detta ar att fa asikter som ar oberoende

av tillverkaren.

Metoder jag har anvant for att slutfora detta arbete inkluderar litteraturstudier, montering
av EcoCocons halmbalselement tillsammans med representanter fran EcoCocon och Pure
Home samt personlig kommunikation med dessa representanter samt med Markus

Ostman fran Raseborgs stads byggnadstillsyn.



3 Presentation av foretagen

| detta kapitel presenteras EcoCocon och Pure Home. Syftet med presentationen av
foretagen ar att lasaren far en bild av deras verksamhet och senare har det lattare att forsta

slutsatsen.

3.1 Presentation av EcoCocon

EcoCocon grundades 2008 och har sedan dess utvecklat ett moduldart halmbaserat
byggsystem, som visas i figur 1. EcoCocon stravar efter att bygga byggnader av material
som inte har genomgatt nagon industriell bearbetning, att anvanda férnybara material och
att byggnaderna haller i generationer, varefter materialen tryggt kan returneras till

naturen.

Elementen som EcoCocon producerar ar 89 procent halm och 10 procent tra och strukturen
ar diffusionsoppen, enligt EcoCocon bidrar dessa faktorer till ett behagligt inomhusklimat.
EcoCocons filosofi grundar sig pa att respektera sociala-, miljomassiga- och finansiella
aspekter av foretagande. Denna filosofi gor att EcoCocon alltid arbetar med lokala

samarbetspartners samt leverantorer. (Ecococon, 2021, a).

Figur 1. Halmbalselement producerade av EcoCocon. (EcoCocon, 2023, a).



3.2 Presentation av Pure Home

Pure Home grundades i februari 2025. Deras hall i Finland, dar foretaget kommer tillverka
sina prefabricerade moduler av EcoCocons halmbalselement &r planerad att sta klar varen
2026 (personlig kommunikation med foretagsrepresentant for Pure Home 24.09.2025).
Trots att foretaget ar nytt sd har foretagarna som grundade Pure Home manga ars
erfarenhet av byggbranschen. Pure Homes verksamhet bygger sig pa gedigen erfarenhet,
val som ar miljomassigt ansvarsfulla och en vision om att bygga hem dar manniskor mar

bra nu och i framtiden. (Pure Home, (u.3.)a).

Foretaget har tre husmodeller att valja mellan: PURE30, PURE50 och PURE100.
Husmodellen PURE30 har en bostadsyta pa 29.5 m?, modellen passar bra att bo i, som
semesterboende eller bastu, modellen kan lyftas pa plats som en modul. PURE50 som man
kan se i figur 2 har en bostadsyta pa 49.5 m?, med méjlighet att lagga till ett loft eller
forstora med extra moduler for mera utrymme. Modellen PURE100 &r 99.9 m? med

moijlighet till loft och forstoring med extra moduler. (PureHome, (u.d.)c).

Figur 2. 3D-rendering av Husmodellen PURE50. (PureHome, (u.3.)c).



4 Krav pa ravara

Bade EcoCocon och Pure Home stravar efter att anvdanda miljovanliga material i sina
konstruktioner. Detta betyder att foretagen staller specifika krav pa materialen de
anvander for att uppna foretagens varderingar och det ar dessa krav detta kapitel handlar

om.

4.1 EcoCocons materialkrav

EcoCocon har sina krav de foljer for att uppna sina varderingar, men eftersom de tillverkar
element som ar barande sa maste virket de anvander uppna en viss standard. Enligt den
finska bygglagstiftningen ska barande och férstyvande konstruktioner ha en
hallfasthetsklass pa minst C24 (InfraRYL, 2025). C star for traet, i detta fall barrtrd och 24
star fér den karakteristiska béjhallfastheten, alltsd 24 N/mm? (Rakennustuoteteollisuus RTT
ry, 2016). En vanlig standarddimension for C24 i Finland ar 48x98 mm, medan 45x95 mm

kan anvdandas som en motsvarande dimension i andra europeiska lander.

Trdet EcoCocon anvander i sina element ar av hallfasthetsklass C24, EcoCocons egna krav
gallande traet ar att det ar producerat genom hallbart skogsbruk. Den halm som EcoCocon
anvander i sina element kan vara fran vete, rag, korn eller havre och levereras fran
lantbrukare som ar verksamma inom 10 kilometer fran fabrikerna. Det viktigaste med

halmen ar att den &r odlad utan starka kemikalier och ar torr da den anlander till fabriken.

| Litauen har EcoCocon samarbetat med samma lantbrukare i 6ver 15 ar, valet grundade sig
pa att lantbrukaren inte anvander starka kemikalier och vet exakt hur EcoCocon vill ha
halmen pressad. Lantbrukaren gor allt odlingsarbete och levererar sedan halmen till
fabriken. Skruvarna som anvands ar strukturellt testade och ingar i alla certifieringar, vilket
gor att EcoCocon haller sig till dem. (Personlig kommunikation med foretagsrepresentant

pa EcoCocon Nordic OY/AB 13.10.2025).



4.2 Pure Homes materialkrav

Pure Home vialjer hdlsosamma och ekologiska material. De anvander sig av EcoCocons
element som stomme, vilka de sedan bygger vidare pa for att fa sina prefabricerade
moduler. Till bottenbjalklag, tak och mellanvaggar anvands trafiberisolering som Hunton
eller Ehta, vilka kan bidra till ett sunt inomhusklimat, reglerar fuktigheten naturligt och
forbattrar ljudisoleringen, detta ser Pure Home som en viktig del av deras ekologiska

byggande. (Pure Home, (u.a.)b).

Till fasaden anvands Hiils forkolnade trapanel (PureHome, (u.d.)c). Da Hiil tillverkar sina
traprodukter anvander de sig till stor del av material fran sagverks- och hyvlingsindustrin
som annars inte skulle duga till byggnadssektorn. Eftersom Hiil forkolnar och ytbehandlar
traet med en giftfri specialmodifierad olja behovs ytan ej malas (Hiil, u.a.). Dessa faktorer

gor att Hiils paneler passar utmarkt ihop med Pure Homes varderingar.



5 Foretagens produktionsprocess

| detta kapitel beskrivs hur EcoCocon och Pure Home producerar sina konstruktioner, vissa
produktionsdetaljer ar konfidentiella och ingar darfor inte i beskrivningen. Pure home
producerar for narvarande inga moduler och beskrivningen baseras darfor pa hur
foretagarna tidigare har byggt liknande byggnader, samt pa ritningar och beskrivningar av

deras Moduler.

5.1 EcoCocons produktion av vaggelement

EcoCocon har for tillfdllet tva fabriker. En fabrik befinner sig i Kybartai, Litauen och den
andra i Voderady, Slovakien. Bada fabrikerna tillverkar likadana element, men
produktionstakten skiljer sig da de i Litauen gor allt for hand och i Slovakien utfors det
mesta av robotar. (Personlig kommunikation med foretagsrepresentant pa EcoCocon

Nordic OY/AB 09.09.2025).

Ett av EcoCocons mal &r att 2034 &rligen producera 1 000 000 m? element (EcoCocon,
2024). Fabriken i Slovakien kan producera upp till 60 000 m? element per ar, detta betyder

att de skulle masta bygga 16 fabriker till som den i Slovakien for att uppna detta mal.

5.1.1 EcoCocons produktion i Litauen

Da halmbalarna anldnder till fabriken kan halmen inte direkt anvandas till elementen. Forst
maste halmen stddas genom att dammsuga och skaka ut all jord som har kommit med i
halmbalen da halmen samlats och pressats till en halmbal pa dkern. Da halmen har stadats
sa kapas den upp i langder pa 100-150 mm. (Personlig kommunikation med

foretagsrepresentant pa EcoCocon Nordic OY/AB 09.09.2025).

Stommen byggs av fyra vertikala 45x95 mm reglar och fyra horisontella, darefter fasts allt
tillsammans med tva 18 mm bjoérkfanerskivor i var anda. Vertiakalt forstyvas stommen med
tva 45x45 mm reglar varje meter, som kompletteras med en horisontell skiva genom
stommen for att forhindra att den bojer sig. EcoCocon har sex olika element, som syns i
figur 4. Detta ar endast beskrivning pa stommen till deras standardelement, se figur 3.

(EcoCocon, 2021, b).
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Skruvarna i elementen ar skruvade fran andan pa elementet genom fanerskivan, detta
mojliggdr utrymme for de hal som borras i de sidor som kommer sta mot andra element.
Det borras tva hal upptill och tva hal nertill per sida. | dessa hal kommer det tratappar som

styr elementen pa ratt plats da de installeras.

Halmen som kapats pressas sedan ihop i stommen av en maskin som pressar halmen fran
olika hall med ett tryck pa 115 kg/m3. Da pressningen &r utférd trimmas utstickande halm
bort och elementen fors till lagret i vantan pa att transporteras vidare. (Personlig

kommunikation med féretagsrepresentant pa EcoCocon Nordic OY/AB 24.10.2025).

=1
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Figur 3. Visualiserad bild av EcoCocons standard element stomme (EcoCocon, 2021, b).
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Figur 4. Visualiserad bild av EcoCocons element

(EcoCocon, 2023, b).




5.1.2 EcoCocons produktion i Slovakien

EcoCocons fabrik i Slovakien gor likadana element men producerar dem fem ganger
snabbare an fabriken i Litauen. Detta ar mojligt eftersom i stort sett allt gors av fem
robotarmar, dessutom behovs det endast 3—5 personer i ett skift jamfort med Litauens 12—
14 personer per skift. (Personlig kommunikation med foretagsrepresentant pa EcoCocon

Nordic OY/AB 09.09.2025).

Produktionen borjar med att de flyttar de fyrkantiga halmbalarna med en teleskoplastare
till ett transportband som sedan transporterar halmbalarna in i en maskin som kapar upp

halmen i langder pa 100-150 mm.

Fanerskivorna tillverkas i ratt storlek med en CNC profit H100 hyvelmaskin. CNC star for
Computer Numerical Control och med det menas en maskin som automatiserar tillverkning
med hjalp av datorprogrammering (Edwards, 2023). | detta fall lyfts fanerskivorna upp pa
ett arbetsbord som hor till maskinen, darifran lyfter maskinen skivorna med sugkoppar till
bordet den skar skivorna pa, da skivorna ar skurna skjuts de bearbetade skivorna ut och

plockas upp av en Fanuc R-2000iC/125L robotarm.

Stommen tillverkas av 45x95 mm reglar som lyfts till en maskin som sagar dem i ratta
langder. De transporteras sedan pa ett transportband till samma Fanuc robotarm som
plockar upp fanerskivorna och roboten skruvar ihop stommen. Efter det pressas halmen in
i stommen. Varje element marks for hand med en etikett som syns i figur 5, etiketten
berattar vilken typ av element det ar, produktionsnummer, var pa vaggen elementet
kommer, vilken lastbil och specificering av horisontell- och vertikalrad, QR-kod med lank till
installations guiden, projektnamn och dimensioner pa elementet (EcoCocon, 2023, b).
(Personlig kommunikation med representant for EcoCocon Nordic OY/AB [opublicerad

video] 31.10.2025).

EcoCocon, UAB, Gedimino str. 30D, Kyb}rtai. Lithuania /

—.\‘ (‘ Y Wall séction: Lorry-Pack:
BuY-02 A3 1-22 A31 T2

Serial number: Production date: "-&
221024/809-02/01 2022/06/27 NT}-01-061:2020 E -

m Project name
800 x 2150 x 400 mm

Figur 5. Etikett som beskriver elementet (EcoCocon, 2023, b).
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5.2 Pure Homes produktion

Pure Home producerar inte materialen sjalv som de kommer att anvanda utan de képer in
dem. Alla moment av produktionen kommer ske i en hall som byggs i Pemar, Finland. Pure
Home kommer ha olika fardighetsgrader i vilka de levererar sina moduler, men i detta
kapitel beskrivs hela produktionen for att ge en klarare bild. (Personlig kommunikation med

representant for Pure Home 24.09.2025).

5.2.1 Produktionen av golvbjilklag

Konstruktionen av golvbjilklaget borjar med 51x300 mm LVL balkar som byggs till en
stomme. LVL star for laminated veneer lumber dar fanerskivor pa 3 mm limmats ihop
(Takstolsfabriken, u.d.). Under balkarna fasts en vindskyddsskiva och ett skyddsnat mot
gnagare. Darefter kan mellanrummen mellan LVL balkarna isoleras med 300 mm

trafiberisolering.

Ovanpa LVL balkarna kommer det ett luftsparrspapper och pa det en skalning, pa
skalningen kommer det OSB skivor som sedan tacks av ett ytmaterial valt av kunden, se
figur 6 for en skarning av golvbjalklaget. OSB star for oriented strand board och ar en skiva

av langa span som limmats och pressats ihop (Beijer byggmaterial, u.d.). (PureHome,

(u.d.)c)

Figur 6. En digitalt sammanstélld skdrning genom bottenbjilklaget, den 6vre delen av bilden motsvarar

konstruktionens insida (illustrationen ar inte skalenlig). (R6nnblad,2025).
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5.2.2 Produktionen av vaggar

Eftersom Pure Home tillverkar sina moduler av EcoCocons element beskrivs det
noggrannare i monteringen av element hur stommen ar uppbyggd. Pure Home bygger
basplattan pa golvbjdlklaget, lyfter halmbalselementen pa ratt plats och faster det
diffusions 6ppna membranet och ribborna av faner. Pa ribborna fasts trafiberskivor som

foljs av en luftspalt och till sist Hiils forkolnade panel.

Pa insidan av elementen nitas ribbor av trafiberskivor fast pa alla reglar (EcoCocon, 2024).
Darefter appliceras lerputs eller trapanel som ytmaterial, skarning av konstruktionen syns
i figur 7. Mellanvaggar byggs av en trastomme med trafiberisolering och Fermacell skivor

eller fanerskivor utanpa trastommen. (PureHome, (u.a.)c).

Figur 7. En digitalt sammanstilld skdrning genom ytterviggen, den vdnstra sidan av bilden motsvarar

konstruktionens insida (illustrationen &r inte skalenlig). (R6nnblad, 2025).
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5.2.3 Produktionen av tak

Alla Pure Homes modeller konstrueras med pulpettak, ses i figur 2. Takets ytmaterial ar plat
eller filt och konstruktionerna mellan takstolar och ytmaterialet byggs pa olika satt
beroende pa ytmaterialet. Taket isoleras med 400 mm trafiberisolering. Pa undre sidan av
takstolarna monteras ett luftsparrspapper, darefter skalas taket ner och ytmaterialet fasts,
se figur 8 for en skarning pa takkonstruktionen dar det anvants underlagstak, strolekt och
barlekt da plat anvants som ytmaterial. (PureHome, (u.d.)c). D@ plat anvdnds som
ytmaterial ar det viktigt att utrymmet mellan underlagstaket och platen &r ventilerad
eftersom det kan bildas kondens pa plattakets undersida, en luftspalt forhindrar att det

bildas fukt pa takets undersida (Talonrakennusteollisuus ry, 2010).

Figur 8. En digitalt sammanstilld skdrning som visar takkonstruktionen fér ett plattak, 6vre sidan av bilden

motsvarar utsidan diar man kan se takplaten (illustrationen &r inte skalenlig). (R6nnblad, 2025).
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6 Transport och montering

Detta kapitel beskriver hur EcoCocon transporterar och hur Pure home planerar att
transportera och montera sina moduler. EcoCocon monterar sjalv inte elementen, men for
att fa en battre bild av hela processen beskrivs dven monteringen. Transporten av element

och moduler ar en viktig del i byggprocessen eftersom det kan paverka hela tidsplanen.

6.1 Transport och montering av EcoCocons element

Transport av EcoCocons element sker pa samma satt dven om elementen kommer fran
Litauen eller Slovakien och en av de viktigaste aspekterna ar att de inte blir fuktiga.
Monteringen av elementen skots av bestallaren och vid behov kan QR-koden pa elementen

skannas for en monteringsguide.

6.1.1 Transport av element

Bestdllaren maste meddela pa férhand at EcoCocon hur man vill lasta av elementen, de kan
forbereda elementen for avlastning med truck eller lyftkran vid fabriken. Det exakta
leveransdatumet bor faststallas 14 dagar innan gallande dag, den exakta ankomsttiden for

elementen kan faststéllas en dag fore leveransen. (EcoCocon, 2023, b)

Transportering med bat eller langtradare ar majligt till alla EU lander, EES-medlems- och
samarbetslander, USA och Kanada. Pris for transporter varierar fran 300-6000€ per
langtradare exklusive moms, i Finland ligger priset pa 1880-3750€. Dessa priser ar for
langtradare och ar endast avsedda som information for att fa en ungefarlig uppfattning av
priset, de slutliga transportkostnaderna kan endast faststdllas nagra veckor pa férhand.

(EcoCocon, 2024).

Transporten &r oftast bestdlld av EcoCocon och paboérjas vid fabriken dar de lastar
elementen pa langtradare. En vanlig langtradare kan lastas med 130 m? element om
trafiberskivor och lerputs medféljer, utan trafiberskivor och lerputs ryms det 140 m?. Fore
transport mats fuktigheten i elementen och bér matas igen vid mottagning av elementen,

da fuktigheten mats far den inte vara over 20%.



14
Det viktigaste under transporten ar att elementen halls torra. Elementen &r skyddade av
kapellet pa langtradarens slap under transport. Vid mottagning av element bor man
granska att listan som medfoljer och sldpets innehall stammer 6verens. Om element inte
installeras direkt efter mottagning maste de skyddas mot fukt och bor aldrig forvaras langre

an nagra dagar pa byggplatsen. (EcoCocon, 2023, b).

6.1.2 Montering av element

Till elementen medféljer en lista pa elementen med dimensioner och vikt, lista pa
vaggoppningar, en 3D ritning pa hur elementen ska monteras, ritning pa huset fran alla
vaderstreck och héjder med matt, alla dessa ritningar och listor ar till hjalp da elementen
ska monteras. Elementen kan lyftas forhand, men en kranbil eller truck rekommenderas

och det gar dessutom snabbare. (EcoCocon, 2024).

Fore man lyfter elementen pa plats maste man satta ett diffusionséppet membran dar
bottenplattan kommer, som &r bredare an sjalva bottenplattan. Darefter skruvas tva 45x95
mm reglar fast i bottenbjalklaget lika brett som elementen, se figur 9, mellan dessa reglar

laggs isolering och da bottenplattan ar klar kan elementen lyftas pa.

Markera ut pa reglarna vilka element som ska var enligt ritningen och darefter bérjar man
med att montera tva hornelement. Da elementen ar pa plats skruvas de ihop enligt
anvisningar i monteringsguiden, var det skruvats marks pa elementen. Da hérnelementen
ar fastskruvade i varandra satter man tratappar i andan pa elementet sa da man skuffar
fast foljande element hamnar det pa ratt plats, se figur 10. (Personlig kommunikation med

foretagsrepresentant pa EcoCocon Nordic OY/AB 24.10.2025).
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Figur 9. Bottenplattan for elementen. (Rénnblad, 2025). Figur 10. Inslagna trdtappar som styr elementet
till ratt plats. (R6nnblad, 2025).

For vart tredje element laggs en tillfallig snedstréva sa vaggen halls stabil. Vid installering
av balk ovanfor fonster- eller dorréppning skruvas det fanerskivor pa elementen som
stoder balken, se figur 11. Vid storre fonster eller 6ppningar kan man montera Box element.
Box element monteras ovanfor storre Gppningar ovanpa elementen och fungerar som
barande balkar som fordelar laster fran ovanliggande konstruktioner. Da en hel vaggsektion

ar monterad kan man skruva fast elementen i bottenplattan. (EcoCocon, 2024).

Da vaggarna ar klara, viks membranet som tidigare satts under bottenplattan upp och nitas
fast i elementen och darefter kan resten av vaggen tadckas av det diffusionsdppna
membranet, se figur 12. Alla skarvar som férekommer maste tejpas med en
diffusionsdppen tejp, nitande av membranet bor goras sa att nitarna tacks av tejpen eller
overlappas dar membranet skarvas. Membranet viks 6ver vdaggen sa det kommer ned 50
mm pa insidan. (Personlig kommunikation med foretagsrepresentant pa EcoCocon Nordic

OY/AB 24.10.2025).
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Figur 12. Diffusionsoppet membran med tejpade skarvar. (Ronnblad, 2025).

P& membranet kommer det 90 mm ribbor av faner vertikalt, horisontala och sneda
fanerskivsbitarna laggs forst fast just fore trafiberskivan fasts. Pa insidan tacker man
halmen tillfalligt med plast for att skydda mot regn och snd, men plasten bor tas bort inom

tva veckor for att undvika fukt i vaggen. (EcoCocon, 2024).
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6.2 Transport och montering av Pure Homes moduler

Balkarna i bottenbjalklaget ar dimensionerade sa att de har en tillracklig barférmaga till att
hela modulen kan lyftas upp pa langtradarens lavett for transport av modulerna. | taket i
Pure Homes hall kommer installeras en profilkran de kan anvanda for lyft, men hur de lyfter
upp modulerna pa langtradarens lavett kommer bero pa storleken och vikten pa

modulerna. Lyften kommer géras med antingen en truck, profilkranen eller en mobilkran.

Transporten paverkar ocksa storleken pa modulerna, inne i hallen kan byggas moduler med
en storlek pa upp till 12x4 m, men det skulle inte vara idealiska for transport. Da modulerna
monteras pa byggplatsen ar det viktigt att skarvarna som blir mellan modulerna tejpas med

en diffusionséppen tejp.

Taken kommer byggas fran fall till fall, antingen byggs taket helt eller i moduler i hallen och
sedan lyfts pa med mobilkran pa byggplatsen, eller om det &r mindre byggnader kan taket
byggas pa byggnaden i hallen och transporteras som en helhet. Det gar aven att bygga taket

pa byggplatsen. (Personlig kommunikation med representant for Pure Home 07.11.2025).
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7 Kontakt med Raseborgs byggnadstillsyn

For att fa en béattre bild av bygglovsprocessen intervjuades Markus Ostman, som arbetar

som byggnadsinspektor och tillstandsberedare pa Raseborgs stads byggnadstillsyn.

Samtalet handlade om hur Raseborgs byggnadstillsyn forhaller sig till byggnadsprojekt med
halmbalselement. Markus berdttade att bygglovsansdkan inte forsvaras av att halm
anvands som isolering i konstruktionen och att det viktigaste ar att konstruktionen
uppfyller kriterier for U-varde, energiprestanda och brandskydd. Byggnadstillsynen kraver
dessutom att halmbalselementen har en CE markning eller ett VTT certifikat som intygar

elementens tekniska egenskaper.

| samtalet kom det dven till tals att det tidigare beviljats bygglov for ett skolkék som byggts
av halmbalselement. Markus kollade diskussionen som hallits gédllande denna byggnad och
konstaterade att bygglovet godkants utan nagra problem. (personlig kommunikation med

Markus Ostman 11.11.2025).
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8 Synpunkter fran externa aktorer

Hittills har arbetet huvudsakligen baserat sig pa tillverkarnas egen information, darfor
kommer detta kapitel handla om synpunkter pa halmbalselementen fran externa aktorer.
| kapitlet tas det upp asikter fran tva familjer som byggt med dessa element i Finland och

asikter fran en svensk halmhusagare.

8.1 Egnahemshuset Villa Koppar

| Ingd byggde ett par ett egnahemshus pa 150 m? som fardigstalldes 2023. Nedan
sammanfattas deras synpunkter fran slutet pa 2024, da paret bodde i huset med sin dotter

och hund.

Laura och Mikas drom var att bygga ekologiskt och detta ledde till att de byggde ett
egnahemshus med EcoCocons halmbalselement dar alla inre ytmaterial ar av lera och
golvet ar av naturbetong, som innehaller lera i stallet for cement. Redan tidigt i projektet
insag de att ett hallbart och ekologiskt byggsatt ar dyrare dn traditionellt byggande.
Familjen anser att investeringen betalar tillbaka sig av laga driftskostnader och en lang

livslangd, familjen trivs bra i sitt halm hus.

Mika sdger att om de ndgon gang skulle bygga igen, sa skulle de reservera mera utrymme i

budgeten och Overvaka utgifter mycket noggrant fran borjan. (Rautio, 2024).

8.2 Lappalainens egnahemshus av halmbalselement

| ett tidigt skede av Hanna-Riitta Lappalainens projekt bestamde Lappalainen sig for att
huset skulle byggas med naturmaterial med lagt koldioxidavtryck, att huset skulle ha
sjalvdragsventilation och energiklass A. Lappalainen markte att det inte var |att att hitta
nagot som skulle I6sa alla krav, men ett 6vertygande alternativ var att bygga med

halmbalskonstruktioner.

Beslutet blev att bygga med EcoCocons halmbalselement. Det var en positiv 6verraskning
for Lappalainen hur latt det var att montera halmablselementen. Lappalainen skriver att

denna byggnadsmetod dven passar for mindre erfarna, eftersom det ar latt att montera
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elementen och att lerputset pa vaggar och lergolvet gar att riva och laga om utan att kdpa
nytt material. Lappalainen hoppas pa att dven i framtiden fa jobba med dessa material for
att det ar roligt och man far upplyftande upplevelser av kontakt med naturen, kanslan av

nagot uraldrigt, omsorg och meningsfullhet. (Lappalainen, 2024)

8.3 Halmhus utanfor Vasteras, Sverige

Stefan Backa som sjalv byggde sitt halmhus med halmbalar som tog 12 ar att fa klart sager
att han tror att framtidens satt att bygga ar med halm. Backa byggde ett nytt hus av
EcoCocons halmbalselement efter huset han sjalv byggde brann ner, men denna gang tog

det endast tva dagar att fa upp vaggarna.

Fordelar som listats i nyhetsartikeln ar miljévanliga ravaror, minimalt bruk av plast och
billiga byggmaterial. Nackdelar som listats i nyhetsartikeln angdaende halmhus ar att
byggforetag har lite erfarenhet, passar inte med byggbranschens standardmatt och ar

svarare att forsakra. (Tengner, 2024).
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9 Slutsats

Detta examensarbete har analyserat och beskrivit produktionen av EcoCocons
halmbalselement och Pure Homes prefabricerade moduler. Informationen har samlats

ihop genom litteraturstudier och personlig kommunikation for att fa en bild av helheten.

Examensarbetet visar att EcoCocon och Pure Home arbetar med att utveckla metoder for
att bygga mer miljovanliga och hdlsosamma byggnader som dessutom kan klassas som
passivhus. For att utfora ett projekt krdavs noggranna planer, men med ratta planer tar
byggnaden valdigt snabbt form. Med samtalet till byggnadstillsynen kan konstateras att det

inte ar nagot problem att soka bygglov for dessa konstruktioner.

Genom examensarbetet framkommer det att naturliga material kan kombineras for att
tillverka konstruktioner som fungerar utan problem. Arbetet visar ocksa att processen kan
goras pa tva satt, dar Pure Homes tillvdgagangssatt erbjuder ndgot battre skydd mot fukt

med tanke pa monteringen.

| kapitel fem om foretagens produktionsprocess har det inte varit mojligt att beskriva alla
steg géllande EcoCocons produktion pa grund av att vissa detaljer dr konfidentiella, och
eftersom Pure Home inte borjat bygga dnnu kan helt exakta metoder inte faststallas.
Examensarbetet har varit mycket larorikt och bidragit till en hel del nya kontakter och
kunskap. Forhoppningsvis kan detta arbete komma till nytta fér andra och inspirera till

gronare byggande och maijligtvis byggande med just dessa element.
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