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The purpose of this thesis was to study the rules and regulations in mining and quarrying
work. Regulations concerning quarrying work and starting quarrying and mining work can
be found in many different places. This thesis gathers all forms for starting quarrying and
mining work in an urban area.

This thesis concerns different permits and plans for quarrying and mining work. The thesis
also looks into alternative methods to explosions. The thesis also gives attention to starting
quarrying and mining work and the mining equipment. The thesis also gives attention to
starting quarrying and mining work and the mining equipment.

The main goal of this thesis was to produce a checklist for permits and plans for starting
quarrying and mining work. The checklist helps the subscriber company's foremen to start
quarrying and mining work in an urban area.

Keywords Quarrying and mining, explosions, city, permits
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Louhintatoiden kasitteita

Kasitteet ja maaritelmat

LouhintatOissa kaytettavia kasitteita ja maaritelmia:

louhintatyd kallion tai mineraalien irrotusta oheistdineen esimerkiksi

rajayttamalla, kiillaamalla tai iskuvasaralla lydmalla.

panostaja valtioneuvoston asetuksessa madritetyn panostajan pate-
vyyskirjan omistava henkil; nimikkeind joko rajayttaja, pa-

nostaja tai ylipanostaja.

asuttu alue alue, joka ulottuu 200 metrin sateelle paikasta tai rakennuk-

sesta, jossa ihmisia tavallisesti on.

panos yhdella nallilla rajaytettava yhtenainen rajahdysainemaara.
panoskentta useiden panoksien muodostama rajaytettava ryhma.
panostila yksi reikd, joka siséltda yhden tai useamman panoksen.
panostuspaikka alue, jolla panostaja liikkuu tehdesséén panostusty6ta.
patruuna yhtendinen rajahdysaineméara, joka on pakattu paperiin,

pussiin tai putkeen.

ragjahde rajdhdysaine tai pyrotekninen aine sekéd naita aineita sisal-
tavat yhdistelmét tai esineet.

rajaytysaika alkaa siita hetkestd, kun rajaytyksestd varoittavaa &aani-
merkkia aloitetaan soittamaan ja paattyy “vaara ohi”

merkkiin.

rajaytystyo kaikki tyo, jossa kasitellaan, kaytetddn tai sailytetdén rajah-

teita.
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siirtotodistus

sinkoiluvaara

suojaetaisyys

sailytys

vaarallinen alue

varastointi

Lyhenteet

Turvatekniikan keskuksen myodntdma lupa, joka oikeuttaa

rajahteiden hankintaan.

ihmisiin, kiinteistdihin tai muuhun omaisuuteen kohdistuva

vaara rajaytyksista johtuvista kivenlennoista.

rajahteiden varastosuojan ja suojattavan kohteen lyhin sallit-
tu etaisyys.

ragjadhdysmaaréa on niin pieni, ettd hallussapitoon ei tarvita
lupaa.

rajaytystyémaalla alue, jossa henkild voi vahingoittua kivien-
sinkoutumisen, paineaallon, tarinan, kaasujen tai muun ra-

jayttamisesta johtuvan syyn vuoksi.

rajahdystarvikkeiden hallussapitoa, johon tarvitaan lupa.

PK-seutu Paakaupunkiseutu, sisaltaa Helsingin, Vantaan, Espoon seka Kauniaisen

alueen.
HKR Helsingin kaupungin rakennusvirasto.
HSY Helsingin seudun ymparisto.
KSOY Kiinteistbosakeyhtio.
TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

ADR-ajolupa Oikeuttaa autonkuljettajia kuljettamaan vaarallisia aineita yli vapaarajan.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyt toteutetaan Fin-Seula Oy:lle. Fin-Seula Oy on vuonna 2002 perus-
tettu maa- ja pohjarakentamisen kokonaisurakointia tuottava yritys. Liikevaihto oli
vuonna 2012 n. 30 milj. euroa ja henkilostomaara n. 50. Paatoimipiste sijaitsee Etela-
Suomen alueella Tuusulassa, ja toiminta-alue on Eteld-Suomen lisaksi valikoidut koh-
teet muualla Suomessa. Opinnaytetytn aloittamiseen on paadytty lisaantyneiden kau-
punkialueiden urakoista, jotka sisdltavat tai saattavat siséltaa louhintaa. Louhintatdi-
den vaatimukset seka valvonta on tarkentunut padkaupunkiseudulla, vuonna 2010 Es-
poon Matinkyldssa tapahtuneen louhintavahingon seurauksena. Opinnaytetyon tavoit-
teena on tuottaa muistilista ja kerata tarvittavat lomakkeet louhintatdiden aloitusta var-
ten. Opinnaytetydssa tutkitaan hieman louhintakohdetta paékaupunkialueella. Opinnay-
tetydssa pyritdan loytamaan mahdolliset haasteet ja puutteet, jotka ilmenevét louhinta-
téiden yhteydessé, jotta tulevaisuudessa asioihin osataan varautua ennakkoon.

Néakokulma tutkimuksessa on urakoitsijan ja toteutustason ndkokulma. Tassa tydssa
kasitellaan Helsingin kaupungin maarayksia ja ohjeita louhinnassa. Tyfdssa pyritaan
[6ytamaan myds kaikki muut ohjeet ja ohjeistukset, jotka vaikuttavat paakaupunkiseu-

dulla toteutettavaan louhintatyéhon.



2 Louhintatéiden aloitukseen tarvittavat selvitykset ja luvat

2.1 Vastaavan tydnjohtajan hakemus ja erityisalan tydnjohtajan nimeaminen

Rakennuslupaa edellyttdvassa rakennustydssa tulee aina olla vastaava tydnjohtaja.
Vastaava tyonjohtaja johtaa rakennustyotda, seka huolehtii rakentamista koskevien
saannosten ja maaraysten mukaisesta tyén suorittamisesta. Vastuullista tytnjohtajaa
tarvitaan myods kaivamisessa, tayttamisessd, louhimisessa, paalutustyfssd seka ra-
kennuksen purkutyfssa.

Jos rakennusty0 sisaltaa erityisalojen toita, eika vastaavan tydnjohtajan patevyytta nai-
den toiden johtamiseen katsota riittavaksi, voidaan edellyttaa erityisalan vastaavaa
tydnjohtajaa, jolla on kyseisen tydn vaativuutta vastaava patevyys. Tallaisia toitd ovat
esimerkiksi louhintatyét. Vastaavan tyonjohtajan ja erityisalan tyonjohtajan hyvaksyy
rakennusvalvonta. Rakennusty6ta ei saa aloittaa, ennen kuin vastaava tydnjohtaja on
hyvaksytty. Vastaavan tydnjohtajan seka erityisalan tydnjohtajan hakemukset taytetaan

paakaupunkiseudulla sahkdisesti. [1.]

2.2 Kiinteistokatselmukset

Ennen rajaytys- ja louhintatdiden aloittamista on kohteessa ja sen lahialueella suoritet-
tava vakuutusehtojen mukainen katselmointi. Katselmuksilla pyritddn selvittdmaan,
tapahtuuko rakenteiden kuntotasossa niiden tavanomaisesta ikaantymisesta ja vikaan-
tumisesta oleellista poikkeavaa kehitystd. Katselmoinnin kohteena ovat esimerkiksi
lahirakennukset, luolat, sillat ja muut rakenteet. Lahialueeksi voidaan yleenséa katsoa
30-200 metria louhintatydmaasta. Katselmukset suorittaa aina ulkopuolinen taho, kon-
sultti tai muu vastaava yritys. Katselmukset ovat kaikkien osapuolten kannalta tarkeat.
Katselmuksista on tiedotettava asukkaita hyvissa ajoin. Katselmukset eivat ole lakisaa-
teisesti pakollisia. [2, s. 317-318.]

2.3 Melulupa

Liitteen 1 mukainen melulupa on aina haettava 30 pv ennen louhintatdiden aloitusta.

Meluluvasta on l6ydyttava seuraavat asiat:



melup&astot desibeleissa

toiminnan tarkoitus ja kesto

aiheutumispaikka ja ilmoittajan tiedot

melun ja tarinan torjunta ja seuranta.

Melusta ja tarinastéa on myos aina tiedotettava lahiympéariston asukkaita. Tassa voidaan
kayttdd samaa aluetta, jota on kaytetty katselmoinnissakin. Tiedotukseen on hyva kirja-

ta melun aiheuttaja, tarkoitus seka tyon kesto. Tiedotus on hyva pitaa lyhyena. [3.]

2.4 Tarinamittaukset

Tarindmittaukset suoritetaan louhintatdiden aikana, mutta tarindmittarit taytyy olla
asennettuna ennen louhintatdiden aloitusta. Tarin&mittarit sijoitetaan l&hella oleviin
rakennuksiin tai muihin tarkkailtavaan kohteeseen, missa tarind saattaa aiheuttaa ai-
neellisia vahinkoja. Tarinamittareiden sijainnit ja mallit valitsee useimmiten ulkopuoli-
nen konsulttitaho. [2, s. 319-322.]

2.5 Yleista tarindmittauksista

Louhintatbissa rajaytykset synnyttavat kallioon jannitysaallon, joka aiheuttaa valiaineen
hiukkasissa siirtymista eli tarinaa. Maantarinat kasitetddn maanpinnan aaltoliikkeeksi,
joka aiheutuu seismisten aaltojen liikkeeksi. Yksinkertaisin heilahdusliike on sinimuo-
toinen S-aalto, eli niin sanottu harmoninen heilahdus. Aallot voidaan jakaa kahteen
tyyppiin, P-aaltoon sek& S-aaltoon. P-aallot, joissa liike tapahtuu pitkittaisesti, ainehiuk-
kaset siirtyy etenemissuunnassa. S-aallot liikkuvat poikittaisesti, eli hiukkaset liikkuvat
kohtisuorasti etenemissuuntaan ndhden. Kuvassa 1 on esitetty eri aaltomuotojen

vaikutus maaperassa.



Kuva 1. Aaltojen vaikutus maaperéssa. [2, s. 301.]

Louhintatbiden tarinamittaukset suorittaa ulkopuolinen rajaytystyon konsultti. Mikali
urakoitsija itse mittaa omien louhintojensa téringita, voidaan tarinéiden arvoja kyseen-
alaistaa. Yleisimmin kaytetty tarindiden mittausmenetelméa on kolmekomponenttimitta-
us, jossa mitataan tarinan heilahdusnopeuden kaikki kolme huippuarvoa. Louhintatois-
s& annetut suurimmat téarinan ohjearvot on annettu helpottamaan rakenteiden tarinan-
kestavyyden arviointia. Louhinta ohjearvot urakoitsijalle maarittda geosuunnittelija tai
rajaytysyon konsultti. Nykyisia tarinamittareita voidaan seurata lahes reaaliajassa inter-



netin valityksella. Kuvassa 2 on esitetty yhden rgjaytyksen tarindarvot yhdella mittarilla.

[2, s. 325-332.]

Aaltomuoto
Mittauspiste  sijainti Paivamaara tulokset Raja Osaraja etdisyys MIC rdjaytys Huomautus
14V 20.11,2013 14:13:56 47Tm/s* 559mm/s 606pm 203Hz 10 49% 36 153 185
14-L 20.11,2013 14:13:56 105m/s2  833mm/s 7.70pm 214Hz 10 107 % 36 153 185
4T 20.11.2013 14:13:56 673m/s2  631mm/s 846pm 211Hz 10 69 % 36 153 185
Standardi aikapalvelin  EiRMS ylipdastd [Hz] alipadstd [Hz] taajuusaanalyysi Tkkuna Misté [s] mihin [s]
1508569 Acceleration 25 m/s2 5-300Hz ¥ Eikukaan ¥ Eikukazn v Ei mitéan
Akseli: Vertikaali
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Kuva 2. Tarina arvoja esittdva kuvaaja.

2.6 Louhintatdiden suunnitelmat ja ilmoitukset

26.1

llmoitus rajaytystydsta

Ennen louhintatdiden aloitusta on aina ilmoitettava louhintakohteen paikalliselle poliisil-

le louhinta- ja rajaytystyosta liitteen 2 mukaisella lomakkeella. limoituksen pitéd& olla

toimitettuna vahintddn 7 vuorokautta ennen louhinnan aloitusta. llmoituksesta tulee

selvita louhintakohteen sijainti, arvioitu louhintatdiden kesto, rajahteiden tyypit, rajaytys-

tyonjohtajan tiedot, seka rajahteiden varastointi- ja sailytyspaikat. llmoituksen perus-

teella poliisi voi maarata rajoituksia rajahteiden kaytolle ja tarvittaessa maarata kayton

edellyttamistad varotoimenpiteista. Poliisi voi myos kieltdd kaytén, jos voidaan katsoa

siitd aiheutuvan ilmeista henkil6-, ymparist6- tai omaisuusvahinkojen vaaraa. [4.]



2.6.2 Louhintatdiden ty6turvallisuussuunnitelma

Louhintatoiden ty6turvallisuussuunnitelma taytyy olla tehtynd ennen louhintatdiden aloi-
tusta. Louhintatyon tyoturvallisuussuunnitelman taytyy olla véahintaan liitteen 3 mukai-
nen suunnitelma. Suunnitelmassa voidaan kayttaa infra ry:n pohjaa, rajaytys- ja louhin-
tatyon turvallisuussuunnitelmaa. Turvallisuussuunnitelman tayttaa ja tekee louhinta
urakoitsija yhdessa tilaajan kanssa. Turvallisuussuunnitelmasta taytyy loytya vahin-
taankin seuraavat tiedot, tydnsuorittaja yhteystietoineen, pengerkoot, kaytettava kalus-

to, ensiaputarvikkeet, varastointi, seka ympariston huomioonottaminen. [5.]

2.6.3 Kaivulupa

Paakaupunkiseudulla tarvitaan aina kaivulupa, mikali louhintaty® tai tyonosa vaatii
kohdetontin ulkopuolelle kaivantoa tai louhintaa. Kaivulupa haetaan liitteen 4 mukaisel-
la kaavakkeella. Ennen kaivuluvan hakemista pitdé olla johtoselvityskartta louhintakoh-
de alueelta haettuna. Johtoselvityskartat saa louhintakohteen kaupungin mittauslaitok-
selta. Kaivulupaa haetaan louhintakohteen kaupungin rakennusvirastolta. Kaivuluvan
minimi kasittelyaika on 5 arkipdivaa, huomioitavaa on kuitenkin, etta loma-aikana kasit-
telyaika saattaa venya jopa yli 20 arkipaivaan. Kaivuluvan hakee urakoitsija yhteistyds-
sa tyon tilaajan kanssa. Kaivuluvasta taytyy l6ytyd vahintaénkin seuraavat tiedot: tilaa-
jan yhteystiedot (esim. KSQY), urakoitsijan yhteystiedot, tydn sijainti, tarkoitus ja kesto

sekd mahdolliset liitteet liikennejarjestelyista. [6.]

2.6.4 Rajahteiden siirtoasiakirja

Rajahdeasetuksen (473/1993) mukaan rajahteiden siirto paikasta toiseen vaatii, etta
rajahteiden vastaanottaja toimittaa rajahteiden lahettajalle ennen siirtoa jaljenndksen
TUKES:lle saamastaan siirtoon oikeuttavasta liitteen 5 mukaisesta asiakirjasta. Rajah-
teen vastaanottajalla on oltava siirtotodistus myos siina tapauksessa, ettd hén noutaa

rajahteet itse. Rajahteiden kuljettajalla pitaa olla voimassa oleva ADR-lupa.
Siirtotodistus myonnetaéan yritykselle tai henkildlle, jolla on rajahdeasetuksen mukai-
sesti oikeus hankkia rajahteita ja joka on tehnyt Tukesille ilmoituksen rekisterdintia var-

ten. Siirtotodistus on paasaantoisesti voimassa viisi vuotta.

Rajahteiden hankintaan on rgjahdeasetuksen mukaan oikeutettu



e se, jolla on rajahteiden varastointilupa

e se, jolla on asetukseen perustuva muu oikeus varastoida rajahteita kaupan

yhteydessa

o rajaytys- ja louhintatoita tekeva liike, jonka palveluksessa on panostaja, joka

vastaa rajahteista

e patevyyskirjan hankkinut panostaja. [7.]

2.6.5 Rajahteiden varastointi

Valtioneuvoston asetuksen rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta (644/2011) 4. lu-
vun 11. §:ss& on maaratty rajahteiden sailytyksesta tytpaikalla.

Ré&jahteiden sailytys

Rajahteiden sailytyksella tarkoitetaan sellaista rajahteiden hallussapitoa, johon ei tar-
vitse lupaa. Esimerkiksi tyémaalle paivan louhintatarpeisiin vastaava rajahdemaara ei
tarvitse lupaa. Mikali jostain syysta tydpaivan lopuksi rajahteita on jaanyt tydmaalle,
kayttamatta jaéneet rajahteet ajetaan pois tai sijoitetaan lukolliseen rdjahteiden saily-
tystilaan. Panostettua kenttaa tulee jatkuvasti vartioida, eika kenttaa saa jattaa vartioi-
matta missaan tilanteessa. Tydmaalla tapahtuvasta rajahteiden sailytyksesta ei tarvitse

anoa viranomaislupaa.

Tilapéinen varastointi

Tybmaalla suoritettava tilapdinen varastointi on sallittu, kun rajdhdeainemaara ei ylita
60 kg. Tilapaisesta varastoinnista ei tarvitse hakea viranomaislupaa. Louhintatydn tur-
vallisuussuunnitelmassa on huomioitu varastoinnin turvallisuustoimenpiteet. Tilapaisen
varastoinnin pitaa olla SFS 4398:n mukainen kontti. Kontin ovessa tulee olla myds
rajahteista vastaavan yhteystiedot, ja kontti tulee sijoittaa vahintd&n 10 metrin etéisyy-
delle muista vaarallisista aineista. Mikali tydmaalla halutaan varastoida yli 60 kg rajah-
dystarvikkeita, kuitenkin enimmilldan 10 000 kg, tulee lupa hakea viranomaisilta réjah-

deasetuksen mukaan.



Pysyva varastointi

Pysyvaa varastointia ei louhintatdissa kayteta, pysyva varastointi voi tarkoittaa esimer-
kiksi rajahdysainevalmistajan omaa tuotantovarastoa. Lupa pysyvaan varastointiin hae-
taan Tukesilta ragjahdeasetuksen mukaisesti. [5.]

2.6.6 Palo- ja pelastautumissuunnitelma

Palo- ja pelastautumissuunnitelma taytyy olla tehtynd ennen louhintatdiden aloitusta.
Palo- ja pelastautumissuunnitelman laatii urakoitsija. Suunnitelma sisdltdd seuraavat
tiedot: tydbmaan palosuojeluorganisaatio, tulitdiden yleiset ohjeet, alkusammutuskalus-
to, hatapoistumistiet, sekéa opastus tydmaalle. Palo- ja pelastautumissuunnitelman tay-
dentavid dokumentteja ovat tulitdiden valvontasuunnitelma, aluesuunnitelma, seka tur-
vallisuusohje. [2, 5.100-114.]

3 Louhinnan aloitus ja eteneminen

3.1 Louhintakalusto

Louhintakalustoa valittaessa on huomioon otettava tyémaan erityispiirteet, esimerkiksi
sijainti, tilat, aikataulu, seka irrotettavan kallion maara. Kaikki piirteet ovat riippuvaisia
toisistaan, esimerkiksi irrotettavan kallion kuutiomé&ara ei ole suuri, mutta tilat ovat ah-
taat ja suojeltavia kohteita on lahettyvilla paljon, joten otettava kayttdon pienempaa
louhintakalustoa. Ennen louhintatydmaan aloitusta on hyva kayda tydmaalla tutustu-
massa ja selvittamassa, mihinka louhintakaluston saa autoista purettua, etta pystytaan
minimoimaan hairiét ulkopuolisille. Tydmaalla on kaikkien hyva tietaa louhintakaluston

perus nimikkeet ja toimintatavat, seka turvallisuusmaaraykset.

3.1.1 Poravaunut

Porauskaluston valintaan vaikuttaa porattavien reikien halkaisijan koko, maara seka
syvyys. Mikali tilaa ja porattavia reikid on paljon, kuvan 3 mukainen vaunu on tehok-

kuudeltaan soveltuvin tydhon.



Kuva 3. Sandvik DX 800 ns. rangeri

Pienissa louhintakohteissa kaytetddn useimmiten kuvan 4 mukaista commandoa.

Kuva 4. Sandvik DC 120 ns. commando
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Mikali kohteessa on paljon porattavia vinoja reikia eri korkeuksissa, silloin kannattaa

harkita kuvan 5 mukaista scorpionia. [2, s. 222—-224.]

Kuva 5. Drillcom RD32 ns. scorpion

3.1.2 Ra&jahdysaineiden tarkeimmat ominaisuudet

Teknillisesti kaytettavalta rajahdysaineelta vaaditaan, ettéd se on

tehokas

o varma kasitella

o kemiallisesti ja fysikaalisesti mahdollisimman muuttumaton
o riittAvan herkka syttymaan ja varmasti rajahtava

o rajahdyskaasuiltaan vaaraton

o vedenkestava

. hinnaltaan kilpailukykyinen.

Vertaillessa eri rqjahdysaineita toisiinsa kaytetddn perusteena niiden rajahdysteknillisia
ominaisuuksia, kuten

. rajahdysnopeus

. rajahdysvalitys
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panostusaste

kaasutilavuus

rajahdyslampo

voima/painoyksikko.

Kulloinkin kaynnisséa olevalla louhintatyémaalla kaytettavasta rajahdysaineesta paatok-
sen tekee louhintatyonjohtaja panostajan kanssa. Kuvassa 6 on esitetty vuonna 2011

Suomessa kaytettyjen rajahdysaineiden maarat. [2, s. 58-64.]

Luohintarajahteiden kaytt6 Suomessa 2011

m Bulk-emulsiot

® Anfo

= Emulsiopatruunat
B Aniitti

® Dynamiitti

Kuva 6. Louhintargjahteiden kayttomaarat Suomessa. [2. s. 58]

3.1.3 Takkays

Takkayksella tarkoitetaan rajaytyskentan suojausta peitematoilla louheen sinkoamisen
estamiseksi. Takkayskaluston valinnassa huomioon tulee ottaa rajaytysmattojen koko,
seka louhittavan alueen maara. Peruskokoisten rajaytysmattojen paino on noin 1 100

kiloa kappale. Kuvassa 7 on esitetty yleisimmin kaytettya takkayskalustoa.
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Kuva 7. Tydmaalla panostetun kentén takkays kaynnissa.

3.1.4 Louheen kuormaus ja poisvienti

Louheen kuormaus on suuri tahdistava tekija louhintatydmaan aikatauluun. Irti rajayte-
tyn kiven kuormaamiseen, kuljetuskalustoon tai siirtoon suoraan pois tydmaalta kayte-
tadn kolmea eri konetyyppia: kaivukoneet, kuormaajat ja puskutraktorit. Kaivukoneet
likkuvat joko teloilla tai pyorilla. Kaivulaitteet ovat yleisesti hydraulisia. Puskukoneita
kaytettddn louheen siirtoon vain hyvin lyhyilla matkoilla. Louheen siirtoon kaytettava

kuljetuskalusto ryhmitelldén seuraavasti:

kuorma-autot

maansiirtoautot

traktoridumpperit

traktori-peravaunuyhdistelmat.
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Kuorma-autoista valitaan louheen kuljetukseen yleensa tukevat mallit ja naiden lavat
vahvistetaan kestdmaan kivien iskut ja kuluttava vaikutus. Tavallisin kuorma-autokoko
on kantavuudeltaan 20 tonnia. Maansiirtoautot ovat raskaampia, kantavuudeltaan kes-
kim&arin 50 tonnia ja rakennettu kestamaan tydmaateita. Yleisilla teilla niiden kayttoa
rajoittavat ajoneuvon mitat ja sallitut akselipainot. [2, s.140.]

3.2 Kenttasuunnitelmat

Panostajan on tehtava rajaytettavasta kentasta tai muusta rajaytyskohteesta kirjallinen
rajaytyssuunnitelma, joka sisaltdd tiedot porauksesta, rajahteestd ja sen maarasta,
panostamisesta, sytytyksestd ja sytytysjarjestyksestd, peittdmisestd, rajaytysajankoh-
dasta, vaarallisesta alueesta ja varmistustoimenpiteistd, sekd muista rajayttamisen
turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista. Tyon aikana havaituista turvallisuuteen vaikutta-
vista tekijoista on tehtdva muutokset rajaytyssuunnitelmaan ja ilmoitettava niista valit-

tomasti asianomaisille tyontekijoille. [2, s. 243.]

3.3 Varoalueet

Varoalueella tarkoitetaan louhinta kohteen valiténta laheisyyttéa, missa on kivien sinkou-
tumisvaaraa. Varoalueet on méariteltdvad ennen louhintatdiden aloitusta. Varoalueelle
maaritetdan mahdolliset liikenteen pysaytystytntekijat. Varoalueen sisépuolella ei saa
olla muita henkil6ita kuin louhintaurakoitsijan tyontekijoitd. Pysaytys- ja varoitusmiesten
paikat on maaritelty asemapiirustukseen. Rajaytystytnjohtaja ottaa kuhunkin tynteki-
jaan yhteyden ennen kuin antaa luvan rajayttaa panostetun kentan. [2, s. 106.]

4 Louhinnan tarpeet kaupunkialueella

41 Yleista

Tassa luvussa esitetyt asiat ovat tarpeita ja tyévaiheita, joita erityisesti kaupunkialueel-

la tapahtuvassa louhintatytssa esiintyy.
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4.2 Aukiporaus

Aukiporauksessa rajaytettavan kallion ja suojeltavan rakenteen tai laitteen valiin pora-
taan taysin avonainen rako ennen rajaytystyon suorittamista. Teoriassa aukiporauksen
jalkeen louhittavan kallion ja suojeltavan rakennuksen tai laitteen valiin syntyisi taysin
avonainen rako, jota pitkin tarindaallot eivat pystyisi etenemaan valiaineen puuttuessa.

Kuvassa 8 on esitetty valmis aukiporaus.

Aukiporaus aloitetaan poraamalla ohjausreidt, joiden halkaisija on 89 mm. Reiéat pora-
taan 62 mm:n vélein koko railon mitalle 150-200 mm:n syvyisin&.

Seuraavassa vaiheessa ohjausreidt syvennetaan ja valiin jadnyt kallio poistetaan po-
raamalla pilot-reiat. Pilot-rei&n tarkoituksena on tehd& varsinainen aukiporaus. Tasta
johtuen reikien suoruutta on tarkasteltava usein. Reidt porataan maaritetysta aukiopo-
raussyvyydestd metrin syvemmaksi, koska avarrusreikdan vaadittavan kaluston eteen
ei saa jaada porauksesta syntyvaa porasoijaa. Pilot-reian tekemisessa kaytetaan apu-

na ohjurikalustoa. Pilot-reian halkaisija on 89 mm.

Pilot-reidn valmistuttua aukiporausta avarretaan. Avarrukseen kaytetaan ohjuriputkea,

joka ohjaa jalkimmaisena porattavan avarrusreian tekemiseen vaadittavan 102 mm:n

kruunun irtiporauksen pohjalle. [8.]

Kuva 8. Valmis aukiporaus.
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4.3 Rakolinja

Rakolinjaporausmenetelmaa kaytetdaadn rakennusten ja suojeltavien kohteiden valitto-
massa laheisyydesséa. Rakolinja porataan useimmiten 51-76 mm:n porausreikia kayt-
taen. Reikavali on 2—4 kertaa porausreidnlapimitta, eli 10-30 cm. Rakolinjan reikiin ei
laiteta rajahteitda ollenkaan. Lahimmaksi rakolinjaa tulevat poraukset sijoitetaan noin
kenttareikien reikavalin paahan rakolinjasta. Rajayttaessa kallio irtoaa useimmissa ta-
pauksissa rakolinjaa pitkin. Sitkeissa kivenlaaduissa, sekéd runsas- ja tihearakoisissa
kalliossa menetelm& ei aina onnistu, jolloin on kaytettava edellisessé luvussa olevaa

irtiporausta. [2, s. 274]

4.4 Louhinta ilman rajaytyksia

Kallion ja kiven rikkomista ei aina pystyta olosuhteista johtuen rikkomaan rajayttamalla.
Mikaan toissijainen menetelma ei ole kuitenkaan kehittynyt niin paljon, jotta se voisi
korvata rajayttamisen kokonaan. Nama toissijaiset menetelmét on esitetty tassa luvus-
sa. Menetelmia kaytetddn ylisuurten kivien, seka erittdin hankalien paikkojen rikotuk-

Sessa.

4.4.1 Raskaat hydrauliset iskukoneet

Hydraulisissa iskukoneissa eli rammereissa on paikallaan pysyva terd, johon edesta-
kaisin liikkuva manta iskee. Iskukone yleenséd asennetaan kaivukoneeseen ja kivet
rikotaan ennen kuormausta. Kuvassa 9 on esitetty iskeva kaivinkone. Hydraulijarjes-
telmén puolesta kaikki kaivukoneet soveltuvat iskukonekayttoon. Tarkeintd on, ettd
kaivukoneen paino riittd& iskukoneen ja kivien kasittelyyn. Mikali kaivukoneessa ei ole
kivisuojia, on ne hyva asentaa ennen iskukoneen kayttéa. Mikali kallion laatu on erittain
pehmedd, voi iskukone olla jopa rajayttamistd helpompi vaihtoehto. Vaikeissa olosuh-
teissa voidaan rikkoa pienia kuutiomaarid myos kovaa peruskalliota. Iskukoneet eivét
ole taysin tyoturvallisia kivien sinkoutumien suhteen. Pienia kivia voi sinkoutua pitkalle-
kin iskukoneen kayttopaikasta. Vilkkaasti likennditdvien alueiden laheisyydessa on

likenne pysaytettava iskemisen ajaksi. Iskukoneen kayttdetuja ennen kuormausta:

e Voidaan kuormata keskeytyksetta.
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e Louhinta kalustoa ei tarvitse siirtéda rikkorgjaytyksen tielta.

e Kuormaus- ja porauskalustoa ei yli kuormiteta ylisuurilla kivill&.

e Ylisuuria kivia ei tarvitse kasitella moneen kertaan.

e Saastetddn rajahdysainetta ja tydvoimakustannuksia. [2, s. 413-414.]

Kuva 9. Kaivinkone iskeméassa kivea rammerilla.

4.4.2 Hydrauliset kivenhalkaisulaitteet

Hydrauliset kivenhalkaisulaitteet toimivat ilmasahko- tai dieselkayttoisella pumpulla,
johon liitetd&n hydrauliletkut ja halkaisusylinteri. Kuvan 10 mukaiset kivenhalkaisulai-
teet asetetaan porausreikddn ja annetaan hydraulisenpaineen vaikuttaa sylinteriin
kayntivivun avulla. Hydraulinenpaine puristaa mannan varren etupaahan kiinnitettya
kiilaa ulospain. Tama vaikuttaa sylinterin alapaahan kiinnitettyihin kahteen kiilaken-
k&an, jotka puristuvat erilleen. Puristuessaan erilleen kiilat tydéntaa kalliota sivuvoimilla
reian seinamiin. Sylinterit on varustettu kahdella kiilasarjalla, jotta se soveltuu erilaisille
kallioille. Teravalla kiilalla varustettua standardityyppid on tarkoitettu kaytettavaksi ko-
valle kivelle. Teravalla kiilalla saadaan suuri halkaisuvoima, mutta suhteellisen pieni
laajenema. Tylpalla kiilakulmalla varustettu W-tyyppi on tarkoitettu pehmeadlle kivelle,

sekéa betonille. Tylpélla kiilalla saadaan suurempi laajenema suhteessa pienemmalla
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voimalla. Kivenhalkaisulaitteet ovat kayttokelpoisia kaupunkialueilla, joissa rajayttami-
nen voi aiheuttaa vahinkoa ymparistolle. Liséksi halkaisulaitteet ovat tehokkaita yksit-

taisten pienien kivien halkaisemiseen. [2, s. 414.]

Kuva 10. Hydraulinen halkaisulaite kaytosséa.

4.4.3 Paisuva sementti eli etanadynamiitti

Paisuvaa sementtia voidaan kayttaa kiven, kallion ja betonin murtamiseen paikoissa,
joissa turvallisuussyista ei voida rajayttaa. Tallaisia paikkoja ei oikeaa rajaytystekniik-
kaa sovellettaessa usein esiinny. Paisuvasementti sekoitetaan maahantuojan ohjeiden
mukaan kylm&an veteen. Sekoituksen jalkeen se on kymmenen minuutin sisdlla kaa-
dettava porausreikdan, jonka lapimitta on 30-50 mm. Porausreiat taytetdan aariaan
myoten tayteen. Etanadynamiittia kayttdessd ominaispanostus dynamiittiin verrattuna
on 20-kertainen. Kuvassa 11 on esitetty etanadynamiitin eri vaiheet. Etanadynamiittia
kuluu paljon normaaliin dynamiittiin verrattuna, myods porausreikien tarve kasvaa. Yksit-
taisille kayttdjille, joilla ei ole panostajan patevyytta, etanadynamiitti tarjoaa kuitenkin
hyvan vaihtoehdon varsinkin, jos rikottavan kiven maara ei ole suuri. [2, s. 415.]
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Kuva 11. Etanadynamiitin eri vaiheet esitettyna. [www.dextec.fi/kuvat]

4.4.4 Vaijerisahaus

Kuvan 10 mukaista vaijerisahausta kaytetdén yleensa rakenteen ollessa niin paksu,
ettei tavanomainen, pyored sahanterd riitd sen katkaisuun. Vaijerisahan tarpeelle voi
olla syynd myds katkaistavan rakenteen muoto tai tydskentelytilan rajoittuneisuus. Ti-
manttivaijeri pujotetaan leikattavan rakenteen ympari, ja sahaus tapahtuu kiristamalla
juokseva vaijeri hiljalleen rakenteen lapi. Menetelma sopii erinomaisesti suurten vah-
vasti raudoitettujen rakenteiden leikkaamiseen. Umpirakenteeseen porataan ensin
pujotusreiat vaijerille. Sahausvaijerin pituutta voidaan vapaasti muuttaa, joten katkai-
Susyvyys on useita metreja. Vaijerisaha on riskiton ja tarinaton vaihtoehto louhinnalle,
kun toimitaan aivan rakennusten laheisyydessa. Vaijerisahausta voidaan jossain maa-
rin kayttaa vaihtoehtona irtiporaukselle. Vaijerisahaus on kuitenkin harvemmin kaytetty
hitauden ja kustannuksien nousun takia. [9.]
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Kuva 12. Vaijerisaha asennettuna tydmaalla.

5 Valmis ty6tuote

Taman opinnaytetydn ohella tuotettiin Fin-Seula Oy:lle tarkistuslista louhinnassa tarvit-
tavista luvista ja suunnitelmista. Tarkistuslistasta kaytetddn ennen louhintatdiden aloi-
tusta. Tarkistuslista toimii tydnjohtajien apuvalineenéd louhintatbissa. Tarkistuslistasta
voi katsoa, montako vuorokautta ennen tdiden aloitusta eri lupahakemukset on jatetta-
va. Tarkistuslista tulee jagadmaan ainoastaan Fin-Seula Oy:n kayttdon ja lisatéan yrityk-
sen tietojarjestelmaéan. Tarkistuslista tulee aina paivittdd ennen louhintatydn aloitusta,

mikali tarve vaatii.
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6 Yhteenveto

Tassa mestaritydssa perehdyttin monen eri tahojen ohjeisiin louhintatéihin liittyen.
Mestarityon aloitusvaiheessa nopeasti ilmeni, etté louhintatdiden ohjeita on monessa
eri paikassa ja moni eri taho on niitd saadellyt, kuten laki, kaupunki seka paikallinen
poliisi. Yhtakaan sellaista lahdetta ei l6ytynyt, jossa yksiselitteisesti olisi 16ytynyt kaikki
tarvittavat tiedot louhintatdiden aloittamiseen ja toteuttamiseen. Pelkdstaan tietojen
kerays kestikin yllattavan pitkdan. Nain ollen voidaan todeta, ettda mestaritydn aihe oli
tarpeellinen. Talla tyolla seka Fin-Seula Oy:lle jaavalla tarkistuslistalla sdastetaan aikaa
ja valtytdan turhalta tyoltd. Tydnjohtajien ei aina tarvitse kerétd nditd tietoja uudestaan
louhintakohteen alkaessa. Valtytddn myos siltd, ettd louhintakohteen alkaessa olisi
unohtunut jokin lupa hakea, mika estaisi tyon aloituksen. Esimerkiksi jos melulupaa ei
ole haettu 30 vuorokautta ennen tdiden aloitusta, tyota ei voida aloittaa.

Tasta tydsta mielenkiintoisen teki louhintatdiden haastavuus kaupunkialueella. Mielen-
kiintoista myos oli vaihtoehtoisten louhintamenetelmien seuraaminen, esimerkiksi Kii-
laamalla kallion rikotus. Kehitysehdotuksena talle tyélle on, ettd tarkistuslista taytyy
paivittda vahintaan kerran vuodessa ja seurata, ettd mikdan saados ei ole muuttunut.
Mikali muutoksia on tullut louhintatdiden sdadoksissa, asiat taytyy paivittaa tarkistuslis-

taan, jotta lista palvelee Fin-Seula Oy:n toimihenkil6itd mahdollisimman hyvin.

Tama mestarity0 toteutettiin Fin-Seula Oy:n tilauksesta ja tarpeesta kyseisen aiheen
toteuttamiseen. Haluankin kiittdd Fin-Seula Oy:std mukana olleita henkil6ita tuesta ja
avusta tdman mestarityon pitkdjanteiseen toteuttamiseen. Kiitokset kuuluvat myés kou-

lun puolesta ohjaavalle opettajalle.
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RajA (VNA 644/2011 = Valtioneuvoston asetusrajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta)

RTA (VNA 205/09 = Valti asetus on turvallisuud

Asiakirja on laadittava ennen tyon aloi i Turvalli: itel i tulee jatkuvasti seurata ja arvioida.
Suunnitelma on pidettiva ajan tasalla.

Turvallisuussuunnitelma ja siihen sisaltyvit ohjeet on tehtivd ymmarrettivissi muodossa ja kasiteltava asianomaisten
tyontekijoiden kanssa. Ohjeiden tulee olla niiden tyéntekijoiden saatavilla ja ymmarrettavissa, joita asia koskee. Ty6nantajan on
ennen uuden tyon tai tyovaiheen alkua varmistettava, etta tyontekija osaa noudattaa ohjeita.

RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

TYONTILAAJA TYONSUORITTAJA
Tyontilaajan yhteystiedot Tyonsuorittajan osoite
Tyontilaajan puhelin ja sdhkoposti Tyénsuorittajan puhelin ja sahképosti
[J Louhintavastuuvakuutus, Vakuutusyhtio: Vakuutuksen numero:
[ Louhintavastuuvakuutus kattaa urakoitsijan ja rakennuttajan
= UDET

Tyomaan nimi Tyémaan yhteystiedot
TYOMAAN ORGANISAATIO, VASTUUHENKILOT JA TEHTAVAT
Ty6suojelupaillikko Puhelin Sdhkoposti

! tajan turvalli 1 di i Puhelin Sahkaposti
Tyosuojeluvaltuutettu Puhelin Sahkoposti
Réjéytystyon johtaja Puhelin Sahkoposti

Rajaytystyon johtajan pétevyys ja patevyyskirjan numero / voimassaoloaika

Panostaja Puhelin Sahkoposti

Panostajan patevyys ja patevyyskirjan numero / voimassaoloaika

Porari(t) Puhelin Sahkoposti

Aliurakoitsijat
Nimi Yhteystiedot Suoritusvelvollisuus Tyontekijavahvuus

Tybmaalla tarvittava Kielitaito [ ] suomi [J muu, mika/mitké
TYOMAAN YLEISKUVAUS

Yoh

Y T a, sen sijainnista ja louhittavista maarista [J Asuttu alue [] Ei asuttu alue

Tyomaan jarjestelypiirros, liikenne- ja kulkutiet (liite nro 1)

Aikataulu Paivittdinen tybaika ja rajaytysajat
Ty6 alkaa / ty6 loppuu

Ympiristossi sijaitsevat, varottavat laitteet ja kohteet

Sahkomagneettiset kentat

Tarvittavat luvat ja ilmoitukset

[ Poliisi, pvm tehty: , pvm saatu: [ Meluilmoitus, pvm tehty: , pvm saatu: [ Siirtotodistus, voimassaoloaika
RAKENNUTTAJAN TURVALLISUUSASIAKIRJA (RTA 8 §)
Kylld [J Ei [J Louhintaan vaikuttavat tiedot:

MUISSA ASIAKIR]JOISSA ILMENEVAT TURVALLISUUSTIEDOT (RTA 8 §)
Kylla 0 Ei [J Louhintaan vaikuttavat tiedot:

INFRA ry 2013



RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

iNEFRHAE

Liite 3
2(4)

YMPARISTON HUOMIOONOTTAMINEN

Riskianalyysi; rakennuttaja tehnyt Kylli [] Ei [J Liitteena []
Onko alueella louhittu aikaisemmin Kylla (] Ei
Lisatietoja:

Asutus, liikenne

Katselmukset

Herkkien laitteiden varmistaminen

Tarinamittaukset

Ympiristén informointi (kirjeet, varoitustaulut)

Melun torjunta

Polyn torjunta

LOUHINTA- JA RAJAYTYSTYON ENNAKKOSUUNNITTELU

Maakerrosten ja kallion laatu
Esitutkinta tehty [J Esitutkintaa ei ole tehty [J
Jos ei ole tehty, miten kallion i inai

KENTTAKOHTAINEN RAJAYTYSSUUNNITELMA

itel tekija

rajay

Kenttikoh sailytystapa- ja paikka

rajayty

TILA- JA MUUT TEKNISET RATKAISUT

Ennakkoarvioitu pengerkorkeus ja kenttikoko eri etaisyyksilld rakennuksista

Louhinnan eteneminen Oiiite
Louhintatasot
Rajaytyssuunnan valinta iite

Porausreikien koot Ohiporaus

Kansi

Porauskalusto

Vaarallinen alue
Vaarallisen alueen maaritteleminen

Vaarallisen alueen eristiminen

Peittaminen (RajA 15 §)

[ Raskaat painopeitteet, kpl [ Kansi, paksuus
[J Kevyet peitteet, kpl [ Louhetikkays, paksuus/korkeus
Peitta toteutus- ja valintap

usteet

VAROITTAMINEN JA VARMISTUSTOIMENPITEET

Varmistusmiehet, heidin sijaintinsa ja tehtavat (liite nro 1)

Yhteydenpito

Aéanimerkit

[ Katkonainen, kesto

[ Muu tapa, mika

Toiminta rajaytyksen jalkeen

min = vaara. Yhtendinen, kesto

min = vaara ohi. Merkinantoviline

Panostetun kentan vartiointi

SAHKOISTYS- JA VALAISTUSSUUNNITELMA / TUULETUSSUUNNITELMA

Esitetaan tarvittaessa (liite) Kylla (J Ei [J
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V RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

INERHA

Liite 3
3(4)

VALVONTA JA YHTEYDENPITO TYOMAALLA

Tyéta johtavan tai valvovan henkilon kaynnit

Réjaytystyonjohtajan kaynnit
[ Kerran tydvuorossa [] Koko ajan (] Muulloin: Milloin ja perustelu

Kulunvalvonta

Niko- tai kuuloyhteyden jarjestiminen

Yksinty yhteydenp

HENKILOSTOTILAT

Tyéntekijoiden sosiaalitilat

Siivous

PITO

Rajahteiden siirto tyomaalla

Siirtovélineen valinta ja varustus

KONEIDEN JA LAITTEIDEN KAYTTO

Kirjalliset ohjeet koneiden kaytosta

Kiyttéonottotarkastus

Kunnossapitotarkastus
[] MVR-mittari [] Muu, miten

Tarkastuksen suorittaminen
kertaa viikossa

Suorittaja:

T Y T

F ja huollon vast kilot (koneet ja laitteet)
Puhtaanapidosta vastaa [J Kayttaja [J Muu, kuka
Paivittiisesta huollosta vastaa [] Kayttaja [ Muu, kuka

4. TURVALLISET TYOTAVAT

Turvalliset ty6tavat Henkilosuojainten kayttd
liite

Hengitysilman mittaus

Turvaetiisyydet eri tyovaiheissa

Tyontekijdiden perehdyttiminen / Tiedot i yo ijoille ja aliur
liite

Perehdytys/tiedotus Pvm Allekirjoitus ja nimenselvennys

Aminen riajahtimattomien rajahteiden kasittelyyn

iyontek
TYOTERVEYSHUOLTO

arjestetty [] _Ei jarjestetty [] Missa: _ _
5. KAYTETTAVAT RAJAHTEET JA TERVEYDELLE VAARALLISET AINEET SEKA NIIDEN SAILYTYS

[ CJ_Rjahteet, asuttu alue
Rijahteet, ei asuttu alue

Réjdhteiden muut valintaperusteet l Panostus- ja sytytysmenetelman valinta

INFRA ry 2013



Liite 3
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Y
W
iNFRA

RAJAHDYSTARVIKKEIDEN SAILYTYS, VARASTOINTI JA KULJETUS
Sailytys

RAJAYTYS- JA LOUHINTATYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

Sailytyspaikan valintaperusteet

Sailytyspaikan merkitseminen Siilytyspaikan vartiointi

Tyomaavarastosuoja

Tyémaavarastosuojan vastuuhenkilot Puhelin Sahképosti

Tyomaa jan suojaetdisyydet ja lukitus

Tyomaavarastosuojan vartiointi

[ Rijahdetoimittajan / kuljetusliikkeen kuljetus
[J Oma kuljetus ja kuljetusluvat

Kayttoturvalli sailyttami tyo missa saily
Rajahteiden kirjanpito
[, PO MISREIT
AITTEEN TARVE
POISTUMIS- JA PELASTAUTUMISSUUNNITELMA (LIITE 1 Jarjestelypiirros)
Halytys- ja ensiapupuhelimet ja sdilytys Ensiapu- ja ssmmutustarvikkeet ja niiden sdilytys
puhenkilokunta:
Nimi Kortin voimassaoloaika

Kulku- ja pelastautumistiet [] liite 1

Harjoitus Tarvitaan[]  Eitarvita [J

Ohjeet toiminnasta onnettomuuden sattuessa [Tiite

Suojapaikat | Pelastautumislaitteen kaytto

LUJITUS JA KAIVANTOJEN TUENTA
j | , kaivu- ja t itelma (RTA 33 § ja 34 §)

Sor aja

O Kylla [0 Ei Asiakirja:

Tuenta

O kylla [ Ei Asiakirja:

Lujitus

O Kylla O Ei Asiakirja:

Rusnaus

O Kyla [J Ei Asiakirja:

ERIKSEEN HUOMIOONOTETTAVAT TURVALLISUUTTA VAARANTAVAT TYOVAIHEET JA NIISTA TEHTAVAT SUUNNITELMAT
Nosto:

[ purku:

[ Teline:

[ Liikenne:

| ] Putoaminen:

TYOMAAN LOPETTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET

[ Jatkorakentamisen aikataulu

[J Kohteen suojaaminen putoamiselta

[ siivous

[ Muuta

[m]

MUITA HUOMAUTUKSIA

PAIVAYS JA ALLEKIR]JOITUS

Nimenselvennys
pv. kk 20w
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HKR Valtakiria yleisen alueen kayton ilmoitusmenettelyé varten 8.5.2013

Liite 4
1(2)

Helsingin kaupunki | Helsingfors stad -

Rakennusvirasto Byggnadskontoret Lt
Rakennusviraston palveluosasto VALTAKIRJA YLEISEN ALUEEN KAYTON
Alueidenkayttd, Valvonta ILMOITUSMENETTELYA VARTEN

Kayntiosoite: Pohjoinen Makasiinikatu 9
Postiosoite: PL 1508

00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Puh 310 3900, faksi 310 38501
www.hkr.hel.fi/luvat  luvat@hel.fi

VALTUUTUKSEN ANTAJA (asoy, koy, yritys tai henkilo) YHTEYSHENKILO (valtuutuksenantajan edustaja)

Nimi Nimi

Osoite Yt ilon asema, jos valtuuttajana yritys
Sahkoposti

Puhelin Puhelin

VALTUUTETTU (urakoitsija) VALTUUTETUN EDUSTAJA

Nimi Nimi
Osoite Sahkoposti
Puhelin Puhelin
VALTUUTUS

Valtuutetulla on oikeus hakea seuraavia yleisen alueen kayton edellyttamia paatoksia ja sopimuksia Helsingin
kaupungin rakennusvirastolta valtuutuksen antajan puolesta

O Sopimus yleisen alueen vuokraamisesta rakennusty6hon

[} Kaivutyopaatos

[] Liikennealueen vuokrasopimus / tilapéisen liikennejérjestelyn paatés

Valtuutus on voimassa tyokohteeseen, jonka sijainti on

Valtuutus on voimassa ajalla
Vuokran, paatésmaksut ja muut niistd mahdollisesti aiheutuvat kulut maksaa

[] valtuutuksen antaja (tyontilaaja)
[] valtuutuksen saaja (urakoitsija)

ALLEKIRJOITUS
Paivamaara Valtakirjan antajan allekirjoitus ja nimenselvennys

Puhtaanapitolain 14 a § mukaan yleiselld alueella suoritettavasta ty6std on tyosté vastaavan jatettavd kunnalle ilmoitus.
Kiinteistéremontin (vast.) kyseessé ollessa asunto-osakeyhtién / kiinteistdosakeyhtion katsotaan olevan tyéstd vastaava.

Mikéli tySteknisistd syistd on tarkoituksenmukaista, voi tydnsuorittava urakoitsija hakea tarvittavat paatokset ja vuokraukset
tyontilaajan puolesta. Tall6in tydntilaajan on annettava hakijalle valtakirja.

Valtakirjalla ei voi siirta lainsdadannossa rakennushankkeen osapuolille maaréttyja velvollisuuksia. TySntilaaja ja -suorittaja
vastaavat rakennustyémaan turvallisuudesta yhteisvastuullisesti siten kuin mm. Maankaytté- ja rakennuslaki seka
Tyoturvallisuuslaki mddraavat.

Laiminlyéntitapauksissa kaupungilla on oikeus korjata yleisen alueen kaytélle vélitontd vaaraa aiheuttavat puutteet vuokralaista
(paéatsksensaaja / vuokralainen) tai tydnsuorittajaa kuulematta. Toimenpiteistd aiheutuneet kulut ohjataan taholle, joka tassa
valtakirjassa on ilmoitettu paatds- ja vuokrakuluista vastaavaksi.

Mikéli tyd ei ole valmis kahden (2) viikon kuluessa kaivuty&péatoksen voimassaolon paattymisestd, kaupungilla on oikeus
teettad tyd loppuun pastoksenhakijaa kuulematta. Pa&atoksen hakija vastaa tyostd aiheutuneista kustannuksista. Mikali
tyénsuorittaja ei kykene vastaamaan velvoitteistaan, maksut peritéan kuitenkin aina valtakirjan antaneelta taholta (paatoksen
hakija).



Liite 4
2(2)

ILMOITUS YLEISELLA ALUEELLA

Helsingin kaupunki | Helsingfors stad bt
SUORITETTAVASTA TYOSTA

Rakennusvirasto Byggnadskontoret
Rakennusviraston palveluosasto D Kaivuilmoitus
Alueidenkayttd, Valvont
bt Aoy vonte D Liikennealueen vuokraus

Kéayntiosoite: Pohjoinen Makasiinikatu 9
Postiosoite: PL 1508

00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Puh 310 39000, faksi 310 38501
www.hkr.hel.fi/luvat luvat@hel.fi

D Yleisen alueen vuokraus rakennustydhén

Hakupdivamaara Johtoselvitysnumero Sijoituslupanumero Paatos, katutapahtuma
PAATOKSEN HAKIJA TYONSUORITTAJA

(asoy, koy, yritys tai henkil / PPL 14a mukainen vastaava) (kaivu-urakoitsija, nosturiyhtio tms.)

Nimi Nimi

Osoite Osoite

Sahkoposti Séhkoposti

Puhelin Puhelin

YHTEYSHENKILO (paa 1 hakijan edustaja) VASTUUHENKILO (MRL 122 §)

Nimi Nimi

Séhkoposti Séhkoposti

Puhelin Puhelin

Kaivutydsta vastaavan henkilon patevyys ja patevyyden voimassaolo
Tieturva 1 tai Tieturva 2 D PKS katutyékurssi,

TYON YLEISTIEDOT LASKUTUSTIEDOT

Tyon alkamispaiva Ty6n loppumispéiva Nimi ja osoite Tyonumero tai laskuviite
Kaivutyén pituus (m) ja/tai vetomonttujen maara (kpl)

Vuokrattava pinta-ala (m?2)

TYOKOHTEEN SIJAINTI (Osoite, tarvittaessa kortteli, tontti tai muu tarkennus)

LISATIEDOT

TYON TARKOITUS

] vest [] uLkovaraistus || kabunRAKENNUS ] AkrLLnen vikakoriaus [ | KIINTEISTGREMONTT
[] viemirx [] kaapprTYé [] kaTusen kunnossaprto [ viHERTYST [[] uLkomainos

[] sapevest [[] kaukoLimps [] kunterstoLITTYMA RUNKOLINJA ] kuvaukser

|:| SAHKO KAUKOKYLMA E SULKU TAI KAIVO |:| NOSTOTYO LUMENPUDOTUS

[] mievounkenne [ kaasusonpor  [Juupisrakennus [ muutro [ vierséTiLatsuus
[ LirkennevaLo D KISKOTYO ESANEERAUS D PYSAKKITYO l:l VAIHTOLAVA
DMUU, MIKA

LIIKENNEJARJESTELYSUUNNITELMA JA LIITTEET

Liitteet: [ JLiikennejarjestelysuunniteima  |_JAsemapiirros [ IValtakiia | _JMuut litteet ______ kpl
DOIen tutustunut rakennusviraston lupaehtoihin ja sitoudumme noudattamaan niita. Linkki: http://www.hkr.hel.fi/luvat
ALLEKIRJOITUS

Paivamaara Paato 1hakijan tai asiamiehen allekirjoitus ja nimenselvennys

HKR 53006 14.3.2014



REKISTEROINTI-ILMOITUS

rajahteiden siirtotodistusta varten

Vastaanottaja

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
PL 66
00521 HELSINKI

Yrityksen nimi ja Y-tunnus Vastuuhenkilon nimi
1. limoitettava

yritys ja

vastuu-

henkild
Osoite Osoite
Verkkolaskuosoite
Puhelinnumero Sahkoposti Puhelinnumero Sahkoposti

2. Réjéhteiden
hankkimis-
oikeuden
peruste
(esim. pa-
nostajan pé-
tevyys tai
réjahteiden

varastointilu-
pa)

Muista liitti4 mukaan kopio panostajan lupakirjasta tai réjahteiden varastointiluvasta.

3. Réjéhteet,
joille siirto-
todistus
halutaan

Liite 5
1(1)

4. Siirtotodis-
tuksen
haluttu voi-
massaolo-
aika

Aika, paikka ja allekirjoitus (myGs nimen selvennys) Lomakkeen téyttoohjeet seuraavalla sivulla

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
PL 66, 00521 Helsinki, puh. 010 6052 000, faksi 09 605 474, séhkoposti kijaamo@tukes. fi




