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Kriittisyysanalyysin pohjalta laadittiin ennakoivan kunnossapidon suunnitelma.
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The purpose of this thesis was to design UTU Oy's preventive maintenance
plan for machinery and equipment to support production and safety. For the
preventive maintenance plan, UTU Oy's machines and equipment were sur-
veyed and a criticality analysis was created for them.

The criticality analysis was prepared by estimating the weights for criticality
factors such as failure interval, safety and environmental impacts, production
effects and repair or consequence costs. After the weight values were evalu-
ated, a criticality index was calculated for each machine and device surveyed.

Based on the criticality analysis, a preventive maintenance plan was drawn up.
In the plan, machines and equipment were categorized according to criticality
points in their own criticality categories. The different criticality classes were
designed with their own preventive maintenance measures in mind, which
would make it as easy as possible to carry out preventive maintenance in the
future.



ALKUSANAT

Tama opinnaytetyo tehtiin UTU Oy:n Ulvilan toimipisteen tuotantolaitokselle.
Ensinnakin haluan kiittdad UTU Oy:td mahdollisuudesta tehda opinnaytetyo
heille. Isot kiitokset UTU Oy:n logistiikkapaallikdlle Ville Rajalalle ja muulle tuo-
tannon ja logistiikan henkilokunnalle, jotka auttoivat opinnaytetyon toteuttami-
sessa. Kiitokset myos lehtori Jarmo Juusolle, joka ohjasi opinnaytetyotani Sa-

takunnan ammattikorkeakoulun puolelta.
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SYMBOLI- JA LYHENNELUETTELO

Ks
Ke
Kp
Kq
Kr

Turvallisuusriskien osaindeksi
Ymparistoriskien osaindeksi
Tuotantomenetyksen osaindeksi
Laatukustannuksen osaindeksi

Korjauskustannuksen osaindeksi



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella UTU Oy:n ennakoivan kun-
nossapidon suunnitelma tukemaan tuotantoa ja turvallisuutta. Ennakoivan
kunnossapidon suunnitelman pohjaksi laaditaan kriittisyysanalyysi UTU Oy:n
koneista ja laitteista. Kriittisyysanalyysi toteutetaan standardin PSK6800 mu-

kaisesti.

Ty6ssa kaydaan lapi UTU Oy:lla jo olemassa olevia kunnossapito- ja turvalli-
suuspalveluita, palveluntarjoajia, kriittisyysanalyysi ja ennakoivan kunnossapi-
don suunnitelma. Ty painottuu kriittisyysanalyysiin ja ennakoivan kunnossa-

pidon suunnitelmaan, mutta muut asiat kaydaan lapi tukemaan tyota.

Aiheen valintaan vaikutti puuttuva paivitetty kriittisyysanalyysi ja ennakoivan

kunnossapidon suunnitelma.



2 YRITYSESITTELY

Vuonna 1919 Urho Tuominen perusti oman yrityksen Sahko- ja Telefooniliike
Urho Tuominen vaimonsa kannustuksella. Toiminta aloitettiin Porin kauppato-
rin varrella olevassa puutalossa Pohjoiskauppatori 1:ssa. Yrityksen alkutaipa-
leella yritys keskittyi sahkokoneiden- ja tarvikkeiden myyntiin. Liiketoiminnan
laajentuessa oli myos valttamatonta laajentaa sahkdasennuksiin seka korjaus-

toimintaan.

Vuonna 1923 yrityksen liikketoiminta laajeni Raumalle ja samana vuonna radio-
toiminnan aloittamisen myota ohjelmaan tulivat myos radiot. Vuotta myohem-
min mukaan tulivat myds autot. Tana paivana UTU Oy vaikuttaa useissa eri
maissa joihin kuuluvat Suomi, Viro, Latvia, Liettua ja Norja. Se tyodllistaa yh-

teensa 190 tydntekijaa eri maissa. (UTU, n.d)

UTU:n toiminnan pohjana ovat sen arvot: asiakasymmarrys, uudistuminen, yh-
teistyd seka vahva suoritus. Yritys uudistaa ja kehittaa tuotteitaan ja palvelui-
taan asiakkaiden nyKkyisiin ja tuleviin tarpeisiin vastaten. Ennakkoluulottomalla
asenteella toimien toimintatapojen kehittaminen on nopeaa ja innovatiivista.
Yrityksessa on hyva tyoilmapiiri ja kaikkien panostusta arvostetaan. Yritys ot-
taa haasteita vastaan ja vaatii itseltdan parasta mahdollista suoritusta, jota oh-

jataan aktiivisesti saadun palautteen kautta. (UTU, n.d)

Tana paivana UTU Oy myy, suunnittelee ja valmistaa laadukkaita seka moni-
puolisia sahko- ja automaatioalan tuotteita. Se myos tarjoaa asiakkailleen laa-
dukkaita sahko- ja automaatioalan palveluita. Yrityksen asiakaskunta koostuu
sahkotukkuliikkeista, sahkourakoitsijoista, sahkojakeluyhtidista seka teollisuu-
desta. (UTU, n.d)



Tarkeimpia tuotteita joita yritys myy, suunnittelee ja valmistaa ovat puisto-
muuntamot, erikoismuuntamot, keskijannitekojeistot, vakio-, kenno- ja erikois-
keskukset, sahkoautojen latauskeskukset seka pihakeskukset. UTU Oy:n paa-
saantoinen tuotantolaitos sijaitsee Ulvilassa. Paasaantdinen varastointi 10ytyy
Vantaalta. UTU Oy on osa UTU Group:ia, johon kuuluvat UTU FINLAND, UTU
ESTONIA, UTU LATVIA, UTU LITHUANIA, UTU NORWAY, UTU SWEDEN
seka UTU AUTOMATION.

UTU Oy tunnuslause ” OSAA JA TEKEE” eng, "CAN AND WILL (UTU, n.d)

Kuva 1. UTU Oy limakuva (UTU-Konserni)
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3 KUNNOSSAPIDON TEORIAA

Teollisuuden kunnossapidolla tarkoitetaan erilaisia toimenpiteita, joiden avulla
pyritddn takaamaan koneiden, laitteiden ja eri ymparistdjen infrastruktuurin
kunnosta. Kunnossapidon paasaantoinen tarkoitus on taata tuotannon jatku-
minen ja turvallisuus. Kunnossapidon avulla pystytaan myos takaamaan kus-
tannustehokas tuotanto yrityksen eri osa-alueilla. Huolletut koneet, laitteet ja
tydymparisté minivoivat tuotantokatkokset ja yllapitaa tyoturvallisuutta. (Mikko-
nen ym., 2009, s.26.)

Kunnossapito voidaan jakaa kahteen paakategoriaan, ehkaisevaan ja korjaa-
vaan kunnossapitoon. Ehkaiseva kunnossapito perustuu aikaan, kayttomaa-
raan tai laitteen todelliseen kuntoon. Ehkaisevassa kunnossapidossa konei-
den ja laitteiden toimintatilaa tarkkaillaan erilaisilla mittareilla, kuten esimer-
kiksi varahtely-, lampo ja Oljyanalyysien avulla. Ehkaisevassa kunnossapi-
dossa yritetaan ennustaa mahdollisia huoltovaateita, jotta seisokkien maara
pysyisi mahdollisimman pienena. Ehkaisevan kunnossapidon toimenpiteisiin
kuuluu paasaantoisesti saannolliset tarkastukset, voitelut, huollot, saadét ja
kuluvien osien vaihtaminen. Ehkaisevassa kunnossapidossa maaritellaan ko-
neiden ja laitteiden maaraaikaishuollot ajan, rasituksen tai kayttomaaran mu-
kaan. (OpenAl, 2026)

Korjaava kunnossapito tarkoittaa toimenpiteita, jotka tehdaan vasta kun kone
tai laite on rikkoutunut. Korjaavan kunnossapidon tavoite on saada vioittunut
kone tai laite mahdollisimman nopeasti toimintakuntoon, jotta mahdollinen sei-
sokki olisi mahdollisimman lyhytkestoinen. Korjaava kunnossapito on yleensa
kiireellista ja yllatyksellista, koska koneen tai laitteen vikaantumista ei ole en-
nakoitu. Yleensa korjaavassa kunnossapidossa selvitetaan myos koneen tai
laitteen vioittumisen syy. Korjaavaa kunnossapitoa pidetaan yleensa kustan-
nuksiltaan kallimpana, mutta sita ei voida valttaa taysin tuotantolaitoksessa.
Siihen vaikuttaa koneen tai laitteen virheellinen kayttaminen ja ulkoiset tekijat.
Koska korjaava kunnossapito on kalliimpaa ja yllatyksellisempaa, sita yritetaan

valttda tuotantolaitoksen kunnossapitosuunnitelmassa. Tama ei ole taysin



11

mahdollista, mutta ehkaisevalla kunnossapidolla saadaan minimoitua mahdol-

liset koneiden ja laitteiden rikkoutumiset. (OpenAl, 2026)

Kunnossapidon yksi tarkeimmista tehtavista on taata turvallinen tydymparisto.
Vialliset koneet ja laitteet voivat olla suuri turvallisuusriski, koska ne mahdol-
listavat tyotapaturmia, vaaratilanteita ja ymparistoriskeja. Tyontekijoiden kun-
nollinen perehdyttaminen koneiden ja laitteiden kayttdon minimoi tyotapatur-
mien tapahtumisen, mutta vioittunut kone tai laite voi perehdytyksesta huoli-
matta aiheuttaa tapaturman. Siksi on tarkeaa, etta tuotantolaitoksen koneet ja

laitteet huolletaan ja tarkistetaan saanndllisesti. (Pinja, 2021)

Kunnossapito

Ehkaiseva (GIEEVE
kunnossapito kunnossapito

Kuntoon Jaksotettu

perustuva kunnossapito
kunnossapito

Siirretty

Aikataulutettu,
vaadittaessa tai Aikataulutettu
jatkuvaa

Kuva 2. Kunnossapidon eri lajit (SFS-EN 13306:2017)
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4 SUUNNITELLUN KUNNOSSAPIDON ERI LAJIT

4.1 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkaisevalla kunnossapidolla tarkoitetaan toimenpiteita, jotta tuotantolaitok-
sen tilat, koneet ja laitteet pysyvat toimintakuntoisina. Yleensa tarkastajina toi-
mivat koneiden, laitteiden ja tilojen kayttajat. Toimenpiteisiin kuuluu vikojen ai-
heuttavien syiden ja olosuhteiden havainnointi ja tarkkailu seka kaikki ne toi-
menpiteet, jotka suoritettaan, jotta koneet, laitteet ja tilat pystyisivat toimimaan
suunnitellulla tavalla. (Jarvio & Lehtio, 2017, s.100.)

Toimenpiteet, joilla voidaan ennaltaehkaista laitteiden, koneiden ja tilojen rik-

koutumista ovat:
e voiteluhuollon suorittaminen

e koneen rakenteiden yllapito eli tarkistetaan liitosten kireys ja osien lin-

jaukset.

e koneiden ja laitteiden toimintaympariston siistina pitaminen.

e alkaneen vian havaitseminen ja korjaaminen ennen kuin vika rikkoo ko-
neen. (Jarvido & Lehtio, 2017, s.100)

Taulukko 1. Ehkaiseva kunnossapito koostuu neljasta elementista:
(Jarvid & Lehtio, 2017, s.100)

Toimintaolosuhteiden vaalimi- | Tarkastukset

nen

Suunnitellut korjaamiset Modernisoinnit

4.2 Ennakoiva kunnossapito

Ennakoivassa kunnossapidossa laitteiden ja koneiden mahdollisesti tulevia vi-
koja ennustetaan keratyn datan avulla. Ennakoivassa kunnossapidossa ky-

seista dataa voidaan kerata automaattisilla mittauslaitteilla ja analytiikalla.
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Ennakoivassa kunnossapidossa koneiden ja laitteiden huollot ajoitetaan opti-
maalisesti. (Laihola, 2014, s.10)

Ennakoiva kunnossapito pitaa sisallaan esimerkiksi maaraaikaishuollot, varas-
toidut varaosat, koulutukset koneiden ja laitteiden huoltajille ja kustannusar-
viot. Ennakoivan kunnossapidon hyotyja ovat akillisten vikaantumisien vahe-
neminen, tyoturvallisuuden parantuminen ja laitteiden elinkaaren pidentymi-
nen. Ennakoiva kunnossapito helpottaa resurssien, aikataulujen ja varaosien

suunnittelua. (Pinja, 2021)

4.3 Kunnonvalvontaan perustuva kunnossapito

Kunnonvalvontaan perustuvassa kunnossapidossa koneita ja laitteita huolle-
taan, kun vikaantuminen havaitaan. Teollisuudessa on erilaisia kunnonvalvon-
tamenetelmia, kuten esimerkiksi aanimittaukset, sahkoiset mittaukset ja visu-
aaliset tarkastukset. Kunnonvalvontaan perustuva kunnossapito ehkaisee yl-
lattavia vikoja ja pidentaa laitteiden ja koneiden elinkaarta. (Jarvio & Lehtid,
2017, s.53.)

4.4 Korjaava kunnossapito

Korjaavassa kunnossapidossa kone tai laite huolletaan tai korjataan vasta kun
kyseinen laite on rikkoutunut. Korjaava kunnossapito pitaa sisallaan esimer-
kiksi rikkoutuneen osan vaihdon, korjauksen tai saadon. Tama kunnossapidon
muoto sopii parhaiten yksinkertaisiin, edullisiin tai harvoin kaytettyihin laittei-

siin, joilla ei tuotannollisesti ole suurta merkitysta. (Jarvid & Lehtio, 2017, s.51.)
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5 KUNNONVALVONTA

Kunnonvalvonnalla tarkoitetaan erilaisia menetelmia, joita kaytetaan laitteen
seurantaan sen ollessa kaynnissa. Paasaantoisesti kunnonvalvonta on pyori-
vaa liiketta tekevien koneiden ja laitteiden kunnon valvontaa. Kunnonvalvon-
nassa kaytetdan automaattisesti toimivia mittareita, erilaisia analyyseja ja ko-
neen kayttajan ja huoltajan tekemia silma-, kuulo ja tuntomaaraisia tuntemuk-
sia. Kunnonvalvonnan tavoitteena on havaita koneiden ja laitteiden mahdolli-
set viat ja poikkeamat ennen kuin ne aiheuttavat rikkoutumisen tai tuotannon

pysahtymisen (Pinja, 2022)

5.1 Varahtelymittaukset

Varahtelymittauksissa mitataan koneen tai laitteen varahtelya ja analysoidaan
sen muutoksia. Varahtelymittaukset ovat yleisin menetelma kunnonvalvon-
nassa ja sita kaytetaan myos vikojen selvityksessa. Varahtelymittauksilla voi-
daan selvittaa, onko koneessa tai laitteessa mahdollisia laakerivikoja, linjaus-
virheita tai hammasrattaan vaurioita. (PSK5701:2024, 2024)

5.2 Lampokuvaus eli termografia

Termografia on kunnonvalvonnan menetelm3, jolla mitataan kohteen pinta-
lampdtilaa infrapunasateilyn avulla. Lampokamera havaitsee lampdsateilyn
kohteesta, jolloin pystytaan arvioimaan, onko kuvattu kohde liian [ammin. Lam-
pokuvausta kaytetaan erityisesti sahko- ja mekaanisten koneiden ja laitteiden
tarkistamiseen. Sahkdlaitteissa lampdkuvauksella voidaan havaita mahdolliset
|0ysat liitokset, ylikuormittuneet kaapelit ja epatasapainot vaiheissa. (Eurolab,
n.d.)
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5.3 Oljy- ja voiteluaineanalyysit

Oljy- ja voiteluaineanalyysit ovat kunnonvalvonnan menetelma, jossa tutkitaan
edelld mainittujen nesteiden kuntoa ja likaisuutta. Tutkimuksessa saadaan sel-
ville koneiden ja laitteiden kulumaa vertaamalla metallihiukkasten maaraa oljy-
tai voiteluaineissa, veden tai lian paasya moottorijarjestelmaan ja kuinka van-
hoja 0ljy- ja voiteluaineet ovat. Tama kunnonvalvontamenetelma sopii parhai-
ten kohteisiin, joissa Oljy kiertaa suljetussa jarjestelmassa. (Fluid intelligence,
n.d.)

5.4 Sahkomittausanalyysit

Sahkomittaukset ovat tarkea kunnonvalvontamenetelma, erityisesti sahko-
moottoreiden ja muiden sahkdlaitteiden kunnon mittaamisessa. Sahkomittauk-
silla saadaan selville laitteen todellinen kunto mittaamalla ja analysoimalla vir-
ran kulutusta ja kuormitusta, jannitetta, tehoa, kaamivastuksia ja maadoituksia.
Sahkomittaukset ovat luotettava tapa seurata sahkolaitteiden kuntoa.
(PSK7701:2000, 2000)

5.5 Aistinvaraiset tarkastukset

Aistinvaraisissa tarkastuksissa koneen kayttaja tai huoltaja arvioi koneen tai
laitteen kuntoa nako-, kuulo- ja tuntoaistein. Se on helppo mutta erittain tarkea
paivittainen kunnonvalvontamenetelma ja usein ensimmainen menetelma en-

nen muita mittauksia.

e Nakoaistilla voidaan nopeasti havainnoida 6ljyvuotoja, halkeamia, ket-
jujen ja hihnojen kuntoa ja varimuutoksia.

¢ Kuuloaistilla voidaan havainnoida erilaisia kilindita, kolinoita ja nakutuk-
sia, epatasaista kayntia ja rohinaaania.
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¢ Tuntoaistilla voidaan havainnoida lampoétilan muutoksia, poikkeavia ta-
rindita ja fyysista osien 16ystymista. (PSK6312:2011, 2011)

Sahkdiset Mittaukset

Varahtelymittaus =
e Oljyanalyysi

Voiteduaineen -

kunnon
tarkastus
Tarindn ja virdhtelyn -
analyysi Lo
Limpokuvaus

Lampdtilapoikkeamnien
havaitseminen

Kuva. 3 Kunnonvalvontamenetelmat (Polvi, 2026)
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6 KRITTISYYSANALYYSI

Teollisuudessa laitteet luokitellaan kriittisyyden perusteella siten, etta ne jar-
jestetdan tarkeysjarjestykseen sen perusteella, kuinka vakavat seuraukset
tuotantoon niiden vikaantumisesta tulee. Luokittelun tavoitteena on kohdistaa

kunnossapito, tarkastukset ja resurssit oikein.

Kriittisyysluokittelun ja -analyysin avulla yritys pystyy ensisijaisesti keskitty-
maan tarkeisiin koneisiin ja laitteisiin, jattaen tuotannon kannalta vahemman
tarkeat koneet ja laitteet toisarvoisiksi. Kriittisyysluokittelun avulla pystytaan
parantamaan koneiden ja laitteiden kayttovarmuutta, vahennetaan turvallisuus

ja ymparistoriskeja seka optimoidaan kunnossapidon kustannuksia.

Koneiden ja laitteiden kriittisyys perustuu vikaantumisen todennakoisyyteen
suhteessa seurauksiin, eli riskiin. Seurauksia, joita tarkkaillaan ja luokitellaan
voivat olla esimerkiksi turvallisuus, ymparistovaikutukset, tuotanto ja korjaus-

kustannukset. Kriittisyysluokittelu kaytannossa perustuu

1. kaikkien koneiden ja laitteiden listaukseen

2. arviointiin, mita tapahtuu, jos kone vikaantuu = luokittelu maaritellyin kate-
gorioin, esim: 1,2,3,4

3. arviointiin, kuinka todennakoisesti kone vikaantuu = = luokittelu maaritellyin
kategorioin, esim: 1,2,3,4

4. tulosten perusteella analysoidaan koneen/laitteen kriittisyys suhteessa esi-

merkiksi tuotannon pysahtymiseen

Standardi PSK6800 maarittelee, etta kriittisyys kuvaa asiaan liittyvan riskin
suuruutta. Analysoitavia kohteita ovat henkilon henkeen ja terveyteen vaikut-
tavat riskit, tuntuvat rahalliset ja aineelliset menetykset seka tuotannon mene-
tyksen riskit. (PSK6800:2008, 2008)
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Kriittisyysanalyysi on PSK6800- standardin mukaan tehty taulukko, jossa maa-
ritetaan jarjestelmien ja laitteiden tarkeys toiminnan ja tuotannon kannalta,
jotta kunnossapitoresurssit voidaan kohdistaa tehokkaimmin. Kriittisyysana-
lyysi priorisoi koneet, laitteet ja jarjestelmat niiden turvallisuus-, tuotanto- ja
ymparistovaikutusten perusteella. Kiriittisyysanalyysiin sisaltyy riskianalyysi,
joka edesauttaa vahinkotapahtumien ennakoinnissa ja tunnistamaan riskit.
Kriittisyysanalyysia kaytetaan kunnossapitosuunnitelman lahtotietojen keraa-
miseen, jotta kunnossapitosuunnitelmasta voidaan tehda mahdollisimman
tarkka.

Taulukko 2. Kriittisyysanalyysitaulukko (PSK6800:2008, 2008)

Toppu-

Vikaan- s | Tuotannon [ tuotteen Korjaus. Kriitti-
@an | 1 rvallisuus | Ymparists

tumisvali L WP menetys | lastukus. | Kustannus syys-

Toimintopaikan tunniste| Toimintopaikan nimitys|  (1...8) (0...16) (0...4) tannus (0...4) indeksi

0. 4)

30 20 100 30 20

Kriittisyyden
osaindeksit

Painoarvot

& Ks | ke | Kp | Kq Kr

ololelola|ole|els|alele|e|o|e]elele|a|ale|o]|s|a|e]e]e] =

olelele|e|o]e|eo|ole|e]e]e (oo o]eo]=|e (o]l |e|o|=]e]=
olelele|o|o]e|eo|eole|e]e]e (oo o]l |22 ]=]e]=
olelel|ale|ole|e|e]a|ele]e|e|o]e]e]e]|e|e]ele|e|o]=]e]e
olelele|a|a]e|e|e]a|e|e]e|a|o]e]e]=|e|e]e|e|e|2]=]e]=
alelelela|ale|e|e]e|ele]e|e|e]e|e]e]|e|e]ele|e|e]e]e]e

Ylla oleva taulukkomalli toimii kriittisyysanalyysin tyokaluna. Taulukossa maa-
ritellaan analyysissa tarkasteltavien koneiden ja laitteiden rikkoutumisen, tur-
vallisuuden, ymparistovaikutuksen ja erilaisten kustannusten kriittisyytta ja ris-
keja suhteessa tuotantoon. Kriittisyysanalyysin tekeminen on tarkeaa, jotta
saadaan mahdollisimman tarkat lahtotiedot ennakoivan kunnossapidon suun-

nitelmaa varten.
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7 KRIITTISYYSANALYYSI YRITYKSESSA UTU OY

Kuva 4. Kriittisyysanalyysitaulukko UTU Oy

Ylla oleva kuva 4. kuvastaa UTU Oy:n kriittisyysanalyysia. Analyysi on laadittu

PSK6800- standardin mukaan, jotta saadaan tarvittavat |ahtétiedot enna-

koivaa kunnossapitosuunnitelmaa varten. Kriittisyysanalyysitaulukkoa voidaan

kayttdaéd myos apuna maariteltdessa kriittisen laitteen ominaisuuksia, laatuta-

soa ja vastaanottokriteereja. Kiriittisyysanalyysitaulukkoon on keratty tietoja

yrityksen tyontekijoilta, jotka kayttavat laitteita paivittain.

Kriittisyysanalyysissa lapikaytavat asiat:

Sijainti: Kertoo missa kone tai laite sijaitsee.

Kohde/Laitteisto: Kertoo mika laite on kyseessa

Tekninen nimi: YksilOllistaa koneen tai osan

Vikaantumisvali: ”1 = Pitka vikaantumisvéli esimerkiksi yli 5 vuotta, 2 =
Pitkdhké vikaantumisvéli esimerkiksi 2 — 5 vuotta, 4 = Lyhyehké vikaan-
tumisvéli esimerkiksi 0,5 — 2 vuotta, 8 = Lyhyt vikaantumisvéli esimer-
kiksi 0 — 0,5 vuotta” (PSK6800:2008, 2008)

Turvallisuus: "0 = Ei turvallisuusriskia, 2 = Vdhéainen turvallisuusriski, 4=
Kohtalainen turvallisuusriski, 8 = Merkittavéa turvallisuusriski, 16 = Va-
kava turvallisuusriski” (PSK6800:2008, 2008)

Ymparistd: "0 = Ei ympdristoriskid, 2 = Vahéinen ympéristoriski, 4 =
Kohtalainen ympéristériski, 8 = Merkittdva ympéristoriski, 16 = Vakava
ympdristoriski. (PSK6800:2008, 2008)
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Tuotannonmenetys: Arviointivéli O — 4, kertoo laitteen toimimattomuu-
den vaikutuksen prosesseissa. (PSK6800:2008, 2008)

Lopputuotteen laatukustannus: Arviointivéli 0 — 4 , kertoo laitteen toimi-
mattomuuden vaikutuksen laatukustannuksissa. (PSK6800:2008,
2008)

Korjauskustannus: Arviointivéli 0-4, kertoo laitteen korjauskustannuk-
sista verrattuna tuotannonmenetykseen. (PSK6800:2008, 2008)
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8 HOKSU- PILVIPALVELU

Hoksu on pilvipalvelu, jota kayttamalla voidaan hallita Iahes kaikkia kirjauksia,
kuten esimerkiksi havaintoja, poikkeamia ja ilmoituksia. Hoksu- pilvipalvelu on
tyokalu laadun ja tuottavuuden parantamiseen. Hoksu- pilvipalvelua on helppo
kayttaa tietokoneella, puhelimella ja tabletilla eika se vaadi erikseen sovel-

lusta, salasanoja tai palveluun kirjautumista. (Hoksu, n.d.)

8.1 Hoksu- pilvipalvelu yrityksessa UTU Oy

Hoksu- pilvipalvelua kaytetaan UTU:lla turvallisuuden ja kunnossapidon ilmoi-
tusten viestinta- ja kirjausalustana. Hoksu-palvelua kaytetaan turvallisuus- ja
kunnossapitoilmoitusten tekemiseen ja kirjaamiseen. Tavoitteena on, etta
kaikki havainnot, viat ja poikkeamat kirjataan samaan jarjestelmaan, jotta tieto
siirtyy eteenpain. Nain parannetaan tyoturvallisuutta ja varmistetaan, etta asiat
tulevat hoidetuiksi. (Rajala, 2025.)

llImoitus Hoksuun tehdaan aina, kun havaitaan turvallisuusriski, vaaratilanne,
lahelta piti -tilanne tai laitteeseen, tiloihin tai tydymparistoon liittyva vika tai
puute. limoitus ohjataan joko turvallisuus- tai kunnossapitoilmoitukseksi asian

luonteen mukaan. (Tuovila, 2025.)

lImoitusta tehtdessa asia kuvataan lyhyesti ja selkeasti: mita havaittiin, missa
ja milloin. Tarvittaessa mukaan voi liittda kuvan. limoituksen jalkeen vastuu-
henkilo kasittelee asian, tekee tarvittavat toimenpiteet ja merkitsee ilmoituksen
valmiiksi. (Polvi, 2025.)

Esimerkki: Tuotantolaitoksen varastopaan ylaparven aukeava suojakaide on
jaanyt auki, jolloin ohikulkijan putoamisriski on suuri. Tasta syysta tehdaan tur-
vallisuusilmoitus Hoksu- jarjestelmaan, jotta HSEQ- paallikké saa asiasta tie-
don ja voi tehda vaadittavat toimenpiteet sekd pystyy informoimaan asiaan-

kuuluvia henkiloita.
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—
UTU\ Havainto - Observation —
-
\ UTU Yieinen  vruoy

Jos haluat ilmoittaa tietoturvahavainnon, paina cikealta ylhaalta kelme vihreds vitvaa ja valitse valikosta Tietoturvahavainto. /

If you want to report a security observation, click the three green lines in the top right and select Security Observation from the menu.
lImoittaja Etunimi Sukunimi / First name Sumame

Notifier

limeituksen tyyppi *

e e Vaaratilanneilmoitus - Hazard report v
Notification type

Toimipaikka * o
Location * UTU Ahjontie 1 .

Vastuu®
Responsibility *

Kuvaus * Description *

Liitteiden lisdys: Kopioi kansiosta, kuvaa kameralla tai leikkaa-pudota tahan.

g ©

[ LAHETA / SEND j

LISATIEDOT / ADDITIONAL INFORMATION

27.1.2026 11:41:26 utu oy utugroup.com

Aikaisemmat / Previously created
Created Description Remedy Observer

Kuva 5. Hoksu — ilmoituskaavake (UTU intra, 2025)

Ylla oleva kuva 5. kuvaa UTU Oy:n kayttamaa HOKSU- palvelua. Palvelussa
voidaan valita ilmoituksen tyyppi, esimerkiksi vaaratilanneilmoitus, turvalli-
suushavainto tai tietoturvahavainto. Toimipaikka valitaan sen mukaan, missa
havainto tehdaan. Vastuuhenkildksi yleensa valitaan HSEQ-paallikkd, mutta
vastuuhenkiléna voi olla myds joku muu. Kuvauksessa kerrotaan mita on ta-

pahtunut, miten on tapahtunut ja koska on tapahtunut.
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» Havainto - Observation = @
\lJTu UTU Yleinen  uruoy = )

Jos haluat ilmeittaa tietoturvahavainnon, paina oikealta ylhaalta kolme vihreda viivaa ja valitse valikosta Tietoturvahavainto. /
If you want to repart a security observation, click the three green lines in the top right and select Security Observation from the menu.

Nro / ID 132

limoittaja *
Notifier

Ilmoituksen tyyppi * Turvallisuushavainto - Safety observation v
Notification type *

Toimi kk - 1 bt
L;r:tui’a: a UTU Ahjontie 1

Vastuu®
Responsibility *

Kuvaus * Description *
Pihassa halkinainen pike, vetta paasee sisaan. 3-4 paikka.

27.1.2026 12.04

P \
Kirjoita viesti ja paina nuoli / ‘
Wirite the message and press arrow J

Kuva 1/1 | 1D132_1_20250629_054124313 .ipg

Kuva 6. Esimerkki UTU Oy:n Hoksu- iimoituksesta (UTU intra, 2025)

Ylla olevassa kuva 6. on esimerkki UTU Oy:lla tehdysta turvallisuushavain-
nosta. Havainnossa on ilmoitettu rikkindisesta pihakeskuksesta, johon paasee
vetta sisalle. llmoitukseen on merkitty havainnon tekija, joka on huomannut
vian, ilmoituksen tyyppi, joka tassa tilanteessa on turvallisuushavainto, toimi-
paikaksi UTU Ahjontie 1 jossa havainto on tehty ja henkil jolle vastuu havain-

nosta kuuluu.
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9 SUOMEN TYOKALUPORI OY

UTU Oy:lla kunnossapidon toteuttaa paasaantdisesti Suomen Tyokalupori Oy.
Suomen TyoOkalupori on vuonna 1991 perustettu suomalainen osakeyhtio,
jonka velvollisuudet ja vastuut maaraytyvat Suomen lakien mukaan. Suomen
TyOkalupori toimii teollisuuden ja ammattikayttajien kanssa yhteistydssa tay-
den palvelun myyjana ja maahantuojana. Sen erityisosaamista on uusien rat-

kaisujen I6ytaminen teollisuuden tarpeisiin. (Suomen tydkalupori Oy, 2026)

Yrityksen tuotekategoria on laaja, sisaltden muun muassa erilaiset tyokalut,
koneet ja laitteet, kemikaalit seka rakentamisen ja hitasuksen laitteet. Lisaksi
yritys suunnittelee ja toteuttaa raataloityja asiakaskohtaisia ratkaisuja esimer-
kiksi varastojarjestelmiad. Yritys laatii myos tuotekartoituksia tuotannon tehos-
tamisen seka tyoturvallisuuden parantamisen saralla. (Suomen tydkalupori
Oy, 2026)

Suomen Tydkalupori korjaa ja huoltaa UTU Oy:n koneet ja laitteet, tilaa vara-
osat seka ennakoi mahdollisia tulevia ongelmatilanteita laitteiden ja koneiden
kanssa. Suomen Tyodkaluporilla on kaytdssa UTU:lla myds jarjestely, jossa
pienkoneita, esimerkiksi paineilmalla toimivat huoltoa vaativat ruuvivaantimet
laitetaan omaan laatikkoonsa ja Suomen TyoOkaluporin tyontekija kdy hake-
massa laatikon. Kun laitteet on huollettu, tuodaan ne toiseen laatikkoon, jossa

lukee huolletut. (Suomen tydkalupori Oy, 2026)
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10 ENNAKOIVAN KUNNOSSAPIDON SUUNNITELMA

Ennakoivassa kunnossapidossa laitteiden ja koneiden mahdollisesti tulevia vi-
koja ennustetaan keratyn datan avulla. Ennakoivassa kunnossapidossa ky-
seista dataa voidaan kerata automaattisilla mittauslaitteilla ja analytiikalla. En-
nakoivassa kunnossapidossa koneiden ja laitteiden huollot ajoitetaan optimaa-
lisesti. Ennakoiva kunnossapito pitaa sisallaan esimerkiksi maaraaikaishuollot,
varastoidut varaosat, koulutukset koneiden ja laitteiden huoltajille ja kustan-
nusarviot. Ennakoivan kunnossapidon hyotyja ovat akillisten vikaantumisien
vaheneminen, tyoturvallisuuden parantuminen ja laitteiden elinkaaren piden-
tyminen. Ennakoiva kunnossapito helpottaa resurssien, aikataulujen ja vara-

osien suunnittelua.

Ennakoivan kunnossapidon suunnitelmassa luokitellaan koneet ja laitteet kol-
meen eri luokkaan, A, B ja C. Ennakoivassa kunnossapidon suunnitelmassa
luokat maarittelevat ennakoivat huoltotoimenpiteet, niiden tarkastajat ja niissa
kaytetyt mittarit. Ennakoivaan kunnossapitoon voidaan kouluttaa jokaiselta
osastolta muutama tietty henkild, jotka voivat tarpeen tullen huoltaa tai korjata
rikkoutuneen koneen tai laitteen. Kuitenkin olisi jarkevinta, etta koneen kaytta-
jat seuraavat huollon tarvetta ja yrityksen maarittelema taho huoltaa sen, jotta

huoltaessa laitetta tai konetta ei synny vaaratilanteita.

10.1 Kiriittisyysluokka A

Kriittisin luokka A pitaa sisallaan koneet ja laitteet, joiden kriittisyysindeksi ylit-
taa yli 2000 pistetta kriittisyysanalyysitaulukossa. Naiden koneiden ja laitteiden
hajoaminen voi pysayttaa ja/tai nostaa korjauskustannukset korkealle tasolle.
Nama koneet ja laitteet ovat siis taloudellisesti erittain kriittisia tuotannolle.
Laitteet ja koneet, jotka kuuluvat tahan kriittisyysluokkaan ovat hajotessaan
my0Os vaaraksi henkildstéturvallisuudelle seka ymparistolle.

Kunnossapitotoimenpiteet kriittisyysluokka A:

e koneen tai laitteen kayttajan jokapaivaiset silmamaaraiset tarkastukset
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saanndlliset maaraaikaishuollot 1-3 kuukauden valein
kunnonvalvontaan perustuvat mittaukset ja tarkastukset

kriittisimpien varaosien varastointi seisokkien minimoimiseksi

TRE

TEE

Lavistin [Eder 185/210/12

3

|Femi ABS 1750

Logistiikka

PRP

a|ala|s|wfa
o|a|a|n|afa
o|n o[ [ra
PSS FS P P O
[YFS PN
oo | oo e [

STILL
Elumatec 072102005

Varasto

| Kardex Remstar Shuttle XP 500

Kuva 7. Kriittisyysluokka A kuuluvat koneet ja laitteet.

10.2 Kriittisyysluokka B

Kriittisyysluokka B sisaltaa koneet ja laitteet, joiden kriittisyysindeksipisteet si-

joittuvat 700-2000 pisteen raja-arvoihin. Tahan kriittisyysluokkaan kuuluvat

koneet ja laitteet ovat tuotannon jatkuvuuden kannalta tarkeita, mutta naiden

vikaantuminen ei aiheuta valitonta riskia tuotannon pysahtymiselle tai turvalli-

suudelle. Koneet ja laitteet, jotka kuuluvat tahan kriittisyysluokkaan ovat usein

ymparistolle vdhemman vaaraksi, koska muutamaa poikkeamaa lukuun otta-

matta, ne eivat hajotessaan valuta dljyja tai leikkuunesteita.

Kunnossapitotoimenpiteet kriittisyysluokka B:

koneen tai laitteen kayttajan jokapaivaiset siimamaaraiset tarkastukset
saanndlliset maaraaikaishuollot 6—12 kuukauden valein

puhdistukset, voitelut ja kiristykset

kuluvien osien silmamaaraiset tarkastukset

kayttdpoikkeamien ja vikatilojen dokumentointi

T&E

Oy Machinery Ab

[ Lavistin Edel 220351072

TEE

IMB Multifor

T&E

TR&E

Meisto- ja Novopress 800/600

TR&E

T&E

Porakone Strands 5B 25
i Optimum § 375N

TEE

300 CNG/W.

TEE

Levyleikiuri Press+Shear Beyeler Sr 81871760

EK

Lavistin Hawa 15315

EK

EK

Meisto- ja Novopress 800/601
amanasturl PK 500 / 5 YT SATATERAS

EK

Logistiikka

Yale

Logistiikka

Yale

Mutkut/Vakiot

Lavistin Hawa 15350

Mutkut/Vakiot

[STISTINI S S (N9 P PSP 9 P PN PN P P P PR Y
[ i i i [ e o o o | o o f 0 [ 0o [

Lavistin S 11186

Vakiot

[P0 N[ R R Py Y R P ) PO 9 P 1 1 )

[ 1Y 1Y 'Y S 9 N PP Y PP Y 1Y P 1Y P 1
YIS P S PN PPN P PR PN P PR N P PR P 1Y

|SK 125 / 6,5 YT SATATERAS

Kuva 8. Kriittisyysluokka B kuuluvat koneet ja laitteet.
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10.3 Kiriittisyysluokka C

Kriittisyysluokka C sisaltaa koneet ja laitteet, joiden kriittisyysindeksipisteet si-
joittuvat alle 700 pisteeseen. Nama koneet ja laitteet ovat kriittisyysluokaltaan
vahemman Kkriittisia, eika niiden hajoaminen radikaalisti hidasta tai pysayta
tuotantoa. Naiden kunnossapito perustuu paaosin perushuoltoihin ja korjaa-
vaan kunnossapitoon. Tahan kriittisyysluokkaan kuuluvat koneet ja laitteet
ovat hajotessaan vahiten vaaraksi henkilostolle ja ymparistolle. Yleensa ko-
neet ja laitteet ovat sellaisia, jotka eivat hajotessaan valuta Oljyja tai leik-

kuunesteita.

Kunnossapitotoimenpiteet kriittisyysluokka C:

e koneen tai laitteen kayttajan jokapaivaiset siimamaaraiset tarkastukset
e saanndlliset maaraaikaishuollot 12 kuukauden valein
e koneen tai laitteen kayttajan suorittama puhtaanapito

e tarvittavat korjaustoimenpiteet vikatilanteessa

Peitelevyleikkuri

aaaaa

SEEE R

Kuva 9. Kriittisyysluokka C kuuluvat koneet ja laitteet.
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11 KRIITTISIMPIEN KONEIDEN JA LAITTEIDEN KUNNONVAL-
VONTASUUNNITELMA

Kirjattu kunnonvalvontasuunnitelma on luotu kriittisyysluokka A:n koneiden ja
laitteiden mukaan, mutta sita voidaan soveltaa my0s tarvittaessa kriittisyys-
luokka B:ssa ja kriittisyysluokka C:ssa. Kunnonvalvonnan suunnitelmassa ka-
sitellaan kriittisimmat osaryhmat, toteutustaso ja aikataulutus, vastuut ja vai-
kutukset.

Taulukko 3. Kriittisimpien koneiden ja laitteiden kunnonvalvontasuunnitelma

OSARYHMA VALVONTAMENETELMA TARKASTUSVALI VASTUU
AR ﬁ/’i\r':ll L'EJ':\ :@Z:;’LA::LY::&$£|NTL PAIVITTAIN (HAVAINNOLLINEN)  |KAYTTAJA
TAVITTAESSA VARINAMITTAUS BKK (MITTAUS) KUNNOSSAPITO
HALKEAMIEN, KULUMISEN JA
TERAT KIINNITYKSEN SILMA- JA AINA ENNEN KAYTTOA KAYTTAJA
TUNTOAISTILLINEN TARKASTUS
HALKEAMIEN, KULUMISEN JA
LAIKAT KIINNITYKSEN SILMA- JA AINA ENNEN KAYTTOA KAYTTAJA
TUNTOAISTILLINEN TARKASTUS
KAAPELIEN JA LIITOSTEN
SAHKOJARIESTELMAT TARKASTUS, HATAPYSAYTYKSEN 1KK (TARKASTUS) KUNNOSSAPITO
12KK (MITTAUS)
TESTAUS
VUOTOJEN TARKASTUS, LETKUJEN | ) KAYTTAIA /
HYDRAULIIKKA KUNNON TARKASTUS, OLUYN PAIVITTAIN / 6KK
KUNNOSSAPITO
PUHTAUS
VOITELUN TARKASTUS,
VAIHTEISTOT JAVOIMANSIIRTO  |[KULUMISEN SEURANTA, 1-6KK KUNNOSSAPITO
AANIHAVAINNOINTI
JANNITEMITTAUKSET, LIITOSTEN
AKUSTO ST 1KK KUNNOSSAPITO
SUOJARAKENTEIDEN JA PAIVITTAIN / AINA ENNEN .
TURVALAITTEET TURVAKYTKINTEN TESTAUS LAITTEEN KAYTTOA KAYTTAJA
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12 TULOSTEN HYODYNTAMINEN

Ennakoivan kunnossapidon suunnitelman ja kriittisimpien koneiden ja laittei-
den kunnonvalvontasuunnitelma luo turvalliset ja tehokkaat tyoolosuhteet yri-
tyksen eri osastoille. Noudattamalla ennakoivan kunnossapidon suunnitelmaa
ja kunnonvalvontasuunnitelmaa pystytaan koneet ja laitteet huoltamaan ajal-
laan ja seuraamaan niiden teknista kuntoa. Koneiden ja laitteiden alkava vi-
kaantuminen pystytdan huomaamaan ajoissa ja ne pystytaan tarvittaessa

huoltamaan valittomasti.

Kunnonvalvontasuunnitelmalla voidaan maaritella mita kriittisimpien koneiden
ja laitteiden varaosia olisi hyva sailyttaa yrityksen omassa varastointijarjestel-
massa, jotta seisokkeja olisi mahdollisimman vahan. Huoltotoimenpiteiden to-
teuttaminen oikein ajoitettuna helpottaa varaosien kaytettavyytta ja hankintaa,
jolloin varastossa ei ole ylimaaraisia osia. Nain ollen varastossa on optimaali-

nen maara varaosia, eika niihin ole sidottu liikaa rahaa kiinni.

Ennakoivaa kunnossapidon suunnitelmaa ja kunnonvalvonnan suunnitelmaa
noudattamalla saadaan selville jatkuvat ja toistuvat viat koneissa ja laitteissa
ja nain pystytaan tunnistamaan ja arvioimaan tuotannon heikot kohdat. Tarvit-
taessa huoltovaleja voidaan muuttaa, mikali todetaan usein toistuvia vikoja tai

poikkeamia tai voidaan vaihtaa kone tai laite kokonaan uuteen.

Tiivistettyna ennakoivan kunnossapidon suunnitelmaa ja kunnonvalvonta-
suunnitelmaa noudattamalla saadaan tuotanto ja turvallisuus pidettyna mah-

dollisimman tehokkaana, turvallisena ja kustannustehokkaana.
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13 POHDINTA

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli luoda UTU Oy:lle ennakoivan kunnos-
sapidon suunnitelma. Tyon toteuttamiseksi Ilaadittiin kriittisyysanalyysi
PSK6800- standardin mukaan, jossa kartoitettin UTU Oy:n koneet ja laitteet.
Kriittisyysanalyysissa laskettiin kriittisyysindeksi, jota hyddynnettiin osaindek-

sien laskennassa.

Kriittisyysanalyysin ja kriittisyysindeksin pohjalta pystyttiin valitsemaan oikeat
toimenpiteet kunnonvalvontaa varten eri kriittisyysluokille. Kriittisimman luokan
koneista ja laitteista luotiin kunnonvalvontasuunnitelma, jota pystytaan hyo-

dyntamaan myos muissa kriittisyysluokissa.
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