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Yksityinen

Tassa opinndytetydssa suunniteltiin, toteutettiin ja arvioitiin 1980-luvulla rakennetun kesamdokin kattore-
montti, jossa vanha peltikatto vaihdettiin, kattorakenteet korjattiin ja yldapohjan lammoneristeet paivitet-
tiin nykyisten suositusten mukaisiksi. Rakenteisiin oli padssyt kosteutta, ja liséksi havaittiin aluskatteen
ja tuuletusvalin puuttuminen, jotka projektissa korjattiin. Liséksi hoyrysulku ei ollut toimiva. Tavoitteina
oli my&s vesikaton alustan oikaisu. Arviointi perustui ennen ja jélkeen -vertailuihin.

Peltikatto ja eristeet vaihdettiin, ja samalla korjattiin vesikaton alusta seka asennettiin rakenteisiin toi-
miva tuuletusvali aluskatteen avulla. Lisdksi asennettiin rdystaan aluslaudoitus, joka toimi pieneldinsuo-
jana. Tyo toteutettiin kehittdmishankkeena: tekija laati suunnitelman valmistajan ohjeiden ja rakennus-
fysiikan periaatteiden pohjalta. Tydvaiheet suoritettiin padosin itse avustajien tuella, sekd dokumentoitiin
tyon vaiheittain valokuvin ja mittauksin.

Tulokset osoittavat, etta tarkeimmat tavoitteet saavutettiin: aluskatteen ja tuuletuksen toteutus vahensi
kosteusriskeja, vesikaton alustan oikaisu paransi korkeuseroja asetettuun toleranssiin ja eristeiden
vaihto ja korjaus paransi lammoneristystd. Mm. tuuletusvali kasvoi nollasta noin kahdeksaan senttiin.
My6s hdyrysulun uudelleen asentaminen vanhan vajavaisen tilalle paransi rakennetta. Saan aiheuttamat
viivastykset ja purkaessa |6ydetyt lisdkorjaustarpeet aiheuttivat pienia poikkeamia aikatauluun ja budjet-
tiin. Tyo tarjoaa kaytannonlaheisen mallin vastaaviin 1980-luvun mdokkikohteisiin.

Avainsanat
kesamokki, peltikatto, vesikaton alustan oikaisu, ylapohjan eristeet, raystaanaluslaudoitus, aluskate, tuu-
lettuva ylapohja
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JOHDANTO

Kohteen peltikatto (kuva 1) on asennettu 1980-luvulla ja todettiin olevan elinkaarensa paassa. Yla-
pohjan kartoituksessa havaittiin useita puutteita: aluskatteen ja tuuletusvalin puuttuminen, vajavai-
nen hoyrysulku (kuva 6), pieneldinsuoja puuttui ja osassa ruodelautoja oli tummumista (kuva 3). Li-
saksi kattorakenteita purkaessa selvisi, etta kattotuolit olivat paikoin painuneet (kuva 7). Korjaus oli

melko kiireellinen kosteusvaurioiden riskin vuoksi.

Kattoremontti on osa suurempaa kokonaisuutta, jossa korjataan mokin muitakin osia kuntoon. Seu-
raavaksi korjattavaksi tulevat lattiarakenteet. Sen jalkeen mokkitontilla sijaitseva saunarakennus tu-
lee tarkkailtavaksi.

Tarkoitus oli suunnitella ja toteuttaa kattoremontti siten, etta peltikatto uusitaan (ml. tikkaat, raystas-
kourut syoksytorvineen seka piipun pellitys). Lisaksi vesikaton alusta oikaistaan, toimiva tuuletus
toteutetaan aluskatteen asennuksen yhteydessa, eristeet vaihdetaan, seka tehdaan raystaanalus-
laudoitus.

Tavoitteena:

Kosteusturvallisuus: aluskatteen, tuuletuksen ja hdyrysulun toteuttaminen.
Rakenteellinen korjaus: vesikaton alusta oikaistaan.

Energiatehokkuuden parantaminen lammaoneristeiden parantamisen kautta.

A wbd =

Aikataulu ja kustannus: suunnitellun aikataulun ja budjetin toteutuminen.

Tyd koskee vain vesikaton rakenteita. Vaikutuksia muihin rakenteisiin ei tdssa tydssa arvioida. Tyd
tehdaan toiminnallisena kehittamistydna, sitten, jossa vaiheet etenevat suunnitellusta toteutukseen,
dokumentointiin ja viimeisena arviointiin. Lahteind kaytetdan rakennusalan ohjeita, RT- kortteja ja

maarayksia.
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2 TEOREETTINEN TAUSTA

Opinnaytetydn aiheena on 1980-luvun kesdmdkin katon saneeraus, minka vuoksi on hyva maaritella
tydn kannalta keskeiset rakenteisiin ja kattotekniikkaan liittyvat kasitteet. Seuraavassa luettelossa
annetaan lyhyet kuvaukset niista termeista, joita kaytetaan tyon teoriaosuudessa ja toteutusvaiheen
selostuksessa. Maaritelmat auttavat hahmottamaan vesikaton toiminnallisia periaatteita, seka ym-
martamaan, miten eri rakenneosat vaikuttavat ylapohjan kosteustekniseen toimivuuteen ja kokonai-

suuden onnistuneeseen toteutukseen.

2.1 Keskeiset kasitteet

e Peltikatto on ohutlevysta valmistettu vesikate, joka suojaa rakennusta sateelta, lumelta ja
muilta sdaolosuhteilta. Profiilipeltikatto on yleisin muoto (myds tdssa opinnaytetydssa), jossa
pelti on muotoiltu jaykisteprofiilein (esim. aaltopelti)

e Aluskate on vesikatteen alle asennettava kosteussuoja, joka ohjaa sadeveden, lumen ja
kondenssiveden pois kattorakenteista ulos rakennuksen seinalinjan ulkopuolelle. Toimii
my0s varajarjestelmana, jos vesikatteeseen tulee vuoto.

e Tuuletusvali tarkoittaa aluskatteen ja sen alapuolella olevan eristeen valiin jaavaa ilmavalia,
joka mahdollistaa rakenteen kuivamisen. Sen tarkoitus on varmistaa ylapohjan rakenteiden
kuivuminen ja kosteustekninen toimivuus. Se on yksi tarkeimmisté yksityiskohdista tdman
paivan rakentamisessa. 1980- luvun mokeissa tuuletusratkaisut olivat usein puutteellisia.
Tuuletusvalin tulee olla myoés peltikatteen ja aluskatteen valilla.

e SPU-lammoneristyslevy sisaltda valmiin hdyrysulun, joka estaa kosteuden siirtymisen raken-
teisiin.

e Kattotuoli on kantava rakenneosa, joka muodostaa katolle muodon ja siirtdd painokuormia
(rakenteet, lumi, vesi ja tuuli) rakennuksen kantaville osilla ja perustuksille. Se on oleellinen
osa ylapohjaa. 1980-luvulla kattotuolit tehtiin usein sahatavarasta paikan paalla ja ajan mu-
kaan ne voivat elaa todenndkoisemmin, kuin tehdasvalmisteiset.

o Raystaan aluslaudoitus on vesikaton raystaan alapuolelle asennettava laudoitus. Laudoitus
viimeistelee ulkonadn ja suojaa rakenteita mm. pieneldimiltad. Lautojen valiin jatetdan rakoja
tuuletuksen toimivuuden vuoksi.

o Lammoneristykselld parannetaan rakennuksen energiatehokkuutta. Eristeiden laitto suunni-
tellaan ja toteutetaan siten, etta lampd siirtyy mahdollisimman vahan rakennuksen sisa- ja

ulkopuolen valilla. Usein ylapohjassa on paksuin eristekerros, koska lamp6 nousee yldspain.

2.2 Rakennusfysiikka ja kosteustekniikka

Tassa kasitellddn kondenssiongelmia, kosteuden siirtymista ja tuuletuksen toimivuutta, jotka ovat
keskeisia ylapohja. Korjausrakentamisessa pyritaan sailyttamaan vanhoja toimivia rakenteita ja kor-
jaamaan taman paivan tiedon mukaan toimimattomat rakenteet. Vanhan katon kaltevuus oli 1:4,
eika sitd muutettu remontissa.

Vanhassa kattorakenteessa ei ollut juuri ollenkaan tuuletusvalia eika ollenkaan aluskatetta. Parempi

tuuletusvali saatiin aikaiseksi lisdamalla 48 mm x 48 mm rima (ns. kakkoskakkonen) kattotuolien
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paalle (kuva 7). Aluskate asennetaan tdman lisatyn kakkoskakkosen paalle. Aluskatteen ja vesikat-
teen valin pitdd myds tuulettua, jotta kosteus ei jaa rakenteisiin. TAma toteutetaan vahintdan 21 mm

paksulla rimalla, joka asennetaan aluskatteen paalle kattotuolien kohdalle.

Taytyi myds pitada huoli, ettd ilma paasee virtaamaan ylapohjan tuuletusvalin 1&pi (mahdollinen kos-
teus poistuu), varsinkin aluskatteen ja eristeiden valiin. Tama toteutetaan siten, ettéd asennettava
raystaanaluslaudoitus toteutetaan riittavilla tuloilmaraoilla (kuva 14). Tuulettuva harja (kuva 11) puo-
lestaan pitaa siitd huolen, etta kostea ilma paasee poistumaan harjan kohdalta ylapohjasta. Ylapoh-
jarakenteessa tulee olla riittava kuivumiskyky (RT 103274 Ylapohjat, perustietoja 2020, 2).

Aluskate asennettiin siten, ettd sen reuna vietiin raystailld vahintdan 20 cm seindlinjan ulkopuolelle.
Talla varmistettiin, ettad aluskatteen kautta mahdollisesti kulkeutuva vesi ohjautuu varmasi rakennuk-
sen ulkopuolelle. Aluskatteen kiinnityksessa noudatettiin valmistajan suosituksia: vaakasaumoihin
jatettiin vahintdan 15 cm limitys, ja pitkittaisissa saumoissa tarvittaessa 10 cm limitys kattotuolien
(Ruukki 2025, 5.). Aluskatetta ei kiristetty tiukalle, vaan sen jatettiin hieman Idysélle, jotta se pystyy

toimimaan suunnitellulla tavalla ja kestdmaan 1ampdliikkeet.

2.3 Aiemmat tutkimukset ja ohjeistukset

Viittaukset RT- kortteihin, rakennustiedon ohjeisiin, valmistajan asennusohjeisiin ja Y mparistéminis-
teridon ohjeisiin. Vastaavia tutkimuksia ei ole tehty aikaisemmin juurikaan. Useat opinnaytetyo6t kui-
tenkin kasittelevat ylapohjan rakennetta. Lisaksi rakennusalan ammattijulkaisuissa ja teknisissa oh-
jeissa on kasitelty paljon ylapohjan tuuletusta, kosteudenhallintaa ja eristysta, josta huomaa aiheen
kaytanndn merkityksen.

2.4 Viitekehys ja havainnollistaminen

1980-luvulla rakennettujen vapaa-ajan asuntojen rakenteet eivat kaikilta osin vastaa nykyisia tekni-
sia vaatimuksia ja erityisesti ylapohjan toimivuus on keskeinen rakennuksen pitkaikaisyyden kan-
nalta. Puutteellinen tuuletus, eristys tai kosteudenhallinta voi aiheuttaa vaurioita, minka vuoksi katto-

rakenteiden korjaaminen on nykyaan yleinen toimenpide vanhemmissa mdkeissa.

Ylapohjan korjausratkaisun viitekehys rakentuu useista lahteista, jotka yhdessa muodostavat perus-
tellun ja teknisesti toimivan kokonaisuuden. Teoreettinen osuus pohjautuu ensinnakin rakentamis-
maarayskokoelmiin ja ymparistdministeridn asetuksiin, jotka maarittelevat ylapohjan rakenteet, kuten
hdyrysulun, lammdneristeet, aluskatteen ja vesikatteen. Toinen keskeinen lahde ovat RT-kortit,
esim. RT 10738 Vesikaton korjaus ja RT 83-11010 Ylapohjarakenteita. Naista valitaan ne ohjeet,
joita kohteen korjauksessa on noudatettu ja kuvataan, miten ne ovat vaikuttaneet suunnitteluratkai-

suihin. Tata taydentaa korjausrakentamisen oppaat ja tutkimukset.

Kolmantena on toimivat rakennusfysiikan periaatteet, erityisesti kosteudenhallinta ja Idammoneristyk-
sen toimivuus. Tata voidaan havainnollistaa esimerkiksi, miten kosteuden poistuminen paranee en-
nen ja jalkeen remontin. Lisdksi huomioidaan valmistajien tekniset ohjeet, kuten peltikaton, aluskat-
teen ja eristeiden asennusohjeet. Naita voidaan konkretisoida valokuvilla eri tyOvaiheista. Paikan

rakennusvalvonnan tulkinnat voivat vaikuttaa myos korjausratkaisuihin. Tassa tapauksessa, kun ra-

kennus ei ole talviasuttava, kantaviin rakenteisiin ei tehty muutoksia eiké rakennuksen ulkonakd
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oleellisesti muuttunut ei remontti edellyttanyt erillista lupaa. Havainnollistaminen toteutetaan raken-
nekaavioiden, tyOvaihekuvien ja kosteusteknisten vertailujen avulla, jotka konkretisoivat teoreettisen

viitekehyksen kaytannon korjaustoimenpiteiksi.
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OPINNAYTETYON TARKOITUS JA TAVOITE

Konkreettinen kehittamistyo

Hyodyt

Kesamokin katon alkuperainen 1980-luvun rakenne ei enda vastannut nykyisia rakennusmaarayksia
eika tarjonnut riittdvaa suojaa kosteudelta ja I1ampdohavidlta (kuva 1). Kehittamistydna suunnitellaan
ja toteutetaan kattoremontti, jossa hyddynnettiin RT- korttien ohjeistuksia ja ajantasaisia rakennus-
standardeja. TyO0 sisalsi vanhan rakenteen purkamisen, uuden kattorakenteen suunnittelun, materi-
aalien ja tydmenetelmien valinnan, sekd uuden kattorakenteen valmistamisen. Liséksi laadittiin do-
kumentaation tydvaiheista, joka liitettiin osaksi opinnaytety6ta. Kehittdmistyon tuloksena rakennuk-
sen energiatehokkuus ja turvallisuus paranivat ja samalla syntyi kdytannon esimerkki siitd, miten

teoria sovelletaan konkreettiseen rakennusprojektiin.

Katon uusiminen lisaa mokin kayttdikaa, energiatehokkuutta ja turvallisuutta. Projekti vahvisti taitoja
projektinhallinnassa, teknisessa tutkimuksessa ja rakennusstandardien soveltamisessa. Tyd antaa
dokumentoidun esimerkin, joka tukee opinndytetydn tavoitteita. Tulokset voivat toimia ohjeena muille

vastaavia remontteja suunnitteleville.

Vanha katemateriaali menee kunnostettuna uusiokayttéén. Vanhan puuvajan katto vuotaa, joten
mokin vanha peltikatto kdy kunnostettuna siihen uudeksi katemateriaaliksi. Liséksi vanha purettu

puumateriaali tullaan patkimaan, kuivaamaan ja sitten polttamaan I&hivuosina Iammitysenergiaksi.

Tutkimuskysymykset

Miten yksittaisen kesamaokin kattoremontin opit voidaan soveltaa vastaaviin kesdmokkien korjaus-
hankkeisiin? Téman kysymyksen avulla pyritdan tarkastelemaan, kuinka yksittaisen tapaustutkimuk-
sen kokemukset ja ratkaisut voivat toimia vertailupohjana laajempaan korjausrakentamiseen. Kesa-
mdkkien rakennuskanta on usein melko vanhaa ja korjaustarpeet toistuvat, minka vuoksi yksittaisen
remontin dokumentointi ja analyysi voi tarjota arvokkaita kdytannon ohjeita muille mékinomistajille ja
alan toimijoille.

Tydssa tarkastellaan rakenteellisia ja teknisia ratkaisuja. Mitkd menetelmat ja materiaalivalinnat
osoittautuivat toimiviksi tdssa kohteessa ja mahdollisesti muissa vastaavissa ja miten vanhan raken-
teen kunto vaikutta korjausmenetelman valintaan. Ty0ssa myds arvioidaan RT- korttien ja rakennus-
maaraysten roolia. Liséksi analysoidaan resurssien hallintaa, kuten aikatauluja, kustannusten hallin-
taa ja tydvoimaa. Lopuksi pohditaan dokumentointia ja arviointia seka yleistettavyytta ja sovelletta-

vuutta toisiin vastaaviin kesamaokkeihin.
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4 TYON TOTEUTUS

4.1  Kehittdmisymparisto ja lahtotilanne

Mokki (kuva 1) sijaitsee pienen jarven rannalla Pohjois-Savossa, Riistavedella (Vesala niminen tila).
Osassa jarven ymparistéd on myds Natura luonnonsuojelualue. Tontti on noin 0,5 ha ja sen ympa-
rilld on vanhahkoa metsaa. Tontin alueella on useita muita pienempia rakennuksia, jotka kaikki vaa-

tivat lahivuosina korjausta.

MGokki oli valmistunut 80- luvun alussa, joten silla ikaa jo yli 40 vuotta. Pelti (kuva 2) itsessaan oli
viela kohtuullisessa kunnossa, mutta esim. peltia suojaava maalikerros oli kertaalleen kulunut ja se
oli maalattu uudelleen noin 20 vuotta sitten. Alun perin pelti oli kiinnitetty nauloilla ja ne oli my6s
vaihdettu ruuveihin maalauksen yhteydessa. Suurempi ongelma rakenteissa oli aluskatteen puuttu-
minen seka tuuletusvalin puuttuminen eristeiden ja aluskatteen valiltad (kuva 3). My6s pienelainsuoja
puuttui. Néama yhdessa olivat aiheuttaneet villojen tummumisia (kosteutta on paassyt rakenteisiin)
seka villojen painumista/siirtymisté paikoittain. Pieneldimien jatoksia I6ytyi myds rakenteista run-
saasti. Rakenteita avatessa huomattiin, etta kattotuolit olivat joistakin kohdin mm. harjalta painuneet,
mika aiheutti epatasaisuutta vesikaton tasaisuuteen. Tama oli korjattava remontin yhteydessa (Ratu

1206-S Vesikatot, kermikatteet. Tehtavasuunnittelu-aliurakka, tytkauppa 2003, 4).

Ymparivuotiseen asumiseen tarkoitettua rakennuksia koskevat maaraykset eivat ole yhta tiukat va-
paa-ajan rakennuksille. Taman paivan maaraykset vaativat kuitenkin tuuletusvalin ja aluskatteen
rakentamisen kattorakenteisiin (RT 85-10738 Vesikaton korjaus 2000, 12). Tuuletusvalisuositus 1:4

kaltevalle katolle on vahintdan 10 cm, mutta tietyin ehdoin vali voi olla pienempikin.

Kuva 1. Vanha katto (PARTANEN 2025)
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Kuva 2. Vanhan rakenteen tarkastus (PARTANEN 2025)

Kuva 3. Vanhan kattorakenteen avaus (PARTANEN 2025)
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4.2  Tydvaiheet ja toteutus suunnitelma

Peltikatteeksi valikoitui Ruukin T20-W30-1090, 0,5 mm profiilipeltikate. Ruukki 40 tuote lahinna
hinta-laatusuhteen vuoksi. Tekninen takuu talla katemateriaalilla on 40 vuotta. Myés tikkaat, raystas-
kourut ja raystaslistat tulivat Ruukilta. Kate edusti kesihintaista ja teknisesti luotettavaa vaihtoehtoa.
Eristeiksi valikoitui vanhasta eristeesta (n. 18 cm mineraalivilla) poiketen, 5 cm SPU-levy, jossa on
mukana hoyrysulku, seka sen paalle asennettava 10 cm kivivillalevy. Nailla valinnoilla parannettiin
ldmmadneristavyytta sekd kosteusteknista toimivuutta, kuin mitd oli vanhassa rakenteessa. Kivivilla-

levy toimii my6s danen eristeend ja esim. sateen aani ei tunnu sisalla niin voimakkaalle.

Sahatavara (kuva 4) olikin jo saatu paikalle valmiiksi edellisena syksyna maokin tontilta kaadetuista
puista. Purkutydt, kattorakenteiden korjaus, tydmaan jarjestely, turvallisuusratkaisut ja muut tarvitta-
vien tarvikkeiden hankinta kuului valmisteluihin. Paikoin painuneiden kattotuolien aiheuttama vesika-
ton alusta oikaistiin kilaamalla (kuva 15) yléspain kattotuolien paalle asennettava 48 mm x 48 mm
rima tarvittavista kohdin. Tama rima taytyi asentaa joka tapauksessa tuuletusvalin kasvattamisen
takia. Menetelman tavoitteena oli varmistaa uuden peltikatteen tasainen ja teknisesti toimiva asen-
nuspinta ilman rakenteellisia muutoksia kattotuoleihin. Kiilaus tehtiin linjalangan (kuva 7) avulla ja
kiilat asennettiin riman ja kattotuolin valiin niissd kohdin, joissa kattotuoli oli painunut tavoitetasosta.
Koska kattotuolit ovat kantavia rakenteita, niiden muotoon ei puututtu. Tdma on rakennusvalvontojen
yleinen linjaus. Kyseinen tapa on yleinen menetelma korjausrakentamisessa vesikatteen asennuk-

sen yhteydess3, jos kattotuolien painaumia esiintyy.

Vesikaton oikaisu kiilaamalla ei edellyta erillistd rakennesuunnittelua, jos se ei vaikuta kuormansiir-
toon tai rakenteiden kantavuuteen. Tassa korjauksessa ei muuteta kattotuolien rakennetta, vaan
korjataan suoraksi sen paalla oleva vesikatteen taso. Taman vuoksi erillista lupia tai rakennesuunnit-

telua tdhan ei tarvita.

Kuva 4. Taapeli (PARTANEN 2025)
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Uuden katon korjaus/eristeiden tms. vaihto toteutettiin vaiheittain lape kerrallaan aluskatteen asen-
nukseen asti ja sen jalkeen peltikaton asennus molemmille lappeille kerralla (SPU-levyn asennus,
kivivilla, aluskate ja peltikatto). SPU-levyt asennettiin eristekerroksen alapintaan, ja niiden saumat
tiivistettiin vaahdolla sekd saumat teipattiin alumiiniteipilld. Nain héyrysulusta saatiin yhtenainen ja
tiivis koko ylapohjan alueella. SPU-levy toimi rakenteen hoyrysulkuna ja korvasi vanhan puutteelli-
sen muovikalvon. Peltikaton asennuksen jalkeen oli piipun pellitys, raystaanaluslaudoitus, raystas-

kourut alastuloineen ja tikkaat.

Tydvoimana olin 1ahinna itse, kiiretilanteissa talkoissa muutama kaveri ja neuvoa antamassa tarvitta-
essa valvoja ja pari ammattikirvesmiesta. Puuttuvat tyOkalut hankin itse ostamalla tai lainaa-
malla/vuokraamalla. Logistisesti hankin tarvikkeet, tydkalut ja talkooavun aina sitd mukaan milloinka
niita tarvittiin.

4.3 Tyédjarjestys

Lautatavarat oli kaadettu edellisend syksynd mokin tontilta ja sahautettu ne kattoremonttia ajatellen.
Kevat talven aikana tarvikkeet kuivuivat taapelissa. Lautatarvikkeet asennettiin tuulettuvaan kattora-
kenteeseen, jolloin ne pystyvat jatkamaan kuivumista, jos niihin oli viela jaanyt hiukan kosteutta.

Aluksi suunnittelu ja RT- kortteihin tms. tutustumista. Lupa-asiat olikin selvitetty jo kaupungilta. Kate-
materiaalit tilattiin ajoissa, jotta ne saapuisivat sopivaan aikaan (kuva 5). Kiriittisia tyévalineita myds

varattiin alustavasti tulevaisuuteen, jotta ne olisivat kaytettavissa tarvittavissa tyévaiheissa.

Kuva 5. Katemateriaalin toimitus tydmaalle (PARTANEN 2025)

Varsinainen tyd alkoi vanhan kattopellin ja eristeiden purkamisella (kuva 6). Siita sitten vesikaton

alustan oikaisua (kuva 7) ja samalla tuulettuvan ylapohjan rakentamista. Purkamisen ja korjaamisen
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jalkeen oli vuorossa héyrysulun (kuva 8) ja eristeiden asentaminen ja sen jalkeen aluskate ja uusi

peltikatto (sis. harja- reuna ja raystaslistat)

Kuva 7. Vesikaton alustan oikaisu (PARTANEN 2025)

Sitten oli vuorossa piipun pellit, nousutikkaat ja raystaskourut alastuloineen. Viimeisena kattoraken-
teisiin liittyvana tyovaiheena oli raystaanaluslaudoitus. Purkujatteiden toimitus kaatopaikalle ja pihan
siivoaminen oli vimeinen fyysinen tyovaihe. Opinnaytetyon kirjoitukselle oli varattu muutama viikko,

josta suurin osa jaikin sitten talven aikana kirjoitettavaksi.
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4.4  Arviointimenetelmat ja dokumentointi

Noin 18 cm vanhaa mineraalivillaa poistettiin ja korvattiin uudella eristerakenteella. Eristeiksi valittiin
5 cm SPU-levyksi ja 10 cm uudeksi kivivillalevyksi. 5 cm SPU-levy vastaa noin 8 cm kivivillaeristetta
(kuva 9), joten lammoneristys paksuus pysyi noin samana. Tietysti kaikki painaumat ja pienelainten
tekemat vauriot poistuivat remontin yhteydessa, jolloin voidaan paatella, ettd lammoneristavyys pa-
rani remontissa. SPU-levyssa mukana oleva hoyrysulku (kuva 8) on tiivis ja korvaa aiemman puut-

teellisen hdyrysulun.

Kuva 9. Kivivilla asennettu SPU-levyn paalle (PARTANEN 2025)
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Ennen remonttia kattorakenteissa ei ollut aluskatetta ja eristeen ja peltikaton valissé ei ollut kaytan-
ndssa tuuletusvalia ollenkaan (kuva 3). Ohjeissa maaritelty 10 cm tuuletusvali ei ihan toteutunut.
Kutenkin saavutettiin noin 8 cm tuuletusvali, riippuen vahan miten aluskate roikkuu mitattavalta koh-
dalta (kuva 10). Tuuletusvali voi tietyissa tapauksissa olla 5 cm ja tdma huomioiden tuo 8 cm hyvak-
syttiin tehtavaksi (RT 103274 Ylapohjat, perustietoja 2020, 2). Harjalle tehtiin myds Ruukin ohjeiden
mukainen tuuletusrako, joka tehostaa kosteuden poistumista aluskatteen alta (kuva 11). Rays-
taanaluslaudoituksessa huomioitiin myds, etta riittavasti iimaa paasee tuuletusvaleihin. Toteutettu

noin 8 cm tuuletusvali, seka harjan ja raystaan ilmanvaihto paransivat huomattavasti ylapohjan tuu-

letusta.

Kuva 10. Korjattu tuuletusvali (PARTANEN 2025)

rUUKKI

Yksityiskohtaisia detaljikuvia

HARIJA, pystydetalji

Aluskate
. Puurima esim. 32x50
. Puuruode, asennusohjeen mukaan
. Aluskatekaistale, leveys n. 400 mm
Poimulevy
. Kiinnike, asennusohjeen mukaan
Yleistiiviste
. Harjalista

Kiinnike, asennusohjeen mukaan
. Tuuletussdleikot rak. paddyissa

Vo NOWMFEWN

Py
o

Kuva 11. Aluskate harjalta auki

Raystdanaluslaudoituksessa (kuva 14) tarvittavan ilmavirran padasemisen ylapohjan rakenteisiin huo-
mioitiin tarvittavilla valeilla laudoituksessa (RT 103274 Ylapohjat, perustietoja 2020, 2). Rays-

taanaluslaudoitus toteutettiin siten, etta lautojen valiin jatettiin tasaiset pienet raot, joiden kautta ilma
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paasee kulkemaan ylapohjan tuuletusvaliin. Rakojen maara ja koko mitoitettiin niin, ettd ilmaottoa on
rittdvasti koko katon pinta-alaan nahden. Nain varmistettiin, ettd tuuletus toimiin suunnitellusti ja etta

ilma paasee virtaamaan rakenteen lapi myds heikolla tuulella.
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5 AIKATAULU JA YHTEISTYO

5.1  Projektin eteneminen

Projektin eteni vaiheittain etenevana kokonaisuutena, jossa tydvaiheet toteutettiin suunnitelmallisesti
(kts. 4.3 tyojarjestys) ja tydbmaan olosuhteet huomioiden. Aluksi kartoitettiin vesikaton ja eristeiden
nykytila ja maariteltiin korjaustarpeet ja sen jalkeen tyd eteni purkuvaiheeseen ja alusrakenteiden
tarkastukseen. Taman jalkeen toteutettiin uusien eristeiden ja hdyrysulun asentaminen, vesikaton
alustan oikaisu ja tarvittava korotus tuuletusvalin saamiseksi. TyOvaiheet toteutettiin lape kerrallaan

aluskatteen asennukseen asti. Sen jalkeen jatkettiin peltitoilla.

Oikaisun jalkeen ty0 jatkui aluskatteen, kiinnitysrimojen, ruoteiden ja kattopeltien asennuksella. Tyon
aikana tehtiin tarvittaessa pienia tarkennuksia suunnitelmiin, jotka johtuivat rakenteiden todellisesta
kunnosta ja tydmaalla havaituista yksityiskohdista. Vesikaton oikaisun tarve selvisikin vasta raken-

teita purkaessa.

Kokonaisuutena projekti eteni johdonmukaisesti ja [dhes suunnitelmien mukaisessa aikataulussa.
Nopeasti muuttuvaan saatilanteeseen piti varautua auki olevien kattorakenteiden nopeaan suojaami-
seen (kuva 12). Tybvaiheiden selkea rytmitys ja jatkuva laadunvarmistus mahdollistivat sen, etta

lopputuloksena syntyi teknisesti toimiva ratkaisu. Kattorakenteiden ulkonaké parantui samalla.

Kuva 12. Kattorakenteen suojaaminen mahdollista sadetta varten (PARTANEN 2025)

5.2  Vastuunjako ja yhteistydkumppanit

Tekija suunnitteli, toteutti ja dokumentoi tydn. Valvoja ohjaa teknisesti ja tarkastaa. Kirvesmiehet an-
tavat teknisid vinkkeja toteutukseen tarvittaessa. Talkoolaiset olivat mukana kiirevaiheissa, eli 1a-
hinna silloin kun katto ei ole sateelta suojassa (katto purettu auki, mutta ei vield aluskatetta paikal-

laan) ja kattopeltien nostovaiheessa.

5.3 Resurssit ja kustannusten seuranta

Kustannusten seuranta tehtiin karkealla tasolla (taulukko 1). Projektia aloittaessa ei viela tiedetty,

etta vesikaton alusta piti oikaista mika vaikutti aikatauluun, mutta ei merkittavasti kustannuksiin. Ma-
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teriaalikuluja ei siita juurikaan tullut, mutta projektin eteneminen hidastui. Henkiléresursseja oli va-
han kaytettavissa. Tydkaluja oli mydés melko vahan, mutta puuttuvat tydkalut lainattiin kavereilta tai
konevuokraamosta. Omaa aikaa kuitenkin oli hyvin kaytettavissa koska, jain taysipaivaisesta tyosta

pois syyskuussa. Sitd aikaisemminkin pystyin valmisteluihin kdyttdmaan aikaa toitten jalkeen.

Taulukko 1. Suunnitellut ja toteutuneet kustannukset (PARTANEN)

Tarvikkeet Suunniteltu Toteutunut
Peltikate 2000 1920
Piipun pellit 400 350
Raystaskourut ja alastulot 500 420
Tikkaat 120 120
Raystaanaluslista 200
Aluskate 150 150
Spu eristelewyt 800
Polyuretaanivaahto 100 100
Hoyrysulku 100
Alumiiniteippi 100 100
Kivivilla 600 350
Lautatarvikkeet 400 400
Maalittms. 200 200
Jatemaksut 70
Muut sekalaiset 300 300

4970 5480

TyOkalut
Poytasirkkeli 80 50
Jiirisirkkeli 50 50
Linjalaser 20 20
Kasisirkkeli 20 20
Runkonaulain 80 60
Perakarri 50 50
Suojapressu 35 35
Nakertaja 40 40

375 325

Yht. 5345 5805
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6 REMONTIN TULOKSET

6.1  Onnistuminen

Remontin voidaan arvioida onnistuneen seka teknisesta etta aikataulullisesta nakdkulmasta ajatellen
kohtuullisen hyvin. Ty6 eteni suunnitelman mukaisesti ja keskeiset tavoitteet, kuten kosteustekninen
turvallisuus, energiatehokkuus, rakenteellinen turvallisuus saavutettiin. Tuuletusvali jai hieman suun-
nitellusta, mutta kohteen kaltevuuden ja lappeen pituuden perusteella todettiin kuitenkin olevan riit-
tava. Aikataulu venyi purkuvaiheessa esiin tulleiden lisdkorjausten vuoksi. Lisdksi ehka vahan tyo-
maara ja tydtehtavien raskaus myds yllatti. Materiaalivalinnat osoittautuivat tarkoituksen mukaisiksi.
Budjetti ylittyi hieman |&hinn&, koska eristevalinnoiksi tehtiin hieman muutoksia purkuvaiheen ai-

kana.

6.2 Rakenteet ennen ja jalkeen

Ennen remonttia rakenteissa havaittiin useita puutteita: aluskatteen ja tuuletusvalin puuttuminen,
ldmmadneristyksen heikentyminen ja pieneldinsuojan puuttuminen (kuva 13). Kiinteat nousutikkaat ja
raystaskourujen sydksytorvet puuttuivat myoés. Kattoa purkaessa huomattiin uuden vesikaton tarvit-
sevan suoristusta (kuva 15). Katon kayttoika oli lahestymassa loppuaan ja riskina oli rakenteiden

nopea heikkeneminen.

Kuva 13. Vanha pieneldinsuoja (PARTANEN 2025)
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Kuva 15. Vesikaton oikaisu killaamalla (PARTANEN 2025)
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Remontin jélkeen rakenteet vastaavat nykyisia rakennusmaarayksia ja RT-korttien ohjeistuksia. Uusi
tuuletusvali, aluskate, eristekerros, hoyrysulku ja rdystdanaluslaudoitus (kuva 14) muodostavat toi-
mivan kokonaisuuden, joka parantaa energiatehokkuutta ja kosteusturvallisuutta. Vesikatteen uusi-
minen varmistaa rakenteiden tiiveyden. My6s katon ulkonéké kohentui, mika lisda rakennuksen ar-

voa ja kayttdbmukavuutta. Samalla laitettiin turvallisempi kiinted nousutikas, raystaskourujen alastulot

ja piipun pellitys.

6.3 Kehitysideat

e Sadevedet voisi johdattaa paremmin pois réannien sydksytorvien kohdalta.
¢ Huoltokalenteri varmistaisi remontin pitkdaikaisen hyddyn ja vahentaisi riskeja

o Tikkailta piipulle voisi tehda kattosillan kulkua helpottamaan ja suojaamaan kattoa kavelylta
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7 JOHTOPAATOKSET

7.1  Yhteenveto

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa 1980-luvulla rakennetun kesamaokin kat-
toremontti seka dokumentoida prosessi teknisesti, toiminnallisesti ja laadullisesti. Ty6 eteni suunni-
telmallisesti, ja keskeiset tavoitteet kuten rakenteellisen turvallisuuden, energiatehokkuuden seka
katon kayttéian parantaminen saavutettiin. Toteutus vastasi nykyisia rakennusmaarayksia ja RT-
korttien ohjeistuksia ja dokumentointi tarjoaa selkean kokonaiskuvan remontin vaiheista, ratkaisuista
ja perusteluista. Kokonaisuutena projekti osoitti, ettd huolellinen ennakkosuunnittelu, oikeat materi-

aalivalinnat ja jarjestelmallinen tydskentely muodostavat onnistuneen kattoremontin perustan.

1980-luvun kattorakenteiden rakentamista ohjasi C2 Suomen rakentamismaarayskokoelma, Veden
ja kosteuden eristys, Maaraykset 1976. Silloin héyrysulku sisétilan ja eristeiden valissa oli oltava ja

myds “riittava tuuletus” kattorakenteissa, mutta aluskatetta ei vield edellytetty. Nykyisiin maarayksiin
verrattuna aluskate on nykyaan pakollinen, ja tuuletusvali on tarkemmin maaritelty mm. eri kalteville

katoille. (Sisdasiaministeric 1988)

7.2  Hyddyt ja sovellettavuus

Remontin tulokset tuottavat hydtya seké rakennuksen kaytettavyydelle ettd pitkdaikaiselle kestavyy-
delle. laajemmin rakennusalan toimijoille. Parantunut tuuletus, tiiveys ja eristys vahentavat energian
kulutusta ja kosteusriskeja. Uusi vesikate ja paivitetyt rakenneratkaisut pidentavat katon elinkaarta ja
vahentavat korjaustarpeita ja mahdollisia kosteusvahinkoja tulevaisuudessa. Dokumentoitu toteutus-

prosessi tarjoaa mallin vastaaviin 1980-luvun mokkikohteisiin.

Tyon dokumentointi ja analyysi tarjoavat sovellettavaa tietoa erityisesti vanhojen vapaa-ajan raken-
nusten kattoremontteihin. Esitetyt tyOvaiheet ja materiaalivalinnat ovat hyddynnettavissa vastaavissa
projekteissa ja ne voivat toimia mallina seka opiskelijoille, etta kaytanndn tydssa toimiville ammatti-
laisille.

7.3 Jatkoideat

Rakennuksen energiatehokkuutta olisi mahdollista parantaa esimerkiksi aurinkopaneelijarjestelman
avulla, silla uusi kattorakenne tarjoaa sille teknisesti sopivan alustan. Myos sadevesien hallintaa
voisi kehittaa lisaamalla vedenkeruu- tai suodatusratkaisuja, mika tukisi kestavan kehityksen tavoit-
teita. Lisaksi digitaalisten seurantamenetelmien kayttdonotto, kuten kosteus- tai lAmpdanturoiden
asentaminen mahdollistaisi rakenteiden kunnon jatkuvan tarkkailun ja ennakoivan huollon. Koska
mokilla ei asuta jatkuvasti, tdma mahdollistaisi seurannan, kun mokilla ei ole ketddn asumassa. Ka-

tolle voisi myds laatia my6s huoltokalenteri ja katolle voisi mydhemmin lisata kattosillan
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