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1 JOHDANTO

Taman paivakirjamuotoisen opinnaytetyon tarkoitus on kuvata Courseran
sertifikaatin suorittamista, sen sisaltda seka hyotya raportin kirjoittajalle.
Opinnaytetyon ohessa suoritetaan Google Advanced Data Analytics -sertifikaatti,
joka loytyy Coursera-oppimisalustalta. Sertifikaatin suorittamisesta laaditaan
paivakirja, joka kertoo sertifikaatin eri osista ja niiden sisallosta. Sertifikaatti
koostuu seitsemasta eri kurssista. Kurssien paatyttya niistd kirjoitetaan

paivakirjaan myos yhteenveto.

Kurssit suoritetaan oppimisalustalla itsenaisesti omaan tahtiin. Kurssien sisalto
rakentuu yleensa 4-6 moduulista, jotka sisadltavat opetusta eri muodoissa.
Moduulit koostuvat opetusvideoista, lukumateriaalista, tehtavista,
laboratorioharjoituksista, testeista ja moduulien loppukokeista. Opetusvideoissa
esiintyy yleensa alan ammattilaisia, jotka kertovat aiheesta seka omista
kokemuksistaan alalla. Sertifikaatti on tasoltaan edistynyt, ja on jatkoa
aloittelijatason Google Data Analytics -sertifikaattiin, jonka suoritin aiemmin
syksylla osana tutkinto-ohjelmaa. Sertifikaatin tarjoaa ja toteuttaa Google Career

Certificates.

Raportin paateemana on Pythonin hyddyntaminen data-analytiikassa.
Raportissa kasitellaan myds data-analytiikan tydprosessia, keskeisia Python-
kirjastoja seka Pythonin hyodyntamista tilastollisessa analyysissa ja

koneoppimisessa.

Valitsin taman sertifikaatin opinnaytetyohoni, koska sen aihe kiinnosti minua jo
aiemmin suoritetun sertifikaatin myota. Aihe tuntui myoés helposti [ahestyttavaita,
koska olin perehtynyt siihen jo aiemmin perusteellisesti. Sertifikaatin aikana
kaytettavan Python-ohjelmointikielen opettelu vaikutti myos kiinnostavalta seka

tulevaisuuden kannalta hyodylliselta.



2 SANASTO

RACI-taulukko — Vastuunjakomatriisi roolien ja vastuiden selkeyttdmiseen

projektitydskentelyssa (Responsible, Accountable, Consulted, Informed).

PACE-malli — Nelivaiheinen toimintamalli, joka ohjaa tydskentelya suunnittelusta

toteutukseen (Plan, Analyze, Construct, Execute).

Jupyter Notebook — Selainpohjainen kehitysymparistd, jossa voidaan kirjoittaa ja

suorittaa ohjelmakoodia vaiheittain.

EDA (Exploratory Data Analysis) — Tutkiva data-analyysi on aineiston

systemaattista tarkastelua ja visualisointia.
Z-arvo — Standardoitu tunnusluku, jota laskemalla havaitaan poikkeamat.

Khiin nelio -testi — Tilastollinen menetelma, jolla voi mitata kuinka paljon havaittu

data poikkeaa siita, mita olisi odotettu.

ANOVA - Menetelma, jolla vertaillaan useamman ryhman keskiarvoja ja

tarkistetaan, ovatko niiden erot todennakoisesti oikeita vai sattumaa.

Naive Bayes -malli — Todennakdisyyspohjainen luokittelumenetelma, joka

perustuu Bayesin teoreemaan.

K-means-klusterointi — Ohjaamaton koneoppimismenetelma, jossa data jaetaan

K ryhmaan niiden keskipisteiden perusteella.

XGBoost-malli (Extreme Gradient Boosting) — Puupohjainen

koneoppimismenetelma, joka perustuu gradient boosting -tekniikkaan.



3 PYTHON DATA-ANALYTIIKASSA

3.1 Data-analytiikka ja sen tyoprosessi

Data-analytiikalla tarkoitetaan teorioiden, teknologioiden, valineiden ja
prosessien kokonaisuutta, jonka avulla datasta pyritaan tuottamaan ymmarrysta
ja merkityksellisia havaintoja. Se ei rajoitu pelkkdan datan tarkasteluun, vaan
sisaltdd systemaattisen lahestymistavan datan kasittelyyn, analysointiin ja
tulkintaan. Data-analytiikan tavoitteena on tuottaa tietoa, jota voidaan hyddyntaa

paatoksenteossa ja toiminnan kehittdmisessa. (Sarker 12.7.2019.)

Data-analytiikka etenee vaiheittaisena prosessina, jolla pyritaan ratkaisemaan
ennalta maaritelty ongelma. Prosessi alkaa aineiston keruulla, jonka jalkeen data
puhdistetaan ja esikasitelldaan analyysia varten. Analyysivaiheessa
hydodynnetaan erilaisia menetelmia havaintojen ja yhteyksien tunnistamiseksi,
minka jalkeen tulokset tulkitaan ja raportoidaan paatoksenteon tueksi. (Thavali
16.10.2025.) Organisaatio voi esimerkiksi tarkastella asiakastyytyvaisyyteen

vaikuttavia tekijoita analytiikan avulla.

Data-analytikan merkitys on kasvanut digitalisaation myota, ja datan
hyodyntamisesta on tullut keskeinen osa organisaatioiden paatoksentekoa ja
kilpailukykya (World Economic Forum, 2025). Data-analytiikan soveltaminen
kaytannossa perustuu ohjelmointikieliin ja analytiikkatyokaluihin, joiden avulla
dataa voidaan kasitella ja mallintaa tehokkaasti. Naista erityisesti Python on
vakiinnuttanut asemansa yhtena keskeisimmista data-analytiikan tyokaluista
(Clement 8.10.2024).

3.2 Python data-analytiikan tyokaluna

Miksi Python on niin laajasti suosittu ohjelmointikieli seka yleisesti etta erityisesti
data-analytiikassa? Pythonin suosiota voidaan tarkastella kolmen keskeisen
tekijan kautta: selked ja helposti omaksuttava syntaksi, monipuoliset

kayttbmahdollisuudet seka laaja ja aktiivisesti kehittyva kirjastoekosysteemi



(Saari & Ahvonen 20.1.2026). Data-analytiikassa tama tarkoittaa, etta analyytikko
voi keskittya itse dataan eika kielen teknisiin yksityiskohtiin. Kielen selkea
rakenne ja vahainen muodollisuus tekevat koodista helposti luettavaa myos niille,
joilla ei ole pitkda ohjelmointitaustaa. Pythonin luettavuus ei hyddyta ainoastaan
yksittaista analyytikkoa, vaan se tukee tiimityota ja helpottaa viestintaa eri
sidosryhmien kanssa. Pythonin koodi muistuttaa monin osin luonnollista kielta.
(Verbina 24.9.2025.) Pythonin syntaksin yksinkertaisuutta ja selkeaa rakennetta

havainnollistetaan kuvassa 1.

# Tallennetaan myyntiluvut
myynti = [120, 150, 130, 170

# Lasketaan keskiarvo
keskiarvo = sum(myynti) / len(myynti)

print(keskiarvo)

142.5

Kuva 1. Yksinkertainen esimerkki Python-koodista, jossa lasketaan

myyntilukujen keskiarvo.

Pythonin suosiota selittada myds sen avoimen lahdekoodin luonne ja laaja,
aktiivinen kehittajayhteiso. Pythonia on kehitetty 1990-luvun alusta lahtien, jolloin
alankomaalainen Guido van Rossum julkaisi kielen ensimmaisen version
(Hayriye 3.11.2024). Avoin Iahdekoodi mahdollistaa sen, etta kehittajayhteiso voi
tarkastella, testata ja kehittdaa ohjelmointikieltd edelleen, mika lisaa sen
luotettavuutta ja vakautta. Vuosikymmenten kehitys on luonut pohjan laajalle
kirjastotarjonnalle, mika nakyy erityisesti data-analytikan tydkalujen

monipuolisuudessa.

Pythonin kayttajayhteisd muodostaa laajan kansainvalisen tukiverkoston, joka
tarjoaa keskustelufoorumeita, oppimateriaaleja ja avoimen |ahdekoodin
projekteja. Yhteison aktiivisuus nakyy muun muassa nopeana tiedonvaihtona
ongelmatilanteissa, mika ilmenee Python-aiheisten kysymysten ja vastausten

runsaana maarana Stack Overflow -sivustolla. (Verbina 24.9.2025.)



Kansainvalinen yhteiso edistaa tiedon ja kaytantojen leviamista niin aloittelijoiden
kuin kokeneiden ammattilaisten keskuudessa. Python-yhteisO jarjestaa myos
monia tapahtumia vuoden ympari eri puolilla maailmaa, joista tunnetuimpia ovat
PyCon-konferenssit (Python 2026).

3.3 Keskeiset kirjastot

Pythonin analytiikkakayton keskeinen vahvuus on sen laaja kirjastoekosysteemi,
joka kattaa koko data-analytiikan prosessin datan kasittelysta mallintamiseen ja
visualisointiin. Valmiit, laajasti kaytetyt kirjastot tehostavat tyOskentelyd ja
vahentavat tarvetta kayttaa useita erillisia ohjelmistoja. (Karl 31.5.2024.) Vaikka
Python ei perustu maksimaaliseen suorituskykyyn, sen tarjoamat tyokalut ja
kirjastot nopeuttavat analyysien toteuttamista (Saari & Ahvonen 20.1.2026).
Python-kirjasto on kokoelma valmiita toimintoja, joita voidaan hyddyntaa tiettyyn
kayttotarkoitukseen ohjelmointitydssa. Seuraavaksi tarkastellaan keskeisia
Python-kirjastoja, joita hyddynnetaan laajasti data-analytikassa: NumPy,

pandas, Matplotlib, seaborn seka scikit-learn.
NumPy — numeerisen laskennan perusta

NumPy on Python-kirjasto, joka tarjoaa tehokkaita tyOkaluja numeeriseen
laskentaan ja taulukkomuotoisen datan kasittelyyn. Sen ydinrakenne on
moniulotteinen taulukko (array), jonka avulla suuria aineistoja voidaan kasitella

tehokkaasti. (NumPy s.a.)

NumPyn tehokkuus perustuu sen tapaan tallentaa data yhtenaiseen
muistirakenteeseen seka sen taustalla toimiviin C-kielelld toteutettuihin
algoritmeihin. Téman ansiosta laskutoimitukset voidaan suorittaa ilman Pythonin
tulkintakerroksen aiheuttamaa lisakuormaa, mika parantaa suorituskykya
erityisesti suurilla aineistoilla. (McKinney 2022, 4.) Sen integraatio pandas-
kirjaston kanssa sujuvoittaa datan kasittelya ja analysointia. Taman vuoksi
NumPya pidetaan yhtena keskeisimmista tydkaluista data-analytiikassa. (Almaci
17.12.2023.)



Pandas - datan kasittely ja esikasittely

Pandas on avoimen lahdekoodin Python-kirjasto, jota kaytetaan yleisesti
aineiston kasittelyyn. Se tukee erityisesti analyysiprosessin alkuvaiheita, joissa
aineistoa valmistellaan jatkokasittelya ja mallintamista varten. (Coursera Staff
13.11.2025.)

Data-analytikassa pandas-kirjastoa hyodynnetaan erityisesti aineiston
esikasittelyssa, jossa dataa puhdistetaan, suodatetaan ja muokataan analyysin
tarpeiden mukaiseksi. Kirjaston avulla voidaan kasitella puuttuvia arvoja,
yhdistaa eri lahteista peraisin olevia aineistoja seka tuottaa yhteenvetoja ja
ryhmittelyja, jotka tukevat aineiston rakenteen ymmartamista. (McKinney 2022,
5.) Nain pandas toimii keskeisena tyokaluna ennen varsinaista tilastollista

analyysia tai koneoppimismallien rakentamista.
Matplotlib ja seaborn — visualisointi

Matplotlib ja seaborn ovat Python-kirjastoja, joita kaytetdaan aineiston
visualisointiin. Visualisointi on keskeinen osa analyysiprosessia, silla graafinen
esitystapa tukee datan rakenteen hahmottamista, poikkeamien tunnistamista

seka tulosten viestintaa sidosryhmille (Unwin 31.1.2020).

Matplotlib-kirjaston avulla aineistosta voidaan tuottaa kaksiulotteisia kaavioita ja
muita visuaalisia esityksia. Se rakentuu NumPy-kirjaston paalle ja mahdollistaa
numeerisen datan esittamisen graafisessa muodossa. Data-analytiikassa
Matplotlibia hyddynnetaan erityisesti muuttujien valisten suhteiden, jakaumien ja
trendien tarkasteluun. Kirjaston avulla voidaan tuottaa esimerkiksi viiva-, hajonta-
ja pylvaskaavioita seka histogrammeja, joita voidaan muokata akselimerkintdjen
ja muiden visuaalisten ominaisuuksien osalta analyysin tarpeiden mukaisesti.
(Day 15.7.2025.)

Seaborn taydentdd Matplotlibia tarjoamalla visualisointityOkaluja, jotka tukevat
tilastollista  analyysia. Kirjasto mahdollistaa  esimerkiksi  jakaumien,
korrelaatioiden ja ryhmittelyjen havainnollistamisen selkedssd muodossa, mika
tukee datan tulkintaa analyysiprosessin aikana. Lisaksi sen yhteensopivuus

pandasin kanssa helpottaa aineiston visualisointia. (Seaborn s.a.)
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Scikit-learn — koneoppiminen ja mallinnus

Scikit-learn on avoimen lahdekoodin Python-kirjasto, joka erikoistuu
koneoppimiseen. Kirjasto tarjoaa valmiita tydkaluja muun muassa luokitteluun,
regressioon ja klusterointiin. (Scikit-learn s.a.) Se rakentuu NumPyn ja SciPyn
kaltaisten tieteellisen laskennan kirjastojen paalle ja toimii saumattomasti
yhdessa Pandasin kanssa. Kirjasto tarjoaa myos menetelmia piirrevalintaan ja
ulottuvuuksien pienentamiseen seka laajan valikoiman mittareita mallien
suorituskyvyn arviointiin. (Clark s.a.) Tama tekee siita keskeisen tyokalun data-

analytiikan mallinnusvaiheessa.

3.4 Python tilastollisessa analyysissa ja koneoppimisessa

Pythonin analytiikkakayttd ulottuu datan kasittelya pidemmalle tilastolliseen
mallintamiseen ja koneoppimiseen. Menetelmien tavoitteena on selittaa ilmioita,
testata oletuksia ja tuottaa ennusteita aineistosta. Seuraavassa kuvataan tiiviisti

regressioanalyysi, hypoteesitestaus, mallien arviointi seka koneoppiminen.

Regressioanalyysi on tilastollinen menetelma, jolla mallinnetaan selittavien
(riippumattomien) muuttujien ja selitettavan (rippuvan) muuttujan valista
tilastollista yhteytta seka tuotetaan ennusteita. Menetelmaa kaytetaan seka
iimididen selittmiseen ettd tulevien arvojen ennustamiseen. On kuitenkin
tarkeda huomata, ettd regressioanalyysi kuvaa muuttujien valista tilastollista
yhteyttd, mutta ei sellaisenaan osoita kausaalisuutta. Yksinkertaisessa
regressiossa tarkastellaan yhden selittavan muuttujan vaikutusta, kun taas
monimuuttajaregressiossa voidaan huomioida useita tekijoita samanaikaisesti.
Data-analytikassa menetelmaa hyoédynnetaan esimerkiksi arvioitaessa, miten

taustatekijat liittyvat mitattuun lopputulokseen. (Cote 14.12.2021.)

Hypoteesitestaus on tilastollinen menetelma, jolla arvioidaan, viittaako havaittu
ero tai yhteys siihen, etta ilmio on todennakoinen myos perusjoukossa. Testaus
perustuu nollahypoteesiin ja vaihtoehtoiseen hypoteesiin, ja paatelmaa tuetaan
tyypillisesti p-arvon avulla suhteessa ennalta asetettuun merkitsevyystasoon.
Analytiikassa hypoteesitestausta voidaan kayttaa esimerkiksi kahden ryhman

vertailuun tai sen arviointiin, poikkeaako havaittu tulos satunnaisvaihtelusta.
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Tulosten tulkinnassa on kuitenkin tarkeaa erottaa tilastollinen merkitsevyys
kaytannon merkittavyydesta. (Walker 2019, 227-231.)

Mallien arviointi on keskeinen osa seka tilastollista analyysia etta koneoppimista,
silla mallin toimivuutta tulee tarkastella suhteessa uuteen dataan. Taman vuoksi
aineisto jaetaan usein opetus- ja testiosiin tai hyddynnetaan ristivalidointia.
Arviointimittarit riippuvat tehtavasta: regressiossa tarkastellaan esimerkiksi
ennustevirheita, kun taas luokittelussa korostuvat tarkkuus ja virhetyyppien
hallinta. (Coursera Staff 4.6.2025.)

Koneoppiminen voidaan jasentaa peruskategorioihin sen mukaan, millaista
ohjausta mallin oppimisessa on. Ohjatussa oppimisessa mallille annetaan
selitettava muuttuja, ja tavoitteena on ennustaa esimerkiksi jatkuvaa arvoa tai
luokkaa. Ohjaamattomassa oppimisessa muuttujaa ei ole, vaan pyritaan
loytamaan rakenteita datasta esimerkiksi ryhmittelyn ja ulottuvuuksien
pienentamisen avulla. (Carreiro 15.7.2023.) Pythonin analytiikkaekosysteemi
tukee naita tehtavatyyppeja yhtenaisin tyovalinein, mika helpottaa menetelmien

kokeilua, vertailua ja kayttdonottoa osana analyysiprosessia.

Yhdessa tilastolliset menetelmat ja koneoppimisen perusmallit muodostavat
tyokalupaketin, jonka avulla Pythonilla voidaan seka selittaa aineistoa etta tuottaa

ennusteita ja paatdksenteon kannalta hyodyllisia tuloksia.
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4 PAIVAKIRJA

Suoritan sertifikaatin kurssi kerrallaan jarjestyksessa. Laadin muistiinpanoja
kurssiin  kuuluvien moduulien sisallosta ja teen niiden pohjalta
paivakirjamerkinnat. Kirjaan myos ylos moduulien testitulokset ja merkitsen ne

paivakirjaan. Teen kurssista yhteenvedon, kun olen suorittanut sen kokonaan.

Sertifikaatti koostuu seitsemasta kurssista, jotka sisaltavat noin viisi moduulia per

kurssi. Kurssit suoritetaan jarjestyksessa seuraavasti:

- Kurssi 1: Foundations of Data Science

- Kurssi 2: Get Started with Python

- Kurssi 3: Go Beyond the Numbers: Translate Data into Insights

- Kurssi 4: The Power of Statistics

- Kurssi 5: Regression Analysis: Simplify Complex Data Relationships
- Kurssi 6: The Nuts and Bolts of Machine Learning

- Kurssi 7: Google Advanced Data Analytics Capstone

4.1 Kurssi 1: Foundations of Data Science

Moduuli 1.

Aloitan sertifikaatin suorittamisen luonnollisesti ensimmaisestd kurssista.
Ensimmaisen kurssin ensimmaisessa moduulissa esitellaan sertifikaatin sisaltd
lyhyesti seka ensimmaisen kurssin, ettd moduulin sisaltd. Sisaltd on paaosin
lyhyita videotallenteita seka lukemista, joiden aiheena on paaasiassa datatieteen

konseptit ja data-analyytikon tydkuvaan tutustuminen.

Moduuliin sisaltyy myos 25 kysymyksen monivalintatesti ja Iyhyt data-
analytiikkaan liittyva harjoitus. Monivalintatesti ja harjoitus olivat hyvaa kertausta
data-analytiikan konsepteihin. Monivalintatestin tarkoitus on maarittaa, kuinka
valmis olen tahan sertifikaattiin, ja sain siitd tulokseksi 20/25 oikein. Moduuli

paattyy 10 kysymyksen pisteytettyyn monivalintakokeeseen, jonka lapaisyyn
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vaaditaan vahintaan 80 % kysymyksista oikein. Saan kokeesta ensimmaisella

kerralla taydet 10/10 pistetta.
Moduuli 2.

Toinen  moduuli  koostuu  videotallenteista, lukemisesta, kahdesta
monivalintatestista, harjoituksesta ja pisteytetystda monivalintakokeesta.
Moduulin materiaalissa tutustutaan data-analytiikka-alan eri tyonimikkeisiin seka
niiden tyotehtaviin. Toisena paakohtana esiintyy data-analytiikan hyddyntaminen
nykyteollisuuden eri aloilla. Moduulin harjoituksessa organisoitiin oma datatiimi
hyodyntamalla RACI-taulukkoa. Lapaisen taas pisteytetyn monivalintakokeen

ensimmaiselld yrittdamalla pistein 85 %.
Moduuli 3.

Tama moduuli on selvasti lyhyempi kuin muut kurssiin kuuluvat moduulit. Se
koostuu muutamasta videotallenteesta, Iukemisesta, harjoituksesta ja
monivalintakokeesta. Aiheena ovat data-analytiikassa ja erityisesti sertifikaatissa
kaytettavat tyokalut. Tekoalyn hyoddyntamisestd data-analytiikassa kerrotaan

myds lyhyesti.

Harjoituksessa valittiin  tekoalytyokalu, jonka avulla harjoiteltin promptin
kirjoittamista. Valitsin tydkaluksi ChatGPT:n, koska se oli minulle entuudestaan

tuttu. Monivalintakoe menee jalleen ensimmaisella yrittamalla |api pistein 87,5 %.
Moduuli 4.

Neljas moduuli alkaa tutustumisella PACE-malliin ja sen hyddyntamiseen data-
analytiikan projektitydskentelyssa. PACE-malli koostuu neljasta vaiheesta (Plan,
Analyze, Construct ja Execute), jotka ohjaavat projektin etenemista
suunnittelusta analyysiin ja ratkaisun rakentamisen kautta toteutukseen. Moduuli
on huomattavasti pidempi kuin aikaisemmat, ja siihen sisaltyy useita lyhyita

monivalintatesteja, videotallenteita, lukemista seka tehtava.

Tehtavassa laaditaan projektiehdotus fiktiiviseen tydtilanteeseen perustuen ja
kaytetaan valmista mallia apuna. Moduulin pituus ja erityisesti liiallinen naytolta

luettavan tekstin maara ovat hieman puuduttavia. Talla kertaa monivalintakoe
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vaatii kaksi yritysta: ensimmaisella kerralla tulos on 67,5 % oikein ja toisella koe

menee lapi pistein 97,5 %.
Moduuli 5.

Taman moduulin aiheena on kurssin paatosprojekti, joka on sertifikaatin
ensimmainen labraharjoitus. Projektin saa valita kolmesta eri aiheesta

(Automatidata, TikTok ja Waze), joista valitsen aiheeksi Automatidatan.

Harjoituksessa kasitellaan kuvitteellista skenaariota, jossa tyoskentelen
datakonsultointiyritys Automatidatassa, ja yrityksen tehtavana on kehittaa
sovellus taksiyritykselle. Minun tehtavani on kayttaa Pythonia datan lataamiseen,

tarkasteluun ja jarjestamiseen.

Labraharjoitus ei ole lilan vaativa, ja se tarjoaa sopivan johdatuksen Python-

ohjelmointikielen hydédyntamiseen data-analytiikassa.
Kurssin yhteenveto.

Ensimmainen kurssi oli luontevaa jatkoa aiemmalle data-analytiikan
sertifikaatille, jonka suoritin ennen opinnaytetyoprosessin aloitusta. Aihetta
kasiteltin  heti syvemmin, erityisesti  Pythonin  pariin  tutustumalla

labraharjoituksen myo6ta.

Tama oli minulle myés ensimmainen labraharjoitus Courserassa, ja se oli
mielestani hyvin opettava ja johdonmukainen. Labraharjoitukset tehdaan Jupyter
Notebook -ymparistossa. Vaikka sertifikaatti on luokiteltu edistyneeksi, se ei

mielestani ollut ainakaan ensimmaisen kurssin perusteella liian vaativa.

Kurssin videotallenteet olivat Courserassa Googlen tarjoamille kursseille
tyypillisesti laadukkaita ja ytimekkaita. Tekstiosuuksia oli joissakin moduuleissa
mielestani liikaa, enka opi niista yhta hyvin kuin videotallenteista tai harjoituksista.
Moduulien pisteytetyt monivalintakokeet ja lyhyemmat, muutaman kysymyksen
testit olivat hyvaa kertausta ja oman oppimisen testausta. Ensimmainen kurssi
antoi perusteellisen mutta ytimekkaan johdannon datatieteen eri konsepteihin.
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4.2 Kurssi 2: Get Started with Python

Moduuli 1.

Sertifikaatin suorittaminen jatkuu toisen kurssin ensimmaisellda moduulilla.
Moduuli alkaa toisen kurssin sisaltoon tutustumisella lyhyesti. Videotallenteet
ovat edelleen sujuvia, ja niissa esiintyy uusi henkild. Sisaltédén kuuluu myods
lukemista, pari labraharjoitusta seka monivalintakoe. Ensimmainen labraharjoitus
on lahinna seuraamista, mutta toisessa harjoituksessa kirjoitetaan jo omaa
koodia. Tehtavat sujuvat ongelmitta, koska Pythonin perusfunktiot ovat minulle jo
ennestaan tuttuja. Lapaisen ensimmaisen monivalintakokeen ensimmaisella

yrityksella pistein 85 %.
Moduuli 2.

Toinen moduuli  koostuu videotallenteista, lukemisesta, muutamasta
harjoituksesta seka monivalintakokeesta. Paapaino on erityisesti moduulin
kolmessa labraharjoituksessa, joissa perehdytaan funktioihin, operaattoreihin ja
ehtolauseisiin. Ensimmainen harjoitus on 1ahinna seuraamista, mutta kahdessa
seuraavassa tuotetaan jo omaa koodia. Harjoituksissa huomaa, etteivat pulmat
olekaan niin yksinkertaisia ja niissa paasee pohtimaan ratkaisuja data-alan
ammattilaisen nakokulmasta. Jokaisen harjoituksen lopussa kirjoitetaan myos
lyhyt yhteenveto sen sisallosta, mika on sopivaa kertausta seka oman oppimisen
jasentamista. Monivalintakoe vaatii talla kertaa kaksi yritysta: ensimmaisella 70

% oikein ja toisella Iapaisen kokeen saamalla 95 % oikein.
Moduuli 3.

Moduuli alkaa parilla videotallenteella, minka jalkeen se on pitkalti pelkkaa
harjoitusten tydstamista. Labraharjoitusten aiheena ovat while-silmukat, for-
silmukat seka merkkijonot. Tehtavat ovat aiempaa haastavampia, mutta ne
onnistuvat ajan kanssa. Moduulin toisessa harjoituksessa onnistun jumittamaan
Jupyter Notebook -ympariston kokonaan, mutta kaynnistamalla kernelin
uudelleen tehtavien ratkominen voi jatkua. Nelja harjoitusta putkeen tuntuu
hieman puuduttavalta. Lopulta l|apaisen monivalintakokeen ensimmaisella

yrityksella saamalla kysymyksista 80 % oikein.
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Moduuli 4.

Kurssin neljas moduuli koostuu videotallenteista, lukemisesta ja useista
labraharjoituksista. Harjoituksien aiheina ovat listat, tuplet, sanakirjat seka
NumPy- ja pandas-kirjastot. Tehtavien taso pysyy samana, mutta harjoitukset
tuntuvat entista pidemmilta. Videotallenteita on talla kertaa todella paljon, mutta
ne toimivat sopivina hengastystaukoina loputtomalta tuntuvaan
labratydskentelyyn. Monivalintakoe menee talla kertaa ensimmaisella kerralla

lapi pistein 90,9 %.
Moduuli 5.

Kurssin viimeisessa moduulissa jatketaan viime kurssilla aloitettua projektia, joka
esitetdaan lyhyesti videotallenteella. Valitsen jalleen aiheeksi Automatidatan,
koska valitsin sen viime kurssissakin. Talla kertaa kaytetaan jo opittuja funktioita

tiedon organisointiin ja rakennetaan DataFrame projektia varten.
Kurssin yhteenveto.

Kurssin sisallon nopeasti skannattuani huomasin heti, ettd taman kurssin
moduulit ovat pidempia ja sisaltdvat enemman labraharjoituksia kuin
ensimmainen kurssi. Kurssin paapaino oli Pythonissa ja huomattavasti eniten
aikaa meni Python-labraharjoituksiin. Harjoituksia oli paljon, mutta niista oppi
enemman kuin tekstin lukemisesta, monivalintatesteista tai opetusvideoista. Osa
labratehtavista oli haastavia, mutta hetken mietittya ja koodia pyoriteltyani ne
kuitenkin onnistuivat. Harjoituksissa on myos vinkkeja tehtavien suorittamiseen,
joita tuli silloin talldin hyodynnettya. Jokaisen harjoituksen jalkeen voi myos

tarkistaa oikeat vastaukset seuraavasta moduulin osiosta.

Kurssilla tutustuttin myds NumPy- ja pandas-kirjastoihin. Muitakin kirjastoja
mainittiin, mutta tassa sertifikaatissa ei niihin perehdyta. Varsinkin pandas-
kirjasto vaikutti hyodylliselta data-analysoinnissa. Viimeisen moduulin
projektiharjoituksessa paasi kunnolla tutkimaan dataa, jonka oli itse luonut

Python-funktioilla.
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4.3 Kurssi 3: Go Beyond the Numbers: Translate Data into Insights

Moduuli 1.

Aloitan uuden kurssin alustalla, ja kuten aiemmissa ensimmaisissa moduuleissa,
kurssin sisalto esitellaan lyhyesti. Moduuli on melko lyhyt ja koostuu muutamasta
videotallenteesta, lukemisesta seka monivalintakokeesta. Alan ammattilaiset
kertovat myos lyhyita tarinoita aiheeseen liittyen, mika tuo sisaltoon kaytannon

nakokulmaa.

Moduulissa tutustutaan myos tutkivaan data-analyysiin (EDA, Exploratory Data
Analysis), jolla tarkoitetaan aineiston alustavaa tarkastelua ja analysointia ennen
varsinaista mallinnusta. EDA:n tavoitteena on ymmartaa datan rakennetta,
havaita poikkeamia ja tunnistaa mahdollisia muuttujien valisia yhteyksia.
Monivalintakokeen kysymykset ovat helppoja, ja lapaisen kokeen ensimmaisella

yritykselld saaden 97,5 % pisteista.
Moduuli 2.

Toinen moduuli on huomattavasti pidempi kuin ensimmainen. Eniten aikaa kuluu
kahteen labraharjoitukseen, joissa on todella paljon tehtavia. Ensimmaisessa
harjoituksessa tutkitaan data-aineiston sisaltéa pandas-kirjaston funktioiden

avulla seka tutustutaan myos matplotlib-kirjastoon.

Toisen harjoituksen aiheena on tutkivan data-analyysin (EDA) jasentaminen
Pythonilla. Moduulissa on myds useita opetusvideoita, mutta talla kertaa ne ovat
huomattavasti pidempia, jopa yli 10 minuutin pituisia. Videoissa esitellaan
todellisia tyoelaman tilanteita, joissa Pythonia hyddynnetaan erilaisten
analytiikkaan liittyvien ongelmien ratkaisemisessa. Saan monivalintakokeen

ensimmaisella yrityksella 77,5 % pisteista ja toisella yrityksella taydet 100 %.
Moduuli 3.

Kolmas moduuli koostuu parista labraharjoituksesta, useasta pidemmasta
videotallenteesta, lukumateriaalista seka monivalintakokeesta. Harjoituksissa
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jatketaan samalla teemalla, mutta talla kertaa aiheena on datan validointi ja

puhdistaminen Pythonilla.

Puuttuvaa dataa kasitelldan eri kirjastojen, kuten NumPyn, pandasin,
matplotlibin, Plotlyn ja seabornin avulla. Videoiden aiheina ovat muun muassa
poikkeamien havaitseminen seka syotteiden validointi Pythonilla. Monivalintakoe

menee ensimmaisella yrityksella 1api pistein 100 %.
Moduuli 4.

Neljannessa moduulissa aiheena on datan visualisointi ja esittaminen. Moduuli
poikkeaa kurssin aiemmista moduuleista, silla siina ei ole yhtaan labraharjoitusta.
Pythonin sijaan tutustutaan Tableau Public -ohjelmaan kahden harjoituksen
kautta. Tableau on datavisualisointityOkalu, jota kaytetaan interaktiivisten
kuvaajien ja koontinayttdjen luomiseen seka analyysitulosten havainnolliseen

esittamiseen.

Tableau on minulle entuudestaan tuttu, silla sita kaytettiin Google Data Analytics
-sertifikaatin aikana. Ensimmaisessa harjoituksessa muokataan Tableaun avulla
data-aineistoa, josta laaditaan visualisointeja. Toisessa harjoituksessa Tableauta
kaytetaan interaktiivisen koontinayton suunnitteluun. Monivalintakoe menee

jalleen ensimmaisella kerralla lapi pistein 100 %.
Moduuli 5.

Kurssin viimeisessa moduulissa jatketaan Automatidata-projektin tydstamista.
Projektissa suoritan tutkivan data-analyysin (EDA) projektiin liittyvalle aineistolle.
Lisaksi kaytan Tableuata visualisointien laatimiseen johdon yhteenvedon tueksi,
jotta sidosryhmat voivat paremmin tarkastella ja hyddyntaa aineistoa. Pythonin
avulla aineistosta muodostetaan laatikkojana seka histogrammi. Tama tehdaan

Jupyter Notebook -harjoituksena.
Kurssin yhteenveto

Sertifikaatin kolmas kurssi vei enemman aikaa kuin aiemmat, silla siihen kuuluvat
labraharjoitukset olivat huomattavasti pidempia. Harjoitukset suoritettiin tuttuun

tapaan Jupyter Notebook -ymparistdossa Pythonilla, joka on siind mielessa
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katevaa, ettei omalle tietokoneelle tarvitse asentaa mitdan ylimaaraista.
Huomasin, etta kurssilla olevat videotallenteet olivat pidempia kuin aikaisempien
kurssien, koska opeteltavaa on paljon. Valilla tuntui, etten oikein sisaistanyt

videoiden materiaalia.

Talla kurssilla alettin myoOs visualisoida dataa. Visualisoinnissa kaytettiin
tyokaluna Tableau Publicia, jota olen kayttanyt kerran aiemmin toisessa
sertifikaatissa. Tyokalua hyddynnettiin parissa harjoituksessa, mutta sen opettelu
oli ajoittain hankalaa, mika johtui todennakoisesti laajasta ja monimutkaisesta

kayttoliittymasta. Sain kuitenkin tehtya harjoitukset lopulta valmiiksi.

4.4 Kurssi 4: The Power of Statistics

Moduuli 1.

Neljannen kurssin ensimmainen moduuli alkaa tuttuun tapaan sen sisallon
esittelylla, jonka aiheena on tilastotiede Pythonilla. Huomaan heti, etta tassa
kurssissa on yksi moduuli enemman kuin aiemmissa, mutta moduulien pituus on
hieman lyhyempi ja labraharjoituksia on vdhemman. Videotallenteita on useita, ja
niissa esitellddn uusia data-analytiikan termeja, kuten A/B-testaus, keski-,
hajonta- ja sijaintiluvut. Videot tuntuvat edelleen miellyttavammilta kuin pelkka

ruudulta lukeminen.

Moduulin labraharjoituksessa asetutaan data-analyytikon rooliin ja tutkitaan eri
osavaltioiden ilmanlaatua tietoaineiston avulla hydédyntamalla NumPy- ja pandas-
kirjastoja. Lapaisen monivalintakokeen ensimmaisella yrityksella saaden 85 %

vastauksista oikein.
Moduuli 2.

Toinen moduuli keskittyy todennakdisyyslaskentaan. Moduuli sisaltaa useita
videotallenteita, joissa kasitelldaan todennakodisyyslaskennan eri teorioita ja
saantgja. Sisalloéssa selitetddn myods eri todennakdisyysjakaumia ja sita, miten
niitd hyodynnetaan tiedon analysoinnissa seka tietoaineiston ymmartamisessa.
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Videoiden jalkeen on muutaman kysymyksen monivalintatesteja, joilla testataan,

onko opiskelija sisaistanyt materiaalin.

Moduulin labraharjoituksessa selvitetaan, mika todennakdisyysjakauma sopii
aineistoon, ja lasketaan Z-arvot tietoaineistosta poikkeamien havaitsemiseksi.
Labraharjoituksesta jaa erityisesti mieleen se, kuinka poikkeavat aariarvot voivat
vaaristaa  keskiarvoa, keskihajontaa ja koko analyysin tuloksia.
Monivalintakokeen kysymykset ovat helppoja, joten saan ensimmaisella

yrityksella taydet 100 % vastauksista oikein.
Moduuli 3.

Kurssin kolmannen moduulin aiheena on otanta. Moduuli koostuu useista
videotallenteista, luettavasta  materiaalista, labraharjoituksesta  seka
monivalintakokeesta. Videoissa kasitellaan otantaprosessin eri vaiheita,
todennakoisyysmenetelmia ja otantaharhan vaikutusta aineistoon. Videoissa
esitellaan myods esimerkkitilanteita siita, miten data-alan ammattilaiset

hyddyntavat otostunnuslukuja perusjoukon parametrien arvioinnissa.

Aloitan moduulin labraharjoituksen, jonka tehtavana on toteuttaa aineiston
otanta, jotta sen analysointi olisi helpompaa. Tama tehdaan tuttuun tapaan
Jupyter Notebook -ymparistossa Pythonilla hyodyntaen eri kirjastoja. Moduulin

monivalintakoe menee ensimmaisella yrityksella lapi, ja saan 85 % pisteista.
Moduuli 4.

Neljannessa moduulissa perehdytaan opetusvideoiden kautta luottamusvaleihin,
niiden tulkintaan seka muodostamiseen. Moduuli on melko lyhyt, silla se sisaltaa
vain muutaman noin kuuden minuutin mittaisen videotallenteen, pari luettavaa
materiaalia, noin tunnin  kestdvan labraharjoituksen sekd lopuksi
monivalintakokeen. Labraharjoituksessa  tarkastellaan luottamusvaleja
Pythonilla. Lapaisen monivalintakokeen ensimmaisella yrityksella juuri ja juuri

saaden 80 % pisteista.
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Moduuli 5.

Kurssin viidennessa moduulissa tutustutaan hypoteesitestaukseen. Aihetta
kasitelladn videotallenteiden, lukumateriaalin seka labraharjoituksen avulla.
Materiaalissa perehdytaan myos eri testeihin, kuten yhden- ja kahden otoksen t-
testeihin seka A/B-testaukseen. Moduulin labraharjoituksessa tarkastellaan
hypoteesitestausta Pythonilla. Monivalintakoe menee Iapi ensimmaisella

yrityksella saamalla 90 % kokonaispistemaarasta.
Moduuli 6.

Kurssin viimeisessa moduulissa jatketaan projektia, ja valitsen jalleen
Automatidatan. Projektissa hyodynnetaan aiemmin Kkurssilla kasiteltyja
tilastotieteen menetelmia. Projekti etenee labraharjoituksella, jossa tutkitaan
tietoaineistoa, toteutetaan hypoteesitesti ja lopuksi havainnot viestitaan
sidosryhmille. Projektin aikana jatketaan PACE-mallidokumentin tayttamista.
Kurssin paatosprojektin harjoitukset ovat erinomaisia, koska niissa paastaan
tekemaan data-analyytikon tyota kaytanndssa. Taman kurssin projektiosuus on

myos huomattavasti lyhyempi kuin aiempien kurssien.
Kurssin yhteenveto.

Kurssissa oli talla kertaa kuusi moduulia viiden sijaan. Ensimmaiset viisi moduulia
noudattivat samaa rakennetta: ne alkoivat videotallenteilla ja lukumateriaalilla, ja
moduulin lopussa oli laajempi labraharjoitus seka monivalintakoe. Rakenne oli

toimiva, silla se tarjosi sopivassa suhteessa teoriaa ja kaytannon harjoittelua.

Kurssin sisallon paapaino oli tilastotieteessa. Videotallenteilla korostettiin, etta
aihetta kasitellaan lahtdtasolta, jossa suorittajalla ei oleteta olevan aiempaa
kokemusta. Nain myos itse koin, silla minulla ei ole aiempaa laajaa kokemusta
tilastotieteesta. Kurssilla tarkasteltiin, miten data-alan ammattilaiset hyédyntavat
tilastollisia menetelmia aineiston analysoinnissa ja tulkinnassa sidosryhmien

tietoon perustuvan paatdoksenteon tukemiseksi.
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4.5 Kurssi 5: Regression Analysis: Simplify Complex Data Relationships

Moduuli 1.

Viidennen kurssin ensimmainen moduuli alkaa perinteiseen tapaan kurssin
sisallon esittelylla. Moduuli on lyhyt, silla se siséltaa ainoastaan videotallenteita,
lukumateriaalia seka monivalintakokeen. Videoilla esitellaan regressioanalyysin
peruskasitteita, kuten lineaarinen ja logistinen regressio. Data-analytiikka-alan
ammattilainen myos kertoo omia kokemuksiaan siita, miten han on kaytannossa
tuottanut regressiomallien avulla hyddynnettavaa tietoa. Regressioanalyysin
toimintaperiaate esitellaan lisaksi suhteessa koko sertifikaatin aikana kaytettyyn
PACE-menetelmaan ja sen eri vaiheisiin. Kurssin ensimmainen monivalintakoe

menee lapi onnistuneesti saamalla 90 % pisteista.
Moduuli 2.

Kurssin toisen moduulin aloitettuani huomaan, etta labraharjoitukset ovat tehneet
paluun. Moduuliin sisaltyy kaksi noin tunnin mittaista harjoitusta ja tietysti
videotallenteita, lukumateriaalia seka monivalintakoe. Aloitan moduulin
ensimmaisen labraharjoituksen, jonka aiheena on yksinkertaisen lineaarisen
regression suorittaminen Pythonilla. Harjoitus suoritetaan tutussa Jupyter
Notebook -ymparistdssa, jossa osallistun fiktiiviseen data-analytiikkatiimin

jasenen rooliin.

Harjoituksen selkeat tehtavanannot, annetut vinkit seka sertifikaatin aikana
kehittyneet Python-taidot mahdollistavat harjoituksesta suoriutumisen ilman
suurempia ongelmia. Moduulin toinen harjoitus jatkaa yksinkertaisen lineaarisen
regression teemaa, mutta talla kertaa tavoitteena on tulkita regressioanalyysin
tuloksia Python-kirjastojen avulla. Lapaisen monivalintakokeen ensimmaisella

yrityksella saaden 97,5 % pisteista.
Moduuli 3.

Kolmannen moduulin rakenne on sama kuin toisen, mutta kahden harjoituksen
sijaan harjoituksia on vain yksi. Teemana on monimuuttujainen lineaarinen

regressio ja sen tulkinta Pythonin avulla. Labraharjoituksessa suoritan useita
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monimuuttujaisia lineaarisia regressioanalyyseja Pythonilla, joissa myyntia
arvioidaan useiden selittavien muuttujien  yhdistelmien  perusteella.
Harjoituksessa vastataan myos erilaisiin kysymyksiin omien analyysien tulosten
pohjalta. Oikeat vastaukset voi tarkistaa malliratkaisusta harjoituksen jalkeen.
Teen viela lopuksi monivalintakokeen, joka menee ensimmaisella kerralla lapi
pistein 82,5 %.

Moduuli 4.

Neljannessa moduulissa mennaan syvemmalle viime kurssin viidennen moduulin
aiheeseen eli hypoteesitestaukseen. Materiaalissa tutustutaan uusiin
testimenetelmiin, kuten khiin nelio -testiin seka erilaisin ANOVA-testeihin. Khiin
nelio -testilld tarkastellaan, onko kahden kategorisen muuttujan valilla
tilastollisesti merkitsevaa yhteytta. ANOVA-testilla puolestaan vertaillaan
useamman kuin kahden ryhman keskiarvoja ja arvioidaan, poikkeavatko ne

toisistaan tilastollisesti merkitsevasti.

Moduulin labraharjoituksessa kaytetaan aineistoa yksisuuntaisen ANOVA:n ja
post hoc -testin suorittamiseen Pythonilla. Testien tulokset valitetdan lyhyesti
fiktiivisille sidosryhmille. Harjoituksessa hyodynnetdan tuttuun tapaan Python-
kirjastoja, jotka tekevat koodin tuottamisesta helpompaa, ja niista saa katevasti
tulostettua valmiit kaaviot. Monivalintakoe menee jalleen kerran |3pi

ensimmaisella kerralla, mutta talla kertaa sain 90 % pisteista.
Moduuli 5.

Moduuli koostuu yhdesta labraharjoituksesta, videotallenteista, lukumateriaalista
sekd monivalintakokeesta. Moduulin aiheena on jo aiemmin talla kurssilla
mainittu logistinen regressio. Videomateriaalia aiheesta on runsaasti, ja se antaa
selkean kokonaiskuvan siitd, miten erilaisia logistisia regressiomalleja
hyodynnetaan analytiikassa. Aloitan seuraavaksi moduulin labraharjoituksen,
jossa tehtavana on suorittaa binominen logistinen regressio Pythonin avulla.
Harjoitus sujuu hyvin ja saan siihen kuuluvat tehtavat tehtya ja kysymykset
vastattua. Lapaisen moduulin monivalintakokeen ensimmaisella yrityksella ja

saan 90 % pisteista.
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Moduuli 6.

Aloitan kurssin viimeisen moduulin, joka on tyypilliseen tapaan projektin
tekemista. Kolmesta projektivaihtoehdosta valitsen taas minulle entuudestaan
tutun Automatidatan. Projektiharjoitus tehdaan tutussa Jupyter Notebook -
ymparistossa, ja tehtavana on laskea kuvailevat tilastot, laatia regressiomalli
aineistosta seka lopuksi laatia tiivis yhteenveto analyysien tuloksista
Automatidatan datatiimille. Kurssin projektiosuus on talla kertaa huomattavasti

laajempi kuin aiempien kurssien projektiosuudet.
Kurssin yhteenveto.

Sertifikaatin viidennella kurssilla teemana olivat regressioanalyysit. Kurssilla
perehdyttiin monipuolisesti eri regressiomalleihin, testausmenetelmiin seka
mallien arviointiin ja tulkintaan. Kattavat Jupyter Notebook -ymparistossa
suoritettavat labraharjoitukset olivat jalleen kurssin kohokohta oppimisen
kannalta. Pidin erityisesti siita, etta harjoituksia ei ollut liikaa, vaan jokaisessa
moduulissa oli yksi pidempi harjoitus moduulin aiheesta. Myds viime kurssista

pitdmani moduulirakenne pysyi melko samanlaisena tassa kurssissa.

Lukumateriaalia oli talla kertaa minulle sopivasti eli vahan, silla opetusmateriaalin
paino oli videotallenteissa. Kurssin videotallenteiden vetaja oli erityisen hyva talla
kurssilla. Videot olivat sopivan pituisia, monipuolisia ja laadukkaita.
Monivalintakokeet tuntuivat erityisen helpoilta, koska kaikki menivat

ensimmaisella yrityksella lapi.

4.6 Kurssi 6: The Nuts and Bolts of Machine Learning

Moduuli 1.

Kuudennen kurssin ensimmainen moduuli aloitetaan jalleen kurssin aiheen
esittelylld, joka on tallda kertaa koneoppiminen. Kurssilla tutustutaan
koneoppimisen eri tyyppeihin, niiden tarkoitukseen ja rakennetaan omia
koneoppimismalleja. Alussa mainitaan myos, etta talla kurssilla ei perehdyta

tekoalyyn, vaan keskitytaan ohjattuun ja ohjaamattomaan koneoppimiseen.
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Moduuli  koostuu  useista videotallenteista, Iukumateriaalista  seka
monivalintakokeesta. Ensimmaisessa moduulissa ei ole labraharjoitusta
lainkaan, mika on ymmarrettavaa koneoppimisen laajuuden vuoksi. Videoista ja
lukumateriaalista saa hyvan kokonaiskuvan koneoppimisesta yleisesti. Teen
viela lopuksi moduulin monivalintakokeen, ja se vaatii talla kertaa kaksi yritysta.
Ensimmaiselld yritykselld saan 70 % pisteista ja toisella yrityksella 1apaisen

kokeen saamalla 85 % pisteista.
Moduuli 2.

Heti toisen moduulin alussa mainitaan, etta vihdoin paastaan rakentamaan
koneoppimismalleja alusta loppuun, mika herattdaa mielenkiinnon aiheeseen.
Huomaan moduulin sisallosta, ettd siihen kuuluu kaksi noin tunnin mittaista
labraharjoitusta. Muuta materiaalia ei ole kovin paljon, vaan ainoastaan muutama

videotallenne ja lukumateriaali seka monivalintakoe.

Seuraavaksi aloitan moduulin ensimmaisen labraharjoituksen, jossa tehtavana
on selvittaa rakennettavaa mallia varten sopivat muuttujat suorittamalla piirteiden
muokkausta aineistoon. Nama havainnot hyddynnetdaan seuraavassa
harjoituksessa, jossa rakennetaan ennustemalli. Aloitan moduulin toisen
harjoituksen, jonka alussa aiemmassa harjoituksessa muokattu aineisto tuodaan
ymparistoon. Harjoituksessa rakennetaan aineistosta Naive Bayes -malli
Pythonin avulla hydodyntamalla pandas- ja scikit-learn-kirjastoja. Naive Bayes on
todennakoisyyspohjainen luokittelumalli, jota kaytetaan erityisesti kategoristen

lopputulosten ennustamiseen esimerkiksi tekstiluokittelussa.

Labraharjoitus antaa hyvan kasityksen siita, kuinka rakennettua mallia voidaan
kayttaa ennakoinnissa, kuten tassa tapauksessa ennustettaessa kestaako NBA-
pelaajan ura yli viisi vuotta. Moduulin lopuksi teen vield monivalintakokeen, josta

saan ensimmaisella yrityksella 95 % pisteista.
Moduuli 3.

Kolmannen moduulin aiheena on K-means-klusterointi. Moduuli koostuu
lukumateriaalista, videotallenteista, labraharjoituksesta seka

monivalintakokeesta. Moduulin labraharjoituksessa asetutaan data-analyytikon
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rooliin ja rakennetaan aineistosta K-means-malli. Harjoituksessa kaytetaan
julkista tietoaineistoa, joten dataan suoritetaan ensin EDA-prosessi ennen mallin

rakentamista.

Harjoituksen suorittamisessa on hieman ongelmia, mutta lopulta saan
suurimman osan kohdista tehtya oikein. Harjoituksen jalkeen tarkistan oikeat
vastaukset mallivastauksesta. Lopuksi teen moduulin monivalintakokeen, jonka

lapaisen ensimmaisella yrityksellda saamalla 87,5 % pisteista.
Moduuli 4.

Kurssin neljas moduuli kasittelee koneoppimisen puupohjaista mallintamista.
Moduuli on kurssin huomattavasti pisin, silla se koostuu kolmesta harjoituksesta,
useista videotallenteista, lukumateriaalista sekda monivalintakokeesta. Useiden
videoiden jalkeen aloitan vihdoin moduulin ensimmaisen labraharjoituksen.
Ensimmaisessa harjoituksessa tehtavana on rakentaa paatdospuu Pythonilla.
Oma paatéspuuni nayttaa huomattavasti erilaiselta kuin mallivastaus, mutta yhta

arvoa muuttamalla saan sen korjattua.

Moduulin toisessa harjoituksessa rakennetaan Pythonilla satunnaismetsa-malli.
Harjoitus tuottaa hieman ongelmia, mutta lopulta saan virheilmoitukset korjattua
ja mallin valmiiksi. Viimeisessa harjoituksessa tehtavana on rakentaa Pythonilla
XGBoost-malli. XGBoost (Extreme Gradient Boosting) on
koneoppimismenetelma, joka perustuu useiden paatdspuiden yhdistamiseen ja
jota kaytetaan ennustetarkkuuden parantamiseen erityisesti luokittelu- ja
regressiotehtavissa. Harjoitus onnistuu ilman suurempia ongelmia. Lapaisen

viela monivalintakokeen ensimmaisella yrityksella saamalla 97,5 % pisteista.
Moduuli 5.

Aloitan kurssin viimeisen moduulin, joka on jalleen kerran Automatidata-projektin
tydstamista. Projektin aikana taytetdan PACE-menetelmadokumenttia, jonka
pohjalta vastataan myds Jupyter Notebook -ympariston kysymyksiin. Talla kertaa
projektissa rakennetaan Pythonilla satunnaismetsa-malli, joka on jo tuttu
aiemmasta moduulista. Laadin seuraavaksi tuloksista tiiviin yhteenvedon

fiktiiviselle Automatidatan datatiimille. Projektiharjoituksen tekeminen onnistuu
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ilman suurempia ongelmia. Muutama kysymys jaa vastaamatta, mutta saan

lopulta harjoituksen valmiiksi.
Kurssin yhteenveto.

Sertifikaatin kuudennen kurssin paapaino oli koneoppimisessa. Koko kurssi
kasitteli aihetta monipuolisesti, ja hyodyllisia labraharjoituksia oli useita. Paasin
testaamaan useiden erilaisten koneoppimismallien rakentamista Jupyter
Notebook -ymparistossa Pythonilla. Osa niista tuotti ongelmia, mutta sain
kuitenkin jokaiseen soluun koodia seka vastaukset suurimpaan osaan

kysymyksista.

Moduuleja oli talla kertaa viisi kuuden sijaan, mutta ainakin neljas moduuli ol
todella pitka. Videotallenteet olivat edelleen hyvalaatuisia ja sopivan pituisia.

Lukumateriaalia oli paljon, ja osa teksteista oli pidempia kuin yleensa.

4.7 Kurssi 7: Google Advanced Data Analytics Capstone

Sertifikaatin viimeinen kurssi on vaihtoehtoisen projektin tekeminen. Projektia ei
ole pakko suorittaa sertifikaatin lapaisemiseksi, mutta paatan kuitenkin tehda
sen. Projekti on hyvin samanlainen kuin aiempien kurssien projektit, mutta talla

kertaa siina hyddynnetaan koko sertifikaatin aikana opittuja taitoja.

Projektin tehtdvana on analysoida fiktiivisen Salifort Motors -yrityksen
henkilostokyselyn aineistoa ja rakentaa sen pohjalta ennustemalli, jonka
tavoitteena on parantaa henkilostoretentiota. Projektissa saa itse paattaa,
kayttaako regressiomallia vai puupohjaista koneoppimismallia, ja valitsen naista

regressiomallin.

Projektin tyostdminen alkaa tuttuun tapaan PACE-menetelmadokumentin
laatimisella. Seuraavaksi kaynnistan projektin Jupyter Notebook -harjoituksen.
Tuon ymparistdon tarvittavat kirjastot ja puhdistan aineiston. Muutaman vaiheen
jalkeen siirrytaan datan visualisointiin. Tama toteutetaan laatimalla aineistosta
muutama laatikkojanakuvio ja lukumaarakaavio Pythonilla. Lopuksi rakennetaan

regressiomalli.
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Projektin yhteenveto.

Sain projektin valmiiksi ilman suurempia ongelmia, silla hyddynsin apuna aiempia
harjoituksia, erityisesti regressiomalliharjoitusta. Projekti oli my6s hyvin
samanlainen kuin aiemmat sertifikaatin projektit, mika helpotti sen toteuttamista
huomattavasti. Kaikkiin kysymyksiin en valttamatta saanut jarkevaa vastausta,
mutta sain regressiomallin rakennettua. En tehnyt aiemmassa sertifikaatissa
capstone-projektiosuutta, mutta onneksi tein sen talla kertaa, silla se toimi
hyvana kertauksena koko sertifikaatin aikana opittuun sisaltéon. Pidin myos siita,
etta projektissa sai itse valita menetelmat ja mallin. Lopuksi tein projektin
arvioinnin, jossa vastattiin myos siihen, suorittiko projektin vai ei. Taman jalkeen

sain sahkopostiini onnitteluviestin siita, etta sertifikaatti on suoritettu.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoitus oli suorittaa Courseran Google Advanced Data Analytics
-sertifikaatti. Sertifikaatin suorittamisesta laadittiin paivakirja, jossa kuvataan
etenemistd, kurssien sisaltda seka sertifikaatin hyotya opiskelijalle. Paivakirjaan
tehtiin merkinnat jokaisen kurssin moduulin keskeisesta sisallostad seka

kurssikohtaiset yhteenvedot.

Koin yleisesti kurssin suorittamisen hyoddylliseksi ja mielenkiintoiseksi. Kurssien
sisaltdé oli monipuolista, laadukasta ja opettavaista. Opetusvideoita oli runsaasti,
ne esittivat kasiteltavat asiat selkeasti ja tiiviisti. Lukumateriaali toimi paaosin
kertauksena, ja osa materiaalista oli ajoittain turhan pitkia. Moduuleihin
sisaltyneet lyhyet monivalintatestit tukivat oppimista ja mahdollistivat oman
osaamisen arvioinnin. Pisteytetyista kokeista suoriuduin hyvin, silla sain
suurimman osan kokeista ensimmaisella yrityksella l1api. Kysymykset olivat

sopivan haastavia ja edellyttivat perehtymista kurssimateriaaliin.

Laboratorioharjoitukset muodostivat sertifikaatin keskeisimman ja
mielekkaimman osa-alueen. Laboratoriot sisalsivat kaytannonlaheisia tehtavia,
jotka kehittivat Python-ohjelmointikielen ja sen kirjastojen hyodyntamista data-
analytiikan ongelmanratkaisussa. Projektiharjoitusten aikana laadittin myds
PACE-menetelmadokumenttia, mikd auttoi jasentdamaan analyysiprosessia
systemaattisesti ja kehitti kykyani perustella analyysiin liittyvia ratkaisuja

ammatillisesta nakokulmasta.

Tietoperustan laatiminen, lahteiden etsiminen seka niihin perehtyminen toimivat
osittain kertauksena sertifikaatin aikana kasitellyille aiheille. Hyvien lahteiden
|I0ytaminen osoittautui valilla haastavaksi, silla monet tieteelliset julkaisut olivat
maksumuurin takana. Vaikka tietoperusta jai laajuudeltaan melko tiiviiksi, se

kattaa rajauksen mukaisesti tyon keskeiset kasitteet ja teemat.

Sertifikaatin suorittaminen vahvisti valmiuksiani toimia data-analytiikan parissa
tyoelamassa. Kurssin aikana kehittyivat erityisesti analyyttinen ajattelu, Python-
ohjelmointiosaaminen seka kyky jasentda ja dokumentoida analyysiprosessi
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systemaattisesti. Nama taidot ovat keskeisia nykyaikaisessa data-analytiikassa,
jossa teknisen osaamisen lisaksi korostuvat ymmarrettava raportointi ja
perusteltu paatoksenteko. Sertifikaatti tarjoaa myos konkreettisen nayton
osaamisesta, mika voi parantaa kilpailukykya tyomarkkinoilla ja tukea siirtymista

data-analytiikkaan liittyviin tyotehtaviin tulevaisuudessa.

Kokonaisuutena opinnaytetyo ei ainoastaan syventanyt teknista osaamistani,

vaan vahvisti myds ammatillista identiteettiani data-analytiikan osaajana.
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