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Maatalouden rakennemuutos, automaation lisdantyminen seka eldinten hyvinvointiin kohdistuvat
vaatimukset ovat lisdnneet tarvetta kehittda lypsykarjatilojen tuotantorakennuksia. Erityisesti
lypsyrobottien yleistyessa elainlikenteen sujuvuudella on merkittavia vaikutuksia tyon tehokkuuteen,
eldinten hyvinvointiin ja tuotannon kannattavuuteen. Téssa opinnaytetyossa tarkastellaan lypsyrobotin
takakiertojarjestelmaa osana navetan kehittamista.

Opinnaytetydn tavoitteena oli suunnitella Humalajarven tilalle toimiva ja toteutuskelpoinen
takakiertojarjestelma lypsyrobottipihattoon. Tydssa pyrittiin selvittdmaan, miten takakiertojarjestelma
vaikuttaa elainten liikkumiseen, tydn sujuvuuteen ja investoinnin kannattavuuteen verrattuna
uudisrakentamiseen. Tyon toimeksiantajana toimi Humalajarven tila.

Tyodn taustalla on tilan tarve kehittda nykyista navettaa siten, etta elainten kasittely helpottuu, tydmaara
kevenee ja tuotantoa voidaan jatkaa kilpailukykyisena ilman suuria pddoman panostuksia. Tydssa
kasiteltiin tilan nykyista toimintaa, navetan pohjaratkaisua seka lypsyrobotin takakiertojarjestelman
periaatteita. Keskeisena sisaltona esitellaan navetan laajennussuunnitelma, johon sisaltyy
takakiertojarjestelma, poikimaosasto seka vierihoitoalue. Lisaksi tydssa laadittiin kustannusarvio
laajennukselle ja vertailtiin sitd yhden robotin seka kahden robotin navetan kustannuksiin.

Tyon tulokset osoittavat, ettd takakiertojarjestelmalla toteutettu navetan laajennus parantaa selkeasti
elainlikennetta ja vahentaa elainten siirtelyn tarvetta paivittain. Tama tukee elainten hyvinvointia ja
helpottaa paivittaista tydoskentelya, erityisesti yksintyoskentelytilanteissa. Taloudellisessa tarkastelussa
laajennus osoittautui kustannustehokkaammaksi vaihtoehdoksi verrattuna uudisrakentamiseen,
erityisesti kahden robotin navetassa, joka vaatii huomattavasti suuremman investoinnin, pellon seka
elainmaaran kannattavuuden saavuttamiseksi.

Johtopaatoksena voidaan todeta, etta takakiertojarjestelma on Humalajarven tilalle
tarkoituksenmukainen ja taloudellisesti perusteltu ratkaisu. Navetan kehittdminen mahdollistaa tuotannon
jatkuvuuden, riskien hallinnan ja joustavan etenemisen tulevaisuuden investointeihin. Tydn tulokset
osoittivat, etta vastaavassa tilanteessa oleville navetan laajentaminen takakiertojarjestelmalla on
varteenotettava vaihtoehto uusien navettojen rakentamisen rinnalla.

Avainsanat takakiertojarjestelma, eldinten hyvinvointi, tydntehokkuus, kannattavuus, navetan laajennus
Sivut 29 sivua ja liitteita 4 sivua
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Structural changes in agriculture, increasing automation and growing requirements for animal welfare
have increased the need develop dairy farm production buildings. With the widespread adoption of
milking robots, smooth cow traffic has a significant on work efficiency, animal welfare and overall
production profitability. This thesis examines a rear circulation system for a milking robot as part of the
development of an existing dairy barn.

The aim of this thesis was to design a functional and feasible rear circulation system for a robotic milking
barn on the Humalajarven farm. The objective was to evaluate how the rear circulation system affects
cow movement, daily work efficiency and the economic feasibility of the investment compared to
constructing a new barn. The thesis was commissioned by the Humalajarven farm.

The background of the study lies in the farm’s need to develop its current barn in a way that facilitates
animal handling, reduces workload, and enables the continuation of milk production in a cost-effective
and competitive manner without excessive capital investment. The thesis examines the farm’s current
operations, the existing barn layout, and the principles of rear circulation system for milking robots. The
core content includes a barn extension plan incorporating a rear circulation system, a calving area and a
cow-calf contact area. In addition, a cost estimate for the extension was prepared and compared with the
costs of building a new one-robot and two robots automated dairy barn’s.

The results of the study indicate that implementing a rear circulation system as part of a barn extension
significantly improves cow traffic and reduces the need for manual animal handling. This supports animal
welfare and facilitates daily work, particularly in situations where farm work is carried out by a single
person. From an economic perspective, the barn extension proved to be a more cost-effective solution
than new construction, especially when compared to a two-robot’s automated barn, which requires
substantial higher investment costs, more fields, and a larger herd size to achieve profitability.

In conclusion, the rear circulation system is a suitable and economically justified solution for the
Humalajarven farm. Developing the existing barn supports the continuity or production, effective risk
management, and flexibility progression toward future investments. The results suggest that barn
extension with a rear circulation system is a viable alternative new construction for many Finnish dairy
farms facing decisions about the future of milk production.
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1 Johdanto

Maatalouden kehittyessa panostetaan yha enemman elainten hyvinvointiin, tuotannon
tehokkuuteen ja tyon sujuvuuteen. Erityisesti lypsykarjatiloilla automaation ja teknologian
maara on kasvanut merkittavasti viimeisten vuosikymmenten aikana, ja niiden merkitys
paivittaisen tuotannon tehokkuudessa ja toimivuuden kannalta on lisdantynyt. Lypsyrobotit
ovat yleistyneet nopeasti, ja niiden rinnalle on kehitetty useita hyédyllisia jarjestelmia ja
laitteita. Naiden ratkaisujen tavoitteena on tukea eldinten luonnollista kayttaytymista seka

helpottaa tilallisten ja tyOntekijoiden paivittaista tyoskentelya ja vahentaa tyokuormitusta.

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan Humalajarven tilan toimintaa ja nykyisen navetan
tydllistavia rutiineja. Tila on kuulunut omistavalle suvulle vuodesta 1697, ja maataloutta on
harjoitettu tilalla 10. sukupolven ajan. Humalajarven tila on nykyaikainen lypsykarjatila,
jossa eldinten hoitoa ja lypsytekniikkaa on kehitetty vastaamaan tdman paivan vaatimuksia.
Talla hetkella tilalla ei ole lypsyjarjestelmassaan kaytdssa takakiertojarjestelmaa, jonka
avulla erillisosastoissa olevat lehmat voisivat likkua omin avuin lypsyrobotille ilman

jatkuvaa ihmisen avustusta.

Opinnaytetydn tavoitteena on suunnitella tilalle toimiva takakiertojarjestelma seka
pehkukuivitettu poikimaosasto ja vierihoitoalue. Suunnittelussa huomioidaan elainten
hyvinvointi, tydskentelyn sujuvuus ja jarjestelman taloudelliset vaikutukset. Tydssa
kuvaillaan nykyista navettaa, arvioidaan takakiertojarjestelman toimivuutta ja esitetaan

tilalle mahdollinen toteutussuunnitelma.

Tutkimusmenetelmana kaytetdan toiminnallista opinnaytetyota, jossa hyddynnetaan
tietopohjana alan tutkimuksia seka tilan kaytannon havaintoja ja henkilokohtaisia
tiedonantoja. Tyon tavoitteena on laatia tilalle toimiva ja toteutuskelpoinen

takakiertojarjestelman suunnitelma nykyiseen navettaan.

Ratkaisu mahdollistaa maidontuotannon jatkumisen tilalla myos tuleville sukupolville

hallitulla ja taloudellisesti kestavalla tavalla.
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2 Humalajarven tila

Humalajarven tila on lypsykarjatila, jonka rinnalla harjoitetaan myo6s urakointia. Tilalla
vilielldadn paaasiassa nurmea saildrehuksi lypsykarjan tarpeisiin. Lisaksi ohraa kasvatetaan
suojaviljana nuorkarjan ruokintaa varten. Nuorkarjan ruokinnassa kaytetaan kuivattua ja

valssin lapi murskattua ohraa. Tilalla on pelto- ja laidunpinta-alaa yhteensa 145 hehtaaria.

2.1 Tilan karja

Tilalla on yhteensa noin 140 eldint3, joista puolet on lypsylehmia ja puolet nuorkarjaa.
Karjan rotujakauma koostuu paaosin Holstein (HOL) ja Ayrshire (AY) lypsyroduista.
Lypsavista lehmistd on 86 % Holstein-rotuisia ja 14 % Ayrshire-rotuisia. Lisaksi tilalla
kasvatetaan Blonde d'aquitaine (BA) -rotuisia liharotuhiehoja teuraaksi, joiden osuus

nuorkarjasta on 30 %. Rotujakauma on esitelty tarkemmin kaavioissa 1 ja 2.

Tautipaineiden minimoimiseksi tila ei osta elaimia, vaan karjan uudistus ja jalostus
perustuvat yksinomaan keinosiemennykseen. Tilalla toimii oma keinosiementaja, mika

mahdollistaa jalostuksen suunnitelmallisuuden ja tautisuojauksen sailyttamisen.

Kaava 1. Lypsylehmien rotujakauma Humalajarven tilalla (henkildkohtainen tiedonanto,
10.1.2026).

= HOL = AY
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Kaava 2. Nuorkarjan rotujakauma Humalajarven tilalla (henkildkohtainen tiedonanto,
10.1.2026).

= HOL = AY = BA

2.2 Liharotusiemennysten lisdaminen

Tilalla on viimevuosina lisatty liharotujen kayttda siemennyksissa, mika nakyy myoés
taulukossa 1. Muutoksen taustalla on valtakunnallisesti hiehokaupan heikentyminen.
Taloudellisen tilanteen vuoksi monet maatilat ovat vahentaneet toimintaansa tai lopettaneet

lypsykarjatuotannon kokonaan, mika on vahentanyt hiehojen kysyntaa. (LUKE, 2025)

Taman vuoksi tilalla on katsottu jarkevammaksi kasvattaa osa elaimista liharotuisina
teuraaksi. Ratkaisua ovat tukeneet myos liharotusiemennyksen parempi taloudellinen
kannattavuus, valityssonnivasikoiden parempi hinnoittelu seka liharotuisten hiehojen
rotulisa teurastuksessa. Omarotuisten syntyvien lehmavasikoiden maara olisi myds liian

suuri, jos kaikki hiehot jaisivat lypsykarjan uudistukseen. Lihahiehojen kasvatus on
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osoittautunut tilalle toimivammaksi vaihtoehdoksi verrattuna hiehojen kasvattamiseen

myyntiin epavarman kysynnan vuoksi. (henkilokohtainen tiedonanto, 28.11.2025).

Taulukko 1. Siemennyksien jakauma vuosina 2022—-2025 (henkilokohtainen tiedonanto,

11.1.2026).

2025 % 2024 % 2023 % 2022 %

kpl kpl kpl kpl
Tiinehtymiset 183 137 149 160
yhteensa
Normaalit annokset 152 83.1 121 88.3 138 92.6 154 96.3
X-seksatut 15 8.2 3 2.2 4 2.7 6 3.8
Liharotu 66 36.1 53 38.7 63 423 66 41.3
Y-seksatut 16 8.7 13 9.5 3 2.0 0 0

2.3 Navettaratkaisu ja nykyinen lypsyjarjestelma

Tilan navetta on Iammin makuuparsipihatto, joka on rakennettu vuonna 2008 vanhan
parsinavetan yhteyteen. Vanha navetta on myéhemmin muunnettu nuorkarjan

makuuparsipihatoksi.

Uudemmassa pihattonavetassa on 77 makuuparsipaikkaa ja vanhemmassa osassa on 51.
Lisdksi navetassa on nelja hoitokarsinaa, joista kolme toimii poikimakarsinoina. Navetan
keskella kulkee ruokintapoyta, joka jakautuu lypsavien ja umpilehmien kesken. Vanhan
puolen tilat on jarjestetty vieroitettaville vasikoille, kasvaville ja siemennysikaisille hiehoille.
Navetan pohjapiirustus kuvassa 1 ei taysin vastaa nykyista ratkaisua, silla vuosien varrella

on tehty muutoksia esimerkiksi parsivaleihin ja valiaitoihin.
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Nykyinen lypsyrobotti sijaitsee uuden pihaton ja vanhan navetan litoskohdassa. Hoito- ja
poikimakarsinat on sijoitettu robotin l1aheisyyteen uuden sekd vanhan navetan puolelle,

jotta erityista huomiota tarvitsevien eldinten kasittely olisi mahdollisimman sujuvaa.
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Kuva 1. Humalajarven tilan navetan pohjapiirros (henkildkohtainen tiedonanto, 2.10.2025).
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2.4 Tilan historia ja kehitys

Humalajarven tila on ollut saman suvun hallussa jo vuodesta 1697 kuten kuvassa 2
sukutilaviiristd voimme todeta. Nykyinen isénta edustaa tilan kymmenetta sukupolvea.
Sukupolvenvaihdos tehtiin vuonna 2005, jolloin tilalla oli viela kaytdssa parsinavetta.

Tuolloin tilalla lypsylehmia oli noin 30 ja nuorkarjaa suunnilleen saman verran.

Uuden isantaparin tavoitteena oli kehittda eldinten hyvinvointia, hoitorutiineja ja tyén
sujuvuutta, minkd seurauksena tilalle rakennettiin vuonna 2008 lypsyrobottipihatto. Uusi
navetta mahdollisti karjamaaran kasvattamisen nykyiseen noin 140 eldimeen. Samalla

myo0s pelto- ja laidunpinta-ala on kasvanut 70 hehtaarista nykyiseen 145 hehtaariin.

Kuva 2. Tilan sukutilaviiri (henkilokohtainen tiedonanto, 2.10.2025).

2.5 Takakiertojarjestelman tarpeellisuus tilalla

Tilalla ei talla hetkella ole kaytdssa lypsyrobotin takakiertojarjestelmaa. Tama johtuu siita,
ettd navetan rakennusvaiheessa vuonna 2008 jarjestelma ei ollut Suomessa viela yleisesti
tunnettu, eika siita ollut saatavilla tutkimustietoa. Ensimmaisia kotimaisia dokumentointeja

takakierrosta on julkaistu vasta 2010-luvulla. (Malvisto & Hamalainen, 2024)
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Ensimmaisista takakiertojarjestelmista, jota kutsutaan myos kaksoiskierroksi, on
dokumentoitua tietoa ja ajatuksia vuodelta 2009, kanadalais- eurooppalainen esimerkki

takakierrosta Rodenburgin esittelemana. (Rodenburg, 2009)

Humalajarven tilan navetassa, esitelty kuvassa 3, on useita erilliskarsinoita eldimille, jotka
ovat esimerkiksi vastapoikineita, sairaita tai muuten erityistd huomiota vaativia yksiloita.
Naiden eldinten lypsy tapahtuu talla hetkellad aina erikseen, eika niilld ole mahdollisuutta

kulkea itsenaisesti lypsyrobotille.

Kuva 3. Tarkennettu kuva pohjapiirroksesta (henkilokohtainen tiedonanto, 24.10.2025).
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Poikima- ja hoitokarsinoissa olevat lehmat muodostavat lypsyrobotin toiminnan kannalta
erityisen haasteellisen ryhman. Vastapoikineet lehmat tarvitsevat tarkkaa seurantaa ja
rauhallisia olosuhteita. Sairaat elaimet eivat valttamatta liilku yhta aktiivisesti kuin terveet
elaimet. Naiden elainten kulkeminen lypsyrobotille ei ole aina sujuvaa, minka vuoksi ne
joudutaan usein hakemaan ja ohjaaman robotille erikseen. Tama lisaa tydon maaraa ja voi
aiheuttaa elaimille ylimaaraista stressia. Takakiertojarjestelman avulla myos erityisryhmien
eldimet voisivat liikkua hallitummin ja itsendisemmin lypsylle, mika parantaisi seka

hoitotydn tehokkuutta etta elainten hyvinvointia. (Kivinen, 2014; Katainen, 2019)

Yhden elaimen lypsyyn kuluu aikaa noin 6—8 minuuttia, ja enimmillaan tilalla voidaan joutua
kayttdmaan jopa kahdeksan elainta erikseen lypsylla. Tama tarkoittaa noin 56 minuuttia
yhta kayttamiskertaa kohden. Kun eldaimet kaytetaan lypsylla kolme kertaa paivassa,
tyoaikaa kuluu pelkastaan tahan noin kolme tuntia vuorokaudessa, minka lisaksi aikaa
kuluu elainten siirtelyyn. Tama lisda tydomaaraa merkittavasti. (henkilokohtainen tiedonanto,
30.10.2025)

Takakiertojarjestelman avulla nama elaimet voisivat liikkua itsenaisemmin lypsylle mika

vahentaisi tyon kuormittavuutta ja vapauttaisi aikaa muihin tyotehtaviin.

3 Takakiertojarjestelman toiminta ja hyodyt

Takakiertojarjestelmalla tarkoitetaan osastointiratkaisua, joka sijoittuu lypsyrobotin taakse
tai sivuun paadkarjan osaston lisaksi, kuten kuvassa 4 esitetdan. Jarjestelman
perusajatuksena on, etta erillisosastoissa olevat elaimet padsevat vapaasti lypsylle ja
lypsyn jalkeen takaisin omaan osastoonsa automaattisten porttiohjausten avulla. (Kivinen,
2014)

Osastointiin kaytetaan tunnistavia portteja, jotka ohjaavat elaimet oikeaan suuntaan lypsyn
jalkeen. Portit tunnistavat elaimet joko korvamerkkitunnistimien tai kaulapantatunnistimien

avulla, joita myds lypsyrobotti kayttaa elainkohtaisten tietojen lukemiseen. (GEA, 2022, s.

11)
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Kuva 4. Esimerkki navetan takakiertojarjestelman pohjaratkaisusta. (Lely, n.d., s. 47)

Itsendinen ja vapaa liikkuminen parantavat lehmien hyvinvointia ja vahentavat turhista
hairidistd aiheutuvaa stressiad. Kun lehmaa ei tarvitse ihmisten toimesta ohjailla tai pakottaa
likkumaan, se voi kayttaytya luontaisemmin ja rauhallisemmin. Erityisesti huonosti
likkuvat, jalkasairaat seka lypsya harjoittelevat hiehot hyotyvat siita, ettd ne padsevat
sujuvammin kulkemaan lypsyroboatille ilman kilpailua muun karjan kanssa. Takakierto voi
myo6s vahentaa vaaratilanteita, joita syntyy lehmien kilpaillessa kulkureiteista tai

arvojarjestyksesta. (Kivinen, 2014; Ruokatieto Yhdistys ry, n.d.)

Lehmien itsendinen kaynti lypsyrobotilla parantaa seka lypsykayntien tiheytta etta sen
saanndllisyytta, mika edesauttaa utareterveytta ja maidon tuotantoa. Saanndlliset
lypsykaynnit auttavat ylla pitdmaan lehmien hyvinvointia ja vahentavat utaretulehduksen
riskid. Lehmiin kohdistuvat ylimaaraiset hairitt ja stressi voivat vaikuttaa lehman
tuotokseen, kayttaytymiseen ja yleiseen hyvinvointiin pitkaaikaisesti, ennen elaimen
palautumista luontaiseen rytmiin. (Lely, n.d., s. 11)

Ylimaaraisten stressitekijdiden vahentamien on tarkeaa myaos taloudellisesta
nakokulmasta. Lehmaan kohdistuva stressi voi vaikuttaa myds suoraan tilan talouteen
esimerkiksi maidon soluluvun nousemisella ja vakavimmissa tapauksissa maitoluokituksen
menettamiselld. (Suokannas, ym. 2004, s. 87-88; ETT ry. 2019, s. 2; Lely, n.d., s. 13)
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Takakiertojarjestelma on nykyisin yleistynyt lypsyrobottitiloille, sen helpottaessa
karjanhoitajien arkea ja vahentaen erityistda huomiota vaativille elaimille niiden kasittelysta
aiheutuvaa kuormitusta. Esimerkiksi jalan satuttamisesta johtuvat kiputilat tai
sorkkasairaudet, jolloin kyseiset lehmat hydtyvat rauhallisemmasta ymparistdsta ja
vahaisemmasta kilpailutilanteesta. Tama myos tukee lehmien pitkaikaisyytta. (Turunen,
2021, s. 3; Hulsen & Aerden, n.d., s. 20)

Pihaton kaytavien ja kulkureittien tulee olla riittdvan tilavat lehmien sujuvan liikkumisen
vuoksi. Ruokintapdydan ymparilla tulee olla riittavasti tilaa, jotta eladinten valiset kamppailut

ja arvojarjestyksesta johtuvat yhteenotot voidaan minimoida. (Hulsen, 2007, ss. 42—43)

Takakiertojarjestelmalla tavoitellaan ennen kaikkea joustavampaa ja helpompaa
tyoskentelya erityistda huomiota vaativien eldinten kanssa. Tama vapauttaa tyontekijoiden
tybaikaa eldinten seurantaan ja vahentaa fyysista seka henkista kuormitusta lypsykarjan

parissa.

4 Takakiertojarjestelman suunnitelman kuvaus tilalle

Takakiertojarjestelman tavoitteena on vahentaa tybaikaa, joka kuluu tiettyjen eldinryhmien
vientiin lypsyrobotille. Samalla jarjestelma parantaa erityistda huomiota vaativien elainten
mahdollisuuksia sy6da, juoda, levata ja kayda lypsylla itsenaisesti. Humalajarven tilan
tapauksessa tallaisia elaimia ovat esimerkiksi sairaat, vastapoikineet, ensikot seka muut

yksilot, jotka tarvitsevat tavallista enemman seurantaa ja hoitoa.

Tilalla on jo useiden vuosien ajan pidetty vastapoikineet lehmat vasikoidensa kanssa
vahintaan neljan vuorokauden ajan. Nain on voitu seurata lehman toipumista poikimisesta
seka tukea sen hyvinvointia antamalla mahdollisuus hoitaa vasikkaansa sen ensimmaisina
elinpaivina. Ensikoiden eli ensikertaa poikineiden lehmien kohdalla on havaittu, etta

rauhallinen alku poikimisen jalkeen helpottaa myos lypsyrobotille totuttautumista.

Ensikot, jotka ovat saaneet hoitaa vasikkaansa, ovat usein tottuneet paremmin utareen
kasittelyyn ja suhtautuvat rauhallisemmin lypsytilanteeseen. Takakiertojarjestelman avulla
ensikot voisivat kayda lypsylla rauhallisemmassa ymparistdssa ilman paakarjan
aiheuttamaa kilpailua ja killaamista. Kun ensikoiden kaynti sujuu varmemmin, eldimet
voidaan mydhemmin siirtda paakarjan joukkoon. (Hulsen & Aerden, n.d., s. 5; Hulsen,
2007, ss. 42-43)
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Poikimisen jalkeen lypsyrutiinit vakiintuvat yleensa nopeasti, jo muutaman paivan kuluessa
lehmat kayvat usein oma-aloitteisesti lypsylla. Tama tukee myds runsastuottoisten lehmien
hyvinvointia, milla on myonteinen vaikutus vasikan elinvoimaan. (Hokkanen, 2021; Hulsen,
2007, s. 86)

Sairastapauksissa tai tapaturmien sattuessa, esimerkiksi utaretulehduksen yhteydess3,
sairaita lehmia on helpompi seurata erillisessa osastossa kuin paakarjan joukossa.
Erillisosastossa lehmien kayttaytymista, syomista ja liikkumista voidaan tarkkailla
helpommin ja turvallisemmin, ja eldimilld on paremmat mahdollisuudet levata ja toipua.
(Katainen, 2019; Hulsen & Aerden, n.d., s. 21)

Suunnitelmassa takakierto-osaston taakse toteutetaan laaja pehkukuivitettu ryhmakarsina,
joka toimii poikima- ja hoito-osastona. Tanne voidaan sijoittaa poikimista odottavia lehmia
ja hiehoja jo hyvissa ajoinen ennen poikimista. Nykyisiin poikima- ja hoitokarsinoihin ei
poikivia elaimia aina ole mahdollista ottaa valvontaan tilanpuutteen vuoksi poikimaruuhkan
aikana. lhanteellista olisi, etta poikivat lehmat olisivat seurannassa noin 10 vuorokautta ja

hiehot jopa pidempaan. (Hulsen & Aerden, n.d., s. 67)

Poikiville elaimille ja erityisesti hiehoille ymparistoon totuttelu etukateen vahentaa stressia
ja parantaa turvallisuuden tunnetta. Useamman paivan sopeutumisaika voi lisata elaimen

rauhallisuutta ja helpottaa my6ds hoitoty6ta. (Hulsen & Aerden, n.d., s. 67)

Navettaa suunnitellaan laajennettavan etelapaasta, eli 2008 vuonna rakennetun pihaton
paadysta, kuten kuvassa 5 on esitetty. Laajennuksen tavoitteena on parantaa tyéskentelyn
sujuvuutta vahentamalla eldinten jatkuvaa siirtelya lypsyrobotille ja takaisin hoito- ja
poikimaosastoihin. Takakiertojarjestelma& mahdollistaa myds tarvittaessa sujuvamman
yksintyGskentelyn navetassa, seka lisda aikaa eldinten seurantaan ja hyvinvoinnin
tarkkailuun. (4dBarn Oy, n.d.)
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Kuva 5. Navetan laajennusalueen sijainti Humalajarven tilalla (Maamittauslaitos,
12.11.2025).

5 Takakiertojarjestelman suunnitelma tilalle

Kuvassa 6 esitetaan tilalle suunniteltu navetan laajennusosa, johon sisaltyvat
takakiertojarjestelma robotille seka pehkukuivitettu poikimaosasto. Navetta laajenisi noin
420 m?, laajennuksen pituuden ollessa 18 metria ja leveyden ollessa 22,9 metria.
Laajennukseen suunnitellaan kahdeksan makuuparsipaikka takakiertoon seka
kioskiruokkija. Tanne paasevat myos poikimaosastolla olevat lehmat kaantdaidan avulla.

Poikimaosaston pinta-ala olisi 133 m?, mikéd mahdollistaa noin 14 lehman sijoittamisen
osastolle. Poikimaosaston mitoituksessa on huomioitu pinta-alasuositukset seka tilan
mahdolliset poikimahuiput, jolloin osastolla voi samanaikaisesti olla useampia lehmia. Valja
mitoitus mahdollistaa eldimille riittdvan tilan liikkua, levata ja poikia rauhallisessa
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ymparistdssa, joka edelleen helpottaa hoitotoimenpiteiden suorittamista. Kaytanndssa
eldainmaara vaihtelisi osastolla tilanteen mukaan, eikd maksimikapasiteetti olisi jatkuvassa
kaytdssa. (Ruokavirasto, 2025, 6.7)

Nykyisen tayttdpdydan paikalle, joka siirtyisi kuvan 6 mukaisesti navetan paatyyn, olisi
mahdollista toteuttaa vierihoito-osasto. Vierihoito-osaston pinta-ala olisi 97 m?, johon voisi
sijoittaa maksimissaan noin 10 lehmaa. Vierihoidon ideana on hoitaa vasikoita lehman alla,

jolloin osastossa olisi kaytannossa 3-5 lehmaa vasikoineen. (Ruokavirasto, 2025, 6.7)

Kaikille osastoille asennetaan omat juoma-altaat ja ruokintapdydalle asennetaan
lukitusaidat. Poikkeuksena tahan on vierihoito-osasto, johon asennetaan puikkoaita, mika
mahdollistaa vasikoiden paasyn karkaamatta ruokintapdéydan aareen. (Ruokavirasto, 2025,
6.7)

Lypsyrobotin uusiminen on tilalla ajankohtaista lahivuosina joka tapauksessa, joten vaihto
toteutettaisiin samalla kerralla. Tama ratkaisu mahdollistaisi lehmille myos lyhyemman
lypsytauon, silla nykyinen lypsyrobotti voisi jatkaa lypsya siihen asti, kunnes maitolinjat

litetdan uuteen lypsyrobottiin.

Navetassa on jo ennestaan kaytossa karkearehun ruokintajarjestelma ja tayttopoyta, jotka
sailyisivat kaytdssa. Myos lantaraapat sailyisivat pienin muutoksin, vaijerit jouduttaisiin

uusimaan ja koneistot siirtdmaan uuden lantakaytavan paahan takakierron yhteyteen.

Lehmat paasevat itsenaisesti lypsyrobotille seka takakierrossa ettd paakarjan osastossa
kaantoportin avulla ennen lypsyrobottia. Lypsyn jalkeen automaattinen ohjausportti ohjaa
lypsyrobotilta poistuvat eldimet takaisin niille maaritettyihin ryhmiin, joihin ne on merkitty
jarjestelmassa. Poikimaosastolta poikineet lehmat voidaan ohjata ihmisen toimesta
lypsyrobotille, minka jalkeen ne paasevat joko takaisin poikimaosastoon tai takakiertoon

tarkkailua varten.
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Kuva 6. Laajennusosa ja suunnitellut muutokset (henkildkohtainen tiedonanto, 20.1.2026).
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Kuvassa 7 esitetdan suunnitellut muutokset nykyisen lypsyrobotin sijaintiin seka poikima-,

sairas- ja huomiokarsinoihin. Nykyinen huomiota vaativien lehmien karsina otettaisiin

jatkossa umpilehmien seka tiineiden hiehojen kayttdoon.

Poikimakarsinat muutetaan hoito- ja sairaskarsinoiksi, joissa hoidetaan yksiléhoitoa

vaativat lehmat, kuten esimerkiksi halvaantuneet tai leikkausta vaativat yksilét. Naiden

eldinten lypsaminen voidaan suorittaa kannukoneella, joka on tilalla kdytdssa sairaita
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elaimia varten. Nykyinen lypsyrobotin paikka muutetaan sorkkienhoitopaikaksi, mika

mahdollistaa jo nykyisen sorkkahoitopukin tehokkaamman kayton.

Kuva 7. Nykyisen robottipaikan ja karsinoiden muutokset (henkilokohtainen tiedonanto,
21.1.2026).
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Kuvassa 8 esitetdan kokonaisuutena paivitetty pohjapiirrustus, jossa on huomioitu seka
nykyiset muutokset, ettd suuniteltu laajennus. Piirrutukset on tehty AutoCAD-ohjelmalla,
jotta niité voidaan hyodyntaa kaytannon suunnittelun tukena. Mittasuhde on varmistettu
mittaamalla navetasta paikan paalla keskeisia mittoja ja syéttamalla ne ohjelmaan.
Pohjapiirrustuksen tavoitteena on olla riittdvan tarkka, jotta sité voidaan hyédyntaa
varsinaisessa rakennussuunnittelussa mittojen tarkastamisen jalkeen. Lopulliset
rakennusratkaisut ja tekniset yksityiskohta tulee kuitenkin tarkentaa virallisessa
suunnittelussa ja asiantuntijoiden arvioinnissa, jotta valtytaisiin mahdollisilta virheilta.
(Autodesk Inc, n.d.)
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Kuva 8. Pihaton kokonainen pohjapiirustus ja suunnitellut muutokset (henkilokohtainen

tiedonanto, 21.1.2026).
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6 Kustannusarvio laajennukselle

Taulukossa 2 esitetdan tassa opinnaytetydssa suunnitellun navetan laajennusosan
kustannusarviolaskelma. Laskelmassa on arvioitu investoinnin toteuttamisesta aiheutuvat

materiaali-, laite- ja tydkustannukset.

Kustannusarvion tietojen kokoamisessa on hyddynnetty useita eri lahteita. Hintatietoja on
saatu paaasiassa puhelinkeskustelujen ja tarjouspyyntdjen perusteella laitevalmistajilta,
jalleenmyyjilta ja rakennustarviketoimittajilta. Lisdksi osa kustannusarvioista perustuu
internetista 16ytyviin kirjoitushetkelld ajantasaisiin hintatietoihin. Tyémaarien ja tyon
kustannusten arvioinnissa on kaytetty vastaavaa tiedustelutapaa seka yleisesti kaytdssa
olevia tuntiveloituksia. (Pellon Oy, n.d.; KilpailutaBetoni.fi, 2025; MyllynMies Oy, n.d.;
Cronvall Oy, n.d.; NHK Group, n.d.; Toivakka, 2019; Toivakka, 2022; Yritys X,

henkildkohtainen tiedonanto, n.d.)

Taulukosta 2 kay ilmi, miten kokonaiskustannus muodostuu eri osa-alueista, kuten
laitehankinnoista, asennustoista, rakenteellisista muutoksista sek& muista rakentamiseen
liittyvista kuluista. Kustannusarvio antaa kokonaiskuvan siita, kuinka paljon suunnitellut
muutostyot tulevat mahdollisesti maksamaan toteutettuna nykyisten hinta-arvioiden
perusteella. Laskelmassa esitetyt hinnat ovat arvolisaverottomia (alv 0 %) ja ne ovat

suuntaan antavia arvioita kustannustasosta tyon laatimishetkella.

On kuitenkin huomioitava, etta kyseessa on ennakkolaskelma, johon liittyy
epavarmuustekijoitd. Todelliset kustannukset voivat poiketa arvioiduista kustannuksista
esimerkiksi materiaalihintojen vaihtelun, tydmaarien muutosten tai rakentamisen aikana
esiin tulevien lisatdiden seka haasteiden vuoksi. Erityisesti rakennuksen paadyn
purkuvaiheessa voi ilmeta arvaamattomia muuttujia, jotka voivat vaikuttaa

kokonaiskustannuksiin.

Taman vuoksi kustannusarviossa on sisallytetty myos erillinen varaus mahdollisesti
muuttuville kuluille. Laskelmat on laadittu suunnitelmien ja mitoitusten perusteella, jotta ne
olisivat maarallisesti mahdollisimman tarkkoja. Hintojen mahdollinen epatarkkuus johtuu

alustavista ja suuntaan antavista tarjouksista.

Kustannusarvio toimii suunnittelun tukena ja antaa tilalle pohjan investoinnin
kannattavuuden tarkemmalle arvioinnille seka mahdollisille rahoitus- ja

rakennussuunnittelupaatoksille.



Taulukko 2. Navettalaajennuksen kustannusarvio

Materiaalikustannukset
Lypsyrobotti, sis. asennuksen
Ruokintakioski, sis. asennuksen
Juoma-allas

Lukkoaita 6 m

Nostoportti

Teleskooppiportti

Lukko

Saranakiinnike

Portti kaarella

Paluunestoportti

Valiaita (m)

Parsipeti

Parsikalusteet

Kaytavamatto (m?)
Virtsanerotuskouru (m)
Maa-aines, sis. kuljetuksen (m®)
Valaisimet, sis. valokiskot ja kaapelit
Seindelementti 300X 3600X6000
Kattoelementit (m?)
Betoniantura 200X1200X1200
Rautapystytolppa (jm)
Puupystytolppa 165X540 (m)
Kaaripuupalkki 165X540 (m)
Ovi, sis. toimituskulut ja asennuksen

Robottikopin katto puurunko ja vaneri (m?)
Betoni, sis. kuljetuksen ja pumppauksen (ms)

Yhteensa €

Tyokustannukset (h)
Seindn purkaminen

Piikkaus, sis. vilineet ja tyontekijat (m?)

Muut purkutyot
Pohjatyot
Betonityot (m®)

Seina ja katto asennus, sis. nosturi ja tyéntekijat

Kalusteiden asennus
Sahké- ja LVI-tyot
Rakennussuunnitelma
Rakennus- ja ympéristolupa
Mahdolliset muuttuvat kulut
Yhteensa €

Kustannusarvio yhteensa €

Maara kpl

DR, NN R R

1100

384
16
21
37
72

18
52

50

14

50

48

52
100
60

40

A-hinta (veroton)
200000
12000
749
840
1940
244
17
8
208
209
151
240
196
55
59
18
870
3250
33
150
400
100
100
1154
150
240

60
60
40
100
75
80
40
50
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Hinta yhteensa (veroton)
200000
12000
1498
4198
3880
244
102

96

624
209
1963
1920
1174
3080
1121
19800
3480
19500
12672
2400
8400
3700
7200
3462
2700
12480
327903

3000
840
2000
4800
3900
8000
2400
2000
6500
3370
15000
51810

379713
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7 Vertailu navettarakentamisen kustannuksiin

Tassa tydssa laaditun navetan laajennuksen kustannusarvion tueksi on tarkasteltu myos
vaihtoehtoa rakentaa kokonaan uusi navetta. Vertailua varten on pyydetty tarjous valmiista
yhden lypsyrobotin pihatosta seka etsitty esimerkkeja verkosta kahden lypsyrobotin pihaton

toteutuneista kustannuksista.

Naiden tietojen avulla voidaan arvioida, olisiko tilan kannalta taloudellisesti ja
toiminnallisesti jarkevampaa laajentaa nykyista navettaa vai investoida kokonaan uuteen
rakennukseen. Paatdkseen vaikuttavat kustannusten lisdksi myds tilan tulevaisuuden
tavoitteet, mahdollinen karjamaaran kasvaminen seka investointien ajankohtaisuus

nykyisessa toimintaymparistossa.

7.1 Uuden yhden lypsyrobottipihaton kustannukset

Liitteessa 1 esitetyn tarjouksen mukaan uuden yhden lypsyrobottipihaton kustannusarvio
ilman automaattista ruokintaa on noin 1,25 miljoonaa euroa (alv 0 %). Hintaan sisaltyvat
rakennus kalusteet ja laitteisto. Automaattinen ruokintajarjestelma nostaisi
kokonaiskustannuksia arviolta noin 400 000 eurolla (alv 0 %), mika johtuu seka
jarjestelman hinnasta ettd sen edellyttamista rakennusratkaisuista (Yritys X,

henkilokohtainen tiedonanto, n.d.).

Toteutuneissa yhden lypsyrobotin hankkeissa kustannukset ovat tyypillisesti olleet noin
+/-5 % kustannusarviosta. Kokonaiskustannuksiin vaikuttavat erityisesti laitevalinnat seka
rakennusvaiheessa mahdollisesti esiin tulevat yllatykset, etenkin maatdiden osalta, silla
niiden kustannukset vaihtelevat merkittavasti rakennuspaikasta riippuen. (Yritys X,

henkildkohtainen tiedonanto, n.d.)

7.2 Esimerkki edullisesta kahden lypsyrobotin pihatosta

Lohenoja esittelee artikkelissaan esimerkin kustannustehokkaasta kahden lypsyrobotin

pihatosta, jonka kokonaishinnaksi muodostui noin 1,10 miljoonaa euroa (alv 0 %).

Hintaan sisaltyivat rakennus, lypsyrobotit, kalusteet seka lantakoneet, lukuun ottamatta
ruokintalaitteita ja tilasailiota. Rakennuksen paloluokitus oli alhaisin mahdollinen

kyseisessa kokoluokassa (P3). Lisaksi navetan pinta-alassa oli sdastetty sijoittamalla
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ruokintapoyta navetan sivulle visiiripdydaksi perinteisen keskikaytavan sijaan. (Lohenoja,
2024)

7.3 Esimerkki laajasti automatisoidusta kahden lypsyrobotin pihatosta

Maatilan Pellervo -lehdessa julkaistussa artikkelissa Heikkila esittelee Korpelan tilan

Forssassa, jossa rakennettiin pitkalti automatisoitu kahden lypsyrobotin pihatto.

Tilalla lypsysta vastaavat kaksi Lely Astronaut A5 -robottia ja ruokinnasta automaattinen
Lely Vector -jarjestelma. Navetta suunniteltiin valoisaksi seka avaraksi, ja siina huomioitiin
myos tuleva laajennusmahdollisuus. Rakennushankkeen tavoitteena oli vahentaa
tyokuormitusta automaation avulla seka parantaa elainten hyvinvointia. Navetta valmistui
marraskuussa 2021 ja sen kokonaiskustannus oli yli 2,0 miljoonaa euroa. Hintaan
sisaltyivat rakennus, lypsyrobotit, automaattien ruokintajarjestelma, lietesailié seka
rehukeittio. (Heikkila, 2022)

8 Tulosten tarkastelu

Humalajarven tilan tapauksessa navetan pohjaratkaisu on selkea ja rakennuksen rakenteet
ovat hyvassa kunnossa, mika luo hyvat Iahtokohdat kehittamiselle. Takakiertojarjestelman
lisddminen edellyttaa kuitenkin laajennusta, jotta eldinliikenne, poikima- ja hoito-osastot
seka paivittainen tyoskentely voidaan jarjestaa entista sujuvammin. Laajennus kasvattaa
investoinnin kokonaiskustannuksia, mutta samalla se mahdollistaa navetan toiminnallisen

kehittdmisen nykyisia ja tulevia tarpeita vastaaviksi.

Tyon keskeisina tavoitteina on parantaa elainten hyvinvointia seka helpottaa paivittaista
tydskentelya navetassa. Takakiertojarjestelma tukee naita tavoitteita vahentamalla eldinten
kasittelytarvetta, selkeyttamalla elainten kulkureitteja ja mahdollistamalla vapaan
likkumisen lypsyrobotille erillisosastoista. Samalla eldinten hakemiseen kuluva tyaika
vahenee ja tyon kuormitus kevenee, mika korostuu erityisesti tilanteissa, joissa navetassa
joudutaan tydskentelemaan yksin. Ratkaisu tukee erityisesti huomiota vaativien
eldinryhmien, kuten vastapoikineiden ja sairaiden lehmien hoitoa, parantamalla eldinten
kasittelyn hallittavuutta seka lisddmalla poikima- ja hoito-osastoiden rauhallisuutta,

turvallisuutta ja stressittomyytta.
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Taloudellisessa tarkastelussa voidaan todeta, ettd navetan laajentaminen
takakiertojarjestelmalld on selvasti edullisempi vaihtoehto verrattuna taysin uuden
automaattisen navetan rakentamiseen. Laajennuksen kustannukset jaavat merkittavasti
pienemmiksi kuin uuden yhden lypsyrobotin navetan, ja erityisesti kahden lypsyrobotin
navetan investoinnintaso on moninkertainen. Uuden yhden robottinavetan etuna on selkea
ja moderni kokonaisuus, mutta sen parsipaikkakohtainen hinta on huomattavasti korkeampi
kuin laajennuksella. Kahden robotin navetta puolestaan tarjoaisi kapasiteettia ja
tehokkuutta, mutta vaatii erittdin suurta paddoman sitomista ja selkeasti korkeampaa
elainmaaraa kannattavuuden saavuttamiseksi. Vertailua selkeyttdmaan on laadittu taulukko

3, jossa navettaratkaisuja tarkastellaan kustannusten ja toiminnallisuuden nakékulmista.
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Taulukko 3. Navettaratkaisujen vertailu kustannuksen ja toiminnallisuuden nakokulmista

Tarkasteltava tekija Navetan laajennus Uusi y:::erltr:botin Uusi kigg::t:)bo“n
Investointikustannus Matala Korkea Erittdin korkea
Kustannusarvio n.0,4-0,5 M€ n.1,2-1,6 M€ n.2-2,4 M€
Parsipaikkakustannus Alhainen Korkea Kohtalaisen korkea
Eldinmdaaran kasvu Matltillinen Matltillinen Suuri
Ostoeldin tarve Ei tarpeellinen Ei tarpeellinen Tarpeellinen (nopea maxkap)
Tautiriski El muutosta Ei muutosta Suuri (osto eldin)
Tyon sujuvuus Paranee selvasti Hyva Hyva
Teknologian taso Osittain uusi Uusi Uusi
Taloudellinen riski Matala Korkea Kohtalaisen korkea
Kokonaiskannattavuus HYV . Vaatii tuotannon kasvun jo'ka
tilan kokoon nihden yva Heikko osa alueellslg?:)ne, pelto ja

Navetan laajennus hyodyntaa olemassa olevaa rakennuskantaa ja tekniikkaa, mika
pienentaa investointisummaa ja vahentaa taloudellista riskia. Tilalla on jo valmiiksi riittava
elainaines, eika laajennus edellyta ostoelainten hankintaa. Tama vahentaa merkittavasti
tautiriskia, joka usein kasvaa, mikali elainmaaraa joudutaan nopeasti lisddmaan uuden

suuren navetan tayttamiseksi.
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Laajennusratkaisu tarjoaa myds joustavuutta tulevaisuutta ajatellen. Nykyista navettaa
voidaan mydhemmin hyédyntaa esimerkiksi hieho- ja umpilehmapihattona, mikali tilalla
paadytdan rakentamaan kokonaan uusi suurempi pihattokokonaisuus. Porrastettu
kehittdminen mahdollistaa riskien hallinnan, maltillisen velkaantumisen sekd paremman

maksuvalmiuden sailyttdmisen mahdollisissa muuttuvissa taloustilanteissa.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd vaikka navetan laajennus ja lypsyrobotin vaihto
muodostavat tilalle merkittava investoinnin, perustuu ratkaisun kannattavuus ennen
kaikkea takakiertojarjestelman tuomiin pitkan aikavalin hydtyihin. Eldinten paremman
terveyden myo6ta hoitokustannukset vahenevat, utareterveys paranee ja tydaikaa saastyy,

mika tukee investoinnin kannattavuutta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta takakiertojarjestelmalla toteutettu lypsyrobotti
navettalaajennus on Humalajarven tilalle kustannustehokas ja toimiva ratkaisu. Se
parantaa elainten hyvinvointia ja tydn sujuvuutta ilman, etta tilalla tarvitsee sitoutua erittain
suuriin investointeihin. Vaikka uuden navetan rakentaminen tarjoaa teknisesti optimaalisia
ratkaisuja, ei se ole tassa tapauksessa taloudellisesti ja ajankohtaisesti perusteltuna

vaihtoehtona.

9 Pohdinta

Vanhan pihattorakennuksen kehittaminen ja muuttaminen ei ole yksiselitteinen ratkaisu,
vaan siihen liittyy aina rakenteellisia, teknisia ja toiminnallisia riskeja. Muutostyon
onnistuminen riippuu lahtétilanteesta, rakennuksen kunnosta seka siita, kuinka hyvin uudet
ratkaisut voidaan sovittaa osaksi nykyista kokonaisuutta. Verrattuna uuden navetan
rakentamiseen ei voida taysin ennakoida, miten muutokset toimivat kdytannossa pitkalla

aikavalilla, minka vuoksi jokainen ratkaisu on tarkasteltava tilakohtaisesti.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella Humalajarven tilalle toimivaja
toteutuskelpoinen takakiertojarjestelma osaksi nykyista lypsyrobottinavettaa. Tyon
perusteella voidaan todeta, etta tavoitteisiin paastiin hyvin, ja suunnitelma tarjoaa

realistisen vaihtoehdon tilan kehittamiseen ilman suurta uudisrakennusinvestointia.

Tydn toteutuksen vahvuutena oli tilan [&htétilanteen hyva tuntemus seka kaytannon
kokemukseen perustuva tarkastelu. Suunnitelma on laadittu todellisiin tarpeisiin, mika lisada

sen tarvetta kaytannossa.
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Yksi tyon keskeisimmista havainnoista on se, etta pienemmillakin rakenteellisilla
muutoksilla voidaan saavuttaa merkittavia parannuksia tydén sujuvuuteen ja elainten
hyvinvointiin. Takakiertojarjestelma ei ole pelkastaan tekninen ratkaisu, vaan se vaikuttaa
laajemmin tilan arkeen, tydkuormaan ja elainten kayttaytymiseen. Yksin tyoskennellessa

jarjestelman merkitys korostuu merkittavasti.

Lopullisen toteutuspaatdksen tulee kuitenkin pohjautua huolelliseen kustannus- ja
takaisinmaksulaskentaan seka rakennussuunnittelun asiantuntija-arvioihin, jotta ratkaisun
toimivuus ja kannattavuus voidaan varmistaa tilan olosuhteisiin ja pitkan aikavalin

tavoitteisiin nahden.

Tyohon liittyy myos epavarmuustekijoita, erityisesti kustannusarvioiden ja kaytannén
toteutuksen osalta. Suunnitelma perustuu suuntaa antaviin hinta-arvioihin ja oletuksiin,
joten todelliset kustannukset voivat poiketa arvioidusta. Lisaksi rakentamisen aikana esiin

tulevat mahdolliset lisatyot ja kulut voivat vaikuttaa investoinnin kokonaiskannattavuuteen.

Tyon luotettavuutta tukevat useiden eri lahteiden hyddyntaminen seka kaytannon
havaintojen yhdistdminen kirjallisuuteen. Osa tiedoista perustuu kuitenkin henkilékohtaisiin
tiedonantoihin, mika on tyypillista taman kaltaisissa toissa, mika voi rajoittaa tulosten

hyodynnettavyytta.

Tyon tulokset osoittavat, ettéd nykyisen navetan kehittdminen on varteenotettava ja
realistinen vaihtoehto monille maitotiloille. Takakiertojarjestelma tarjoaa mahdollisuuden
parantaa tuotannon toimivuutta ilman suurta taloudellista riskia, mika on nykyisessa

maatalouden toimintaymparistossa erityisen tarkeaa.

Jatkotutkimuksena olisi hyodyllistd seurata laajennuksen toteutuksen jalkeen
elainliikenteen toimivuutta, lypsykertoja seka tydajan muutosta verrattuna

lahtotilanteeseen.
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Liite 1. Esimerkki yhden lypsyrobotin pihaton kustannuslaskelmasta
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Materizalit ja mital luetislonomaisesti
(0 RAKENNUTTAJAN KUSTANNUKSET

o2
(03 Pas-Rakenne, LVIS, yms suunnittelu er 1,0 15000.0 15000
05 Rakennuttam. ja valv. (mm. tyénjohto ja rak lupa)  |er 1,0 50000 5000
0 Yhieenss 20000

14 TONTIN MAA- JA POHJARAKENNUS
[Raivaus, mEankaivy, Salacjal, pintarak. yms.)

Tuotantopihat

Pohjan kaivu D,5m 2] 25000 4.0 10000

Tasauskeros mweke 0. _32mm paksuus S0mm 2] 2500,0 20 5000

Kankayva kedros murske 0. S5mm paksuus 200mm i} 25000 5.0 12500/

Roulimaion iukisorakerras 0.._100mm, paksuws 250mmdm2] 2500,0 5.0 12500
1A Yhteensd 40000

1B RAKENNUKSEN MAA- JA POHJARAKENTEET

[Maan kaivu, louhints, salacjat, sora Eyns yms)

Pihatlo
Pefusiusien maankaivu il 2000 10.0 2000
Rakennuksen pahgan kaiv i} 12000 5.0 EDO0)
Rakennuksen ympdirystiyild, Gvistys, mulaesisiys. m 160,00 0.0 4500
Alapohjan alapualinen LEyd murskesonalla i 3§ S550.0 20,0 11000,
Salacjapuiket fa larkasivskaivol erdy 1.0 25000 2500
Lietesdilid
Lietesdiliin pohjien kavul m 3 2500,0 20 5000
pohjan tEyhG munskesoralla 30cm i 3§ 130,00 15.0 1230
Yirpdrystyils ja tlivisiys m 100,0 0.0 3000
Salaoalpulkel fa larkaslus kaivol & iy 1.0 1250.0 1250
1B yhleenss 37500
1A ja 1B yhieens3 TTE00|

2 PERUSTUKSET JA ALAPOHJARAKENTEET
[Avturat, perusmuiril ja pilarit, kantaval alapohjst,
maanvaraisel alapohjat yms.)

Navetta
Ulkoseinaaniural 1000x1400x300 kpl 20,0 400.0 EO00
Jatkuyal anlurat apulilissa B00x300 1] 1000 E0.0 EDO0!
Maarvar. les bal kaalta 120, sis ajolusial 2 12000 40,0 4ED00)
RLickinLassbe il 0.0 10010 5000
Pienlarvickeel erdy 1.0 5300.0 5300
miailolankin @ slon pohjalaatta erdsbetoni =400mm  Jer 1.0 2700.0 2700
Lietesdilid
Liebesdilitn seindmai betonielemenili 200 0x3000 kpt 65,0 3500 22750|
Listesdiliden pohjan betonit t=120mm 2] B50,0 40,0 2E000|
Tarkisius vudlopulkisto sada & iy 2.0 S00.0 1000
Salacjapuikisio 80x7T 1mm i 125,00 20 250
Allaan aidal. lerdsiolpal. panssariverkko h=1500mm & iy 2.0 2500.0 5000
2 Yhiesnsd 130000
27 ERMYISRAKENTEET
Robolin &duskulun s&indmal betoni s 1250 Il 24,0 123.0 3000
Robobin edustan ripakii 2] 30,0 1500 4500
Prodkkikuily elamentestd s 1500 Il 40,0 150.0 E000
Raapan pudolusaukkojen kammet, teris kpt 20 20000 4000
Puddluskaivo lisfisele betonienkaista d=2000 h=3000 Jer 1.0 3000.0 3000
Ligpivieni litos | PVC Q600mem kpt 1.0 50,0 500
EE0ETOmm PVIC valbusputki karoolla lislesilidan il 1B.0 150.0 2700
kulmai B0-asietia kpt 20 B50,0 1.300|

27 Yhieansi 25000
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2 ja 27 yhileensd 155000/
RAKENTAMISOSA JA SEN LYHYT SELOSTUS ThIMESE LEESEY Elyks. [Eleii doiemi. Uudisrak.
Rak.osat palirghm. 1.7 alaotsikoidaan ja numeroidaan Peruskorjaus Uudisraken. Peruskor]. Lasjenmus
MRO E2 rak osahinnaston mukaan Yhi € hi. €
Materizalit ja mital luetislonomaisesti
3 RUNKO JA VESIKATTORAKENTEET
SEKHA VESIKATE (Kantavat ulko- ja valiseingt,
wiili- ja ylipohjal. portast. ulkotasol ja parvek-
ki, ullakko- ja vesikatlorakentest)
Ulkosainal betoni sw=300 hed,Dm pabdyt 2] 72,0 150.0 10ED0
Ulkoseindt betoni swe300 hed B._4,0m apuiiat m2] 160,0 150.0 27000
Kylrdil sokkelil pitkalE sivulla m2] 120,0 125.0 15000
apulicgen v3iseinal batoni t=100mm i 120,00 125.0 15000/
Runikogilaril lerds RHS-kuumasinkitly, betonildyic m 150,0 400.0 BO000)
WEApohja Emapuupalkil, ovien yilyspalkit, sukkopalkil i 12000 7.0 B4000/
Wesiabioelke mendil 2 14000 E5.0 118000,
Wade noh jaimel i 125.0 40,0 S000
Alaabulat kpt B0 2500 2000
PaSNhEoimicol, kennaokey, puunko 2] ED.D 123.0 10000
Rungon ja kaben kinnikkeet m2] 1200,0 5.0 E000
Rungon ja kabon |aykistesl, iuuiiued, velotangol m2] 1200,0 20,0 24000/
F+51 vesikale yhteensd 3TTEOO)
4 RUNKOA TAYDENTAVAT RAKENTEET
{Ikkunat, ovel, kevyet vllis_, ulisi. ja savupiipul)
Paabahanmil kpt 8.0 15000 13500
robottihuoneen sen sl baton =120 h=2800 i 0.0 1000 3000
Pehkun sssndmdl harkkomuuraus vh-150 1] 20,0 100.0 20001
Roboliikopin kalle puuninko ja vaner m2] 20,0 150.0 3000
Verhosend h=3000 il 80,0 450.0 40500
Taitto-owi 40035 kep 20 35000 7000
Taitlo-owi 35040 kpl 3.0 3000.0 B000
Taitto-owi 30x35 kep 1.0 30000 3000
Ruckintapbydn ovien sulomaalikat kil 2.0 2500.0 S000
Pariovel kep 20 25000 5000
Kaymntoval kpl 10,0 1000.0 10000
Falolasi-kkunal 15510 kpl 2.0 1000.0 2000
Mailiohuone irmitettava edsbe-slamenti kpt 1.0 15000 1500|
WilmaislelyiEtal ja pelityksel & iy 1.0 1500.0 1500
4 Yhiesnsi 106000
5 SISAPUOLISET PINTARAKENTEET
(Seinkin, kalon ja Laltian pintarakeniest)
Ruckintapoyls ja kiytiva masterop heno i 3000 10.0 3000
Apuliicien seinien pinnoilus 2] 200,0 20,0 4000
apulilojen latiiat, pinnoilus 2] BO.O 50,0 4000
robottihuonsen BTEL pnnolus i 20,0 50,0 1000
roboliihusneen seinien pinmoilus 2 50,0 20,0 1000
5 Yhiteensd 13000
RAKENTAMISOSA JA SEN LYHYT SELOSTUS ThIMESE LEESEY Elyks. [Eleii doiemi. Uudisrak.
Rak.osat palirghm. 1.7 alaotsikoidaan ja numeroidaan Peruskorjaus Uudisraken. Peruskor]. Lasjenmus
MRO E2 rak.osahinnaston mukaan Yht € hi. €
Materizalit ja mital luetislonomaisesti
& KALUSTEET, VARUSTEET, LATTEET
ERintiinjen parsikalusisel, poril, aidal, uokintaesieet, julm?2] 1100,0 4.0 44000/
Fargimalol khmille il 80,0 175.0 157350
Vasikoiden yislibkarsinat kpt 5,0 7500 3750
& Yhteensd 63500
7 LAMPO, VESI, ILMASTOINTI JA SAHKO
[Lammidnkeh. ja -fakelu, vesihuolo, viemardinti,
ilmanvaihio, s&hkdistys)
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Edihkibydil erilisen suunnitalman muksan e 1,0 350000 35000
LED-vakaislus ja ohjaus g 1.0 12500.0 12500
L1yl i tarvikkeal edilisan suunnileifan mukaan e | 1.0 35000.0 35000
Alusammuiuskalusio, palopoesiil, poisiumisiekyliit ary 1.0 25000 2500
Pakoirnaisinkaitleisto e 1.0 2500.0 2500|
Sm3 Lmpisdilit we-jile vesile ary 1.0 25000 2500
T Yhteensd 0000

& - 8 TYOMAAN KAYTTO JA YHT KUST. erdy 20,0 250,0 S000)|

0 - 8 RAKENNUSKUSTANNUKSET YHTEENSHA BOTEOO|

TOMMNTAINVESTOINNIT

(KotielSinrak:n laitl, kuivurikoneist., ruckautom.,

mek. lannanpoistolaitiest yms.)
Lypsyrobolii, Lely AS ol 1.0 2000000 200000|
Baiflersdid kpl 1.0 50000 S000)
Praecooker ol 1.0 40000 4000
Irnulantarabolli - Leky Colleclor ol 1.0 420000 42000
Karjaharja, Spindes ol 1.0 2000.0 2000
Wikir ek ja spiraall robolile ol 1.0 12500.0 12500
lantakaytiyid ja rtidmatol M 400,0 B0.0 32000
Waravoimakone ol 1.0 18500.0 1E500|
Maiotankki G000L kpl 1.0 2E000.0 1E500|

Toimintainvestoinnit yhieenss 33EE00|

RAKENNUS- JA TOIMINTAINVESTOINMIT YHTEENSA 1246300

Ei lainoitettavien tilojen ja laitteiden rakennuskustannukset yhieensd

LAMOITETTAVAT KUSTANNUKSET YHTEENSA 12463000

LANOITETTAVAT ELEMENTTITOMITUS-, PERUSKORJAUS- JA UUDISRAKENNUS-

JA LAAJENNUSKUSTANNUKSET YHTEENSA 1246300

LYHYT SELOSTUS PERUSKORJAUSTOISTA
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