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Toiminnallisen opinnaytetydn aikana kehitettiin Leppavaaran marttayhdistyksen kirjanpidon tar-
peisiin tilinpaatdksen laadintaa helpottava ratkaisu. Ratkaisuna toimi Google Sheets -pohjainen
laskentataulukko, jonka avulla kayttaja luokittelee tiliotteilla esiintyvat tapahtumat kirjanpidolli-
sille tileille. Laskentataulukossa kasiteltavasta tilinpaatdksesta saatiin pitkalti automaattisesti
taydentyva tiliotteen tapahtumien luokittelun avulla. Laadittu kokonaisuus sisalsi taseen, tulos-
laskelman, tase-erittelyn, liitetiedot, talousarvion seka kayttdohjeet. Ratkaisu luotiin muutostar-
peisiin taipuvaksi ja jatkokehitysmahdollisuudet huomioiden.

Opinnaytetyon teoriapohja koostui kahdesta toiminnallisen osan kannalta oleellisesta kokonai-
suudesta. Ensimmaisessa teoriapohjan osuudessa perehdyttiin vaatimusmaarittelyyn. Luvussa
kasiteltiin yleisella tasolla vaatimusmaarittelyd osana ohjelmistokehityksen prosessia, vaatimus-
ten luokittelua seka vaatimusten laatukriteereita. Teoriapohjan toisessa kokonaisuudessa kasi-
teltiin kirjanpidon perusteita, jotka opinnaytetyon puitteissa laaditun ratkaisun kehittamiseen lin-
kittyivat. Lahdekirjallisuuden avulla oli tarkoitus saavuttaa riittdva ymmarrys niin vaatimusmaarit-
telysta kuin kirjanpidosta kaytanndn kehitystydn tueksi.

Opinnaytetyon puitteissa toteutettua kehitysty6ta kuvaava kirjallinen osuus jaettiin kahteen paa-
lukuun. Ensimmaisessa naista luvuista kuvattiin tydn vaiheita Iahtétilanteen kartoittamisesta
suunnitteluun ja toteutettuun vaatimusmaarittelyyn. Toisessa kehitystyota kuvaavassa paalu-
vussa syvennyttiin loppuratkaisun tekniseen toteutukseen kattaen tydvaiheet loppukayttajalle
nakyvista toiminnoista tuotoksen esittelyn mahdollistaviin toimiin.

Opinnaytetydssa kasiteltiin kirjanpitosovelluksen kayttajalahtdista kehitystydta ensisijaisesti tek-
nisen toteutuksen nakokulmasta. Kayttgjalahtoisyys ilmeni etenkin sovelluksen vaatimusten
maarittelyssa, joka toteutettiin loppukayttdjia haastatellen, sekd muutostarpeiden huomioimi-
sessa kehitystydn aikana. Opinnaytetydssa ei otettu kantaa toimeksiantajan kirjanpitoon sisalldl-
lisesti ja tyon ulkopuolelle rajattiin tahan liittyvien ratkaisuiden teko.

Opinnaytetydn laatiminen aloitettiin kesalla 2025 toimeksiantajan tarpeiden kartoituksella ja saa-
tettiin paatokseen kevaalla 2026 kirjallisen osuuden valmistuttua. Yhdistyksen tarpeiden perus-
teella toteutettu ja vaatimusmaarittelyn tayttava sovellus toimitettiin toimeksiantajan kayttéon
loppuvuodesta 2025 ja sitd hyddynnettiin tilikauden 2025 tilinpaatdksen laadinnassa.

Asiasanat laskentataulukot, kehittdminen, vaatimusmaarittelyt, kirjanpito
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyén aiheena on kirjanpitosovelluksen implementointi Leppavaaran marttayhdis-
tykselle. Opinnaytetydssa perehdytaan pienimuotoisen kirjanpitosovelluksen, tassa tapauksessa
Google Sheets -pohjaisen laskentataulukon laatimiseen toimeksiantajalle. Laskentataulukon avulla

on tarkoitus helpottaa, nopeuttaa ja standardoida yhdistyksen tilinpaatoksen laatimista.

Opinnaytetydn aihe on pohdittu ja muotoiltu yhdessa tyon ohjaajan seka toimeksiantajan kanssa.
Toiveenani oli tehda opinnaytetyd toiminnallisena, jotta paasisin hyddyntdmaan osaamistani seka
edelleen haastamaan itseani. Opinnaytetydn ohjaajan avulla tyolle I16ytyi toimeksiantaja ja paa-
simme yhteisymmarrykseen aiheesta. Lopullisen aiheen valintaan vaikutti lopputuotteen tarvepe-
rusta toimeksiantajan puolelta. Toimeksiantajan edustajat toivoivat yhdistyksen kirjanpitoa kehitet-
tavan ja etenkin tilinpaatoksen muodostamista helpotettavan. Lisaksi selkean kirjanpitomenetel-

man saavuttamien tulee yksinkertaistamaan kirjanpidon harjoittamista jatkossa.

Kehitettyna ratkaisuna toimiva laskentataulukko rakentuu vuosittain koostettavan tilinpaatéksen
ymparille. Ratkaisua hyédyntamalla on tarkoitus sujuvoittaa tilinpaatoksen laatimista, jonka keskei-
sena tehtavana on tilitapahtumien lapikdyminen ja luokittelu. Lopputuotteen paaasiallisena kaytto-
tarkoituksena on kirjata ylds yhdistyksen menot, kuten tapaamisten yhteyteen hankitut tarvikkeet.
Laskentataulukko sisaltaa valmiit pohjat tilinpaatdksen osille, joihin lukeutuvat toimeksiantajan ta-
pauksessa tuloslaskelma, tase, liitetiedot, tase-erittelyt seka talousarvio. Tilinpaatdksen osuudet,
talousarviota lukuun ottamatta, on laadittu suureksi osaksi automaattisesti tdydentyviksi tiliotteilla

esiintyvien tilitapahtumien luokittelun tuloksena.

Ratkaisun onnistumisen tarkein mittari on toimeksiantajan kokemus sovelluksesta saadusta hy6-
dysta. Toinen mittari onnistumiselle on tuotteen jatkokehitysmahdollisuudet, kuten joustavuus mah-

dollisten muutostarpeiden ilmetessa.

Ratkaisun laadinnassa on otettava huomioon joustavuus, intuitiivisuus, helppokayttdisyys ja sel-
keys. Osana kehitettya sovellusta on loppukayttajille laaditut laskentataulukon kayttamista tukevat
ohjeet. Kayttéohjeiden avulla on tarkoitus tarjota loppukayttajalle riittava kuva tilinpaatdksen laati-
misesta ratkaisun avulla, jotta tulevaisuudessa uudenkin kayttdjan on mahdollista hyddyntaa rat-
kaisua. Ohjeistus on laadittava huomioimaan mahdolliset eteen tulevat haasteet seka selittdmaan
laskentataulukon toimintaa. Kayttéohjeen tarkoitus on lisaksi tukea itsenaista jatkokehitysta ohjeis-
tamalla mahdollisten muutosten tekoon, jotta laskentataulukko palvelee tulevaisuudessakin tilikau-
den tarpeita. Nama muutostarpeet kasittavat esimerkiksi uuden kirjanpidollisen tilin lisdamisen,

seka sen liittamisen tilinpaatdksen pohjaan.



Projektin aikana tulee lapi kaytavaksi ohjelmistokehityksen elinkaaren vaiheet. Kehittamistyon tar-
keimpana edellytyksena on saavuttaa ymmarrys ohjelman kayttdymparistosta seka toimeksianta-
jan tarpeista. Opinnaytetydn aiheena toimivan teknisen toteutuksen luomisen mahdollistamiseksi
toteutetaan vaatimusmaarittely, jossa huomioitavat ja toteutusta ohjaavat vaatimukset syntyvat yh-
teisen ideoinnin pohjalta. Asiakaskeskeisen kehitystydn kautta opinnaytetydprosessin aikana toteu-
tetussa ratkaisussa on mahdollista ottaa huomioon ennalta asetetut tavoitteet seka vastata kehitys-

tydn edetessa muutostarpeisiin.

Loppuratkaisun laatiminen edellyttda alustavaa kirjanpidon ymmarrysta. Kirjanpitoa ohjaavat laki ja
kaytannét liittyvat oleellisesti toteutettuun ratkaisuun, osaltaan rajoittaen toteutusta. Opinnaytety6
on kuitenkin rajattu siten, etta roolini ratkaisun tuottajana kasittaa teknisen toteutuksen, eli mahdol-
liset kirjanpidolliset paatdkset ja taltéd osin muutokset ovat toimeksiantajan paatettavissa. Opinnay-
tetydssa ei oteta kantaa naihin kirjanpitoa koskeviin ratkaisuihin. Laadittu sovellus toteutetaan siita
nakokulmasta, etta loppukayttajalla on perusymmarrys kirjanpidosta. Nama rajaukset kattavat
opinnaytetyon kirjallisessa osuudessa kasiteltavan sisallon. Rajaukset pohjaavat opinnaytetyon

sailyttamiseen jarkevana kokonaisuutena seka kirjanpidon vastuun kuulumisesta yhdistykselle.

Kirjanpito tai vaatimusmaarittely eivat ole opinnaytetydn aiheena uusia. Hakusanalla kirjanpito 10y-
tyy AMK-opinnaytetditd Theseuksesta 21.3.2026 12079 kappaletta ja hakusanalla vaatimusmaarit-
tely 2240 kappaletta. Aihevalinnan uutuusarvo ja kiinnostavuus liittyvatkin toiminnallisena osana

laaditun ratkaisun toimeksiantajalle tarjoamaan hyotyyn ja merkitykseen.

Opinnaytetydprosessissa pyritdan ottamaan huomioon tietosuoja niin tuotoksen esittelyssa kuin
toimeksiantajan toimittaman materiaalin asianmukaisen havittamisen avulla. Jotta opinnaytetyo
olisi eettisesti toteutettu, on loppuratkaisun esittelyn mahdollistamiseksi tehty toimia, jotka takaavat
toimeksiantajalle yksityisyyden suojan. Opinnaytety0ssa esiteltavat tiliotteet kasitelldan niin, ettei-
vat ne loukkaa tietosuojaa. Esiteltava tilinpaatds laaditaan mukaillen yhdistyksen todellista paa-
tosta, mutta sitd muutetaan oleellisin osin yksityisyyttd kunnioittavaksi. Kehitystydn pohjana toimi-
vat toimeksiantajayhdistyksen kirjanpitoon liittyvat dokumentit. Nama kasittavat toimeksiantajaan ja
heidan toimintaansa liittyvat tiedot, kuten tiliotteet ja edellisten tilikausien tilinpaatokset. Kyseiset
teknisen toteutuksen kannalta oleelliset dokumentit tullaan havittdmaan heti kun niiden sailyttami-

nen ei ole kehitystydn kannalta oleellista, viimeistdan opinnaytetyénprosessin loputtua.

Tilinpaatoksen laadinnan keskitssa on erilaiset tilit. Nailla tileilla ei viitata pankkitiliin, vaan tulo- tai
menoluokkaan, jotka erittelevat toiminnan rahavirtoja. Tassa dokumentissa kirjanpidon tileista kay-
tetdan myds nimityksia luokka, ryhma tai kategoria. Luokittelusta puhuttaessa viitataan kirjanpidolli-

seen tilidintiin, eli erindisten tulojen ja menojen luokitteluun tai kategoriointiin.



2 Vaatimusmaarittely

Tarpeiden kartoituksen ja dokumentoinnin prosessia kutsutaan ohjelmistokehitysprojektin yhtey-
dessa vaatimusmaarittelyksi (Mishra & Mohanty 2011, luku 3). Uuden ohjelmistokehitysprojektin
aloitus tapahtuu usein tarpeesta ratkaista jokin tunnistettu ongelma (Fishpool & Fishpool 2020,
luku 4). Vaatimusmaarittelyssa kartoitetaan vastausta siihen, mika on ratkaistava ongelma ja miksi
ongelma pitaa ratkaista (Kahonen 2016, 5). Jos ratkaisuna on systeemi, kertovat vaatimukset on-

gelman (Meyer 2022, vii).

Vaatimusmaarittelyn onnistumisen keskidssa on varmistaa, etta kaikki sidosryhmat ymmartavat
maaritellyt vaatimukset samalla tavalla, ja etta toteutettava ratkaisu vastaa sille asetettuja kaytto-
tarpeita (K&dhonen 2016, 6; Mali 12.7.2023). Vaatimusmaarittelyn ideana on tarjota ymmarrys sys-
teemin tarkoituksesta ja ymparistosta, johon kehitettava ratkaisu on tarkoitettu seka kuvata ratkai-
suun halutut ominaisuudet (Mishra & Mohanty 2011, luku 2.2.) Ongelman pienempii osiin pilkkova
vaatimusmaarittely auttaa jasentelemaan toteutettavaa ratkaisua (Barney 27.11.2024). Vaatimus-
maarittely luo pohjan koko ohjelmistokehitysprojektille (Mali 12.7.2023), toimien kattavana kuvael-
mana kehitettdvan ohjelmiston aiotusta tarkoituksesta (Barney 27.11.2024). Vaatimusmaarittelyn
avulla saadaan kasitys projektin koosta, toteutettavan ratkaisun ominaisuuksista ja ehdoista (IBM

s.a.).

K&honen (2016, 6) havainnollistaa vaatimusmaarittelya vaiheiden kautta, jotka kasittavat vaatimus-
ten keraamisen, analysoinnin, maarittelyn, kelpuutuksen, todennuksen ja hallinnan. Vaatimusmaa-
rittely alkaa vaatimusten keraamisesta. Keraaminen voidaan toteuttaa erindisia menetelmia kayt-
taen, esimerkiksi kayttdjia haastattelemalla, heidan tyéskentelytapojaan tarkkailemalla, olemassa

olevia dokumentteja tutkimalla seka toteuttamalla kyselyja (Fishpool & Fishpool 2020, luku 6).

Vaatimusten analysoinnilla tarkoitetaan kerattyjen vaatimusten tarkastelua siitd nakdkulmasta,
ovatko ne kattavia, toteutuskelpoisia ja ristiriidattomia. Vaatimusten maarittelyn ja dokumentoinnin
vaiheessa vaatimukset muokataan ymmarrettavaan, eteenpain kommunikoitavaan muotoon. Vaati-
musten kelpuutus kasittda varmistamisen, etta vaatimukset kuvastavat kehitettavaa ratkaisua ja
perustuvat tarpeelle. (Tipp 3.9.2024.) Vaatimusten hallinta voi kasittaa hallintasuunnitelman. Hallin-
tasuunnitelmassa vastataan kysymyksiin, miten vaatimukset kerataan ja kenen vastuulla keraami-
nen on, ketka osallistuvat vaatimusten maarittelyyn, kuka hyvaksyy vaatimukset, missa muodossa
vaatimukset kerataan, miten vaatimukset jaljitetaan ja testataan seka miten muutokset vaatimuk-

sissa kasitelldan ja hyvaksytaan (Kahénen 2016, 10).



2.1 Ohjelmistokehityksen vaiheet

Ohjelmistokehityksen prosessia voidaan tarkastella vaiheittaan ohjelmistokehityksen elinkaarimal-
lin avulla. IBM:n (s.a.) mallissa ohjelmistokehityksen elinkaari on jaettu esitutkimukseen, analysoin-

tiin, suunnitteluun, kehitykseen, testaukseen, kayttdonottoon seka yllapitoon.

Elinkaarimallin esitutkimuksen ja analysoinnin vaiheiden laht6kohtana toimii sopivan ratkaisun 10y-
taminen ohjelmistoprojektin kdynnistaneeseen ongelmaan. Esitutkimuksen ja analysoinnin paa-
maarana on saavuttaa kattava kasitys ratkaistavasta ongelmasta. Ongelman tarkastelun voi jakaa
kahteen osaan, nykytilanteen toiminnan kartoitukseen ja ratkaisulta odotetun toiminnan tarkaste-
luun. Nykytilanteen kartoituksen ideana on saada kuva nykyisen systeemin toiminnasta ja siita, mi-

ten sita pitaisi parantaa ja mita toimintoja tulisi lisata. (Fishpool & Fishpool 2020, luku 4, luku 6.)

Ohjelmistokehityksen prosessin alussa mietitddn ongelmaan perehtymisen ohella ratkaisun toteu-
tettavuutta. Toteutettavuuden pohdinnan tavoitteena on 16ytaa sopiva lahestymistapa ongelman
ratkaisemiseksi. Tallaisiin vaihtoehtoihin lukeutuvat tdysin uuden ratkaisun kehittdminen, muokatta-
van sovelluksen, kuten taulukkolaskentaohjelman hyddyntaminen, valmiin sovelluksen kayttoon-

otto tai paatos olla tekemattd mitdan. (Fishpool & Fishpool 2020, luku 4.)

Esitutkimuksen vaiheessa pyritdan tunnistamaan ne prosessit, joita ratkaisun toteuttamiseksi tarvi-
taan. Kun paatos kehittdmisesta on tehty, aletaan suunnitella aikataulua, kartoittaa toteutukseen
liittyvia toimia, tavoitteita seka laajuutta ja maaritelld vaatimuksia kehitettavalle ratkaisulle. (Fish-
pool & Fishpool 2020, luku 4; IBM s.a.). Analysointivaiheessa, joka on ymmarrettavissa ratkaisun
vaatimusten maarittelyvaiheena, jatketaan esitutkimuksessa pohjustettua tyéta. Tassa vaiheessa
kerataan ja analysoidaan ratkaisuun kohdistuvia vaatimuksia, jolloin korkean tason idea alkaa

muovautua kaytannon toteutuksen suunnitelmaksi. (IBM s.a.)

Suunnitteluvaiheessa tarkennetaan ratkaisun teknista osuutta (Mishra & Mohanty 2011, luku 2.2).
Suunnitteluvaiheessa syntyvaa kaytannon toteutuksen suunnitelmaa tukee vaatimusmaarittely.
Tassa vaiheessa suunnitellaan, kuinka haluttu ratkaisu toteutetaan vaatimusten pohjalta. Suunnit-
teluvaiheessa perehdytaan sovelluksen arkkitehtuuriin, eli suunnitellaan esimerkiksi sovelluksen

navigaatio, kayttoliittyma ja tietokanta. (IBM s.a.).

Tuotannon vaiheessa ratkaisu toteutetaan maariteltyjen vaatimusten pohjalta. Testausvaihe kasit-
taa toteutetun ratkaisun yleisen toimivuuden testaamisen ohella vaatimusten hyvaksymiseen liitty-
vat testit. Kayttoonoton vaiheessa ratkaisu luovutetaan kaytettavaksi seka varmistetaan, etta kayt-
tajat myos osaavat kayttaa sovellusta. Yllapidon vaiheessa yllapidetaan ratkaisun toimivuutta ja

tarjotaan kayttajatukea. (IBM s.a.)



2.2 Vaatimusmaarittely ohjelmistokehityksessa

Ohjelmistokehityksen prosessin malleja on useita, esimerkiksi vaiheittain eteneva vesiputousmalli,
konkreettisen kasityksen ratkaisusta tarjoava prototyyppeja hyddyntava malli seka iteratiivinen ve-
siputousmalli, jossa pyritddn huomioimaan ratkaisuun kohdistuvat muuttuvat vaatimukset (Mishra
& Mohanty 2011, luku 2). Riippumatta ohjelmistokehityksen prosessissa hyodynnettavasta mal-
lista, kuuluu hyviin ongelmistokehityksen kaytanteisiin vaatimusten maarittely, tapahtui se ennen

ratkaisun tuottamista tai sen ohessa (Meyer 2022, viii).

Vesiputousmallissa ohjelmistokehityksen prosessi etenee lineaarisesti ohjelmistokehityksen elin-
kaarimallin mukaisessa jarjestyksessa. Vaiheittain eteenpain etenevassa vesiputousmallissa ohjel-
mistokehitysprosessin jokainen vaihe suoritetaan loppuun ennen uuteen vaiheeseen siirtymista.
Vesiputousmallissa vaatimusten maarittely sijoittuu ohjelmistokehitysprosessin alkuun |&htétilan-
teen kartoittamisen, toteutettavuuden tarkastelun ja analysoinnin ajalle. (IBM s.a.) Mallia noudatet-
taessa pyritdan ennen tuotantoon siirtymista ennalta kartoittamaan ja dokumentoimaan kaikki rat-
kaisuun kohdistuvat vaatimukset (Meyer 2022, viii), eli ohjelmiston konkreettinen kehitys aloitetaan
vasta vaatimusmaarittelyn laatimisen jalkeen. Vesiputousmallin mukaan etenevassa ohjelmistoke-
hitysprojektissa vaatimukset tyypillisesti lukitaan projektin alkupuolella ja niita ei projektin edetessa

ole tarkoituksenmukaista muuttaa (Mishra & Mohanty 2011, luku 2.3).

Ratkaisuun kohdistuvien vaatimusten maarittelyn joustavuus lisdantyy muita kuin lineaarista vesi-
putousmallia noudatettaessa. lteratiivisuutta hyddyntavassa ohjelmistokehitysprojektissa vaatimus-
ten maarittelya ei ole suoritettava kokonaisuudessaan ennen kehitystyon aloittamista. Talldin vaati-
muksia ja vaatimusmaarittelyn dokumentaatiota voidaan taydentaa ja tarkentaa ymmarryksen li-
saantyessa projektin edetessa myos tuotantovaiheen ohella. (Fishpool & Fishpool 2020, luku 4.)
Jotta ohjelmistokehitysprojekti on toteutettavissa, tulee projektin alussa ketteriakin menetelmia kay-
tettdessa olla kasitys kokonaiskuvasta. Kokonaiskuvan saamiseksi tarvitaan etukateistyota, maarit-

telya ja suunnittelua. (Meyer 2022, viii.)

Iteratiivisuutta hyodyntavassa ketterassa kehityksessa huomioidaan muuttuvat toiveet, vaatimukset
ja mahdolliset ongelmat, joihin tartutaan kehitystyon edetessa. Ketterassa kehityksessa priorisoi-
daan jatkuvia toimituksia, pienten muutosten kayttoonottoa ja asiakkaan kanssa tapahtuvaa yh-
teystyota. (IBM s.a.) Ketterasti toteutetussa ohjelmistoprojektissa onnistuneen vaatimusmaarittelyn
edellytyksena on, ettd asiakas on kaytettavissa projektin aikana (Barney 27.11.2024). Aktiivisesti
osallistuvan asiakkaan tarjoama palaute kehitysvaiheessa edesauttaa ratkaisun muovaamista toi-

vottuun suuntaan (IBM s.a).



Kuitenkin erdan haasteen vaatimusmaarittelyssa ja projektin onnistuneessa toteutuksessa sille
asetettujen rajojen puitteissa muodostavat uudet toiveet, vaatimukset sekd muutokset vaatimuk-
sissa (Kahoénen 2016, 7). Tama voi johtaa hallitsemattomaan laajuuden kasvuun. Laajuuden hallit-
semattoman kasvun estamisessa oleellisessa osassa on mainittu etukateistyo seka tarvittavien ra-

jojen asetus (Abramovici 2000).
2.3 Vaatimusten luokittelu

Vaatimusmaarittelyprosessin tarkedna tehtavana on selvittda asiakkaan tai ratkaisun loppukaytta-
jan ohjelmistoon kohdistuvat odotukset ja tarpeet (Mishra & Mohanty 2011, luku 3). Vaatimusmaa-
rittely ei rajoitu kuitenkaan asiakkaan tarpeiden kartoitukseen, vaan niiden lisdksi maaritellaan jar-
jestelmaan kohdistuvat vaatimukset. Vaatimusmaarittely vastaa kysymyksiin siitd, mita ohjelma te-

kee ja kuinka sen oletetaan toimivan (Barney 27.11.2024).

Kehitettavaan ratkaisuun kohdistuvat vaatimukset voidaan jakaa toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin
vaatimuksiin. Toiminnallisilla vaatimuksilla tarkoitetaan niita ratkaisuun kohdistuvia vaatimuksia,
jotka maarittavat toiminnon, jonka ohjelmiston tai sen osan on kyettava toteuttamaan (IEEE Std
610.12199 1990, 35). Toiminnalliset vaatimukset siis kuvaavat, mita kehitettavalla ohjelmistolla on
tarkoitus tehda (Barney 27.11.2024). Toiminnalliset vaatimukset maarittelevat ne toiminnot, joita
jarjestelma tukee ja kayttaja tarvitsee. Nama vaatimukset vastaavat siihen, mika jarjestelman tar-
koitus on ja kuvaavat ne tehtavat, joita jarjestelma suorittaa, jotta voidaan saavuttaa haluttu loppu-
tulos. (Patel 5.4.2025.)

Kahosen (2016, 11) mukaan toiminnalliset vaatimukset priorisoidaan pakollisiin, mahdollisiin ja jat-
kokehityksellisiin. Korkeimman prioriteetin saavat ne vaatimukset, jotka ovat jarjestelman toimin-
nan kannalta kaikkein oleellisimpia. Mahdollisesti toteutettavat vaatimukset kattavat ne vaatimuk-
set, jotka lisdavat toiminnallisuutta ja kayttdarvoa. Mahdollisesti toteutettavat vaatimukset pyritaan

toteuttamaan ja matalan prioriteetin vaatimukset otetaan huomioon. (Kahénen 2016, 11.)

Ei-toiminnalliset vaatimukset kuvaavat sita, kuinka jarjestelman tulee toimia (Fishpool & Fishpool
2020, luku 6). Nama vaatimukset toimivat ratkaisun rajoituksina ja reunaehtoina, kattaen jarjestel-
man ehdot, joita toiminnalliset vaatimukset tarvitsevat toimiakseen (K&dhénen 2016, 12). Mitatta-
vissa olevat laatukriteerit kertovat kuinka hyvin sovelluksen tulee suoriutua, esimerkkina vasteajalle
asetettu tarkka aika sekunteina. (Patel 5.4.2025.)

Ei-toiminnallisiksi luokiteltavissa olevat vaatimukset kasittavat tarpeet ja ehdot liittyen esimerkiksi
ohjelman suorituskykyyn, kaytettavyyteen, turvallisuuteen, skaalautuvuuteen, yllapidettavyyteen ja
luotettavuuteen (Barney 27.11.2024). Kaytettavyydella tarkoitetaan kayttoliittyman toteutusta kayt-

tajan nakokulmasta (Kahénen 2016, 12). Kaytettavyytta koskevat vaatimukset voivat koskea



esimerkiksi sovelluksen saavutettavuuteen liittyvia vaatimuksia. Turvallisuuteen liittyva vaatimus
voi koskea sovelluksessa kasiteltdvien tietojen turvaamisen vaadetta. Skaalautuvuuteen lukeutuu
sovellukseen kohdistuva vaatimus sen soveltumisesta eri nayttokokoihin tai erityyppisilla laitteilla
kaytettavaksi. Yllapitoon liittyvana vaatimuksena voi olla kehitystydn toteutus siten, etta tulevaisuu-
dessa jatkokehitys on mahdollista. Luotettavuuteen liittyva vaatimus voi kattaa sovelluksen toimi-
vuuden hairiétta (Patel 5.4.2025).

2.4 Laadukas vaatimusmaarittely

Vaatimusmaarittely sisaltaa tarpeiden kartoituksen ohella tarvittavan dokumentoinnin. Dokumen-
taatio toimii viestinnan valineena projektin sisalla sidosryhmien valilla ja sen avulla voidaan kom-
munikoida asiakkaalle seka loppukayttajalle mika on projektin aikana tuotettava ratkaisu. Hyvin do-
kumentoitu vaatimus on myos ei-teknisen henkildon ymmarrettavissa. Dokumentaatiossa kuvataan
eroa nykytilan seka tulevan valilla, kerrotaan, mika tulee uuden ratkaisun myéta muuttumaan. Do-
kumentaatiossa voidaan kayttda hyédyksi vaatimusten jaottelua toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin
vaatimuksiin. Vaatimuksia voidaan havainnollistaa kayttétapausten ja kayttajatarinoiden avulla.
(Kahonen 2016, 8, 10, 15, 18.)

Vaatimukset kertovat mita jarjestelmalta tarvitaan, ei miten jokin toiminto tulisi luoda (Hooks 1993,
3). Vaatimusten dokumentoinnin tulee olla selkeda, ymmarrettavaa ja yksiselitteistd (Kahoénen
2016, 8). Tulkinnan varaan jattavaa ja subjektiivista kieltd on valtettava, silld esimerkiksi vaatimuk-
sen yhteydessa esitetty "helppous” ei ole testattavissa (Hooks 1993, 2). Dokumentaatiossa hyvin
esitetty vaatimus koostuu tekijasta, teosta, kohteesta seka rajauksesta. Vaatimusmaarittelyn doku-
mentaatiossa vaatimukset esitetdan ilman perusteluja. Vaatimuksen tulee olla esitetty siten, etta
sita ei voida enaa pilkkoa pienempii osiin. (Kahénen 2016, 15-16.) Yksi vaatimus kattaa yhden
asian, joten termeja kuten ja, tai, ja niin edelleen, tukee ja ei rajoitu tulee valttda. Myos turhaa mo-

nimutkaisuutta, kuten toimintojen selittamista on valtettava. (Hooks 1993, 6-7).

Esitettédvien vaatimusten tulee tayttaa jokin kayttajan tarve (Kédhénen 2016, 16). Hyva vaatimus on
selked, ytimekas ja yksiselitteinen seka riittavan yksityiskohtainen. Vaatimusten tulee olla ristiriidat-
tomia, todennettavia, jaljitettavia, toteutettavissa olevia ja tarpeellisia. (Hooks 1993, 2; Kahoénen
2016, 14.) Hyvassa dokumentaatiossa vaatimuksen yhteyteen maaritellddan myds todennettavuutta
mittaavat kriteerit. Todennettavaksi maaritellyn vaatimuksen toteutuminen voidaan tarkistaa esi-
merkiksi tutkimalla, analysoimalla, testaamalla tai demonstroimalla. Hyvin kuvattu vaatimus ei ole

tulkinnan varainen eika ristiriitainen tai paallekkainen toisen vaatimuksen kanssa. (Hooks 1993, 2.)

Maariteltavien vaatimusten ja niiden dokumentaation laadullisiin kriteereihin lukeutuu oikeellisuus,

eli vaatimuksen tulee kuvastaa totuudenmukaisesti ratkaisun osaa. Vaatimusmaarittelyn tulee olla



kokonainen, sisaltden kaikki vaaditut ominaisuudet luokiteltuna vaatimuksen tarkeyden perusteella.
(Barney 27.11.2024; Hooks 1993, 10.) Vaatimusten priorisoinnissa voidaan kayttaa jaottelua pakol-
liset, pitdisi olla, voisi olla ja ei toteuteta (K&dhénen 2016, 8). Lisaksi vaatimusmaarittelyn dokumen-
taation tulee olla johdonmukainen ja muokattavissa (Barney 27.11.2024). Dokumentaatiossa tulee
valttaa ylimaarittelya seka turhia vaatimuksia. Vaatimuksista tulee huomioida niiden toteutettavuus
niin teknisesti kuin resurssienkin kannalta. Huomioon on otettava lisdksi tiedon kulku, jotta vaati-
musta maaritteleva taho on tietoinen paamaarasta ja tavoitteista seka rajoitteista (Hooks 1993, 2—
3, 11).



3 Kirjanpito

Tassa luvussa kasitellaan kirjanpitoa niilta osin, kun se opinnaytetyén kannalta on oleellista ja toi-
meksiantajan tilanteeseen soveltuu. Kirjanpitoa lahestytaan opinnaytetydn toimeksiantajan laati-
man, nahtavilleni toimitetun materiaalin ymparilta. Kirjanpidon teoriapohjan tavoitteena on tarjota
ymmarrys loppuratkaisun kannalta oleellisin osin kirjanpidosta, keskittyen tilinpaatokseen ja siihen

liittyviin kasitteisiin.

Tilinpaatoksen laatimista ja kirjanpitoa ohjaa laki. Kirjanpitolain mukaan kirjanpitovelvollisuus kos-
kee muiden muassa yhdistyksia. Kirjanpitovelvollisen on noudatettava hyvaa kirjanpitotapaa. (Kir-
janpitolaki 1336/1997.) Hyva kirjanpitotapa viittaa kirjanpidossa lain, asetusten ja saadésten nou-
dattamisen lisaksi yleisiin periaatteisiin, jotka ovat kirjanpidon kaytannon ja teorian muovaamia.
Hyvan kirjanpitotavan yleisten periaatteiden keskidossa on oikean ja riittdvan kuvan muodostaminen
kirjanpitovelvollisen liiketoiminnasta ja taloudellisesta asemasta. Poimintoina hyvaa kirjanpitotapaa
noudattavasta kirjanpidon kuvailusta ovat johdonmukaisuus, olennaisuus, vertailtavuus ja totuu-

denmukaisuus. (Minilex s.a.)

Marttaliitolla on marttayhdistykselle suunnattua ohjeistusta yhdistyksen talouden hoidosta. Jokai-
nen marttayhdistys on kirjanpitovelvollinen ja hoitaa oman yhdistyksensa taloutta noudattaen hy-
vaa kirjanpitotapaa. Yhteisesti vastuussa marttayhdistyksen taloudenhoidosta on kyseisen yhdis-
tyksen hallitus ja kaytanndn tyén suorittaa yhdistyksen rahastonhoitaja. Osana yhdistyksen talou-
denhoitoa on esimerkiksi varojen ja omaisuuden hankinta seka kirjanpito. Taloudenhoitoa valvovat
yhdistyksen rahastonhoitaja ja hallitus, tilintarkastajat seka yhdistyksen jasenet vuosikokouksessa.
(Martat s.a.)

3.1 Kirjanpidon kasitteita

Kirjanpidossa tapahtumia ryhmitellaan tileille. Kirjanpitotileille kirjataan tulot, menot, rahoitustapah-
tumat sekd muut yrityksen toimintaan liittyvat liikketapahtumat (Kirjanpitolaki 2 luku). Tilit kuvastavat
jotakin yhdistyksen toiminnan tulon tai menon luokkaa (Martat s.a.), toisin sanoen kirjausyksikkda
(Jormakka, Koivusalo, Lappanen & Niskanen 2025, 56). Kirjanpitotilit valitaan tarpeen mukaan yh-
distyksen tulojen, menojen ja rahoitustapahtumien pohjalta (Martat s.a.). Kirjanpidon tili voi kasittaa
esimerkiksi tietyn menolajin, kuten toimistotarvikkeet. Tassa esimerkissa kyseiselle tilille kirjataan

toimistotarvikkeiden hankintaan liittyvat liketapahtumat.
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Pankkitili Toimistotarvikkeet
100 100

Kuva 1. T-tiliristikko kahdenkertaisessa kirjanpidossa mukaillen Jormakka ym. (2025, 60)

Tileja voidaan havainnollistaa kuvan 1 mukaisen T-tiliristikon avulla, josta ilmenee tilin nimi seka
sisaltona vasemmalla debet- ja oikealla kreditpuolen tapahtumat. (Jormakka ym. 2025, 56). Kah-
denkertaisessa kirjanpidossa seurataan samanaikaisesti kahta asiaa, rahan kaytt6a ja rahan lah-
detta (Tomperi 2025, 14). Tallin jokainen tapahtuma esiintyy jonkin tilin debet- etta toisen tilin kre-
ditpuolella. Esimerkiksi ostettaessa toimistotarvikkeita tehdaan kirjaukset pankkitilin kreditpuolelle,
ettd toimistotarvikkeiden tilin debetpuolelle (Jormakka ym. 2025, 60). Jokaisen kirjauksen jalkeen
kaikkien tilien debetpuolten summa on yhta suuri kuin kaikkien tilien kreditpuolten summa (Jor-
makka ym. 2025, 61).

Kun kahdenkertaisessa kirjanpidossa tapahtuman merkinnat tehdaan kahdelle tilille, yhdenkertai-
sessa kirjanpidossa merkinta tehdaan vain yhdelle tilille (Tomperi 2025, 15). Yhdenkertaisessa kir-
janpidossa kirjaa pidetaan tuloista ja menoista, joista johdetaan tuloslaskelma, mutta ei tasetta
(Jormakka ym. 2025, 291). Yhdenkertaisessa kirjanpidossa tulot, menot, korot, ja verot kirjataan
sille paivalle, jona maksu on tapahtunut. Yhdenkertaisessa kirjanpidossa ei seurata rahojen, saa-

misten tai velkojen maaraa kirjanpidollisilla tileilla. (Tomperi 2025, 15.)

Tilikausi on se ajanjakso, jolta yrityksen tulos selvitetdan (Tomperi 2025, 13). Tilikauden pituus on
normaalisti 12 kuukautta (Kirjanpitolaki 1 luku 4 §), tyypillisesti kalenterivuosi (Jormakka ym. 2025,
46). Tilinpaatos koostetaan neljan kuukauden kuluessa tilikauden paattymisesta (Kirjanpitolaki 3
luku 6 §). Tilinpaatos kertoo, kuinka yhdistyksen taloutta on hoidettu tilikauden puitteissa (Martat

s.a.).

Tilitapahtumiin perustuva tilinpaatods johdetaan paakirjanpidosta (Kirjanpitolaki 2 luku 2 §, Jor-
makka ym. 2025, 46). Paakirjalla tarkoitetaan kirjanpidon laatimista asiajarjestyksessa (Tomperi
2025, 16). Opinnaytetyon toimeksiantajayhdistyksen kannalta oleellinen tilinpaatéksen sisalt ka-
sittaa taloudellista asemaa kuvaavan taseen, tuloksen muodostumista kuvaava tuloslaskelman
seka liitetiedot. Tilinpaatdksen sisalté on laadittava siten, ettd mukana on vertailutieto edelliselta
tilikaudelta. Mikali tilinpaatoksen osan erittelyd on muutettu, sisaltaa tilinpaatdksen laatiminen
myds vertailutiedon oikaisemisen. (Kirjanpitolaki 3 luku 1 §.) Tilinpaatdsta on salytettava vahintaan
10 vuotta (Kirjanpitolaki 2 luku 10 §).

Tilikaudelta tulee laatia kirjanpitolain mukaisesti pakollinen tililuettelo. Tililuetteloon tulee olla eri-

telty selkeasti kirjanpitotilit. (Kirjanpitolaki 2 luku 2 §.) Tililuettelo kasittaa listan tilinpaatéksessa
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esiintyvista tileista ja selittaa tilien sisallon (Leppiniemi & Kyykkanen. 2019, 36). Tililuettelo laadi-

taan vastaamaan rakenteellisesti tilinpaatoksessa esiintyvia tuloslaskelmaa ja tasetta (Martat s.a.).

Kirjanpidollisille tileille kirjattavien tapahtumien kirjaamisen pohjana toimii tosite, joka todentaa liike-
tapahtuman. Tositteen tulee olla paivatty ja jarjestelmallisesti numeroitu tai muutoin yksiloity. Tosite
voidaan yksiléinnin avulla liittaa tilitapahtumaan. Liiketapahtuman, tositteen ja kirjauksen yhteyden
on oltava todistettavissa vaikeuksitta. (Kirjanpitolaki 2 luku 5 §.) Laskut, kuitit ja tiliotteet voivat toi-
mia tositteena (Tomperi. 2025, 42). Tosite voi olla esimerkiksi kauppakuitti, joka sisaltda tiedon os-

tetuista tarvikkeista hintoineen, paivamaaran ja maksun saajan (Martat s.a.).
3.2 Mikroyhdistyksen kirjanpito

Yhdistyslaki mahdollistaa pienille yhdistyksille vaihtoehdon kevennettyyn kirjanpitoon, mikali yhdis-
tys ei harjoita liikketoimintaa (Tomperi 2025, 11). Tata kevennettya tilinpitoa toteuttamaan siirtyneen
mikroyhdistyksen tilinpidosta maarataan Valtioneuvoston asetuksessa mikroyhdistyksen tilinpi-
dosta. Asetuksen mukaan tulee tilinpitonsa talla tavoin hoitamaan siirtyneen mikroyhdistyksen tilin-
pidon perustua tiliotteeseen tai tiliotteen tietoihin. Talla tarkoitetaan, ettd rahamaaraisten tapahtu-

mien tulee ilmeta tiliotteelta. (Valtioneuvoston asetus mikroyhdistysten tilinpidosta 887/2023 2 luku

48)

Tiliotteisiin perustuvasta paakirjasta on selvittava tiliotteen tapahtuman toteutumisajankohta, raha-
maara, sisaltd, yhteys tositteeseen seka tarvittava erittely, mikali tiliotteen merkinta sisaltaa useam-
pia tapahtumia. Edellisten lisdksi tulee ilmeta tiliotteen tapahtuman sisallén mukainen kirjaus paa-
kirjanpidon tileille, joihin lukeutuvat tuloslaskelman nimikkeet, liiteluetteloissa edellytetyt tilit, avus-
tuksen kayttdo seka rahankerayksen seuraamiseksi tarvittavat tilit. (Valtioneuvoston asetus mikroyh-

distysten tilinpidosta 2 luku 4 §.)

Lakiuudistuksen tarjoama mahdollisuus yhdenkertaisesta kirjanpidosta nostetaan esiin myos Mart-
taliton yhdistyksille suunnatussa ohjeistuksessa. Marttaliitolla on tarjolla valmiit Excel-pohjat seka
kahdenkertaiselle etta yhdenkertaiselle kirjanpidolle, joita yhdistykset voivat halutessaan tilinpaa-

toksen laatimisen apuna kayttaa.
3.3 Toimeksiantajan tilinpaatoksen asiakirjat

Kuten luvussa 3.1 on mainittu, koostuu tilinpaatds erilaisista toimintaa kuvaavista yhteenvedoista,
jotka on johdettu kirjanpidon tileista ja paatetty tilinpaatostileille. Tilinpaatdstileja ovat tulostili ja ta-
setili, joista muodostetaan tuloslaskelma ja tase. (Jormakka ym. 2025, 69-70.) Tuloslaskelman ja

taseen lisaksi toimeksiantajan tilinpaatoskokonaisuuteen kuuluvat naita erittelevat laskelmat.
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Taulukko 1. Leppavaaran Marttojen tilinpaatdksen osiot

Tilinpaatoksen osa Sisalto

Tuloslaskelma Varsinainen toiminta, varainhankinta, sijoitus- ja rahoitustoiminta
Liitetiedot Tuloslaskelman tiedot tarkemmin eriteltyna

Tase Vastaavaa ja vastattavaa

Tase-erittelyt Taseen tiedot tarkemmin eriteltyna

Talousarvio Varsinainen toiminta, varainhankinta, sijoitus- ja rahoitustoiminta

Leppavaaran marttayhdistyksen tilikauden 2024 tilinpaatdksen taulukkoon 1 koostetuista osista en-
simmainen, eli tuloslaskelma, kertoo tilikauden ajan tuloksen. Yritys on tehnyt voittoa, mikali tilikau-
den tulot ovat olleet suuremmat kuin menot ja vastaavasti tappiota on tullut, mikali menot ovat ol-
leet suuremmat kuin tulot. (Jormakka ym. 2025, 46.) Toimeksiantajayhdistys on voittoa tavoittele-
maton ja tilinpaatdksessa tilikauden voitosta/ tappiosta kaytetadan nimitysta tilikauden yli-/alijagama.
Sisalldllisesti tuloslaskelma koostuu toimeksiantajayhdistyksen kohdalla varsinaisen toiminnan, va-
rainhankinnan seka sijoitus- ja rahoitustoiminnan tuotoista ja kuluista. Esimerkking tilikohtaisesti
eritellyistd yhdistyksen varsinaisen toiminnan kuluista on pankkikulut, varainhankinnan tuotoista
jasenmaksut seka sijoitus- ja rahoitustoiminnasta korkotuotot. Liitetiedot taydentavat ja erittelevat

tasetta ja tuloslaskelmaa (Leppiniemi, Kyykkanen 2019, 40).

Tase kuvastaa yrityksen taloudellista asemaa (Leppiniemi & Kyykkanen 2019, 40). Tase kertoo
omistukset eli minne raha on sijoitettuna ja miten rahoitus on hoidettu (Jormakka ym. 2025, 46.)
Taseessa esitettava varojen eli vastaavaa maara on yhta suuri kuin rahoituslahteiden eli padoman
ja velkojen, joista kaytetdan nimitysta vastattavaa (Jormakka ym. 2025, 46). Toimeksiantajan laati-
massa taseessa vastattavaa sisaltda edellisten tilikausien ylijddman eli toiminatapaaoman, tilikau-
den yli-/alijadman seka jalkikateen veloitettavien laskujen kuten pankin perimien tilinhoitomaksujen
muodostaman vieraan padoman. Tase-erittelyt toimivat taseen erien sisallon yksityiskohtaisena
selvityksena. Tase-erittelyt on suositeltavaa laatia tasekaavan mukaisessa jarjestyksessa siten,
ettd taseessa esiintyvat luvut kayvat ilmi. Tase-erittelyita ei tarvitse liittda tilinpaatdkseen. (Tomperi
2025, 182.)

Talousarvio on suunnitelma yhdistyksen rahan kaytosta tulevan tilikautena, sisaltden arvion tule-
vista tuloista ja menoista (Martat s.a.). Toimeksiantajan laatima talousarvio noudattaa liitetiedoissa

kaytettya erittelya ja vastaa sisallollisesti tuloslaskelman kaavaa.
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4 Leppavaaran Marttojen kirjanpidon uudistaminen

Leppavaaran Martat on vuonna 1946 perustettu espoolainen Martta-arvojen mukaan toimiva yhdis-
tys. Martta-arvojen noudattamiseen lukeutuvat muun muassa yhdessa tekeminen ja oppiminen
seka toiminnan pohjautuminen kestaville valinnoille niin ymparistén, talouden kuin terveyden kan-
nalta. Yhdistyksen jasenet pitavat tapaamisia ja toteuttavat tapahtumia erinaisin teemoin, esimer-
kiksi ruuanlaittoon tai kasitoihin liittyen. (Leppavaaran Martat s.a.) Naista yhdistyksen jasenten ta-

paamisista kaytetadan nimitysta marttaillat.
4.1 Lahtoétilanne

Tilinpaatoksen laatimista ohjaavat tekijat ovat seuraavanlaiset. Yhdistyksella on tilinpaatosmateri-
aalia, johon lukeutuu tiliotteet ja tiliotteilla esiintyviin tapahtumiin yhdistettavissa olevat tositteet.
Materiaalia lapi kdyden tehdaan tilinpaatos, joka laaditaan noudattamaan tuloslaskelman ja taseen
kaavaa. Materiaalissa esiintyvat tilikauden tapahtumat luokitellaan kirjanpidollisille tileille asia- ja
aikajarjestyksessa. Tietojen tulee sailya eheina ja oikeina. Kirjanpito on jatkuvaa ja jokainen tilin-
paatos sisaltaa vertailutiedot sita edeltavalta tilikaudelta. Edellisen tilikauden tietoja, esimerkiksi

(pankkiltilien alkusaldoja kaytetaan tilinpaatdksen pohjana.

Opinnaytetydn puitteissa kehitettdvaksi tullutta ratkaisua lIahdettiin pohtimaan alkuongelmaan pe-
rehtyen keskustelun avulla. Jotta ongelman voi ymmartaa, tulee perehtya lahtotilanteeseen. Kes-
kustellessamme toimeksiantajan edustajan kanssa, kavi ilmi, ettd yhdistyksen kirjanpitoprosessi on
vakioimaton. Kaytéssa heilla on ollut erilaisia tapoja kirjanpidon hoitamiseksi, riippuen tilinpaatok-
sen laatineen henkildn preferensseista. Esimerkiksi vuoden 2022 tilinpaatds oli laadittu Excelia

hyoédyntaen.

Alustavassa keskustelussa puheeksi tuli yhdistyksella kaytdssa ollut kuukausimaksullinen ohjelma.
Toimeksiantajan edustajan ndkemyksena oli, ettei kyseinen ohjelma kuitenkaan soveltunut erityi-
sen hyvin yhdistyksen tarpeisiin, silla kirjanpidon laadintaan osallistuvia henkilGitéd on useampi ja
ohjelman kayttd tapahtuu henkildkohtaisilla kayttajatunnuksilla. Toimeksiantajan edustaja koki li-
saksi ohjelman turhan raskaaksi, ottaen huomioon heidan kirjanpidollisen tarpeensa suhteellisen
pienimuotoisuuden. Lisaksi ohjelman kuukausimaksullisuus koettiin turhaksi menoeraksi, silla oh-
jelma oli jaanyt vahalle kaytoélle. Toimeksiantajan edustajan kanssa keskustelua jatkettaessa kavi
ilmi, ettd kyseinen kuukausimaksullinen ohjelma on jaanyt vuoden 2024 tilinpaatdsta laadittaessa

kayttamatta ja kyseinen tilinpaatos syntyi ilman apuohjelmia.

Yhdistyksen tulo- ja kulurakenteen muuttuessa on tilinpaatoksen laatiminenkin muuttunut. Yhdis-

tyksella on ollut esimerkiksi oma kerhotila, joka on sittemmin myyty. Taten kerhotilan omistamiseen
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liittyvia kuluja tai tuloja, kuten yhtidvastikkeita, sahkolaskuja tai vuokratuloja ei enaa ole. Nain ollen
tilinpaatdksen dokumentaatio on vuonna 2024 muuttunut yksinkertaisemmaksi. Yksinkertaisuudella
tarkoitetaan tassa yhteydessa sita, ettd yhdistyksen kirjanpidollinen tarve keskittyy pitkalti heidan

tapaamistensa yhteydessa syntyneiden kulujen ymparille. Tilinpaatoksen elavyyden vuoksi eraaksi
tavoitteeksi muodostui kehittda jokin ratkaisu, jota hydédyntamalla kirjanpitoprosessi saataisiin yhte-
naisemmaksi, ottaen kuitenkin huomioon mahdollisesti esiintyvat muutostarpeet ja yhdistyksen kir-

janpidosta vastaavien henkildiden kyvyn muokata toteutettua ratkaisua niihin vastaavaksi.
4.2 Suunnittelu

Toiminnallisen osuuden suunnittelu Iahti liikkeelle toimeksiantajan edustajan ideasta, tarpeesta su-
juvoittaa tilinpaatdksen laatimista. Alustavasti keskustelimme toimeksiantajan edustajan kanssa
toimeksiantoehdotelmasta hyvin suurpiirteisesti. Alkuideointi ei rajoittanut kehitettdvaa ratkaisua
erityisen paljon, silla tavoitteena kirjanpidon helpottaminen on saavutettavissa useammalla eri 13-
hestymistavalla. Alkuideoinnissa paallimmaiseksi vaatimukseksi nousi tarve saada kategorioitua
menotapahtumia, silld yhdistyksen kirjanpidossa kasiteltavat tilitapahtumat liittyvat pitkalti suoritet-

tuihin ostoihin, esimerkiksi marttailtojen tarvikehankintoihin.

Ennakkokartoituksen jalkeen jatkoimme toimeksiantajan edustajan kanssa idean hiomista sahko-
postitse. S&hkopostitse tapahtuneen viestivaihdon avulla ymmarrykseni toimeksiantajan kirjanpi-
dosta kehittyi ja idea alkoi muotoutua. Yhdistyksen kirjanpidon tarve perustuu suureksi osin vuosit-
tain laadittavan tilinpaatdksen koostamisen ymparille. Tilinpaatoksen koostamisen helpottaminen
nousi sovelluksen paaasialliseksi kayttokohteeksi ja toimi ohjaavana ideana toiminnallisen osuu-
den laadinnassa. Keskustelimme lisaksi vaatimusmaarittelyssa tarkemmin lapikaytavista tarpeista,
kuten sovelluksen toimimisesta selainpohjaisena seka usean kayttajan yhteiskayttdmahdollisuu-

desta.

Viestinvaihdossa kysyin myds sovelluksen aiotusta kayttotiheydesta. Toimeksiantaja kaavaili rat-
kaisun kayton tapahtuvan siten, ettd menotapahtumia lisataan ja luokitellaan sovellukseen yksi tai
muutama kerrallaan. Tapahtumien luokittelun hyoty perustuu sille, etta tilinpaatokseen koostetaan

tuloslaskelma, jossa tilikauden kulut ja tuotot on eritelty erinaisille kirjanpidollisille tileille.

Suunnitteluvaiheeseen lukeutui eri toteutuksen vaihtoehtojen pohdinta, silla alustava idea ja paa-
maara kirjanpidon sujuvoittamisesta ja tahan ratkaisun kehittamisesta ei rajoittanut toteutusvaihto-
ehtoja suuresti. Eraana vaihtoehtona oli luoda taysin uusi selainpohjainen sovellus valitulla ohjel-
mointikielella yhdistyksen kayttoon. Taman tyyppinen ratkaisu olisi keskittynyt menotapahtumien
luokittelun ymparille ja sovelluksen tarjoama hyoty olisi tilinpaatdsdokumenttien tayton helpottami-

nen sovelluksella seurattavien tilien avulla. Tilinpaatdksen tayttdminen olisi tdssa tapauksessa
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jaanyt sovelluksen ulkopuoliseksi tehtavaksi. Varteenotettava toteutusvaihtoehto olisi ollut myos

kartoittaa tarjolla olevia kirjanpidon ohjelmia, vertailla niita ja valita joukosta sopivin.

Alkukartoituksen ja sahkdpostitse tapahtuneen viestinvaihdon jalkeen ratkaisuehdotelmaksi muo-
dostui laatia kirjanpidollinen laskentataulukko Google Sheetsiin. Samalla valmiin ohjelman valinta
ratkaisuksi yksinkertaistaisi toteutuksen rakentamista ja tarjoaisi lisdksi yhdistyksen kirjanpitoa laa-
tivalle monipuolisesti vapauksia toteuttaa jatkokehitysta suhteellisen helposti ja itsenaisesti. Toteu-
tustavan valinnan kohdistuessa valmiiseen ohjelmaan on mahdollista sisallyttaa loppuratkaisuun
loppukayttajan nakokulmasta kevyesti muokattavissa olevat pohjat tilinpaatokseen koostettaville

laskelmille.
4.3 Ei-toiminnalliset vaatimukset

Google Sheets valikoitui pohjaksi toimeksiantajan ei-toiminnallisten vaatimusten pohjalta, joita oli-
vat yhteiskayttd, selainpohjaisuus, ilmaisuus, keveys ja helppokayttoisyys. Toimeksiantajan esitta-
mat toiveet keskittyivat ohjelman kayttétarkoituksen ymparille, eli tilitietojen pohjalta laaditun tilin-

paatdksen koostamisen sujuvoittamiseen.

Yhteiskaytto lukeutui tarkedksi ominaisuudeksi, silla tilinpaatdksen laatiminen ei ole toimeksianta-
jan yhdistyksessa pysyvasti yhden tietyn henkilén vastuulla. Toimeksiantajalla ei ollut ennakkoon
tarkasti tiedossa, kuinka moni tilitapahtumia tulisi kasittelemaan ja taten ohjelmaan kayttamaan.
Tarvittaessa tiliotteiden tapahtumien kategorioinnin tulee olla useamman henkilén tehtavissa. Kay-
tannossa yhteiskaytto tarkoittaa, etta jokainen kayttaja tarvitsee omat kayttajatunnukset seka paa-
syn yhdistyksen kirjanpidon dokumentointiin. Google Sheets laskentataulukko-ohjelmalla tdma on
mahdollista, silla laskentataulukon jako ja muokkausoikeuden anto onnistuu tarvittaessa useam-
malle henkildlle. Yhteiskayton mahdollisuus osaltaan tukee ajatusta jasenavoimesta kirjanpidosta,

silld muokkausoikeuden annon ohella laskentataulukon voi jakaa katseluoikeuksin.

Toive ohjelman selainpohjaisuudesta nivoutuu yhteen yhteiskayton mahdollisuuden kanssa, silla
toimeksiantaja toivoi ohjelman olevan helposti useamman kayttajan saavutettavissa. Selainpohjai-
suus tukee kyseista kayttotarkoitusta, silla selainpohjaista ohjelmaa ei tarvitse esimerkiksi uuden

kayttajan ilmaantuessa ladata henkilon kayttamalle laitteelle.

Tilinpaatoksen laatimista helpottavan ohjelman maksullisuus ei ole ollut toimeksiantajayhdistyk-
selle kynnyskysymys, mutta heidan kayttokokemuksensa perusteella maksulliset ohjelmat eivat ole
osoittautuneet optimaalisiksi. Toimeksiantajan edustajien toiveisiin sisaltyi ohjelman keveys ja
helppokayttoisyys ja he ovat kokeneet, etta markkinoilla olevat kirjanpidolliset ohjelmat ovat turhan
monimutkaisia ja raskaita heidan pieneen tarpeeseensa nahden. Turha monimutkaisuus osaltaan

vahentaa ohjelman hyddynnettavyytta, silla tilinpaatoksen laatiminen onnistuu heilta tarvittaessa
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"kynaa ja paperia” kayttaen. Toivotun ratkaisun kayttoliittymaa kuvaaviksi adjektiiveiksi nousivat

yksinkertaisuus ja selkeys.
4.4 Toiminnalliset vaatimukset

Toimeksiantajan alustavat vaatimukset sisalsivat arvion kayttétiheydesta. Ohjelman avulla tulo- ja
menotapahtumien lisddmisen tulee onnistua joko yksi kerrallaan, tai useampi kerrallaan, riippuen

tilanteesta. Google Sheets laskentataulukkoon tapahtumien lisdaminen onnistuu kummalla tavalla
tahansa. Kayttotiheyden ja tietojen syéttdmisen osalta vaatimukset muuttuivat hieman projektin

edetessa.

Vaikka alkuperaisen ideoinnin tuloksena ei noussut esiin tarvetta liittaa tiliotteita loppuratkaisuun,
laadin alustavan laskentataulukon tilioteperusteisena. Toimeksiantajan edustajat kokivat tiliotepe-
rusteisuuden hyvaksi vaihtoehdoksi. Tilitapahtumia yhdistykselld on kuukaudessa kappalemaarai-
sesti vain muutama, korkeimmillaan hieman yli kymmenen. Tilitapahtumien vahyyden takia oli aja-
tuksena, etta tietojen liittdminen osaksi laskentataulukkoa tapahtuisi joko kopioimalla ja liittamalla,
tai Google Sheetsin tiedoston tuontiin tarkoitetun sisdanrakennetun ominaisuuden avulla. Mikali
kirjanpitoa tdydennettaisiin kuukausittain ja tilitapahtumia lisattaisiin kuukausi kerrallaan pankin toi-
mittamalta tiliotteelta, ei ongelmaksi tulisi useamman tiedoston lapikaynti ja tietojen lisdysprosessin

toistaminen.

Taulukko 2. Loppuratkaisun kayttéa kuvaavat toiminnalliset vaatimukset kayttajan toimien kautta

maariteltyina

Nro Kayttaja haluaa Miksi haluaa
1 tuoda tiliotteen jotta voi hyddyntaa tiliotetta osana tilinpaatdksen laatimista
2  jarjestella tilitapahtumia jotta voi ndhda tapahtumat aika- tai asiajarjestyksessa

numeroida tiliotteella esiintyvan
3 tapahtuman jotta tilitapahtumien jarjestys sailyy eheana

luokitella tiliotteella esiintyvan
4  tapahtuman jotta tapahtumat ovat jarjestettavissa asiajarjestykseen

vaihtaa tiliotteella esiintyvan ta- valittuaan alkuperaisen luokan vaarin ja luokitellakseen ta-
5 pahtuman luokittelua pahtuman uudelleen oikein

liittaa tositteen tiliotteella esiin-  jotta kirjanpidossa edellytettava tosite on yhdistettavissa tili-
6 tyvaan tapahtumaan tapahtumaan

tallentaa tekemansa muokkauk- jotta kirjanpitoa on mahdollista suorittaa halutussa tahdissa
7 set ja jotta tilinpaatoksen laatimista ei tarvitse aloittaa alusta

peruuttaa tekemansa muok-
8  kaukset tehtyaan virheen ja korjatakseen sen
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Nro Kayttaja haluaa Miksi haluaa

9 muokata tilinpaatdksen pohjaa jotta tilinpaatds vastaa kirjanpidon sisaltéa

10 lisata kirjanpitotilin jos tilinpaatdksen pohjasta puuttuu tarvittava tililuokka
11 siistia tilinpaatoksen jotta se on ulkonadllisesti asiakirjatyylinen

12 aloittaa uuden tilikauden koska kirjanpito on jatkuvaa

13 lukea kayttdohjeet jotta toimiminen ongelmatilanteessa on mahdollista

liittaa tilinpaatoksen ulkoiseen  koska tilinpaatdksesta koostetaan erillinen asiakirjakokonai-
14 dokumentaatioon suus

Taulukkoon 2 on koottu loppuratkaisun kaytdn kannalta oleelliset toimet, jotka kayttajan on pystyt-
tava sovelluksen avulla suorittamaan. Taulukossa esitettyjen lisaksi tilinpaatdksen tayton automati-
sointi on ratkaisun toiminnallisuutta kuvaaviin vaatimuksiin kuuluva. Kyseinen vaatimus kuvaa so-
velluksen toimintaa, mutta ei suoraan kayttajan aktiivisia toimia. Automaattisella taytolla tarkoite-

taan tietojen kulkeutumista oikeaan paikkaan tadydentamaan tilinpaatdksen asiakirjoja.

Tyypillisesti toiminnalliset vaatimukset priorisoidaan. En kuitenkaan kokenut tatd mielekkaaksi joh-
tuen projektin luonteesta. Mikaan yksittainen toiminnallinen vaatimus ei ollut toimeksiantajan puo-
lelta valttamatdon, vaan toteutettavat ominaisuudet olivat paatettavissani, mikali ne tukevat tavoi-

tetta eli tilinpaatdksen laatimisen helpottamista. Kaikki edelld maaritellyt toiminnalliset vaatimukset

olivat kuitenkin toteutetun sovelluksen kannalta tarpeellisia.

Kayttokokemuksen perusteella esiin noussut vaatimusten muutos koski kuukausikohtaisten tiliottei-
den tuomista suoraan kansiosta osaksi laskentataulukkoa. Alkuperainen ratkaisun idea ei sisalta-
nyt tiliotteiden osallisuutta tilinpaatdksen luokittelun apuna, mutta toimeksiantajan edustajat toivoi-
vat mahdollisuutta suorittaa tilioteperusteista kirjanpitoa myods harvemmalla kayttétiheydelld. Kay-
tannon ratkaisuna muutostoiveeseen tuli laskentataulukon osaksi Apps-skripti, jonka avulla on
mahdollista tuoda monta CSV-tiedostoa kerralla osaksi laskentataulukkoa. Laadittu loppuratkaisu
on tarvittaessa muokattavissa vastaamaan alkuperaista ideointia, jossa tapahtumien sovellukseen

sy6ttdminen tapahtuu yksi kerrallaan.
4.5 Vaatimusmaarittelyn toteutus

Projektin vaatimusmaarittelyn keskiossa oli saada kasitys alkutilanteesta ja siihen liittyvasta ongel-
masta seka kartoittaa loppukayttajien toiveet. Vaatimusmaarittely toteutui ketterasti projektin ede-

tessa, loppukayttgjille esiteltyjen ja heidan testattavakseen annettujen sovellusversioiden konkreti-
soidessa vaatimuksia ja tarjotessa loppukayttgjille ideoita kehitystarpeista. Huomionarvoista vaati-

musmaarittelyn kattavuuden seka kaytannon toteutuksen pohdinnassa on yhdistyksen kirjanpidon
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pienimuotoisuus seka ratkaisun toteutusmuoto. Myds alkutavoitteen yleisluontoisuus vaikutti sii-
hen, miten projektin vaatimusten maarittelya lahestyttiin. Vaatimuksissa, ja taten toteutustavan va-
linnassa, otettiin huomioon jarjestelmaan kohdistuvat tekniset vaatimukset. Niiden osalta painoarvo
oli kohderyhman tarpeissa, joihin voidaan lukea esimerkiksi selainpohjaisuus, tietojen varastointi ja

yhteiskayton mahdollisuus.

Vaatimusten dokumentointi jai kehitystyon aikana vahaiseksi. Painoarvo vaatimusmaarittelyn
osalta oli yhteisymmarryksen varmistamisessa tapaamisten yhteydessa ja loppukayttajien mahdol-
lisuudessa paasta testaamaan sovellusta prototyyppien avulla. Konkreettisen tuotoksen pohjalta
toteutunut vaatimusten tdsmentaminen tarjosi toimeksiantajan edustajille mahdollisuuden kerryttda
heiddn omaa ymmarrystaan tarpeista ja vaikuttaa ratkaisuun kayttbkokemuksen pohjalta. Vaati-
musmaarittely toteutui pitkalti keskustelemalla ja siten varmistamalla, etta loppuratkaisu on oikean
suuntainen. Loppukayttdjien vaatimuksia kerattiin lisdksi sdhkdpostitse tapahtuneella viestinvaih-

dolla.
4.6 Vaatimusmaarittelyn mukainen loppuratkaisu

Vaatimusmaarittelyn tayttava ratkaisu on kirjanpidollinen laskentataulukko. Laskentataulukko sisal-
taa yhdistyksen edellisen vuoden tilinpaatdsten perusteella valitut tilinpaatdksen asiakirjat valileh-
tind. Oma valilehtensa on tiliotteille, joita laskentataulukon avulla kasitellaan, ja joiden pohjalta tilin-
paatds pitkalti rakennetaan. Lisaksi laskentataulukossa on valilehtind muokattava kategorialista
seka kayttoa tukevat ohjeet. Vertailukohtana ratkaisulle, joka helpottaa tilinpaatdksen laatimista,

kaytetdan manuaalisesti koostettavaa tilinpaatosta.

Laadittu ratkaisu sisaltaa makroja tallentamalla sekd Apps-skriptin avulla luotuja painikkeita, joiden
avulla on mahdollista nopeuttaa ja helpottaa laskentataulukon kaytt6a. Laskentataulukossa on so-

veltuvissa osin tilinpaatoksen automaattisempaa tayttamista edistavia laskentakaavoja. Lopputuote
on rakennettu niin, etta tilinpaatoksen koostamisessa on mahdollista hyédyntaa pankilta kuukausit-

tain saatavia tiliotteita.

Kayttoliittyman tarkeana kiintopisteena toimii yksinkertaisuus ja helppokayttoisyys. Paatavoitteena
on saavuttaa kaikilta osin toimiva sovellus, joka sopii toimeksiantajan tarpeisiin. Opinnaytetydpro-
sessin aikana syntyvan lopputuotteen laadinnassa otetaan huomioon loppukayttajien nimeamat
alkuperaiset tarpeet ja huomioidaan ratkaisuun kohdistuvat toiveet. Lisaksi ratkaisussa huomioi-

daan muutostarpeet ja jatkokehitysmahdollisuudet.

Toimeksiantajan kanssa tehdyn yhteistyon tuloksena vaatimuksia taydennettiin toimeksiantajalle
esitellyn prototyypin testaamisen jalkeen ja ne otettiin huomioon toteutuksessa. Paapaino vaati-

musmaarittelyssa, ja vaatimusten konkreettisessa soveltamisessa osana ratkaisua on kuitenkin
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alkuperaisissa sovellukseen kohdistuneissa vaatimuksissa ja tarpeissa. Kaikkia muutostarpeita ei
ole mahdollista sisallyttda opinnaytetydprosessin aikana syntyvaan lopputuotteeseen, silla loppu-
kayttajan ymmarrys tarpeista saattaa kehittya vasta ohjelman oltua aktiivisessa kaytdssa jo jonkin

aikaa.

Ratkaisun tuottamiseen lukeutuu muutamia rajauksia. Niiltd osin, kun tilinpaatoksen jotakin osuutta
ei voida tayttaa tiliotteen pohjalta, jaavat nama kasin tdydennettavat osuudet osaksi tyota. Jatkoke-
hitys ei rajaa ulkopuolelle mahdollisuutta saada tilinpaatoksen dokumentaatiota kaikilta osin auto-
maattisesti tdydentyvaksi, mutta pelkastadan yhden tilin tiliotteiden avulla tdma ei ole mahdollista.
Laskentataulukon tilinpaatésosioiden pohjien laadinta tapahtuu vuoden 2024 paatdksen perus-
teella. Niita tyhjia riveja, joissa molemmilla tilinpaatésvuosilla summana on 0 €, ei poisteta. Tyhjien
rivien poisto ja vastuu rakenteesta kuuluvat yhdistyksen tilinpaatdksesta vastaavalle taholle. Tilin-
paatdksen ulkonakddn ei tulla suuresti puuttumaan, vaan se vastaa hyvin pitkalti edellista paa-
tosta. Ratkaisun laatijana roolini on keskittya tekniseen toteutukseen, ei niinkaan tilinpaatoksen
asiakirjojen kirjanpidolliseen sisaltdoon. Edella mainitun osalta loppukayttajien paatettavaksi tulee

jaamaan, millaisia muokkauksia he haluavat tehda.
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5 Kirjanpitosovelluksen rakentaminen

Toiminnallisen osuuden tydn vaiheet:

1. toimeksiantajan asettamien vaatimusten ja toimintaympariston kartoitus
toimeksiantajan toimittamaan materiaaliin, tilinpaatoksiin ja tiliotteisiin, perehtyminen
toteutuksen tuottamiseen liittyvien vaihtoehtojen pohdinta ja valintojen tekeminen
tilinpaatdksen pohjalta sovelluksen raamien luonti, tarvittavien kirjanpitotilien kartoitus
pohjatiedoston (tiliote verkkopankista) hyddyntaminen ja tapahtumien luokittelu
tilinpaatoksessa esitettavien asiakirjojen automaattinen tadydennys tilitietojen pohjalta
toimeksiantajan suorittama testaus
laskentataulukon taydentdmien ja muokkaukset palautteen perusteella

laskelmien tallennus virhetilanteita varten, kaavojen suojaus

= © ©® N o o bk~ 0D

0. uuden tilikauden aloitus

Luvussa 4 perehdyttiin toiminnallisen tyén vaiheisiin yksi ja kolme. Tassa luvussa kaydaan lapi toi-
minnallisen osuuden tekniseen toteutukseen liittyvat vaiheet. Ylla listattujen vaiheiden lisaksi tieto-
suojan vuoksi toteutetut toimet, jotka mahdollistavat toteutusta havainnollistavien kuvien esittelyn,

ovat kuvattuna luvussa 5.2 Tilitietojen kasittely.

Pohjatietona tekniselle toteutukselle toimi toimeksiantajan edustajien ideointi seka heiltad saadut
dokumentit eli tiliotteet ja edelliset tilinpaatdkset. Toteutusvaiheen alussa tutustuin yhdistyksen
edellisiin tilinpaatoksiin ja tiliotteisiin. Tilinpaatoksiin tutustumalla sain kuvan yhdistyksen tilinpaa-
toksen rakenteesta ja sisalldsta. Tiliotteisiin tutustuminen tarjosi ymmarrysta siita, millainen maara

tilitapahtumia vuoden aikana on ja minka tyyppisia suorituksia yhdistys tekee.

Tiliotteella esiintyvat tapahtumat koostuvat erilaisista maksuista esimerkiksi pankkikulujen muo-
dossa, marttailtojen yhteyteen hankituista tarvikkeista seka tilien valisista siirroista. Yhdistyksen
tilitapahtumat osoittautuivat suurelta osin hyvin tavanomaisiksi, tarkoittaen, etta tavallisen kotitalou-
den tiliotteelta voisi 16ytya samantyyppisia tapahtumia. Kaikki tilitapahtumat eivat olleet taysin yksi-
selitteisia, mutta yleiskuvan saamiseksi, tai toiminnallisen osuuden rakentamisen kannalta tama ei

ollut merkityksellista.
5.1 Kaytetyt tyovilineet

Opinnaytetydn toiminnallisen osan tuottamiseen liittyi useampia tyovalineita. Laskentataulukko-oh-
jelmista tassa tydssa hyddynnettiin Microsoft Excelia sekd Google Sheetsia. Excel ja Google
Sheets olivat itselleni ennalta tuttuja. Naistd kahdesta laskentataulukko-ohjelmasta Google Sheets

on loppukayttajalle nakyva.
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Laskentataulukko on digitaalinen dokumentti, jonka avulla on mahdollista jarjestella ja analysoida
tietoa seka tehda laskelmia. Laskentataulukossa tieto on jarjestetty riveihin ja sarakkeisiin. Rivien
ja sarakkeiden risteyskohdasta kaytetdan nimea solu. Esimerkiksi sarakkeen A ja rivin 1 solu on

A1. (Microsoft s.a.a.)

Excelin kayttda on mahdollista automatisoida Visual Basic for Application (VBA) -ohjelmoinnin
avulla. VBA-koodieditoria paasee kayttamaan Excel tydkirjan kehitystydkalujen kautta, kun kayttaja
on lisannyt kehitystyokalut valintanauhaansa. (Taanila 27.9.2013, 1-2.) Makroilla tarkoitetaan jon-
kin laskentataulukko-ohjelmassa suoritetun toiminnon nauhoittamista ja tallennusta. Makron tal-
lenne sisaltaa suoritetut hiiren painallukset seka nappaimiston liikkeet. (Microsoft s.a.b.) VBA-koo-
dia seka tallennettuja makroja sisaltava Excel tydkirja tallennetaan tiedostomuotoa "Excel tyokirja
(makrot kaytossa)” hyddyntaen (Taanila 27.9.2013, 2).

Excelissd on mahdollista tuoda tietoja erindisista lahteista laskentataulukkoon kasiteltavaksi Tie-
don tuonti -ominaisuutta hydédyntaen (Microsoft s.a.c). Tassa tydssa ominaisuutta kaytettiin tuo-
maan useita CSV-muotoisia tiedostoja suoraan kansiosta. Excelin ominaisuuksia, mukaan lukien

VBA-ohjelmointia ja tiedon tuontia hyddynnettiin luvussa 5.2 kuvatuissa toimissa.

Tyossa kasitellyt toimeksiantajan tiliotteet olivat pankin toimittamia, tallennusmuodoltaan CSV-tie-
dostoja. CSV-tiedosto sisaltda taulukkomuotoista tietoa tekstina pilkulla eroteltuna, tyypillisesti en-
simmaisen rivin sisaltden sarakkeiden otsikot (European Data s.a.). Google Drive on Googlen pilvi-
tallennustila tiedostojen sailytykseen. Kuukausikohtaiset tiliotteet sijaitsivat toimeksiantajan Google

Drivessa kansiossa.

Google Sheets on ilmainen, pilvipohjainen, verkossa toimiva laskentataulukko-ohjelma. Google
Sheetsissa on mahdollista automatisoida toimintoja Googlen JavaScriptiin pohjautuvan Apps-skrip-
tin avulla. (GeeksforGeeks 23.6.2025.) Apps-skriptia paasee kayttamaan Google Sheets laskenta-
taulukon valintanauhasta laajennusten kautta. Apps-skriptia en ollut aikaisemmin hyddyntanyt, jo-
ten taman toimintaan perehdyin laatiessani opinnaytetyon toiminnallista osuutta. Tiliotteiden tuon-
nin mahdollistavan koodin laadinnassa merkittava apu oli Sheets Ninja nimiselld YouTube-kana-
valla 15.6.2024 julkaistusta videosta "CSV to Google Sheets: Automate Data Imports From a Fol-
der with Apps Script!”.

5.2 Tilitietojen kasittely

Tietosuojan vuoksi opinnaytetyon toiminnallisen osuuden yhteyteen liittyi vaihe, joka ei ole suoraan
yhteydessa toimeksiantajalle laadittuun loppuratkaisuun, mutta oli valttamaton, jotta toiminnallisen
osuuden kuvaaminen osana opinndytety6td on mahdollista. Leppavaaran marttayhdistyksen yksi-

tyisyyden suojaa kunnioittaen on opinnaytety0ssa esiintyvat tiliotteet kasitelty niin, etta kaikki
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tiliotteella esiintyvat yksilolliset tiedot on muutettu tunnistamattomiksi. Tiliotteiden sisaltd, kuten ta-
pahtumien maara, tyyppi seka ulkomuoto mukailevat todellisia tilitapahtumia. Muille kuin toimeksi-
antajan edustajien nahtaville annettavissa tuotoksissa tullaan tarkastelemaan naita kuvitteellisia
tiliotteita. Tiliotteiden lisaksi kuvitteellisia ovat kaikki tilinpaatoksen asiakirjat niiltd osin, kun se yksi-
tyisyyden suojan vuoksi on oleellista. Esimerkiksi euromaaraiset summat, jotka kuvissa esiintyvat

ovat muodostuneet kuvitteellisten tiliotteiden pohjalta.

Toimeksiantajan kuukausikohtaiset CSV-muotoiset tiliotteet Google Driven jaetusta kansiosta la-
dattuani yhdistin ne Excelissa hyddyntaen datantuontiominaisuutta. Saatuani tiliotteet yhdistettya
Excelin laskentataulukoksi, kavin tiedot Iapi, muuttaen ne tunnistamattomiksi, mutta ulkomuodolli-
silta seikoiltaan kuitenkin oikeita jaljitteleviksi. Tiliotteiden yhdistamisen tuloksena syntynyt lasken-
tataulukko tuli tdman jalkeen erottaa kuukausikohtaisiksi tiliotteiksi ja tallentaa tiedot CSV-muotoi-
sina. Tiedostojen erottaminen yhdistetylta tiliotteelta takaisin erillisiksi kuukausikohtaisiksi tiliotteiksi
oli oleellinen, silla tarvitsin myohemmin, luvussa 5.6 kuvatussa tiliotteiden tuonnin vaiheessa, toi-
meksiantajan tilannetta vastaavaa testidataa. Excelin laskentataulukon kaikki vuoden tilitapahtumat
sisaltaneen laskentataulukon erottamiseksi erillisiksi tiedostoiksi hyddynsin Visual Basic -ohjel-

mointikielta.

Dim Solulrvo &s String
Dim Tiedot &s String
Tiedot = "

Dim EirjPv s String
Dim Ek() &=z String

Dim Riwvi &s Long

Rivi = 2
Dim Sarake As Long
Sarake = 1

Application.EnableCancelley = x1Disabled
Application.ScreenUpdating = False

For Rivi = 2 To &7
For Sarake = 1 To 10
Solufirvo = Sheets("Yhteenveto") .Cells (Rivi, Sarake).Value
If Tiedot = "" Then
Tiedot = Solulrvo
Else
Tiedot = Tiedot & ";" & Solulirvo
End If

EirjPv = Sheets("Yhtesnveto™) .Range ("A™ & Riwvi) .Values

Kk = Split(EirjPw, ".")

If Sarake = 10 Then
Sheets ("kk™ & Ek(l)).Range ("A" & Rows.Count) .End(xlUp).0ffset(l).Value = Tiedot
Tiedot = ""

End If

Hext
Hext

Kuva 2. Nayttokuva ensimmaisesta osasta VBA koodia

Kuvassa 2 on ensimmainen osa koodia, jolla kaydaan lapi vuoden tiliotteet kattava testidata ja ero-
tetaan omille valilehdille Excelissa. Koodin alussa on esitelty tarvittavat muuttujat ja estetty koodin

suorittamisen keskeytys seka nayton paivitys. Kuvassa lisaksi koodin ensimmainen for-silmukka,
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joka kay lapi tietoa sisaltavat rivit ja sarakkeet yhdistaen kunkin rivin uudelle valilehdelle CSV-muo-

toisena tietona. Tama tarkoittaa, ettad yhden rivin jokaisen kymmenen sarakkeen solun arvo on lii-

tetty yhdeksi tekstipotkoksi, puolipisteen erottaessa arvot toisistaan.

Dim Or=sikko As String
Ctsikko = "7

Soluwdrvo = "0

Sarake = 1

For Sarake = 1 To 10

Solulrvo Sheets ("Yhteenveto") .Cells(l, Sarake) .Value
If Otsikko = "" Then
Otsikko = Solulrvo
Else
Ctsikko = Otsikko & ";" & SolulArvo
End If
Hext

Dim Valilehti As Long
Valilehti = 1

For Valilehti = 1 To 12
Sheets ("kk" & Valilehti) .Range ("A1") .Value = Otsikko
Hext

Kuva 3. Nayttékuva toisesta osasta VBA koodia

Kuvan 3 koodilla luodaan CSV-tiedoston ensimmainen rivi, joka pitaa sisallaan otsikot. Koodin

tehtavana on lisata kyseinen otsikkorivi jokaiselle kahdelletoista kuukausittaisen tiliotteen CSV-

muodossa sisaltavalle Excelin tyokirjan valilehdelle soluun A1.

Dim Polku As String

Polku = "tallennuspaikka jonne haluat tiedostot_tallentaa”
Dim Tulostettava As Long

Tulostettava = 1

For Tulostettava = 1 To 12
Sheets ("kk" & Tulostettava) .Select
Eange ("BR1™) .5elect
REange (Selection, Selection.End(xlDown) ) .Select
Selection.Copy
Workkooks . hdd
BctiwveSheet.Paste
Dim Tiedosto &As String
Tiedosto = Polku & "tiliote " & Tulostettava & ".csv"
Cn Error GoTo O

ActiveWindow.Claose

Eheets ("Yhteenveto™) . Select

Application.ScreenUpdating = False
Hext

ActiveWorkbook.Savehs Filename:=Tiedosto, FileFormat:=xlTextFrinter

Kuva 4. Nayttékuva viimeisesta osasta VBA koodia
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Kuvassa 4 esiintyva osa koodista on luotu tallentamaan jokainen laskentataulukon
kuukausikohtaisen tiliotteen sisaltavan valilehden tiedot omina tiedostoinaan haluttuun

tallennuspaikkaan. Polkuna kaytetdan kansion sijaintia omalla tietokoneella.

A B Cc D E F G H | J K L
Arvopéiva;Kirjauspéivé;Maard EUROA;Laji; Selitys;Saaja/Maksaja;Saajan tilinumero ja pankin BIC;Viite;Viesti;Arkistointitunnus
4.4.2025;4.4.2025:652,54;710:VITESIIRT O; Yritys/yhdistys; ;1002:Maksu;2,428E+17
5.4.2025;5.4.2025;-22,49;730;PALVELUMAKSU:; Yritys/yhdistys; ;1007;Maksu;2,441E+17
5.4.2025;5.4.2025;-22,28;730;PALVELUMAKSU; Yritys/yhdistys; ;1010;Maksu;2,438E+17
17.4.2025;17.4.2025;-151,81;700; TILISIRTO; Yritys/yhdistys; F XX XXX X XXXX XX;;Lahja;2,451E+17
17.4.2025;17.4.2025:-17,8,700; TILISIRT O; Henkil§; FIXX XXX XXX XXXX XX:; Tapahtuma;2,444E+17
26.4.2025:26.4.2025:-38,45;706;: MAKSUPALVELU: Yritys/yhdistys; FDXXOC OO0 0000 XX;1034; .2, 479E+17

o~ 3 W=

Kuva 5. CVS-muotoinen kuukausikohtainen tiliote Excelissa kuvitteellisin tiedoin

Kuvassa 5 esimerkki koodin avulla muokatusta yhden kuukauden CSV-muotoisesta tiliotteesta,

jota hyddynnettiin testidatana luvussa 5.6 kasiteltavissa toimissa.
5.3 Laskentataulukon luominen

Varsinainen toiminnallisen osuuden rakentaminen lahti liikkeelle yhdistyksen vuoden 2024 tilinpaa-
toksen asiakirjojen muuttamisesta laskentataulukon muotoon. Loin Google Sheetsiin uuden las-
kentataulukon, johon lisasin aluksi tilinpaatoksen tuloslaskelman, liitetiedot, taseen, tase-erittelyn ja
talousarvion omille valilehdilleen. Osioiden lisdaminen tapahtui 2024 tilinpaatdksen pdf-tiedostosta
kopioiden seka kasin kirjaten. Tavoite oli saada luotua Google Sheetsiin tismalleen yhdistyksen
laatimaa 2024 tilinpaatdsta vastaava tilinpaatoés ja samalla pohtia, mitka osat tilinpaatoksesta on

mahdollista saada automaattisesti taydentyviksi.
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LITETIEDOT 31.12.2024 31122023

VARSINAINEN TCIMINTA

Tuotot

Vuokrat 0,00 1000,00
Marttaillat 52900 500,00
Tuofot yhieensa 529,00 1500,00
Kulut

Yhtidvastikkeet

- kerhochuoneisto 0,00 5000.00
Marttaillat 2745485 800,00
Poistot 0,00 200,00
Huomionosoitukset 620,00 400,00
Sivous 0,00 50,00
Sahkd 0,00 300,00
Pankkikulut 235 47 300,00
Muut kulut 194.00 120000
Kirjanpito 413,97 150,00
Kulut yhieensa 4212,39 8400,00
Kulujaama -3683,39 —6900,00
VARAINHAMKINTA

Tuotot

Jasenmaksut 527,00 550,00

Myyjaiset ja muonitukset 0,00 0,00

Arpajaiset 0,00 0,00
WValitystavarciden myynti 0,00 527,00 0,00 550,00
Kulut

Walitystavarciden hankinta 0,00 0,00

Muut kulut 0,00 0,00 0,00 0,00
Tucttojaama 527,00 550,00
Sijoitus- ja raheitustoiminta

Korkotulot 400000 150000

KMuut tuotot/pysyvat vastaavat 0,00 0,00 S000,00

Tucttojaama 4000,00 9500,00
Tilikauden Ali-iYlijaama 843,61 3150,00

Kuva 6. Tilinpaatdksen Liitetiedot-valilehden ensimmainen muoto kuvitteellisin tiedoin

Esimerkki kopioimalla toimeksiantajan tilinpaatoksesta saadusta ja laskentataulukon valilehdelle

lisatyista tilinpaatdksen osasta kuvassa 6, jossa Liitetiedot-valilehdelle syntynyt pohja. Alustava ka-

tegorialista, eli lista kirjanpidollisista tileista, syntyi tilinpaatdksen liitetiedot-osuuden perusteella.

Tassa erittelyssa kaytetyt kirjanpidon tilit kirjasin ylos laskentataulukon Kategoriat-valilehdelle A

sarakkeeseen. Korostin taustavarilla 2024 paatoksessa kaytetyt kategoriat ja kirjasin B sarakkee-

seen kyseisen kategorian sijainnin liitetiedoissa.
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Tilinpaatoksen osioiden seka alustavan kategorialistan luonnin jalkeen oli vuorossa tiliotteiden
tuonti osaksi kokonaisuutta. Lisasin laskentataulukkoon uuden valilehden tiliotteille, jonne kopioin
Excelissa kasittelemani tiliotteen. Kuvassa 7 laskentataulukkoon tuotuna vuoden tilitapahtumat si-

saltava tiliote.

Tilinpaatos 2024 +# B &
Tiedosto Muokkaa N&yta Lisdd Muoto Tiedot Tyokalut Laajennukset Ohje
Qviikt & ¢ & § 10% - € % O 0 13| Oetus.. ~ | = [10]+| B I Al @\ E-d-ppr Ao [
M22 -
A B C D E F G H 1 J
1 Kirjauspaiva Arvopaiva Maara EUROA Laji Selitys Saaja/Maksaja Saajan tilinumero ja pankin BIC Viite Viesti Arkistointitunnus
2 17.1.2024 17.1.2024 -22.76 730 PALVELUMAKSU Yritysfyhdistys 1017 Maksu 243 200 000 000 000 000
3 18.1.2024 18.1.2024 -24,00 730 PALVELUMAKSU Yritysfyhdistys 1007 Maksu 244100 000 000 000 000
4 23.1.2024 23.1.2024 -116,00 700 TILISIRTO Henkila FICCOC KO0 000 XK Maksu 247 100 000 000 000 000
5 24.1.2024 24.1.2024 403,00 700 TILISIRTO Henkila Oma siirto 242100 000 000 000 000
2 26.1.2024 26.1.2024 -36,59 706 MAKSUPALVELU Yritysfyhdistys  F X 3OO 00000 X0 1033 245 500 000 000 000 000
7 26.1.2024 28.1.2024 -36,69 706 MAKSUPALVELU Yritysfyhdistys  F X 3OO 00000 X0 1006 244 800 000 000 000 000
8 31.1.2024 31.1.2024 -36,15 706 MAKSUPALVELU Yritysfyhdistys  F X 3OO 00000 X0 1023 246 400 000 000 000 000
9 9.2.2024 9.2.2024 38,00 710 VIITESIIRTO Yritys/yhdistys 1005 Maksu 242 500 000 000 000 000
10 19.2.2024 19.2.2024 -24 12 730 PALVELUMAKSU Yritys/yhdistys 1008 Maksu 243100 000 000 000 000
n 2522024 2522024 -41,03 706 MAKSUPALVELU Yritys/yhdistys —F XX X000 2000 000K X0 1034 247 900 000 000 000 000
12 26.2.2024 26.2.2024 -36,30 700 TILISIRTO Henkila K 3OO OO XKOOK XX Osto 247 500 000 000 000 000
13 27.22024 27.2.2024 -47 40 700 TILISIRTO Henkila K 3OO OO XKOOK XX Osto 246 500 000 000 000 000
14 18.3.2024 18.3.2024 -56,00 700 TILISIRTO Henkila K 3OO OO XKOOK XX Osto 248 000 000 000 000 000
15 20.3.2024 20.3.2024 12,00 710 TILISIIRTO Henkila Maksu 242 000 000 000 000 000
16 2432024 2432024 -24,02 700 TILISIRTO Henkila K 3OO OO XKOOK XX Osto 246 600 000 000 000 000
17 2432024 2432024 -27,00 700 TILISIRTO Henkila K 3OO OO XKOOK XX Maksu 247 300 000 000 000 000
18 2432024 2432024 =213 730 PALVELUMAKSU Yritys/yhdistys 1009 Maksu 243900 000 000 000 000
19 26.3.2024 26.3.2024 -36,15 706 MAKSUPALVELU Yritys/yhdistys —F XX X000 2000 000K X0 1025 246 200 000 000 000 000
20 31.3.2024 31.3.2024 -36,15 706 MAKSUPALVELU Yritysiyhdistys  F XX 30000 X000K XX 1024 245 400 000 000 000 000
21 4.4.2024 4.4.2024 -20,00 700 TILISIRTO Henkils F XX OC HOK 00K XK Maksu 244 500 000 000 000 000
22 12.4.2024 12.4.2024 -167,00 700 TILISIRTO Yritys/yhdistys Maksu 242200 000 000 000 000
23 18.4.2024 18.4.2024 -30.11 700 TILISIRTO Henkils F XX OC HOK 00K XK Osto 246 800 000 000 000 000
24 20.4.2024 20.4.2024 -118,08 700 TILISIRTO Henkils Osto 241300 000 000 000 000
25 28.4.2024 28.4.2024 -162,00 700 TILISIRTO Yritys/yhdistys  F XX 0OC KK 00 XK Lahja 245100 000 000 000 000
2 29.4.2024 29.4.2024 -19,00 700 TILISIRTO Henkils F XX OC HOK 00K XK Tapahtuma 244 400 000 000 000 000
27 2.5.2024 252024 -2378 730 PALVELUMAKSU Yritys/yhdistys 1010 Maksu 243 800 000 000 000 000
2 5.5.2024 5.5.2024 413,00 710 VITESIIRTO Yritys/yhdistys 1002 Maksu 242 800 000 000 000 000
29 6.5.2024 6.5.2024 -240,00 700 TILISIRTO Henkila Lahja 241 600 000 000 000 000
30 7.5.2024 7.5.2024 -40,00 700 TILISIRTO Henkila FICCOC KO0 000 XK Maksu 247 200 000 000 000 000
31 21.5.2024 21.5.2024 -152,00 700 TILISIRTO Yritys/yhdistys 1000 243000 000 000 000 000
32 31.5.2024 31.5.2024 -36,15 706 MAKSUPALVELU Yritysfyhdistys  F X 3OO 00000 X0 1026 246 100 000 000 000 000
33 22.6.2024 22.6.2024 28,00 710 VIITESIIRTO Yritys/yhdistys 1003 Maksu 242700 000 000 000 000
= kayttbohje ~ tiliote ~ liitetiedot v  tuloslaskelma - tase-erittely ~ tase - talousarvio v kategoriat ~

Kuva 7. Tiliote kuvitteellisin tiedoin tuotuna Google Sheetsin Tiliote-valilehdelle
5.4 Kategoriointi

Edellisessa luvussa sivuttua laskentataulukon Kategoriat-valilehdelle kerattya listaa tilinpaatok-
sessa esiintyvista kirjanpitotileista tarvitaan tilitapahtumien luokitteluun. Alkuperainen kategorialista
syntyi liitetiedoissa esiintyvista varsinaisen toiminnan, varainhankinnan seka sijoitus- ja rahoitustoi-
minnan alaisista erittelyista. Kategorialistaa hydédynnetaan Tiliote-valilehdella. Kategorialistan hy6-
dyntaminen tapahtuu Google Sheetsissa datan vahvistuksen avulla, luomalla halutulle soluvalille
datan vahvistuksen sdannén, valitsemalla kriteeriksi "Avattava valikko (alueelta)” ja maarittelemalla

datan lahteeksi listan sisaltavan alueen. Tuotuani tiliotteet osaksi laskentataulukkoa Tiliote-
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valilehdelle sarakkeisiin A: J, lisasin sarakkeeseen K kategoriointia varten avattavan valikon datan

vahvistusta hyodyntaen.

Kategoria =

Marttaillat
Huomionosoitukset
Jasenmaksut

Kirjanpito

Pankkikulut

Muut kulut

Arpajaiset

Jasenmaksu piiriliitolle
Lahjoitukset

Myyjdiset ja muonitukset
Poistot

Siivous

Sahko

Vuokrat
Vélitystavaroiden hankinta
Valitystavaroiden myynti

Yhtidvastikkeet - kerhohuoneisto

Ve

A

Kuva 8. Avattava valikko tilitapahtumien kategoriointia varten

Kuvassa 8 esitettdvan avattavan valikon lisddmisen jalkeen oli vuorossa lisata Liitetiedot-valileh-
delle kaavoja, joiden avulla luokiteltu tilitapahtuma ohjautuu oikeaan paikkaan liitetietoihin. Alusta-
vasti lisasin kaavat sivuun tilinpaatoksesta, jotta pystyin vertailemaan mahdollisimman helposti to-
dellisen tilinpaatoksen ja omaan luokitteluni perustuvia summia. Kaytettyjen funktioiden toimin-

nasta tarkemmin seuraavassa luvussa 5.5.

Kaavat lisattyani aloin kategorioida tiliotteilla esiintyvia tapahtumia. Tarkoituksena oli ymmartaa,
miten vuoden 2024 tilinpaatds oli muodostettu ja saada kirjanpitotilien summat tdsmaamaan yhdis-
tyksen puolella laaditun 2024 paatdksen kanssa. Tarkeaa valmista paatdsta vastaavan paatdksen
laatiminen oli myds, jotta sain kasityksen siitd, kuinka paljon tilinpaatoksen laatimista on mahdol-
lista helpottaa, eli kuinka suurelta osin paatés on tiliotteiden pohjalta tdydennettavissa ja mitka

osuudet tulevat jadmaan kasin taydennettaviksi.

Tilinpaatosten tasmaamaan saaminen osoittautui hieman haastavaksi, silla en voinut olla aivan
varma, mille kirjanpidolliselle tilille edellisen paatéksen laatinut henkild minkakin tiliotteella esiinty-
van tapahtuman oli kokenut sopivan. Tasmaytysyritys tarjosi kuitenkin arvokasta tietoa sen osalta,
miten tilinpaatds oli muodostettu. Huomio kiinnittyi myds siihen, etta laskukaavoja hyddyntaen on

mahdotonta saada tilinpaatds taysin automaattisesti tayttymaan pelkkia tiliotteen tapahtumia
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luokittelemalla. Tdma johtui siita, ettéd esimerkiksi jalkikateen veloitettavat maksut, kuten tammi-
kuussa veloitettavat joulukuuta koskevat pankille maksettavat tilinhoitoon liittyvat maksut eivat ole
mukana tilikauden aikana muodostuneilla tiliotteilla. Toimeksiantajan edustajat kokeilivat tassa vai-

heessa laskentataulukon kaytt6a ja pohdimme yhdessa, mista poikkeamat voivat johtua.

Testailun tuloksena kategorialista tdydentyi ja mukaan tulivat kategoriat Oma tilisiirto seka edelli-

sen vuoden tilinpaatdksen veloille, kuten jalkikateen veloitettaville pankkitilin hoidollisille kuluille tar-
koitettu luokka. Kategorialistan lisdysten yhteydessa siistittiin pois tilinpaatoksen kannalta epaajan-
kohtaiset luokat. Kategorialistan paivittdmisen lisdksi asetin Tiliote-valilehden avattavan valikon ka-
tegorioille taustavarit tiliotteen tarkastelun avuksi. Taustavarien asettaminen ja muuttaminen onnis-

tuu datan vahvistuksen saantdja muokkaamalla.

Kayttajan kannalta tilitapahtumien kategoriointi tapahtuu siten, etta Tiliote-valilehden sarakkeessa
K sijaitsevasta avattavasta valikosta kayttaja valitsee tapahtumalle sopivan kategorian. Kategorioi-
dun tapahtuman euromaarainen summa siirtyy automaattisesti Liitetiedot-valilehdelle funktion

avulla. Tata prosessia avasin myds loppukayttajille laaditussa kayttdohjeessa.

Mahdolliset toimeksiantajan muutostarpeet voivat kattaa esimerkiksi uusien kirjanpidollisten kate-
gorioiden lisdamisen. Kategorioita kasittelevan kayttdohjeen osuuden avulla on tarkoitus ensisijai-
sesti selventaa loppukayttdjille uuden kirjanpidollisen tilin lisddmisen prosessia. Uuden kategorian
lisddmisessa huomionarvoista on, etta pelkastaan Kategoriat-valilehdelle A sarakkeeseen uuden
luokan kirjaaminen ja sen ilmaantuminen Tiliote-valilehden avattavaan valikkoon ei viela riita. Kate-
gorian lisdaminen edellyttaa kirjanpidollisen tilin lisddmista halutulle paikalle omalle rivilleen Liitetie-
dot-valilehdelle. Kadytannodssa tama tapahtuu valitsemalla Liitetiedot-valilehdelta se rivin, jonka yla-
tai alapuolelle halutaan uusi kategoria lisata. Taman jalkeen voidaan hiiren oikeaa painamalla
avata valikko, josta valitaan joko "Lisaa 1 rivi ylapuolelle" tai "...alapuolelle". Uuden rivin lisaamisen
jalkeen tulee kirjoittaa talle tyhjalle riville kategorian nimi, kuten se esiintyy Kategoriat-valilehdella.
Nimen kirjoitusasun tulee olla tismalleen sama molemmissa paikoissa. Taman jalkeen on lisattava
viela kaava, jonka avulla tieto kulkeutuu tiliotteen ja Liitetiedot-valilehden valilla. Tama onnistuu
seuraavia askelia noudattaen:

1. Valitse solu B + rivi uuden, tyhjan solun ylapuolelta.

2. Veda kaava tyhjaan soluun oikeasta kulmasta (kursori nayttaa talldin "+"-merkilta).

3. Tarkista kaava. Tuotto- ja kulupuolen kaavat poikkeavat toisistaan. Tasta lisda seuraavassa

luvussa.

Huomionarvoista kayttéohjeessa on kategorian lisddmisen ohella mahdollisten virhetilanteiden kor-
jaaminen, joista yksi voi olla avattavan valikon puuttuminen Tiliote-valilehden jostakin solusta. T&-

man virheen korjaaminen tapahtuu datan vahvistuksen saantéja korjaamalla. Datan vahvistuksen
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sdannoissa tulee olla yhtenainen alue Tiliote-valilehden K5-solusta alkaen, esimerkiksi tiliote!
K5:K500.

5.5 Laskukaavat

Tilinpaatoksen osien tayton helpottamiseksi laskentataulukko sisaltda funktioita, joiden avulla tieto
kulkeutuu valilehtien valilla. Kaavoja on neljaa erityyppista:

1. Rivien summat, kaava muotoa "=SUM (solu alku: solu loppu)”.

2. Tuotto-/kulujgdma, kaava muotoa "=solu tuotto - solu kulu".

3. Valilehdelta tietoa toiselle valittavat kaavat, muotoa "="valilehti’! solu” tai "=SUM (’valilehti’!
solu alku: solu loppu”. Kaava on viittaus toisen valilehden soluun tai useamman solun sum-
maan.

4. Tiliotteelta saatavat kategorioiden summat, joissa "tiliote! C: C” sisaltda rahasumman, "ti-
liote! K: K" sisaltda kategorian.

a. Tulopuolella muotoa: "=SUMIFS (tiliote! C: C; tiliote! C: C; ">0"; tiliote! K: K; katego-
rian sisdltdva solu kaavan vasemmalta puolelta).
b. kulupuolella kaavat ovat muotoa: "=SUMIFS (tiliote! C: C; tiliote! C: C; "<0"; tiliote!

K: K; kategorian sisaltava solu kaavan vasemmalta puolelta) *-1".

B5 v =SUMIFS( : ; ">0"; tiliote!K:K; A5)
A B C D
1 LITETIEDOT 31.12.2024 31.12.2023
2
3 VARSINAINEN TOIMINTA
4 Tuotot
5 Marttaillat 529,00|. 460,00

Kuva 9. Esimerkki tuottopuolella kaytetystd Summa jos -kaavasta kuvitteellisia tietoja sisaltavalla

Liitetiedot-valilehdella solussa B5

Kuvassa 9 esitetty havainnollistaa kaavojen listauksen 4a-kohdan mukaista funktiota. Kategorioita
tiliotteelta summaamista varten kaytetyt kaavat toimivat kaytannossa siten, ettd ne saavat tapahtu-
man euromaaran Tiliote-valilehden sarakkeesta C, jos C-sarakkeen luku on suurempi kuin nolla ja
jos sarakkeeseen K merkitty kategoria vastaa Liitetiedot-valilehden A-sarakkeen ja n rivin katego-

riaa. An -solu viittaa siihen soluun, jolla kyseinen kategorian nimi on, ja jonka kanssa samalle riville

kategoriaan kaytetty summa halutaan ylos.
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5.6 Tiliotteen tuonti

Alkuperaisena ideana oli taydentaa kasin kirjaten sovellukseen tilitapahtuma silloin kun se on syn-
tynyt. Vaihtoehtoisesti tilitapahtumien lisddminen ja niiden luokittelu hoidettaisiin muutama tapah-
tuma kerralla lisaten. Idea kuitenkin taydentyi yhdistyksen suorittaman testauksen tuloksena. Seu-
raavaksi kasitelladn vaatimusten muutoksen mahdollistavien toimenpiteiden toteutusta, eli useam-
man tiliotteen tuomista kerralla osaksi laskentataulukkoa. Etenkin useamman tiliotteen tietojen ko-
piointi ja liittdminen on ideana heikko, ottaen huomioon siihen kaytettadvan vaivan seka suurentu-

neen mahdollisuuden virheille.

Toimeksiantajan tiliotteita kasitellessa ongelmaksi koitui CSV-muotoisen datan tuonnissa se, etta
Google Sheets ei tunnista automaattisesti tiliotteen positiivisia summia luvuiksi johtuen niiden
edessa sijaitsevasta + -merkistd. Tdma ongelma ilmeni, mikali CSV-tiedoston avaamisessa hyo-
dynsi Google Driven kansiossa valintaa "Avaa sovelluksessa Google Sheets”. Samalla tiedoston
avaaminen Google Sheetsissa lisaa tiedoston kayttdjan Google Sheets valikkoon, joka ei valtta-
matta ole toivottua. Kopioinnin ohella Google Sheetsin oma mahdollisuus tuoda dataa ei ole opti-
maalinen toimeksiantajan kannalta. Google Sheetsin tiedoston tuonnin ominaisuus mahdollistaa
yhden tiedoston tuonnin kerrallaan. Toimeksiantaja toivoi tiedostoja voitavan tuoda useamman
kuukauden tiliotteen edesta vaivatta. Syntyi tarve luoda erillinen laajennus, jonka avulla tahdottu
toimenpide on toteutettavissa. Tiliotteiden tuonnin lisdksi koodin avulla luodaan tilitapahtumille au-

tomaattinen numerointi seka numeropohja tositteelle.
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4 function tuoTiliotteet() {
5 var laskentaTaulukko = SpreadsheetApp.getActiveSpreadsheet();
6 var valilehti = laskentaTaulukko.getSheetByName(“tiliote");
7 /falussa 5 rivid, jeoita ei mukaan rivien m&&dradn laskentaan
8 var vikaRivi = valilehti.getlLastRow()-4;
9
18 valilehti.getRange(5, 1, valilehti.getlLastRow(), valilehti.getlLastColumn(}).sort({column: 12, ascending: true})
11
12 /{ kansion id laskentataulukosta
13 var kansio_id = laskentaTaulukko.getSheetByName("kayttdohje").getRange(6,4).getValue();
14 var kansio = DriveApp.getFolderById(kansio_id);
15 var tiedostot = kansio.getFiles();
16 var tiedot = [];
17
18 while (tiedostot.hasNext()) |{
19 var tiedosto = tiedostot.next(),;
var csvData = Utilities.parseCsv(tiedosto.getBlob().getDataAsString('IS0-8859-1"), ":;"):

= @

{/ylarivin eli otsikkorivin huomiotta jatt&minen
csvData.splice(8,1);

//mahdollisten CSV-tiedoston tyhjien rivien huomiotta jattaminen
csvData = csvData.filter(x == x[8] != '');

csvData. forEach(x == tiedot.push(x));

//poista lisdtyt tiedostot kansiosta

kiedosto.setTrashed(true);

b

valilehti.getRange(valilehti.getlLastRow() + 1, 1, tiedot.length,tiedot[®].length).setValues(tiedot);
//tietojen jarjestys paivayksen mukaan
valilehti.getRange(5, 1, valilehti.getlLastRow(), valilehti.getlLastColumn()).sort({column: 2, ascending: true});

W oW oW oW MR R R R R R R R
= @O~ WM

(A

Kuva 10. Nayttokuva Apps-skripti koodista, jonka avulla tiedostot tuodaan osaksi

laskentataulukkoa

Kuvassa 10 esitetyn koodipatkan toiminta alkaa muuttujien maarittelylla ja jarjestelemalla Tiliote-
valilehdelld mahdollisesti pohjana olevat tilitapahtumat tapahtumanumeroinnin perusteella paivays-
jarjestykseen. Alustavaa paivayksen mukaista jarjestelya tarvitaan kuvassa 11 esitetyssa koodin
vaiheessa. Koodin while-silmukan muuttujan csvData maarittelyn kannalta oleellista oli antaa 1SO-
8859-1-koodi, jonka avulla tiliotteella esiintyneet adkkoset kirjautuvat oikein laskentataulukolle. Li-
saksi csvData-muuttujalle on kerrottu tietojen erottimen olevan puolipiste. Skriptin while-silmukan
viimeinen rivi poistaa kasitellyn tiedoston kansiosta, jotta kayttdja ei epdhuomiossa tuo samoja tie-
dostoja uudelleen osaksi laskentataulukkoa. Koodi paasee kasiksi Google Driven kansioon kan-
sion identifioivan muuttujan avulla. Loppukayttajia on ohjeistettu liittdmaan kansion osoite laskenta-
taulukon kayttdéohjeiden valilehdelle soluun B6. Identifioiva kohta on kansion osoitteen se osa, joka

alkaa viimeisesta / merkista ja ulottuu kysymysmerkkiin saakka.
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33

34 //numeroi jokainen tietorivi automaattisesti (tapahtumanumero ja liitenumero, 1 ja 1.1)

35 //sarake "L" tapahtuman numero, sarake "M" tositteille numeropohja

36 //jos tapahtumia on jo, tee seuraavaa

37 //tarkista viimeisen tositteen numero

38 var vikaArvo = valilehti.getRange(vikaRivi + 4, 12).getValue()

39 if (vikaRivi = 8) {

48 for (let rivi = tiedot.length; rivi = 8; rivi = rivi - 1) {

41 valilehti.getRange(5 + vikaRivi + tiedot.length - rivi, 12).setValue(vikaArvo + tiedot.length - rivi + 1);
42 valilehti.getRange(5 + vikaRivi + tiedot.length - rivi, 13).setValue(vikaArvo + tiedot.length - rivi + 1 + ".1");
.E: }

44 }

45 //jos tositteita ei ole valmiiksi tee seuraavaa

46 else {

47 for (let rivi = tiedot.length; rivi = 8; rivi = rivi - 1) {

48 valilehti.getRange(5 + tiedot.length - rivi, 12).setValue(tiedot.length - rivi + 1);

49 valilehti.getRange(5 + tiedot.length - rivi, 13).setValue(tiedot.length-rivi + 1 + ".1");

56 }

51 }

Kuva 11. Nayttékuva Apps-skripti koodista tilitietojen numerointiin

Kuvan 11 koodin avulla tuotujen tiliotteiden rivit saadaan numeroitua tiedon tuonnin yhteydessa.
Tapahtuman numeroinnin lisaksi tilitapahtumille asetetaan tositteen yksildintia varten pohja. Koska
yhteen tiliotteen tapahtumaan voi liittyd useampi tosite, koskee tietojen tuonnin yhteydessa suorite-
tun tositenumeroinnin hyoty vain ensimmaista tapahtumaan liittyvaa tositetta. Tositteita ollessa
useampi, tulee solu tdydentaa kasin. Toimeksiantajan edustajan ehdotuksesta tositteiden nume-
rointi on muodoltaan 1.1, jolloin ensimmainen numero on sama, kuin tilitapahtuman ja tositteen liit-
taminen tilitapahtumaan on yksiselitteista. Yhdella tilitapahtumalla voi siten olla tositteita esimer-
kiksi 1.1, 1.2 ja 1.3.

Makrojen tallennuksen avulla lisasin tiedostojen tuonnin yhteyteen tuotujen tietojen formaatit kun-
nostavan ominaisuuden. Kyseinen makro toimii siten, ettd sarakkeen C tieto asetetaan kahden de-
simaalin tarkaksi numeroksi, sarakkeiden H ja J tiedot kokonaisluvuiksi, sarakkeen M tiedot teksti-

muotoon ja A- seka B-sarakkeiden paivamaaramuotoon.

Kayttajan polku tiliotteiden tuontia varten alkaa ensimmaisella kayttdkerralla kansion perustami-
sesta Google Driveen. Kayttajan tulee lisata tiliotteet Google Driven siihen kansioon, joka on kayt-
toohjeiden valilehdella maaritelty tiliotteiden valiaikaiseksi sailytyspaikaksi. Kayttajan tulee tarkis-
taa, etta tiedostot ovat CSV-muotoisia, ja etta niitd ei ole ennestdan tuotu osaksi laskentatauluk-
koa. Tiliotteiden kansiosta tuontia varten laadittua koodia paasee kayttgja hyodyntamaan painik-

keen avulla, joka sijaitsee laskentataulukolla kayttoohjeiden kanssa samalla sivulla.
5.7 Tilinpaatos

Kayttajan tyypillinen polku laskentataulukkoa kayttdessa on seuraava:
1. Tiliotetiedoston lisddminen Google Driven kansioon.

2. Tiliotteen tuonti osaksi laskentataulukkoa Tuo tiliotteet -painiketta hyddyntaen.
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3. Tuotujen tilitapahtumien kategoriointi, eli kirjanpitotilin valinta Tiliote-valilehdella.
4. Tapahtuman pilkkominen useammalle riville ja summien korjaus tapahtuman kuuluessa

useampaan kategoriaan.

Kohdassa 4. esitetyn tiliotteen tapahtuman liittdminen useammalle riville tapahtuu kopioimalla rivi
ja liittdmalla se tyhjalle riville. Tassa tapauksessa on huolehdittava, ettd euromaarainen tapahtu-
man summa tulee korjattua, ja ettd summan korjaaminen tehdaan tarkasti, jotta yhdesta tapahtu-
masta useammaksi erilliseksi tapahtumaksi erottaessa alkuperainen tiliotteella esiintynyt summa
on sama, kuin pilkottujen yhteensa. Tapahtumanumero esiintyy pilkotuilla riveilld useampaan ker-
taan, pilkottujen tapahtumien viitatessa samaan tilitapahtumaan. Toisaalta tapahtumien numerointi

voidaan muuttaa kasin, mutta silloin tapahtumanumeroinnin tiliotteen mukainen aikajarjestys karsii.

Erdana vaihtoehtona on muuttaa numerointia Tiliote-valilehdelle asetetun Numeroi uudelleen -pai-
nikkeen avulla. Kyseinen painike jarjestaa tapahtumat aikajarjestykseen ja muuttaa kaikkien tiliot-
teella esiintyvien tapahtumien numerointia. Numeroinnin kanssa ongelma voi liséksi syntya, mikali
tiliotteita on ollut tarkoitus tuoda esimerkiksi aikavalilta tammikuu-kesakuu, mutta toukokuun tiliote
on jaanyt tuomatta samalla. Talléin toukokuun tiliotteen tapahtumien numerointi alkaisi siita, mihin
tuodun kesakuun numerointi paattyy, eli tilitapahtumat eivat olisi numeroituna paivaysjarjestyk-
sessa. Jos tassa tilanteessa yksittaisen tiliotteen puuttuminen huomattaisiin ennen kategoriointi-
prosessi aloitusta, olisi tapahtumanumerointi yksinkertaisinta suorittaa lisddmalla ensin toukokuun

tiliote ja sen jalkeen painamalla Numeroi uudelleen -painiketta.

Yksinkertaiselta vaikuttava juoksevan numeroinnin toteutus aikajarjestyksessa osoittautuikin yh-
deksi haastavimmista toteutettavista. Kaytanndssa sen taydellinen onnistuminen vaatisi tallaise-

naan toteutettuna kayttajan osalta merkittavaa huolellisuutta.

Laskentataulukon erdana vaatimuksena oli muokattavuus, joten en suojannut tai lukinnut muita
alueita kansion identifioivan tunnuksen sisaltadvan solun lisdksi. Kyseiseen soluun asetin varoituk-
sen, joka ilmaantuu, mikali kayttaja on muokkaamassa solua. Tama ei kuitenkaan yksinaan ole riit-
tava suojaus kyseiselle solulle, silla solun paikkaa on mahdollista vaihtaa esimerkiksi siirtamalla
sen ylapuolelle rivi. Solun muokkauksen estaminen on oleellista, silld loppukayttajan ei oleteta
osaavan itse korjata koodiin kansion identifioivan tunnisteen sisaltdmaa uutta solua. Jos koodi ei
paase kasiksi identifioinnin sisaltdvaan soluun, ei mydskaan Tuo tiliotteet -painike ole kaytetta-
vissa. Kayttajan tehdessa virheen, jonka I0ytaminen tai korjaaminen osoittautuu haastavaksi, on
Google Sheetsissa mahdollisuus palauttaa aikaisempi versio. Joidenkin virheiden kohdalla perumi-

nen on yksinkertaisinta Ctrl + Z yhdistelmalla.
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Mikali Tiliote-valilehden suodatin menee pois paikoiltaan, onnistuu korjaus painamalla Tiliote-vali-
lehdella sijaitsevaa Suodatin-painiketta. Painikeen takana toimiva koodi tarkistaa ensin, onko suo-
datinta olemassa ja tarvittaessa poistaa sen. Taman jalkeen koodi jarjestaa tapahtumat paivayksen

mukaan ja luo uuden suodattimen, joka ulottuu valilehden viimeiselle kaytetylle riville.

Valilehdilla taustavarein korostettujen solujen merkitykset ovat seuraavat:

keltaisella kaavat

vihrealla valilehdelta toiselle kulkevat tiedot

sinisella tiliotteilta automaattisesti saatavat

violetilla kasin lisattavat tiedot

Violetilla korostettuihin soluihin tulee kirjoittaa, eli ne eivat sisalla tilinpaatdksen laatimista nopeut-
tavia funktioita. Keltaisella, vihrealld ja sinisellad korostettuihin soluihin ei tule I&dhtokohtaisesti kirjoit-
taa. Keltaisiin, virheisiin ja sinisiin soluihin voi tarvittaessa kirjoittaa kaavan peraan, mikali tallainen
tarve tulee vastaan. Koska kaikki teksti on kirjoitettu mustalla, on riittdvan kontrastin takaamiseksi
soluja korostavista vareista kaytetty sdvyn vaaleita vaihtoehtoja. Varit on mahdollista poistaa Kayt-
tdohje-valilehdella olevan painikkeen avulla. Varien poiston tarkoituksena on luoda tilinpaatoksesta

virallista asiakirjatyylia vastaava.
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A B C D E

1 LITETIEDOT 31.12.2024 31.12.2023

3 VARSINAINEN TOIMINTA

4 | Tuotot

3 Maritaillat 529,00 450,00

g Tapahtumat 0,00

7 Tuotot yhieensd 529,00 460,00
2 Kulut

2 Maritaillat 274595 2 570,00

10 Tapahtumat 406,02 310,00

11 Huomionosoitukset 628,00 340,00

12 | Pankkikulut 22571 290,00

13 | Hallintokulut 438,97 320,00

14 | Muut kulut 194,00 150,00

15 |Kulut yhteensa 4 638,65 3 880,00
18 Tuotto/kulujaama -4 109,65 -3 520,00
17 | WVARAINHANKINTA

12 Tuotot

19 | JAsenmaksut 527,00 560,00

20 Tuotot yhieensd h27,00 560,00
21 Kulut

Z2  Kulut yhteensa 0,00 0,00
23 | TuottoS/kulujddma 527,00 560,00
2% | SMOITUS- JA RAHOITUSTOIMINTA

25 Tuotot

2 |Korkotuotot 3 500,00 3 000,00

27 Tuotot yhieensd 3 500,00 3 000,00
25 Kulut

2 | Korkokulut 0,00 0,00

20 Kulut yhteensa 0,00 0,00
21 TuottoSkulujgama 3 500,00 3 000,00
az

23 | Tilikauden yliJfalijgama -82,65 40,00
24

Kuva 12. Nayttékuva lopputuotteen Liitetiedot-valilehdesta

Kuvassa 12 Liitetiedot-valilehdella sinisella korostetut solut taydentyvat Tiliote-valilehden tietoja ka-
tegorioimalla. Keltaiset solut sisaltdvat summaavan funktion. Koska tassa tilinpaatoksessa ei
esiinny varainhankinnan alaisia kuluja, ei varainhankinnan kuluja summaavaa funktiota ole lisatty,
solun jaadessa kasin kirjattavaksi. Sama patee korkokuluihin. Vihrea solu korkotuottojen kohdalla

tayttyy Tase-erittely-valilehden siirtosaamisisten alaisuudessa eriteltyjen tietojen pohjalta.

Tieto kulkeutuu laskentataulukon sisalla valilehtien valilla, esimerkiksi Liitetiedot-valilehden tiedot

taydentavat automaattisesti tuloslaskelman soveltuvin osin. Tuloslaskelman taytdssa on
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hyddynnetty summaavia funktioita ja taten tuloslaskelma tayttyy automaattisesti muille valilehdille
sy6tetyn tiedon ansiosta.

Tase-erittelyyn jai soluja, jotka eivat automaattisesti tdydenny. Vieraan pddoman lyhytaikaiset velat
eivat esiinny tilinpaatdosvuoden tiliotteilla, joten niita ei tiliotetta kategorioimalla ole mahdollista tayt-
taa. Niiden liittdminen osaksi Tiliote-valilehden tietoja on kuitenkin mahdollista. Tall6in tulisi aiheel-
liseksi valita seuraavan tilikauden tiliotteelta asianmukaiset tiedot ja kirjata ne yl6s Tiliote-valileh-
delle. Tiliotteen tuontia varten laadittua painiketta hyédyntaenkin voidaan tiedot tuoda osaksi koko-
naisuutta, mutta talldin aiheelliseksi tulee poistaa kaikki tuonnin yhteydessa mukana tulevat yli-
maaraiset rivit Tiliote-valilendella.

Opinnaytetydn aikana laaditussa laskentataulukossa hyddynnettavalla tiliotteella ei seurata kateis-
kassaa tai muita (pankki)tileja, esimerkiksi tuottotilia tai rahaston kasvua. Taten ndma jaavat kasin
tadydennettaviksi. Tulevaisuudessa laskentataulukkoa voi tarpeen vaatiessa taydentaa uudella vali-
lehdella, jonne kirjataan kateiskassan rahavirtoja. Tiliote-valilehdellakin on taysin mahdollista kasi-
telld useamman pankkitilin tiliotteita. Talloin tulee oleelliseksi lisata jokaiselle tapahtumalle vastatili

tositenumeron sisaltavan sarakkeen oikealle puolelle.

A B C

1 TASE 31.12.2024 31.12.2023
2 VASTAAVAA

4 VAIHTUVAT VASTAAVAT

5 Siitosaamiset 3 500,00 3 000,00
8 Muut arvopaperit 51 000,00 51 000,00
7 Rahat ja pankkisaamiset 11 492 35 12 090,00
2 \astaavaa yhteensé 65 992,35 66 090,00
g

10 VASTATTAVAA

11 OMA PAAOMA

12 |Toimintapadoma 66 040,00 66 000,00
3 Tilikauden ali-fylijgama -82,65 40,00
14 65 957,35 66 040,00
15 | VIERAS PAAOMA

& | Siirtovelat 35,00 50,00
7 Vastattavaa yhteensa 6599235 66 090,00
18

Kuva 13. Nayttékuva lopputuotteen Tase-valilehdeltad kuvitteellisin tiedoin

Kuvassa 13 lopullisessa muodossa esiintyva tase saatiin tuloslaskelman ohella automaattisesti

muiden valilehtien avulla taydentyvaksi. Tase taydentyy vihreiden solujen osalta Tase-erittelyt-
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valilehden tietojen pohjalta. Tilikauden yli-/alijadma on johdettu tase-erittelyyn Tuloslaskema-vali-
lehdelta.

5.8 Uusi tilikausi

Kun tilikausi on tullut paatokseen ja on uuden tilikauden aloituksen vuoro, aloitetaan valmistelu las-
kentataulukon kopion luonnilla. Uusi tilikausi perustetaan uuteen laskentataulukkoon, jonka nimea-
misen jalkeen kayttaja voi pohjustaa aloitetun tilikauden Uusi tilikausi -painiketta hyddyntaen. Pai-
niketta painettaessa edellisen tilikauden tiedot siirtyvat oikealle vertailutiedoiksi. Tietojen siirron jal-
keen painikkeen toiminnasta vastaava koodi tyhjentaa Tiliote-valilehden tiedot otsikkorivia lukuun
ottamatta, jolloin uuden aloitetun tilikauden kenttien summat tyhjenevat. Vain ne solut, joiden euro-
maaraisen summan pohjana toimii edellisen tilikauden tieto, kuten toimintapadoman kohdalla, eivat
jaa tyhjiksi. Uusi tilikausi -painikkeen takana toimiva koodi on tuotettu makrojen tallennuksen
avulla. Uuden tilikauden aloituksen jalkeen kayttaja voi palata siistimaan paattyneen tilikauden eli
poistamaan solujen varit paatdkseen saatetun tilikauden laskentataulukosta Varit pois -painikkeen

avulla. Varit pois -painikkeen hyddyntdma koodi on toteutettu makrojen tallennuksen avulla.
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6 Pohdinta

Opinnaytetydprosessin aikana toteutettiin vaatimusmaarittelyssa asetettujen ehtojen mukainen ti-
linpaatdksen laatimista helpottava ratkaisu. Loppuratkaisu on toimitettu toimeksiantajalle ja se on
otettu yhdistyksessa kayttdon. Ratkaisua on hyddynnetty tilikauden 2025 tilinpaatdéksen laadinnan
valineena. Toiminnallisen opinnaytetydn onnistumisen tarkeimmaksi edellytykseksi asetettiin toi-
meksiantajan kokemus ratkaisun tarjpamasta hyddysta. Lopputuotteesta saadun palautteen perus-

teella katson taman kriteerin tayttyneen.

Toimeksiantajan maarittdamat, toiminnallisen osuuden lahtékohtana toimineet tarve ja tavoite olivat
toteutusta hyvin vahan rajoittavia. Toiminnallisen osuuden onnistumisen kriittinen arviointi on taten
hieman haastavaa. Mikali alkuperainen toimeksianto olisi rajoittanut tekemistani suuremmin, olisi
arviointia mahdollista suorittaa peilaten selkeisiin kriteereihin. Talléin olisin tiennyt tarkemmin, mita
minun toivotaan tekevan ja onnistumista olisi voinut analysoida verraten toteutettua ennalta asetet-
tuihin mittareihin. Toteutusta ohjaava vaatimusmaarittely olisi ollut hieman erityyppinen, mikali vaa-
timukset olisivat olleet etukateen mietittyja, valttdamattomia ja tulleet toimeksiantajan edustajilta.
Vaikka vapaus toiminnallisen osuuden toteutuksen suhteen toi tekemiseen hieman epavarmuutta,

toi se samalla tydhon omaa mielekkyytta.

Tekniseen toteutukseen liittyvid ongelmakohtia ei suuremmin esiintynyt toiminnallisen osuuden laa-
dinnan aikana. Sovelluksen avulla on mahdollista toteuttaa ne toimet, jotka kehitystydlle varatun
ajan puitteissa olivat tiedossa. Olin toimeksiantosopimuksen syntyessa valmistautunut siihen, etta
tulen loppukayttajan pyytdessa olemaan valmis toteuttamaan jatkokehitysta tai tekemaan tarvitta-
via muutoksia. Taten ei ollut kriittista, vaikka toimeksiantajan edustajat eivat opinnaytetydn laadin-
nan aikaraamien puitteissa olisi taysin tietoisia ratkaisuun kohdistuvista tarpeista. Paastyani tarkas-
telemaan sovelluksen hyddynnysta sain huomata yhteisymmarryksen syntyneen ja nain, kuinka

sovellus toimii kayttotarpeeseen.
6.1 Jatkokehitysmahdollisuudet

Opinnaytetydhdn liittyvan toiminnallisen ratkaisun laatimisen kannalta rajaukset olivat selkeita.
Nama rajaukset kasittivat roolini teknisen toteutuksen laatijana ja vahaisen puuttumisen siihen, mi-
ten yhdistys kdytanndssa hoitaa kirjanpitoa tai esimerkiksi millaista pohjaa he tilinpaatéksessaan
kayttavat. Naiden rajojen sisalla toteutettua loppuratkaisua voidaan kehittaa jatkossa toimeksianta-

jan parhaaksi katsomaan suuntaan.

Onnistumisen kriteeriksi olin maaritellyt opinnaytetyon suunnitteluvaiheessa laadittavan ratkaisun

jatkokehitysmahdollisuudet. Muutamia jatkokehityksellisia ehdotelmia, parannuskeinoja ja
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loppuratkaisuun liittyvia heikkouksia olen nostanut esiin luvussa 5 toteutuksen kuvauksen yhtey-
teen. Ratkaisuna laadittua laskentataulukkoa on mahdollista tdydentda ja muokata tarpeen vaa-
tiessa. Esimerkiksi tilikartan voi ottaa mukaan osaksi laskentataulukkoa omalle valilehdelleen. Las-
kentataulukon muokkausmahdollisuuksien takia koen kirjanpidon helpottamiseksi valitun lahesty-

mistavan onnistuneeksi.

Jatkokehitysideoita on realistista odottaa tulevan toimeksiantajan edustajilta kayton yhteydessa.
Vaikka toiminnallisen osuuden tuottamiseen kuului kayttajien suorittamaa testausta, on kaytan-
ndssa mahdoton saada kaiken kattavaa kasitysta tarvittavista parannelmista ennen varsinaisen ti-
linpaatdksen laatimista. Taydellisen tilinpaatdksen laatiminen konkretisoi loppuratkaisuun kohdistu-
vat tarpeet, silla kesken tilikautta tapahtuvan kaytdn aikana ei eteen valttamatta tule kaikkia tilin-

paatoksen laatimiseen liittyvia tehtavia.

Eraaksi jatkokehityskohteeksi nousee idea johtaa loppuratkaisun avulla luokitelluista tilitiedoista
automaattisesti tayttyva paakirja toimeksiantajan kayttamassa muodossa. Koska tilitapahtumia ja
kaytettyja kirjanpidon tileja on vahainen maara, voisi tahan ratkaisuksi toimia tiliristikon mallia nou-
dattava yhdelle laskentataulukon valilehdelle koottu paakirja. Paakirjan tayttamisessa hyédynnet-
taisiin Tiliote-valilehdelle koostettuja tietoja, jotka voitaisiin Apps-skriptin avulla saattaa tiliristikko-
malliin. Kadytanndssa tama tarkoittaisi koodin luomista, joka sisdltaa ehtolauseita, joiden avulla tili-

tapahtumat voidaan luokitella oikean kirjanpidon tilin alaisiksi debet- tai kredittapahtumiksi.

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimineen yhdistyksen periaatteisiin kuuluu tiedon avoimuus ja op-
pien jakaminen. Toimeksianto ei siis edellyttanyt, ettad kehitettavan ratkaisun tulisi olla vain yhdis-
tyksen kaytettavissa. Katsonkin, ettd mikali jatkokehitysta viela toteutettaisiin, sopisi laadittu rat-
kaisu myo6s muille pienimuotoista kirjanpitoa harjoittaville sopivaksi valineeksi. Tama edellyttaisi
pohdintaa, kuinka Apps-skriptin kayttdonotto olisi mahdollista ilman erikseen laskentataulukkoon
jaettuja muokkaajan oikeuksia. Mikali Google Sheets -laskentataulukon muokkausoikeudet antaa
maarittaen muokkaajaksi kaikki linkin omaavat, ei muokkaajilla ole paasya Apps-skriptiin. Talldin
painikkeita ei ole mahdollista hyodyntaa. Painikkeiden kaytto edellyttda muokkaajan oikeudet an-

nettavan nimetyille tileille, jolloin oikeudet omaava voi halutessaan sallia Apps-skriptin.

Olen sitoutunut auttamaan yhdistysta loppuratkaisun kayttéon liittyvien eteen tulevien ongelmien
kanssa myo6s opinnaytetydprosessin ulkopuolella. Opinnaytetyéhdn liittyvan roolini rajauksesta ja
sisallollisesti tassa dokumentissa kasitellyista poiketen, en uteliaisuuteni takia rajannut opinnayte-
tydn ulkopuolella tapahtuvaksi kirjanpidon sisaltéon painottuvia tehtavia. Pohdittavaksi tdssa yhtey-
dessa nousee, olisiko mielekasta jatkokehittda ratkaisua sopimaan kirjanpidosta ennalta tietamat-
téman tarpeisiin. Tama vaatisi kirjanpitoon perehtyvan ohjeistuksen laadinnan, silla sovelluksen

yhteyteen laadittua kayttdohjetta ei ole tahan tarkoitettu.
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6.2 Kirjoitustyon reflektointi

Mikali aloittaisin opinnaytetyon laatimisen alusta, varaisin sen tekemiselle aikaa. Suunnittelin opin-
naytetydn valmistuvan loppuvuodesta 2025, mutta todellisuudessa opinnaytety6 valmistui kevaalla

2026. Ajan hallinta osoittautui haasteelliseksi ja aikataulutus ep&onnistui.

Aliarvion lahdemateriaaliin ennalta perehtymisen tarkeyden. Mikali olisin tutustunut ennalta syvalli-
semmin l&hdekirjallisuuteen ja valinnut kayttdmani lahteet tarkoin harkiten etukateen, olisi lahde-
pohjaisen tekstin kirjoittaminen voinut olla sujuvampaa. Mikali aloittaisin nyt opinnaytetyon laatimi-
sen, pyrkisin [0ytamaan parempia menetelmia Iahdepohjaisen tekstin kirjoittamiselle ja jasentelylle.
Opinnaytetydn kirjallisen osuuden laatiminen oli suhteellisen kaoottinen prosessi ja olisin voinut
paasta helpommalla, mikali olisin pyrkinyt suorittamaan kirjoitusty6ta jarjestelmallisemmin. Jalkika-
teen ajateltuna turhan pitkalla aikavalilla suoritettu kirjoitustyd on heikko idea, silla muistista ehtii jo
havita alkuperdinen punainen lanka, mikali tekstin pariin palaa liian pitkdksi venyneen tauon jal-

keen.

Generatiivisen tekoalyn avulla olisin voinut esimerkiksi jasennella tekstiani ja mahdollisesti saada
apua kirjoitusasun paranteluun. Koin tarkeaksi olla hyddyntaméatta generatiivista tekoalya opinnay-
tetydn laatimisessa, silla halusin ennen kaikkea osoittaa itselleni, ettd on mahdollista suoriutua
opinnaytetyon kirjoitustydsta kielimalleja hyddyntamatta. Generatiivisen tekodlyn hyddyntadminen
mahdollisesti osoittaisi kykya kayttda hyddyksi nykyaikaisia tarjolla olevia apuvalineita, mutta olen

kuitenkin tyytyvainen paatokseeni.

Kirjanpidon teoriaosuuden laadinnassa keskeista oli ottaa huomioon tyon rajaus ja siten teoriapoh-
jan tarkoitus. Tyon tarkoitus ei ollut perehtya syvallisesti kirjanpidon maailmaan, joten ei olisi ollut
mielekasta antaa kirjanpidon teorialle tdssd dokumentissakaan liian suurta painoarvoa. Keskeista
kuitenkin oli tuoda kirjanpitoa esiin tyon I&ahtokohtien ja yleisen ymmarrettavyyden kannalta. Jalki-
kateen mietittyna opinnaytetydhdn aiheen uutuusarvoa ja kiinnostavuutta olisi ollut mahdollista
saada lisattya keskittymaan kirjanpidon osuudessa mikroyhdistyksen nakokulmaan tarkemmin.
Tallaisenaan opinnaytetyoni ei kirjanpidon osalta tuo merkittavaa lisaa jo julkaistujen tuotosten
joukkoon, silla kirjanpitoon syvallisesti perehtyviakin toita 10ytyy. Saman tyylisia ajatuksia herattaa

vaatimusmaarittelyn kokonaisuus osana opinnaytetyon teoriapohjaa.

Vaatimusmaarittelyn tietoperustaa lahestyin kaytannon toteutuksen kautta, koettaen sisallyttaa teo-
riapohjaan oleelliset tiedot. Teoriapohjassa esiin tuotavien asioiden tarkoituksena ei kuitenkaan ol-
lut validoida toteutettua vaatimusmaarittelya. Tama on todettavissa vaatimusmaarittelyn teoriapoh-
jaa vertailemalla toteutetun vaatimusmaarittelyn kuvaukseen. Kaytannon vaatimusmaarittelyn ylos

kirjoittamisessa tahan dokumenttiin halusin tuoda esiin polkua, joka johti toteutukseen. Ristiriidassa
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teoriapohjan kanssa on esimerkiksi taulukko 2, johon olen nostanut toiminnalliset vaatimukset kayt-
tajan toimina perusteluineen. Teoriaosuuden lahdepohjaisessa tekstissa olen esittanyt, ettei kom-

munikoitavien vaatimusten tule sisaltaa perusteluja.

Vaikka teoriapohjaan en valinnut kasiteltavid asioita pelkdstdan sen mukaan, mita tdman projektin
toteutettu vaatimusmaarittely sisalsi, oli samanaikaisesti pyrkimyksena kasitelld vaatimusmaaritte-
lya siten, etta teoriapohja ei olisi liilan kaukana opinndytetyon toiminnallisen osuuden toteutuksesta.
Vaatimusmaarittelyyn liittyen on saatavilla paljon Iahdekirjallisuutta ja se on ollut aiheena useissa
opinnaytetdissa. Vaatimusmaarittelyn teoriapohjaa kirjoittaessani koin osittain haasteelliseksi pitaa
aiheen kiinnostavana ja nykypaivaisena, seka vaatimusmaarittelyn todelliseen kaytantoon perustu-
vana. Mielenkiintoisen nakdkulman tahan tydhon tuo Iahinna vaatimusmaarittelyn teorian yhdista-
minen kaytanndssa toteutettuun vaatimusmaarittelyyn. Kiintoisa aihe, johon seuraavaksi tdman
opinnaytetyon ulkopuolella tarkemmin perehtya, olisi vaatimusmaarittelyn teorian ja projektien si-

salla toteutettujen vaatimusmaarittelyjen kohtaaminen.
6.3 Lopuksi

Opinnaytetydprosessin loppupuolella esiteltyani tyéni, sain palautteeksi kertoa omasta motivaati-
ostani. Tama ohjasi tutkimaan, miten motivaation koen, etenkin opinnaytetyon laatijana. Olen moti-
voitunut ratkaistessani ongelmia seka tehdessani jotain konkreettista ja muita hyodyttavaa. Pidan
laskentataulukoiden parissa tydskentelysta seka siita, etta tieto on esitetty numeromuotoisena ja
selkeasti jarjesteltyna. Lisaksi koen mielekkaaksi pohtia, miten asiat voidaan suorittaa mahdollisim-
man yksinkertaisesti ja automaattisesti tulevaisuuden kannalta. Opinnaytetydssa paasin yhdista-
maan nama kaksi. Sisalldllisesti kiinnostavan toiminnallisen osuuden kehittdmisen lisaksi erityisen

motivoivaa oli paasta rakentamaan kokonaisuus toimeksiantajan hyddynnettavaksi.

Kirjoitustydn toteuttaminen tuntui omalta projektiltani, jolla ei ole suoraa vaikutusta muihin. Tama
heijastui esimerkiksi siihen, ettd en kyennyt priorisoimaan kirjoittamista. Toisaalta tiedostin taman
heikkoudekseni jo opinnaytetyOprosessin alkupuolella ja suunnittelin aloittavani kirjallisen osuuden
teoriapohjasta. Taman jalkeen kirjoitustyo ja toiminnallisen osuuden laatiminen olisivat edenneet
rinnakkain. Kaytannon toteutus oli suunnitelmasta poikkeava ja toiminnallinen osuus valmistui ajal-

laan vuoden 2025 lopulla ja kirjoitusty6 jai hahmotelmaa lukuun ottamatta kevaalle 2026.

lloa ja onnistumisia opinnaytetyoprosessin aikana koin teknisen toteutuksen parissa. Halusin tehda
opinnaytetyon toiminnallisena, silla tiedostin toiminnallisen osuuden toteuttamisen pitavan minut

kiinni opinnaytetyon laadinnassa. Onnekseni tyolle 16ytyi toimeksiantaja, silla toimeksiantajalle laa-
ditun ratkaisun toteuttaminen toi tydlle lisda merkityksellisyytta. Suurin onnistumisen kokemus seu-

rasi toimeksiantajan suoritettua ratkaisun testausta ja pyytaessa lisdominaisuuden lisdamista.
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Apps-skriptilla toteutetun koodin tultua osaksi opinnaytetydn toiminnallista osuutta ja saadessani

kyseisen osan toimimaan, tunsin tyytyvaisyytta.

Toivon, ettd tdma opinnaytetyd innostuisi taulukkolaskennan pariin seka pohtimaan mahdollisia

keinoja automatisoida laskentataulukko-ohjelmia. Koen, etta toiminnallisesta toteutuksesta voi olla
hyotya myds muissa kuin tilinpaatdkseen liittyvissa taulukkolaskennan kayttdkohteissa. Esimerkiksi
tyossa esitettyjen Google Sheetsissa tapahtuvan tiliotteiden tapahtumien luokittelua voi hyodyntaa

samoin periaattein oman talouden budjetoinnissa.

Toimeksiantajan edustajien ja opinnaytetydn ohjaajan kanssa tyéskentely oli mukavaa. Prosessin
aikana mukana olleet yhdistyksen edustajat olivat ystavallisia ja kannustavia. Opinnaytetyén ohjaa-
jalta saatu tuki kirjoitustydn edistamiseksi oli kriittisessa osassa kirjoitustyon valmiiksi saattamista.

Iso kiitos yhteistyosta kaikille, jotka olivat mukana tdman opinnaytetydn aikana.
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