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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin bitcoin virtuaalivaluuttaa, mité bitcoin on ja kuinka se toi-
mii. Tydssa virtuaalivaluuttaa verrataan perinteisiin fiat-valuuttoihin ja pohditaan, milla ta-
voin bitcoin eroaa tavallisista valuutoista. Tydn tutkimuskysymyksia olivat bitcoinin kayton
edut ja haitat, toimivuus maksuvalineend seké bitcoinin tulevaisuuden nakymien pohtimi-
nen. Tydssa tutkittiin myds, tayttadako bitcoin rahan méaritelman vai onko se vain hyodyke.

Opinnaytetydn teoriaosuus pohjatuu padasiassa ajankohtaisiin artikkeleihin ja uutisiin seka
muutamiin bitcoinia kasitteleviin kirjoihin. Aihe rajattiin virtuaalivaluutoista vain bitcoiniin.
Tyossa ei perehdytd syvemmin bitcoinin teknisiin ominaisuuksiin, koska niihin perehtymi-
nen vaatisi niin lukijalta, kuin Kirjoittajalta enemman tietoteknista tietamysta.

Tutkimuksen tuloksissa todettiin, ettei bitcoin vield aivan taysin tayta valuutan maaritelmia,
eikd siitd nykyisessd muodossaan ole korvaamaan perinteisia fiat-valuuttoja. Bitcoinin
kayttd maksuvalineena joka tapauksessa yleistyy ja kayttdjakunta kasvaa. Toisaalta on
kuitenkin viela mahdoton sanoa tuleeko bitcoin kasvamaan merkittavaksi valuutaksi fiat-
valuuttojen rinnalle, vai jaako se pienen yleison maksuvélineeksi.
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1 Johdanto

1.1 Johdatus bitcoiniin

Tassa tydssa perehdyn virtuaaliseen valuuttaan, bitcoiniin. Opinnaytteeni tutkimus-
osiossa pyrin selvittamaan lukijalle, mita bitcoin on ja miksi se on kehitetty. Tutkin [i-
saksi miksi sita voisi kayttaa nykyisten fiat-valuuttojen sijasta. Bitcoin on saanut paljon
kritiikkia siita, ettei se tayta rahan maaritelmid, joten selvitdn my6s onko bitcoin vain

hyddyke vai valuutta.

Bitcoin on virtuaalirahaa, joka on kehitetty vuonna 2008 vastapainoksi valtioiden ja
keskuspankkien hallitsemille valuutoille. Virtuaalirahalla ei ole ollenkaan fyysistd muo-
toa, vaan se on ainoastaan virtuaalisessa muodossa paaasiassa internetissa kaytetta-
vaa rahaa. Bitcoin toimii avoimessa vertaisverkossa eli se ei ole riippuvainen yhdesta
toimijasta ja sen arvo maaraytyy taysin kysynnan ja tarjonnan perusteella ilman ulko-

puolista keinotekoista saatelya. (Pagliery 2014, 30.)

Tyon viitekehyksessa esitdn rahan teoriaa eli kdyn lapi rahan maaritelméan hyddynta-
malla rahan eri tehtavia, jotta voin tutkimuksessani peilata bitcoinia naihin tehtaviin ja
pohtia tayttadko bitcoin rahan maaritelman. Viitekehyksessa selvitdn myos, mita ovat
valuuttakurssijarjestelmat ja millainen on nykymuotoisen niin sanotun fiat-valuutan his-

toria.

Viitekehyksessé selvitan lukijalle myos rahan eri muodot eli mitd ovat rahavarannot ja,
mihin tarkoitukseen ndita kaytetaan. Maarittelen myos keskuspankin ja selvitan, mita
keskuspankki voi tehda liikkeell& olevan rahan séatelemiseksi. Liséksi esittelen, kuinka

fiat-valuuttojen arvo maaraytyy.

Tutkimusosiossa peilaan bitcoinia nykyisiin valuuttoihin; kayn [api bitcoiniin liittyvaa
teoriaa, sen historiaa ja vertaan, millaiset tekijat vaikuttavat virtuaalivaluutan arvon
maaraytymiseen. Selvitdn, kuka bitcoineja voi luoda ja miten, mista sitd voi ostaa ja

missa bitcoin kdy maksuvalineena.



Bitcoinia haluan tutkia, koska olen seurannut valuutan kehitysta jo pidemman aikaa
seka omistanut pienen maaran bitcoineja. Liiketalouden opinnaytteen aiheeksi virtuaa-
livaluutta bitcoin sopii erinomaisesti, koska kyseesséa on aivan uusi internetin mahdollis-
tama valuutta, jollaista ei ole aiemmin ollut. Lisaksi virtuaalivaluuttoja on tutkittu aiheen
tuoreuden vuoksi erittdin vahan. Vahainen tutkimusaineisto on tehnyt opinnaytetytn
tekemisestd haastavaa, mutta mielenkiintoista. Aihe on liséksi erittdin ajankohtainen ja
jatkuvasti enemman huomiota saava, joten uskon ettd bitcoinista on myds perusteltua

tehda tutkimusta.

1.2  Tutkimuskysymykset ja rajaukset

Taman tyon tutkimuskysymykset ovat: Kuinka bitcoin toimii ja tayttaako se rahan maa-
ritelmén? Alakysymyksena tydssa on: Millainen on bitcoinin tulevaisuus ja onko virtuaa-
livaluutoilla mahdollisuuksia kasvaa varteenotettaviksi valuutoiksi perinteisten fiat-
valuuttojen rinnalle vai jaavatko virtuaalivaluutat pienen kohderyhman maksuvélineek-

Si?

Tyoni rajaan kasittelem&én bitcoinia ja sen eroavaisuuksia muihin valuuttoihin. Virtuaa-
lisia valuuttoja 16ytyy bitcoinin lisdksi monia muitakin, mutta bitcoin on valuutoista mer-
kittdvin, tunnetuin ja laajimmalle levinnyt. Lisaksi lahdemateriaalia 10ytyy bitcoinista
ylivoimaisesti eniten. Jottei tydstéa tule liilan laaja, rajaan opinnaytteen tutkimusosasta
pois myods laajemman teknisen tutkimuksen pois. Bitcoinin tekninen toimivuus on jo
itsessdan tarpeeksi laaja aihe omalle tutkimukselleen, joten mielestani taloudellinen

nakokulma on liiketalouden opinnaytetydlle tarpeeksi laaja.

1.3 Tutkimusmenetelma

Tyossani kaytan laadullista tutkimusmenetelm&é. Bitcoin on varsin tuore ja ajankohtai-
nen ilmid. Siita ei vield 16ydy merkittavaa kirjallista materiaalia, koska sita ei ole viela
ehditty tutkia tarpeeksi. Tyoni on siis laadullinen tutkimus bitcoinin ymmartamiseksi ja
kokonaisvaltaisen kuvan saamiseksi bitcoinista. Laadullisessa sisdllonanalyysissa tut-
kin kirjallisia lahteitd, kuten artikkeleita, kirjallisuutta ja ajankohtaisia uutisia, joissa

bitcoinia on kasitelty.



1.4 Keskeiset kasitteet

Tybssa kaytan paljon erilasia kasitteitd, joista osa on taysin uusia virtuaalivaluuttojen
mukana syntyneitd. Seuraavaksi pyrin avaamaan lukijalle ty6ssa yleisemmin kaytettyja

kasitteita.

Avoimella lahdekoodilla tarkoitan tietokoneohjelmien kehitysmenetelmaa, joka tarjo-
aa kayttagjalle mahdollisuuden kayttdd ja muokata ohjelman lahdekoodia omaan tarkoi-
tukseensa. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta kuka tahansa pystyy kehittdmaan ja

yllapitamaan esimerkiksi virtuaalivaluuttoja.

BTC on bitcoinin rahayksikkd, joka voidaan jakaa vield pienempiin osiin samaan ta-
paan kuin esimerkiksi yksi euro. Ei ole valttamatonta siis ostaa vain yhta bitcoinia vaan
esimerkiksi 0,005 bitcoinia. (Bitcoin 2014.)

Fiat-rahalla tarkoitetaan rahaa, jonka arvo perustuu taysin kysyntaan ja tarjontaan,
eika kultaan niin kuin aiemmissa valuuttajarjestelmissa. Termi "fiat” tulee latinasta ja

tarkoittaa "tulkoon” tai "tapahtukoon”. (Investopedia 2014.)

Inflaatiolla tarkoitetaan rahan arvon heikkenemistda suhteessa hyodykkeiden arvoon.
Tarkoittaa my6s kuluttajahintojen yleistd nousua. Vastakohta inflaatiolle on deflaatio,

jonka myo6ta rahan arvo siis nousee. (e-economic 2014.)

P2P (Peer to peer) eli vertaisverkko tarkoittaa verkkoyhteistd, jossa jokainen samaan
verkkoon kytketty henkil6 toimii seka asiakkaana, ettd palvelimena muille verkon kayt-
tdjille. Ei ole siis yhteista palvelinta, johon kaikki on yhdistetty vaan, jokainen kayttaja

on suoraan yhteydessé toiseen kayttajaan. (Ficom 2014.)

Virtuaaliraha on valuuttaa ilman fyystistd muotoa. Virtuaalinen raha liikkuu kaytannoés-
sa kayttajalta toiselle vain verkon valityksella ilman mitaan valikasia, kuten pankkeja.
(Pagliery 2014, 28.)

Volatiliteetilla tarkoitetaan tunnuslukua, joka mittaa rahan arvon vaihtelevuutta. Esi-
merkiksi, jos kohteen arvo on viikon sisélla ollut 200€, 100€ ja 1000€, silla on korkea

volatiliteetti. (Investopedia 2014)



2 Rahajavaluutta

2.1 Rahan maaritelméa

Rahan kasite on laaja, jonka takia sita kaytetaan usein myods vaarissa merkityksissa.
Rahalla voidaan viitata tuloihin, omaisuuteen, seteleihin, kolikoiksi ja sahkoisessa
muodossa olevaksi rahaksi. Rahan maarittelemista auttavat rahan perustehtavat. (Poh-
jola 2010, 179.)

Rahan tarkein tehtava on olla vaihdon vdline eli jotain hyddyketta voidaan vaihtaa ra-
haan. Rahan tulee olla yleisesti hyvaksytty seka luotettava. Se on helposti jaettavissa
yksik6ihin. Rahan tulee my6s olla helposti kuljetettavaa ja siirrettdvaa esimerkiksi ny-
kyaan elektronisesti tehtavien tilisiirtojen avulla. (Lindholm & Kettunen 2009, 142.)

Toinen rahan tehtdva on toimia arvon mittana. Taméan tehtavan onnistumiseen vaadi-
taan luotettavuutta ja suhteelliseen vakaata arvoa. Rahan avulla voidaan siis vertailla
eri hyddykkeiden hintoja toisiinsa ja méaaritella rahalle myds oma arvonsa, joka vaihte-
lee hyddykkeiden hintatason mukaan. Esimerkiksi inflaation eli yleisen hintatason ko-

hoamisen mydta rahan arvo laskee. (Pohjola 2010, 179.)

Rahan kolmas tehtava on toimia arvon sailyttajana. Kaytannossa raha on siis sijoitus-
kohde siind misséa esimerkiksi osakkeet, asunnot ja taide-esineet ovat. Sijoituskohtee-
na rahaa pidetaan riskittbmampand, kuin osakkeet, koska normaalioloissa rahan arvo
ei vaihtele yhta paljon. Raha on myos likvidimpi sijoituskohde eli rahan realisointi on
helpompaa ja katevampaa, kuin muiden sijoituskohteiden. Rahalla voi siis suoraan
ostaa esimerkiksi hyodykkeitd. Rahan arvoa syovét kuitenkin inflaatio ja alhaiset korot.
(Pohjola 2010, 179.)

Nykyaan rahan késitetté on laajennettu setelien ja kolikoiden liséksi rahavarantojarjes-
telmélla. Rahavarantojarjestelmé on luotu, koska nykydan suuri osa rahasta ei ole ka-
teisessd muodossa vaan esimerkiksi sijoitettuna ja digitaalisessa muodossa pankkiti-

leilla. Rahavarannot ovat jaettu kolmeen ryhmaan:



1. M1 varantoa kattaa kateisen lisdksi myos pankkien kayttétileilld olevat varat.

2. M2 sisaltda kateisen ja talletetun rahan lisaksi kahden vuoden méaaraaikaistalle-
tukset.

3. M3 sisaltda M1:n ja M2:n liséksi pankkien sijoitustodistukset. (Lindholm & Ket-
tunen 2009, 144-145.)

Rahavarantoja hallitsevat keskuspankit. Keskuspankit harjoittavat alueensa tai maansa
rahapolitikkaa eli kaytannossa yllapitavat valuutan arvoa ja saatelevat rahavarantoja
inflaation hallitsemiseksi. (Lindholm & Kettunen 2009, 144-145.)

2.2 Rahan arvon méaaraytyminen

Aiemmin 1900-luvulla rahan arvo perustui kultakantaan, mutta nykyaan niin sanotun
fiat-rahan eli paperirahajarjestelmén arvo perustuu vain valtioiden sdatamiin lakeihin ja
olemassa olevan rahan maaraan. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta valtioiden
keskuspankit laskevat liikkeelle rahaa ja s&atelevat kierrossa olevan rahan maaraa,
jottei rahaa synny liikaa, eikd sen arvo laske ennalta-arvaamattomasti. (Lindholm &
Kettunen 2009, 143.)

Fiat-rahan arvo perustuukin l&hes taysin luottamukseen eli siihen, etté rahan arvo séi-
lyy ja kelpaa maksuvalineena. Mikali luottamusta ei ole, rahan arvo ja rahajarjestelma
voivat romahtaa. (Lindholm & Kettunen 2009, 143.)

2.3 Valuuttakurssijarjestelmat

Valuuttakurssia sovelletaan ostettaessa ja myytdessa valuuttoja. Valuuttakurssijarjes-
telméan avulla voidaan méaaritelld valuuttojen keskinaistd arvoa vertailemalla niitd toi-
siinsa. Esimerkiksi euron dollarikurssi 1,32 tarkoittaa, ettd eurolla voidaan ostaa 1,32
dollaria. (Pekkarinen & Sutela 2004, 157-158.)



Valuuttakurssijarjestelmia on kahdenlaisia:

1. Kiinted valuuttakurssijarjestelma tarkoittaa, ettd valuutan kurssi pysyy léhes
samana, eika se vaihtele kysynnén ja tarjonnan mukaan.

2. Kelluva valuuttakurssijarjestelma tarkoittaa, ettd valuutan kurssi vaihtelee suh-
teessa muihin valuuttoihin melko vapaasti markkinoilla kysynnan ja tarjonnan
mukaan. (Pekkarinen & Sutela 2004, 157-158.)

Valtaosa suurimmista valuutoista kayttavat nykyaén kelluvan valuuttakurssin jarjestel-
maa. Esimerkiksi dollari muuttui kiintedsta kultakantajarjestelmasta taysin kelluvaksi
fiat-valuutaksi 1970-luvulla, kun edellinen Bretton Woods-valuuttajarjestelma murtui.
Bretton Woods-jarjestelméassa Yhdysvaltojen dollari sidottiin kultakantaan ja IMF:n eli
Kansainvdlisen valuuttajarjeston jasenmaat maarittelivat oman valuuttansa arvon suh-
teessa dollariin. Luopuessaan Bretton Woods-kultakantajarjestelmasta Yhdysvallat
lakkasivat vaihtamasta dollareita kultaan ja kaytanndssa siis siirryttiin nykyiseen fiat-
valuuttaan, jonka arvo ei ole sidottu kultaan. (Rothbard 1990, 112 & 116.)

3 Virtuaalivaluutat ja bitcoin

3.1 Mita ovat virtuaalivaluutat?

Virtuaalivaluutat ovat taysin elektronisessa toimivia valuuttoja, joilla ei ole minkaanlais-
ta fyysista muotoa. Virtuaalivaluuttoja ei pysty mikaan yksittéainen osapuoli tai tekija
hallitsemaan tai muokkaamaan vaan valuutat on rakennettu toimimaan taysin tietoko-
neohjelmien avulla. Virtuaalivaluuttoja hallinnoivia ohjelmia ei kuitenkaan yksittainen
henkild pysty muokkaamaan, koska samaa ohjelmaa kayttavat samanaikaisesti mah-
dollisesti miljoonat muut ihmiset. Edellda mainittuun perustuu virtuaalivaluuttojen luotet-
tavuus eli minkaanlaisia muutoksia valuuttojen lahdekoodiin ei pystyta tekemaan ilman

jokaisen kayttajan konsensusta. (Bitcoin FAQ. 2014.)

Ensimmainen nykyisessa muodossaan toimiva virtuaalivaluutta on vuonna 2009 luotu
bitcoin, on edelleen suosituin virtuaalinen valuutta. Bitcoinin lisdksi on luotu useita hy-
vin samankaltaiseen ideaan perustuvia virtuaalivaluuttoja kuten: Litecoin, Darkcoin,

Peercoin ja Dogecoin (Investopedia 2014). Edella mainituissa valuutoissa on pienia



eroavaisuuksia, mutta paapiirteittdin ne ovat bitcoinin kaltaisia eli valuuttoja ei hallitse
mik&an valtio tai keskuspankki vaan ne ovat internetissa toimivia kaikkien kaytettavissa

olevia valuuttoja.

Litecoin (LTC) on kaytdnnossa hyvin bitcoinin kaltainen virtuaalivaluutta eli Litecoin-
verkkoa ei omista mikaan yksittéainen taho kuten pankki. Myodskaan litecoinia ei voida
luoda loputtomasti seka valuutan arvo maaraytyy kysynnan ja tarjonnan mukaan. Ero-
na on kuitenkin, etté litecoinin rahansiirrot tapahtuvat bitcoinia nopeammin ja litecoinia

voidaan luoda nelja kertaa suurempi maara, kuin bitcoinia. (Litecoin. 2014.)

Darkcoin (DRK) toimii my6ds hyvin samankaltaisesti kuin bitcoin ja litecoin, mutta
darkcoinin kehityksesséa on korostettu entistd enemman yksityisyytta. Darkcoinilla teh-
tyja rahansiirtoja ei voida seurata yhtd hyvin kuin bitcoinilla tehtyja rahansiirtoja.
(Darkcoin 2014.)

Peercoin (PPC) on my6s yksi merkittavista vaihtoehtoisista valuutoista. Etuna peer-
coinilla bitcoiniin ndhden on sen ekologisuus. Peercoinien tuottaminen ei vaadi yhta
paljon sahkoda kuin bitcoinin, joten peercoinin tuottaminen on hyvin kustannustehokas-
ta. (Peercoin 2014.)

Dogecoin (DOGE) on monien internetyhteisdjen suosima virtuaalivaluutta, joka on syn-
tynyt internetissa vallitsevan doge-meemin my6ta. Dogecoin ei varsinaisesti edes yrita
kasvaa bitcoinin kaltaiseksi suureksi virtuaalivaluutaksi vaan se on suunniteltu pie-
nemman kayttajaryhman maksuvalineeksi. Dogecoinia on joka tapauksessa kaytetty

esimerkiksi hyvantekevaisyydessa. (Dogecoin 2014.)

Edella mainittujen virtuaalivaluuttojen lisaksi on olemassa myds lukuisia muita vaihto-
ehtoisia virtuaalivaluuttoja. Uusia valuuttoja syntyy myds jatkuvasti, mutta vain harva
menestyy ja onnistuu kasvattamaan arvoaan. Toistaiseksi bitcoin on selkeasti kaytetyin

ja arvokkain virtuaalivaluutta (Bitcoin FAQ 2014).

3.2 Mita on bitcoin ja miten se toimii?

Bitcoin kehitettiin, koska haluttiin luoda maailmanlaajuinen valuutta, joka on taysin riip-
pumaton valtioiden ja keskuspankkien saatelysta. Bitcoin on taysin yksityisten henkil6i-

den kehittdma verkossa toimiva valuutta, jonka arvo maaraytyy kysynnan ja tarjonnan



perusteella. K&ytannodssa bitcoin toimii p2p-vertaisverkossa eli se ei toimi yhden palve-
limen kautta vaan yksittaisten kayttajiensa kautta, jotka tuottavat itse bitcoinia sitéa "lou-
himalla" tai sailyttavat sitéa virtuaalisissa lompakoissa. (Lancelot & Tatar 2014.)

Bitcoin on muodoltaan digitaalinen ja rahasiirrot tapahtuvat digitaalisten lompakkojen
valilla ilman minkaanlaisia valikasia vaikka toiselle puolelle maailmaa. Raha kulkee siis
suoraan kayttajalta toiselle, eika pankkien kautta niin kuin tilisiirtojen valinen rahan siir-
to. Liséksi bitcoinin [&ahettdminen on anonyymia ja siirrot tapahtuvat paivasta riippumat-

ta aina noin 10 minuutin viiveelld. (Bitcoin FAQ. 2014.)

Yksi Bitcoin voidaan jakaa 100 miljoonaan pienempaéan yksikkdon eli niin kutsuttuun
satoshiin. Ei ole valttamatdnta siirtda siis kokonaisia bitcoineja vaan esimerkiksi vaikka
0,005 bitcoinia. Talla hetkella yksittaisen bitcoinin arvo on 382 dollaria eli noin 340 eu-
roa(12.10.2014). Ohessa on taulukko, johon on listattu esimerkkina muutamia yksikoita

havainnollistamaan, kuinka pieniin osiin yksittainen bitcoin eli BTC voidaan jakaa.

Taulukko 1. Bitcoinin rahayksikét. (Pagliery 2014, 30)

1BTC bitcoin
0,01 BTC bitcent
0,001 BTC mbit

0,000 001 BTC ubit
0,000 000 01 BTC [satos hi

3.3 Bitcoinin historia

Bitcoinin kehitti vuonna 2009 henkild nimelta Satoshi Nakamoto. Nakamoton taustoista
ei tiedetd varmuudella paljoakaan, kyseessa voi olla yksittainen henkild, yhteiso tai
mahdollisesti nimimerkki. (Bitcoin 2014.) Joka tapauksessa Nakamoto loi bitcoinille
pohjan, jonka avointa kehitysympéaristdd muut ohjelmoijat ja bitcoinin kayttajat ympari

maailmaa voivat vapaasti hyodyntaa.

Varmuudella kuitenkin tiedetdaan se, etta suomalainen Aalto yliopistossa opiskellut

Martti Malmi avusti Satoshi Nakatomoa bitcoinin kehittamisessa sahkopostin valityksel-



la. Kaikki alkoi, kun vuonna 2009 Malmi luki internetissa vertaisverkossa toimivaa va-
luuttaa koskevan artikkelin, jonka kirjoittaja oli Satoshi Nakamoto. Virtuaalinen valuutta
kiinnosti Malmia, koska han on nuoresta asti ajatellut, ettd ihmisten tulee itse paattaa
elamastaan ilman valtion tai pankkien harjoittamaa saételya. Malmi halusi olla osallise-
na luomassa valtioista rijppumatonta valuuttaa, joten han tarjosi apuaan Nakamotolle.
(Huhtanen 2014.)

Malmi oli yhteydessa Nakamotoon parin vuoden ajan ja auttoi hanta luomaan Bitcoinille
kotisivut ja koodasi bitcoinin kayttéliittymad. Huhtikuussa vuonna 2011 Nakamoto jat-
taytyi pois projektista ja nykyaan bitcoin on taysin avoimen verkon hallussa. Malmi jatti
projektin muutama kuukausi mydhemmin, koska hanen mielestdén bitcoinia tytsta-
massa oli jo tarpeeksi muita kehittdjia ja Malmi halusi keskittya uusiin projekteihin.
Malmikaan ei tieda Nakamotosta juuri muuta, kuin ettd tdma asuu todennakdisesti Yh-

dysvalloissa lahetettyjen viestien ajankohtien perusteella. (Huhtanen 2014.)

Kuten aiemmin totesin, bitcoin toimii avoimessa vertaisverkossa ja bitcoinin lahdekoodi
on taysin avoin. Tama tarkoittaa, ettei bitcoin ole ollenkaan riippuvainen Satoshi Na-
kamotosta tai kenestdakdan muusta yksittdisestd kehittdjastd vaan kuka tahansa on
voinut ja edelleen voi osallistua virtuaalivaluutan kehitykseen. Bitcoinille onkin kehitty-
nyt Satoshin ldhtemisen jalkeen kehitysyhteisd, joka on jatkanut siitd mihin Nakamoto
jai. (Pagliery 2014, 26-27.)

Tasta herdakin kysymys, voiko bitcoinin hajottaa, koska kuka tahansa pystyy osallistua
bitcoinin lahdekoodin muokkaamiseen? Kaytannossa ei, silla yksittdinen muutos lahde-
koodiin tarvitsee muiden kayttdjien konsensuksen eli yhteisymmarryksen muutoksen
toteuttamiseksi. Mikéli konsensusta ei synny, muutosta ei tapahdu. Nain ollen mitdan
radikaalia hajottavaa muutosta ei pysty tapahtumaan yksittdisen muutoksen johdosta.
(Who controls the Bitcoin network? 2014.)
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Kuvio 1. Bitcoinin arvon kehitys vuodesta 2009 vuoteen 2014 (Coinbase, 2014.)

Kuten kuviosta 1 nahdaan, Bitcoinin arvo on heilunut rajusti vuoden 2014 sisalla kay-
den parhaimmillaan tuhannessa Yhdysvaltojen dollarissa ja nyt pudonnut noin 400 dol-
larin tuntumaan. Kaytanndsséd on mahdoton sanoa, mihin suuntaan arvo seuraavaksi
kehittyy. Arvon kehitys on kiinni siitd, ottavatko yritykset bitcoinin kayttdon maksuvali-
neena vai eivat. (Bittiraha 2014.) Toisaalta kuluttajien tehtdva on myos vaatia bitcoinia
maksuvalineeksi, seka osoittaa kayttaytymisellaéan, ettd bitcoinin kaytolle on kysyntaa.
Tarjontaa virtuaalivaluutalla riittaa ja sitd syntyy jatkuvasti lisééd, mutta mikali kysyntaa
ei synny ja kayttd romahtaa niin romahtaa my6s arvokin. Vaihtoehtoisesti arvo voi 10y-

taéd vakiotason ja jaada sille tasolle.

Bitcoinin kurssin romautti jouluna 2013 Kiinan valtion kanta virtuaalivaluutan kayttoon.
Kiina totesi, ettei Bitcoin ole valuutta, eikd salli finanssialan yritysten kayttda bitcoinia.
Kiinassa kaydaan kolmasosa maailman bitcoin-kaupasta, joten Kiinan keskuspankin
kanta bitcoiniin on merkittdva. (Liimatainen 2013). Bitcoinin kurssi laski entisestaan
tammikuussa 2014, kun Kiinan suurin verkkokauppa lopetti Bitcoinin hyvksymisen
maksuvalineena. Verkkokauppa Alibaban pééatds perustui juuri joulukuun 2013 Kiinan
keskuspankin paatokseen ja bitcoinia koskeviin rajoituksiin. (Mik& rupla? Bitcoin on
romahtanut liki 60 %. 2014.)

Bitcoin on luotu olemaan vaihtoehtoinen maksuvéline kuluttajille saadeltyjen valuutto-
jen sijasta. Sen vuoksi bitcoinin kannalta on valitettavaa, etta valtiot kykenevéat rahapo-
litikkansa avulla silti vaikuttamaan bitcoinin kayttoon ja sitd kautta sen arvon kehityk-

seen.
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3.4 Bitcoinin louhinta

Bitcoinien tuottaminen niitd louhimalla on melko monimutkainen prosessi. Kaytanndssa
tama tapahtuu siten, etta bitcoinia tuotetaan tietokoneiden laskentatehon avulla. Tieto-
koneet laskevat monimutkaisia matemaattisia yhtaldita, joita ratkaisemalla palkinnoksi
saadaan bitcoineja. Matemaattisten yhtaldiden ratkaiseminen vaikeutuu sitd mukaa,
kun bitcoin-verkkoon syntyy lisda bitcoineja. Bitcoin on suunniteltu siten, etta niita syn-
tyy aina ennalta maaratty maara eli talla hetkellda 25 bitcoinia 10 minuutin vélein. Louhi-
tut bitcoinit jaetaan sattumanvaraisesti kaikkien verkon louhijoiden kesken. (Pagliery
2014, 31-32))

Kaytannossa louhimista varten tarvitaan vain tietokoneelle bitcoin-louhintaohjelma seka
oma bitcoin-lompakko. Ohjelma mittaa tietokoneen louhimistehoa ja ilmoittaa, mink&
verran kone arviolta louhii bitcoineja paivassa. Ohjelma siis hyddyntaa tietokoneen
tehoja ja kaytanndssa, mita tehokkaampi on louhijan tietokone, sitd nopeammin uusia
bitcoineija pystyy louhija luomaa. Ohessa on kuvio bitcoin-louhintaochjelmasta (Kuvio
2).

I BitMinter Client v1.2.0

File Settings View Devices Tools Help
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RJoooz26448
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Kuvio 2. Bitcoin-louhintaohjelma tietokoneella. (Bitcoin Stack Exchange 2014.)

Bitcoineja voidaan tuottaa enintdén 21 miljoonaa kappaletta. (Bitcoin FAQ. 2014.) Arvi-

olta kaikki bitcoinit on louhittu vuoteen 2041 mennessa. Mitaan erityistd syyta tahan
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enimmaismaardan ei ole, eikd talla maksimimaaralla ole sindnsa merkitystd, koska
bitcoin on jaettavissa 100 miljoonaan pienemp&aan osaan. N&in ollen tarjonnan puutetta
bitcoinilla tuskin tulee olemaan, mikali se on viela olemassa vuonna 2041 ja silla on

viela kysyntaa.

Kuka tahansa voi siis louhia bitcoinia omalla tietokoneellaan. Bitcoinin suosion kasvet-
tua reippaasti vuodesta 2008, louhiminen ei kuitenkaan ole yksittaiselle henkildlle enda
kannattavaa, koska hyvin todennakoisesti louhimisen aiheuttama séahkélasku on suu-
rempi, kuin tuotettujen bitcoinien maara. Talla hetkella suurimmat tuotot bitcoinin lou-
himisella tekevatkin sita varten perustetut yritykset. Esimerkiksi Ruotsissa on louhin-

taan erikoistunut yritys, jossa toimii noin 7000 tietokonetta. (Bloomberg 2014.)
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Kuvio 2. Louhittujen bitcoinien maara valilla 2009-2014. (Coindesk 2014.)

Kuviosta 2 nédkee bitcoinin maaran kasvun vuodesta 2009 eteenpéin. Virtuaalivaluuttaa
on louhittu tasaisesti, joskin pieni hidastuminen nahdaan jo. Hidastuminen on suunni-
teltua, koska kuten edella mainitsin, bitcoineja voidaan louhia vain ennalta maaratty
maara, joka pienenee jatkuvasti. (Pagliery 2014, 31-32.)



13

3.5 Bitcoinin arvon maaraytyminen

Bitcoinien arvo maaraytyy kysynnan ja tarjonnan perusteella, kuten perinteisten fiat-
valuuttojen arvo. Bitcoinin arvo siis kasvaa, mikali kysynta kasvaa tarjontaan nahden.
Bitcoiniin arvoon ei voi kuitenkaan vaikuttaa ulkopuoliset osapuolet keinotekoisilla tyd-
kaluilla, kuten fiat-valuuttoihin. Nain ollen esimerkiksi korkojen ohjaus tai inflaatio, eivat
pysty vaikuttamaan bitcoinin arvoon, koska bitcoinia ei voida tuottaa haluamiaan maa-

ria loputtomasti lisda. (Pagliery 2014, 51.)

Bitcoinin arvo maaraytyy siis hyvin samankaltaisesti, kuin fiat-valuuttojen eli silla on
hyvin paljon kelluvan valuuttakurssijarjestelman piirteita. Merkittdvana erona on kuiten-
kin sdateleméattomyys.

3.6 Bitcoin ja deflaation vaikutus

Toisin kuin perinteisia fiat-valuuttoja, bitcoineja ei voida luoda aarettémasti, vaan uu-
sien bitcoinien louhiminen on rajoitettu. Lisaksi tulevaisuudessa uusien bitcoinien lou-
himinen tulee loppumaan kokonaan, kun bitcoin saavuttaa enimmaisrajansa eli 21 mil-
joonaa bitcoinia. (Bittiraha 2014.) Nain ollen bitcoin tulee luonteeltaan olemaan arvoa
sailyttava valuutta, eika arvoa menettava valuutta, kun rahaa ei voida luoda lisaa, kuten

fiat-valuuttoja.

Deflaation pelatdén olevan suuri uhka bitcoinille tulevaisuudessa, koska deflaation val-
litessa ihmiset eivéat ole halukkaita kuluttamaan vaan haluavat sdastéa rahojaan arvon
noustessa. Taloustutkija ja tiedetoimittaja Timothy B. Lee toteaa, etta virtuaalivaluutan
suuri hamstraaminen voi aiheuttaa ongelmia bitcoinin kehitykselle, mutta toisaalta
hamstraamisen tapahtuessa yritykset alkavat laskemaan hintojaan kysyntaa nostaak-
seen (Lee 2014). Kaytannossa, jos tuotteiden hinnat reagoisivat jatkuvasti bitcoinin

arvon nousuun, ei valttamatta deflaation kaltaista ongelmaa syntyisi.

Koska bitcoineilla kaupankaynti tapahtuu poikkeuksetta verkon valityksellda, on reaaliai-
kainen hintojen muuttuminen nyt jo toiminnassa. Kauppiaille on tarjolla erilaisia maksu-
palveluita, kuten Bitpay, jonka avulla heidan ei itse tarvitse s&atda tuotteiden hintoja
vaan palvelun avulla tuotteiden hinnat muokkautuvat bitcoinin arvon vaihtelun mukai-

sesti. (Coindesk 2014.) Deflaatio ei siis valttdmatta sittenkaan koidu bitcoinille ongel-
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maksi, koska internet ja sen avulla luodut sovellukset mahdollistavat sen, ettei kulutta-

jien ole kannattavaa hamstrata bitcoinia loputtomasti tuotteiden hintojen noustessa.

4 Bitcoin kayton edut ja haitat

4.1 Bitcoinin kayton edut

4.1.1 Maksamisen vapaus ja kuluttomuus

Bitcoinin suurin mainostettu hyéty on maksamisen vapauden mahdollistaminen. Kay-
tanndssa tama tarkoittaa sité, ettd Bitcoinin avulla on mahdollista suorittaa verkon vali-
tyksella maksuja minne padin maailmaa tahansa mina ajan hetkena hyvansa. Raha kul-
kee suoraa kayttajan virtuaalisesta lompakosta toiseen, eikd ole riippuvainen esimer-
kiksi pankkien aukioloista tai muista rajoituksista, joita liittyy pankkien valisiin rahan
siirtoihin. (Bittiraha 2014.)

Liséksi bitcoin-maksut tapahtuvat paljon nopeammin, kuin perinteiset pankkKisiirrot.
Pankkisiirroissa eri pankkien ja maiden valilla saattaa menna paiva tai parikin, mutta
bitcoin-maksut tapahtuvat poikkeuksetta kymmenessa minuutissa. (Coindesk 2014.)
Tasta seuraa nopeampi kaupanteko, kun ndhdaan rahat lompakossa saman tien, eika

tarvitse odottaa aina seuraavaan paivaan.

Maksamisen vapauden lisaksi bitcoinilla maksaminen on lahes kulutonta. Luottokort-
tiyritykset ottavat aina maksuista muutaman prosentin, mutta bitcoinilla maksaessa
valityskulut ovat lahempana nollaa tai yhta prosenttia. Maksun valityspalkkioon pystyy
myds itse vaikuttamaan; mitd suuremman valityspalkkion louhijoille maksaa, sitéd nope-
ammin maksu menee jarjestelméan lapi. Joka tapauksessa maksu tapahtuu kuitenkin

aina minuuteissa. (Bitcoin 2014.)

Etuna nopeasti tapahtuvat maksut ovat my6s ulkomailla kaupoissa, jotka hyvaksyvat
bitcoinia maksuvélineend. Internetissd toimivalla virtuaalivaluutalla ei ole tavallisten
valuuttojen kaltaisia rajoituksia, joten se toimii tdysin samalla tavalla niin Suomessa,
kuin esimerkiksi Yhdysvalloissa. Kaytanndsséa on siis yksi yhteinen valuutta kaytossa

koko maailmalla.
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4.1.2 Yksityisyys

Maksaessa tavalliselta pankkitililité toiselle voidaan aina nahda maksajan nimi ja tilinu-
mero voidaan pankin avulla jaljittdd. Samoin toimivat myos luottokorttimaksut. Bitcoinil-
la maksaminen muistuttaa enemman kateiskauppaa. Setelia ei voida jéljittaa takaisin
silla maksaneelle. Bitcoin-lompakko on siis kuin kateislompakko jossa ei ole sisalla

henkilokorttia tai muuta omistajaan viittaavaa. (Pagliery 2014, 121)

Toisaalta yksityisyydessa on toki haittapuolensa eli sen my6td myos rikollisten on hel-
pompi kayttad bitcoinia tarkoituksiinsa. Onkin jo raportoitu useita eri tapauksia, joissa
bitcoinia on kaytetty huumekaupassa seka kiristyksissa, jolloin on helppo siirtdd nimet-
tbmaan bitcoin-lompakkoon vaaditut lunnaat niin etta rahoja on kaytdnnéssa mahdoton
jaljittaa. Esimerkiksi Suomessakin Osuuspankki ja Danske Bank karsineet verkkohyok-
kayksista, joissa on vaadittu bitcoineja, jotta hyokkays lopetettaisiin. (Toivonen 2015)

4.1.3 Blockchain eli lohkoketju

Vaikka bitcoin-maksut ovat yksityisid, jattaa jokainen maksusuoritus jalkensa julkiseen
rekisteriin, lohkoketjuun. Lohkoketju sisaltda siis tiedot jokaisesta maksusta bitcoinin

luomisesta saakka.

Kaytannossa tdma ei kuitenkaan tarkoita, sitd ettd maksuja voitaisiin jaljittdd koska
rekisterissa nakyy vain bitcoin-lompakkojen koodit. Rekisteristd voidaan nahda jokai-
sen bitcoin lompakon sisaltd, sekd lompakon rahasiirrot kuitenkaan tietamatta, kenen

lompakko on kyseessa. (Pagliery 2014, 121-125.)

Blockchainia pystyy tutkimaan vapaasti Blockchain.info-internet sivulla, jonne paivittyy
reaaliajassa kaikki bitcoin siirrot. Eli vaikka bitcoinia onkin mainostettu yksityisyydesta,

niin tarpeen tullen kaikki rahasiirrot ovat aina kaikkien nahtavilla.
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@ biteasy

BLOCKCHAIN 1DHSXCOZHBUEBBGDDFURIS4NXCKSEZBF32

Address 1DhSXc9ZHbUebbGDdfURIS4nXCKSezBf32

Address 1DhSXc9ZHbUebbGDAIURJS4nXCKSezBf32
Hash160 ad(735e340bb2599a74d38a37hefed0c021a889h
Current Balance B 0.3225

Total Received B0.3225

Total Sent BO

Transactions transactions this address relates to

Transaction Hash Datetime Transacted Amount Balance

™
3b40b4i2f6544009b32d3d63d506373d07255M52. .. Jan 23 2014 1:01 PM é B0.3225 B 03225

Kuvio 3. Bitcoin-lompakko lohkoketjussa (Biteasy 2014.)

Yll& on esimerkki yhdesta bitcoin-lompakosta, joka l6ytyy lohkoketjusta. Kuvassa nakyy
lompakon julkinen osoite: 1DhSXc9ZHbUebbGDdAfURJS4nXCKSezBf32. Liséksi Ku-

vasta nahdaan kaikki siirrot, joissa edella mainittu bitcoin-osoite on ollut osallisena.

4.1.4 Hyvantekevaisyys ja rahoitusmahdollisuudet

Jokainen henkild, jolla on internet voi luoda oman bitcoin-lompakon. Koska lompakko ei
tarvitse pankkia toimiakseen, voi jokainen henkild myés ilman kuluja jakaa lompakkon-
sa osoitetta ja mahdollisesta saada lahjoituksia. Nain ovat tehneet myds useat jarjestot
ja jopa poliitikot. Ruotsissa uutisoitiin syyskuun 26. péiva, etta virtuaalivaluutan puoles-
tapuhuja Mathias Sundin p&asi Ruotsin parlamenttiin onnistuneen vaalikampanjan jal-
keen taysin bitcoin-rahoituksen avulla. Sundinin mukaan yksinkertainen rahanmaksu-

jarjestelma, kuten bitcoin helpotti suorien lahjoituksien saamista. (Coindesk 2014.)

Liséksi nykyaan bitcoin toimii myds internetsivusto Wikileaksin tulonlahteena. Wikileaks
on salaisten poliittisten ja kaupallisten dokumenttien vuotamiseen erikoistunut sivusto,

joten sen on ollut vaikea saada suuria lahjoituksia tavallisten pankkisiirtojen helpon
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rahan jaljityksen vuoksi. Useat pankit ovatkin sulkeneet Wikileaksin pankkitileja rahoi-
tuksen estamiseksi. (Wikipedia 2014)

Bitcoin on nimettémyydellaan kuitenkin mahdollistanut suorat lahjoitukset ja sen vuoksi
bitcoin on noussut Wikileaksin suurimmaksi tulonldhteeksi. Uutinen on otettu vastaan
bitcoinin kannalta melko positiivisesti, koska kyseess& on kuitenkin laaja ja ympari

maailmaa vaikuttava organisaatio. (Cryptocoinnews 2014)

4.2  Bitcoinin kayton haitat

4.2.1 KehittAmattomyys

Bitcoin on edelleen hyvin nuori keksinto ja siind on viela keskeneréisid ominaisuuksia,
joita kehitetédén edelleen. Lisaksi edelleen kehitetdan uusia bitcoin apuohjelmia ja pors-
seja helpottamaan kayttdéonottamista, joka on edelleen melko monimutkaista henkil®il-
le, joille bitcoin on viela taysin vieras asia. Kayttdonottaminen vaatii siis toistaiseksi
jonkin verran koulutusta ja asiasta tietamistd, joka on selke&a este bitcoinin kasvulle,
silla valuutta tarvitsee kayttajia menestyakseen. (Bitcoin 2014.)

Kehittamattomyys nakyy myos siing, ettd bitcoineja kaytetddn vaarin ja omista bitcoi-
neista ei osata valttdméattd huolehtia puutteellisten ohjeiden vuoksi. Esimerkiksi
bitcoineja ei tulisi ollenkaan saildéa internetissa vaan omalla tietokoneella, silld interne-
tissa sailytettyihin bitcoinehin liittyy paljon riskeja kuten tietomurtoja ja huijauksia.
(Coindesk 2014.)

4.2.2 Volatiliteetti

Kuten aiemmin opinnaytetydni bitcoinin arvonkehityskaaviosta nékee (Kuvio 2, 9),
kurssi on erittain volatiili. Virtuaalivaluutan kaytdéssa on mukana siis omat riskinsa, kos-
ka on lahes mahdoton ennustaa, mihin suuntaan kurssi seuraavaksi menee. Nykyinen
tilanne onkin bitcoinille vaikea, koska se tarvitsee lisda kayttajia, jotka eivat kuitenkaan

riskinsietokykynsa perusteella uskalla valttamatta kayttaa sita. (Coinreport 2014.)

Mikali bitcoin saa lisdd kaipaamaansa kayttajakuntaa, ja se yleistyy maksuvalineena

kaupoissa, niin suunta on tarjonnan pienentyessa ja kysynnén kasvaessa ylospain.
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Talloin myos arvon vaihtelu ei endé olisi yhta suurta ja valuutta olisi houkuttelevampi

vaihtoehto kokemattomille kayttajille.

4.2.3 Omaisuuden suojan puute

Tavallisesti valtio takaa Suomessa pankkitileilla sailytetyt varat 100 000 euroon asti.
Talletussuojajarjestelman toimivuudesta vastaavat talletuspankit. (Valtiovarainministe-
ri6 2014.)

Edella mainitun kaltaista talletussuojajarjestelmaé ei bitcoinilla kuitenkaan ole, koska
se ei ole riippuvainen valtioista tai pankeista. Toisin sanoen, jos bitcoin omaisuuden
jostain syysta menettaé niin sita ei voi saada takaisin. Sama patee myds maksuissa el
rahansiirrot ovat pysyvia, eikd niitd voi peruuttaa, kuten tilisiirtoja pankkien kautta.
(Bitcoin 2014.) Kayttja on siis itse taysin vastuussa bitcoin-omaisuudestaan, joten
rahat voi menettda lopullisesti jos esimerkiksi oma tietokone hajoaa, eika ole tehnyt

lompakostaan varmuuskopioita muualle.

Omaisuuden suojan puutteesta paasivat vuoden 2014 alussa kokemaan bitcoin-porssi
Mt. Goxin asiakkaat. Helmikuussa Mt. Gox romahti ja meni konkurssiin, jonka mukana
havisi 460 miljoonan dollarin edesta bitcoineja. Romahdusta selitettiin silla, ettd Mt.
Goxin jarjestelmissa oli heikkouksia, joita hakkerit hyddynsivat ja veivat porssissa sai-
I6sséa olleet bitcoinit. Mt. Goxin bitcoin-lompakoita kayttdneet henkildt menettivat siis
lahes koko bitcoin-omaisuutensa, eika mikdan taho korvannut menetettyja bitcoineja.
(Wired 2014.)

4.3 Bitcoinin riskit

Bitcoinin kaytt6on liittyy paljon riskeja, joista tosin valtaosa johtuu viela siitd, ettd valuut-
ta on nuori eika sita taysin ymmarretd. Suurimpina pelkoina kuvittelisin olevan suojan
puute, ainakin taloudellisesti hyvin voiville valtioille. Taloudellisesti heikommassa tilas-
sa olevat eivat valttaméattd luota omaan valtioon, keskuspankkiin ja valuuttaan sen

enempaa kuin bitcoiniin.

Esimerkiksi Kyproksen vuoden 2013 pankkikriisin aikaan valtio hyédynsi yli 100 000

euron pankkitalletuksia velkaongelmiin ja pankit rajoittivat kateisnostoja sen jalkeen
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kun ihmiset olivat nostaneen kéteistd niin paljon, etta pankkien kéteisvaranto loppui
kesken. Tamé&n seurauksena monet kaupat ja ravintolat eivat hyvaksyneet pankki- tai
luottokortteja vaan pelkkaa kateista. (Hurri 2013.)

Kyproksen pankkikriisin my6ta bitcoin onkin saanut maassa paljon huomiota ja se on
yleistynyt maksuvalineend, koska kuluttajien luottamus saadeltyyn euroon on huojunut.
Yksi maailman ensimmaisista bitcoin automaateista avattiin Kyproksella, seka yksi
maan suurimmista yliopistoista hyvaksyy lukukausimaksut bitcoineina muiden valuutto-
jen ohella. (CNN 2013.)

5 Bitcoin maksuvalineena

Tama kappale késittelee bitcoinin toimivuutta maksuvalineena. Tutkin tayttddké bitcoin
valuuttojen ja maksuvélineiden kriteerit. Lisaksi selvitan, missé bitcoin jo kelpaa mak-

suvalineen&d muiden valuuttojen ohella.

5.1 Onko bitcoin valuutta vai hyodyke?

Nykyinen paperiraha sai muotonsa 1973, kun aiempi Bretton Woods-jarjestelma kaatui.
Aikanaan taysin kelluva ja luottamukseen perustuva paperiraha sai paljon kritiikkia pi-
demman aikavalin luotettavuudestaan. Paperirahaan ei uskottu, koska sen arvo ei pe-
rustu mihinkaan, toisin kuin aiempi kultakantajarjestelma. Esimerkiksi Yhdysvalloissa
1820-luvulla oli osavaltioita (Tennesee, Kentoucky, lllinois, Missouri) joissa keskuspan-
kit painoivat sdadoksilla laillistettua paperirahaa, jota ei kuitenkaan katsottu hyvalla
kansan silmissa. Henkild saattoi maksaa velkansa paperirahalla, koska osavaltioissa
se oli laillistettu maksuvaline, mutta talldin henkilosta tuli niin sanotusti "merkitty mies"
ja joutui mahdollisesti boikottiin. (Rothbard 1990, 96)

Nykyaan bitcoin kohtaa samankaltaista epavarmuutta ja epdilyd, koska se on maksu-
valineena hyvin tuore ja sen arvo perustuu vain kysyntaan ja tarjontaan. Epailyt ovat
hyvin samankaltaisia, kuin paperirahan ennen 1973-luvun fiat-valuuttajarjestelman syn-
tymista. Bitcoinia kritisoidaan toki myds syystékin, silla onhan sen arvon vaihtelu erit-

tain suurta, joka heikentéaa luottamusta bitcoiniin.
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5.2 Tayttaako bitcoin rahan maaritelman?

Kuten aiemmin viitekehyksessani kerroin, valuutan yksi tarkeimmista ominaisuuksista
on luottamus rahaan. Tassa suhteessa bitcoin ei ole viela tavoitteessaan, vaikka jatku-
vasti yritykset kelpuuttavatkin bitconia maksuvalineeksi etenkin verkkokaupoissaan.
Suuri volatiliteetti karkottaa kuitenkin suurimpia yrityksia, jotka eivéat halua ottaa riskeja
tuottonsa suhteen. Joitain poikkeuksia kuitenkin on, silla maailman kolmanneksi suurin
tietokonevalmistaja Dell ilmoitti heindkuussa hyvaksyvanséa bitcoin-maksuja tuotteis-
taan. (Dell 2014.)

Jotta bitcoin tayttaa rahan maaritelmén, tulee sen olla myds yleisesti hyvaksyttya. Tois-
taiseksi useat maat ja pankit ovat madaritelleet bitcoinin vain hyodykkeeksi, eika rahak-
si. Nain teki esimerkiksi Suomen pankki, joka ilmoitti sivuillaan 14.1.2014, ettei bitcoin
taytd maksuvalineen kriteereitd. (Suomenpankki 2014.) Varoituksia bitcoinin kaytosta
ovat antaneet my6s Serbian ja Portugalin keskuspankit sekd Vengjalla ja Kiinassa vir-
tuaalivaluuttojen kaytt6a pyritaan jopa rajoittamaan. (Kiina kieltaa Bitcoin-keinovaluutan
osittain.2014.)

Edella mainitut lausunnot bitcoinista tulevat kuitenkin instituutioilta, joista irtaantumista
varten bitcoin ylipaatansa kehitettiin. Nain ollen kielteiset kommentit bitcoinista eivat
tule yllatyksena, koska valtiot ja keskuspankit ajavat omaa etuaan ja kayttdmiensa fiat-
valuuttojen etuja. Valtiot ja keskuspankit haluavat kontrolloida valuuttojaan, koska nain

he pystyvéat saatelemaan talouttaan. (Pagliery 2014, 129)

Bitcoin kehitettiin olemaan vaihtoehto valtioiden ja keskuspankkien hallitsemille valuu-
toille, joten virtuaalivaluutat eivéat tule mahdollisesti koskaan olemaan taysin hyvaksytty-
ja. Toisaalta, tarvitseeko bitcoin valttAmatta valtioiden ja pankkien hyvaksynnan, kun se
on periaatteessa taysin niista riippumaton? Toisaalta jos esimerkiksi EKP alkaisi vaih-
tamaan euroja bitcoineiksi ja toisin pain niin téllaisessa tapauksessa EKP varmasti pys-
tyisi vaikuttamaan bitcoinin arvoon. Edell& mainittu skenaario on toki varmasti epéato-
dennékdinen, mutta kuitenkin osoitus siité ettd halutessaan myo6s keskuspankitkin pys-

tyisivét osallistumaan bitcoinin kayttddn ja vaikuttamaan virtuaalivaluutan arvoon.

Liséksi rahan tarkea tehtdva on toimia arvon sailyttdjana. Kuten aiemmin tydssa on
todettu, bitcoinin arvo on tall& hyvin heiluvaa ja epavarmaa. Kurssi on kdynyt vuoden

sisélla tuhannessa dollarissa ja pudonnut sieltéa alle viiden sadan dollarin. Talla hetkell&a
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arvon sailyttgjan kriteerit bitcoin tayttd& hyvin heikosti. Bitcoinin ostajalla ei ole mitaan
takeita, ettd hanen ostamallaan bitcoinilla on esimerkiksi seuraavalla viikolla yhta pal-

jon arvoa, kuin ostaessa.

Periaatteessa bitcoin kuitenkin voisi olla hyva arvon sailyttdja. Tama kuitenkin vaatii
sen, ettd volatiliteetti tasapainottuu ja arvo pysyy suhteellisen samana tai parhaassa
tapauksessa tasaisesti nousevana. Koska bitcoinia ei voi tuottaa keinotekoisesti halu-
amiaan maaria niin samankaltaista inflaatiota ei voi syntyd, kuin fiat-valuutoilla, joita

keskuspankit voivat tuottaa haluamiaan maaria omiin tarpeisiinsa.

Bitcoin tayttaa rahan maaritelman ainakin osittain. Selkeasti 16ytyy kaksi eri mielipidetta
asiasta. Esimerkiksi pankit ovat pdaasiassa sita mielta, ettei bitcoin ole muuta kuin vain
hyddyke ja hyvin paljon riskia sisaltava sijoituskohde. Kuitenkin useat eri kivenjalka- ja
verkkokaupat ovat ottaneet vastaan bitcoin-maksuja, joten ainakin joillekin bitcoin kel-

paa rahana fiat-valuuttojen ohella.

5.3 Bitcoin Suomessa

Suomessa bitcoin on saanut erityisen paljon nakyvyytta mediassa, jonka seurauksena
monet yritykset ovat loytaneet bitcoinin. Lisaksi Helsingin rautatieasemalla sijaitsee
yksi maailman ensimmaisista bitcoin-automaateista, jossa on mahdollista ostaa euroilla
bitcoineja ja toisin pain. (Saarinen 2014.) Nyt Suomesta l6ytyy viidella paikkakunnilla jo

kuusi bitcoin-automaattia eli ns. bittimaattia.

Suomessa bitcoininiin liittyvid asioita hoitaa paaasiassa Bittiraha niminen yritys, joka
asentaa bittimaatteja, avustaa yrityksid ottamaan bitcoinin maksuvélineeksi ja pyrkii
levitthmaan tietoisuutta bitcoinista suuremmalle yleisolle. Liséksi Bittiraha toimii bitcoin

-porssiné eli sen kautta pystyy vaihtamaan euroja bitcoiniksi. (Bittiraha 2014.)

Kayttdjid bitcoinilla on Suomessa arviolta noin 20 000 — 30 000 ihmista ja virtuaaliva-
luutalla voi maksaa jo useammassa eri verkkokaupassa ja jopa kivijalkakaupoissa.
Syyskuuhun mennessa Suomesta loytyi 34 kivijalkakauppaa ja 26 verkkokauppaa,
jotka hyvaksyvat bitcoineja. Lisdksi muutamat tietotekniikka-alan yritykset maksavat jo

palkkaa tyontekijoilleen bitcoineina. (Bitcoin-palkka yleistyy Suomessa. 2014.)
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Edella mainitun perusteella bitcoin on selkeé&sti kasvanut Suomessa hyvin. Virtuaaliva-
luutalla on kayttgjia ja bitcoinille voi ostaa hyddykkeita ja elintarvikkeita. Liséksi bitcoin
on ollut paljon esilla mediassa ja valuutan nakyvyytta ja suosiota edistaé Bittiraha-

yritys.

5.4 Bitcoin kaytannodssa

Virtuaalivaluuttaa voi siis jo nostaa automaateista ja silla voi maksaa verkkokauppojen
ohella myos kivijalkakaupoissa, kuten kahviloissa. Kaytdnnossa rahanostot ja maksut

tapahtuvat QR-koodin avulla, jollaisesta on esimerkki ohessa.

Kuvio 4. Esimerkki QR-koodista (Wikipedia 2014.)

Kuvio on siis bitcoin-lompakon koodi muutettuna kuviokoodiksi, jonka pystyy skannaa-
maan bittimaatilla tai maksup&atteelld. Koodia voi sailyttaa esimerkiksi mobiililaitteella.
Bitcoin-automaatti skannaa koodin, jolloin henkildn lompakon tiedot tulevat nékyviin ja
sen jalkeen voi syottaa kateistd tai maksukortin laitteeseen ja muuntaa haluamansa

rahamaaran bitcoineiksi. (Bittimaatti 2014.)

Maksut bitcoineilla kivijalkakaupoissa toimivat hyvin samalla tapaa. Kaupoille on omat
bitcoin maksup&ateohjelmansa, johon tuotteen hinta laitetaan. Hinta muuttuu edelle
olevan QR-koodin kaltaiseksi, jonka jalkeen kuluttaja skannaa koodin omalla paatteel-
l&an ja hyvaksyy maksun. Myyjan paatteelle tulee heti viesti onnistuneesta maksusta ja

kaupanteko on valmis.

Suurin bittimaksujen tarjoaja on talla hetkella Bitpay niminen yritys, jonka palveluita
kayttaa ympari maailmaa yli 40 000 kauppiasta. Palvelun avulla kauppiaat pystyvat
hinnoittelemaan tuotteensa automaattisesti bitcoineihin. Suomessa Bitpayn palveluita

kauppiaille jarjestaa myds Bittiraha.
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Kauppiaille Bitpayn kaytdssd on etuna, ettd he voivat paattaa tilittdvatkd he maksut
bitcoineina vai euroina. Esimerkiksi asiakas voi maksaa ostoksen bitcoineina, mutta
heti maksun suoritettua ne muunnetaan automaattisesti euroiksi ja kauppa saa maksun
tililleen siis euroina. Suhdetta voi myds muuttaa eli vaihtoehtoisesti kauppias voi ottaa
my06s esimerkiksi 60 %:a maksusta bitcoineina ja 40 %:a euroina. (Bittiraha 2014.)

Talla hetkella suositumpaa, on bitcoinien muuttaminen suoraan euroiksi, koska harvat
kaupat pystyvat ostamaan tukuista bitcoineina, joten virtuaalivaluutalla ei viela ole mer-
kittavaa hyotya kivijalkakaupoille. Bitcoinin kannalta olisi tietysti kannattavampaa jos
yritykset pystyisivat hyddyntdmaan saamansa bitcoinit itse. Nykyisessa tilanteessa
bitcoin ei pysty kasvamaan, koska kauppiaiden bitcoinit palautuvat siis suoraan takaisin

bitcoin porsseihin, eikd uudestaan kulutuskayttoon.

6 Bitcoinin tulevaisuus ja mahdollisuudet

6.1 Kehityksen mahdollisuudet

Kuten viitekehyksesséani esitin, myds nykyisten fiat-valuuttojen toimivuus perustuu tay-
sin luottamukseen ja arvo maaraytyy kysynnan ja tarjonnan perusteella, koska kulta-
kantaa ei enaa ole. Bitcoin kaipaa juuri samankaltaista luottamusta toimiakseen ja laa-
jentuakseen. Talla hetkella pienetkin negatiiviset uutiset horjuttavat bitcoinin kurssia,

eika vahvaa luottamusta l16ydy.

Vuosi 2014 on ollut bitcoinille erittain mielenkiintoinen. Se on ollut jatkuvasti esilla me-
diassa, eikd pelkastdan vain negatiivisesti, vaikka kurssi onkin pudonnut huipultaan.
On uutisoitu enemman yrityksista, jotka kelpuuttavat bitcoinin maksuvéalineend seka
myds erilaisista kayttomahdollisuuksista, kuten esimerkiksi hyvantekevaisyyden kana-
vana. Myos joidenkin tietotekniikkayritysten halu maksaa palkka bitcoineina osoittaa jo

jonkinlaista luottamusta virtuaalivaluuttaa ja sen kasvua kohtaan.
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Number of Bitcoin Wallets by Wallet Provider, 4/14
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Kuvio 5. Bitcoin lompakoiden méaéra (Coindesk 2014.)

Kuvio 5 esittda bitcoin-lompakoiden maaran kasvua vuodesta 2012. Vuoden 2013 jal-
keen lompakoiden méaara on kasvanut erittdin paljon, noin miljoonasta viiteen miljoo-
naan. Kasvu kertoo myo6s bitcoinin kayttdjien kasvusta ja ehka myos luottamuksen
kasvusta. Ainakin kuva osoittaa kiinnostuksesta bitcoinia kohtaan, eika ainakaan kuvan
perusteella bitcoinia ymparoineet negatiiviset uutiset riskista ja korkeasta volatiliteetista

ole karkottaneet kayttgjia.

Kuvio 5 korreloi hyvin bitcoinin kurssin kehityksen kanssa (Kuvio 1, 9). Kuvioita ver-
taamalla voidaan huomata, ettd bitcoinin kurssin kasvaessa myos bitcoin-lompakoiden
maéra on kasvanut. Kaytdnnodssa siis, mitd enemman kuluttajat ovat virtuaalivaluuttaan
perehtyneet ja luoneet bitcoin lompakoita, myds valuutan arvo on noussut kysynnan

noustessa.

Kaikki uutiset eivat kuitenkaan ole olleet vain positiivisia. Vuoden aikana bitcoin-porssi
Mt. Gox romahti ja vei mukanaan 460 miljoonan dollarin edesta bitcoineja ja sen kayt-

toa rikollisessa toiminnassa on kyseenalaistettu. Mt. Gox ei valttamatta jaa vimeiseksi
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tapaukseksi, jossa asiakkaiden rahat katoavat. Toisaalta bitcoineja ei mydskaan tarvit-
se sailyttda Mt. Goxin kaltaisessa verkkopalvelussa, vaan omat bitcoinit nykytilantees-
sa voi sailyttdaa esimerkiksi muistitikulla tiedostomuodossa. Nain ollen ne ovat aivan

yhté turvassa, kuin esimerkiksi kateinen kotona lipaston laatikossa.

6.2 Valtioiden ja pankkien vaikutus bitcoiniin

Bitcoinin tulevaisuuteen vaikuttaa myds paljon pankkien ja valtioiden suhtautuminen.
Vaikka kaytanndssa bitcoin on taysin rijppumaton néaista, niin valtiot pystyvat lakien
avulla rajoittamaan virtuaalivaluutan kayttéd. Nain teki jo esimerkiksi Kiina, kuten
aiemmin mainitsin (s.18). Toisaalta lakien ja sdatelyn avulla bitcoinista tulee mahdolli-

sesti entistd enemman harmaan talouden suosima maksuvéline.

Mikali bitcoin koetaan uhkana valtioille esimerkiksi taloudellisesti, voi hyvinkin olla
mahdollista ettd muutkin kuin Kiina pyrkisivat bitcoinia rajoittamaan. Myos nimettomyys
ja mahdollinen rahanpesupotentiaali bitcoinin avulla aiheuttavat epavarmuutta sité koh-
taan. (Coindesk 2014.)

Bitcoin vaatii myds omat verotuskaytannot, koska virtuaalivaluutalla voidaan tuottaa
sijoitusmielessé voittoa seka bitcoineja louhimalla voi tuottaa rahaa. Suomessa vero-
hallinto on jo tehnyt ohjeen virtuaalivaluuttojen verotuksesta, jota bitcoineja kayttavan
henkilon tulisi noudattaa. (Vero 2014.) Kaytannodssa bitcoinin verotus kuitenkin toimii
siten, etta louhijan tulee itse ilmoittaa verottajalle louhimansa bitcoinit. Louhinta tapah-
tuu nimettdmasti, joten onkin melko vaikeaa valvoa ilmoitetaanko louhitut maarat oi-

kein.

Bitcoiniin luodut verotussaannokset voidaan kuitenkin ndhdéa valuutan kannalta positii-
visena Suomessa. Virtuaalivaluuttaa ei ole Suomessa lahdetty rajoittamaan tai kielta-
maan, kuten Kiinassa vaan sille on luotu ohjeistuksia ja suosituksia, jotka mahdollisesti

rohkaisevat bitcoinin kdytt66n ottamista.
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7 Johtopaatokset

Virtuaalivaluutta bitcoin tarjoaa mielenkiintoisen, mutta viela keskenerdisen ja epavar-
man vaihtoehdon perinteisille keskuspankkien saatelemille fiat-valuutoille. Bitcoin kas-
vattaa jatkuvasti kayttdjakuntaansa ja sita hyvaksytddn maksuvalineena kasvavissa

maarin seka jotkut ovat valmiita ottamaan jopa palkkansa bitcoineina.

Kaikesta edella mainitusta huolimatta, viela on kuitenkin mahdoton sanoa millainen
tulevaisuus bitcoinilla on edessa. Suunta ainakin toistaiseksi on kuitenkin ollut yldspain,
vaikka kurssi onkin laskenut ja vaihdellut erittéain aggressiivisesti. Kaiken lukemani pe-
rusteella uskoisin, etta virtuaalivaluutalla tulee olemaan kysyntaa tulevaisuudessakin.
Sita ei kuitenkaan voi viela tietda, jadko bitcoin ja muut virtuaalivaluutat vain pienen
marginaalin keksinnoksi vai kasvaako se varteenotettavaksi valuutaksi fiat-valuuttojen
oheen. Mikali bitcoin selvida luottamattomuusongelmistaan, voisi ainakin kuvitella etta

internetin valuuttana bitcoinilla on tulevaisuus.

Toisaalta arvo saattaa my6s romahtaa suuremman yleisén kiinnostuksen lopahtaessa
ja mikali valtiot ryhtyvat rajoittamaan virtuaalivaluutan kaytt6a. Myds ihmisten halu vain
saastaa bitcoinia, kuluttamatta sita saattaa aiheutua ongelmaksi. Kurssin noustessa

ihmiset myyvat bitcoininsa ja arvo on pian taas alhaalla.

Erilaisia skenaarioita bitcoinin suunnalle on lukuisia. Onkin mielenkiintoista seurata,
kuinka bitcoin ja muut virtuaalivaluutat menestyvat tulevaisuudessa. Nouseeko bitcoin

tarkeaksi suuren yleison valuutaksi vai onko se vain kupla, joka lopulta puhkeaa?

7.1 Reliabiliteetti ja validiteetti

Tutkimuksen luotettavuutta tutkitaan reliabiliteetin ja validiteetin avulla. Reliabiliteetti
tarkoittaa tehdyn tutkimuksen ristiriidattomuutta eli kykya tarkastaa tehdyt havainnot
esimerkiksi tilastojen ja asiantuntijoiden lausuntojen avulla. (Koskinen & Alasuutari &
Peltonen 2005, 254.)

Validiteetilla tarkoitetaan tutkimuksessa esitettyjen vditteiden loogisuutta ja kuinka to-

tuudellisia pohdinnat ja johtopaatokset ovat. Tutkijan tulee osoittaa kayttdAmiensa lah-
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teiden avulla, ettéd johtopaatdkset perustuvat oikeisiin kysymyksiin. (Koskinen ym.
2005, 254.)

Tutkimuksessani olen pyrkinyt kayttamaan lahdekriittisyyttani johtopaéatosteni tekemi-
sessd. Olen valttanyt aarimmaisen yksipuolisia ndkemyksid, jotka eivat perustu muu-
hun kuin tunnepohjaiseen perusteluun. Kuitenkin riskina on, ettd olen tulkinnut vaarin
kayttamiani lahteita ja mahdollisesti ymmartanyt asioita vaarin. Uskon kuitenkin, etta
olen opinnaytteen tekemisen aikana saanut kattavan kuvan bitcoinista ja kehittanyt
lahdekriittisyytténi sen verran, ettd tyon luotettavuus on hyva. Tietenkin kysymykseksi
jaa, olenko vastannut tutkimuskysymyksiini tarpeeksi selkeasti ja kattavasti eli ymmar-

taako lukija opinnaytetydn luettuaan, mika bitcoin on ja miksi se on kehitetty?

Opinnaytetyon reliabiliteettiin ja validiteettiin saattaa my0s toistaiseksi viela hyvin va-
han tutkittu ja tuore aihe, josta ei ole saatavilla viela varteenotettavia laajoja tutkimuk-
sia. Vahainen tutkimusmateriaali osoittautuikin haasteeksi tyon aikana, silla tyota teh-
dessa tobrmasin useisiin artikkeleihin ja uutisiin, joissa ei ole ymmarretty, miten bitcoin
toimii ja sen vuoksi aiheesta on uutisoitu vaarin. Pyrin kuitenkin hyddyntamé&én vain

faktoihin perustuvia artikkeleita ja uutisia.

7.2 Tutkimusehdotukset

Bitcoin on vielda hyvin nuori ja varhaisessa vaiheessa oleva virtuaalivaluutta, joten us-
kon ettd tutkittavaa riittdd vield paljon. Taman tyon rajasin vain bitcoiniin, mutta I6ytyy
myds lukuisia muita virtuaalivaluuttoja. Naita valuuttoja voisi verrata bitcoiniin ja pohtia,
onko bitcoinia parempia vaihtoehtovaluuttoja. Lisaksi voisi pohtia syrjayttadko joku toi-
nen virtuaalivaluutta bitcoinin vai onko bitcoin jo varmistanut asemansa suurimpana

virtuaalivaluuttana.

Bitcoinia voi my6s tarkemmin tutkia teknisestd nakodkulmasta, jonka myos rajasin tyos-
tani pois. Tutkimuksessa voisi perehtya tarkemmin bitcoinien louhintaan. Eli miten kay-
tanndssé louhinta tapahtuu, mitéd se vaatii ja onko se tuottoisaa? Lisaksi bitcoinia voisi
tutkia myds sijoitusnakdkulmasta, jonka olin rajannut tydstéani pois. Sijoituskohteena
bitcoin on talla hetkell& mielenkiintoinen kurssin vaihtelun ja tulevaisuuksien mahdolli-
suuksien vuoksi. Monet jotka ostivat bitcoinia, kun sen arvo oli muutamassa eurossa,

ovat jo tehneet hyvin voittoa bitcoin sijoituksillaan.
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Bitcoin ja virtuaalivaluutat tarjoavat paljon tutkimusmahdollisuuksia, etenkin jos ne ovat
tulleet jaadakseen. Taman tyon tarkoitus oli selvittda lukijalle bitcoinin perusteita, joten
nahtavaksi jaa myos taman tyon tarkeys tulevaisuudessa. Jos bitcoin kasvattaa suosio-
taan internetin valuuttana ja herattaé kiinnostusta kuluttajissa ja yrityksissa, niin mah-

dollisesti taméa ty6 on tulevaisuudessakin hyodyllinen.
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