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Tédmai opinndytetyo kisittelee WordPress-lisdosan kehittdmistd ja tarkoituksena oli
kehittdd lisiosa WooCommerce-verkkokauppaan osoitekorttien tulostamista var-
ten. WooCommerce on lisdosa, joka laajentaa WordPress-sisdllonhallinta-
jérjestelmdd verkkokauppaominaisuuksilla. Osoitekorttien tulostus tapahtuu Pos-
tin Prinetti-jdrjestelmdn integrointirajapintaa kéyttden. TyOn toimeksiantaja oli
Kalustemarkkinointi Oy.

Teoriaosuudessa késitellddn WordPress-sisdllonhallintajirjestelmid, WooCom-
merce-verkkokauppaa sekd Prinetti-jdrjestelmdd. Padtavoitteena oli tutkia toimin-
nallisuuden eli lisdosien kehittamisen tekniikoita ja parhaita kadyténteitd seké kay-
tettdvissd olevia rajapintoja. Teoriaosuudessa luodaan myos katsaus tekniikoihin,
joita kéytettiin kehitystydssd. Raporttiosuudessa kuvataan Kalustemarkkinointi
Oy:n verkkokauppaan toteutetun Prinetti-integraation tydvaiheet ja menetelmit
kdytannon tasolla.

Opinndytetyon tuloksena syntyi WooCommerce Prinetti -niminen WordPress-
lisdosa, joka on piivittdisessd kdytdssd toimeksiantajalla. Lisdosa nopeuttaa pai-
vittdistd rutiinia verkkokauppatilausten késittelyssé ja on valttimaton osa toimek-
siantajan verkkokaupparatkaisua. Toimeksiantaja oli ty6hon erittdin tyytyvéinen.
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This thesis researched WordPress plugin development and the aim was to create a
plugin for Kalustemarkkinointi Oy’s WooCommerce web shop for printing ship-
ment labels. WooCommerce is a plugin that adds ecommerce functionality to
WordPress content management system. Printing shipment labels happens
through Posti’s Prinetti system. The assignment for this thesis was given by
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The theoretical background of this thesis consists of an overview of WordPress
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As a result of this thesis, a plugin called WooCommerce Prinetti was developed
and it is in the client’s daily use. The plugin speeds up the daily routines of han-
dling orders and is a mandatory part of the client’s ecommerce system. The client
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KESKEISET KASITTEET JA LYHENTEET

AJAX

CSRF

FTP

GPLvV2

i18n

Koukku

110n

Lisdosa

MySQL

Nonce

PHP

REST

XML

Asynchronous JavaScript and XML, tekniikka, jonka avulla verk-
kosivun sisdltod voidaan muuttaa palvelimelta haetulla siséllolla

ilman sivun uudelleenlatausta.

Cross-site Request Forgery, hyokkéystapa, jossa tietoa yritetddn

vélittda palvelimelle vddrennetysti ldhteesta.

File Transfer Protocol, tiedonsiirtoprotokolla tiedoston siirtdimiseen

verkon vilityksella.
General Public License version 2, avoimen ldhdekoodin lisenssi.
Lyhenne sanasta internationalization, kansainvélistiminen.

Englannin kielen sanasta hook. Tapa, jolla liitetdén funktioita osak-

si ydinkoodia.
Lyhenne sanasta localization, lokalisointi.

Englannin kielen sanasta plugin. Ohjelmiston toimintaa laajentava

ohjelma tai kokoelma funktioita.
Avoimen ldhdekoodin relaatiotietokanta.

Number Used Once, lomakkeiden, linkkien ja AJAX-pyyntdjen

suojaamiseen kiytettdva avain.

Ohjelmointikieli, jota suoritetaan palvelimella. Palvelin palauttaa

vastauksena PHP-skriptistd muodostetun verkkosivun.

Representational State Transfer, ohjelmistoarkkitehtuuri, jonka

avulla verkkopalvelu voi vilittda tietoa.

Rakenteisen tiedon esittdmiseen tarkoitettu merkintakieli.



1 JOHDANTO

WordPress on ilmainen, avoimeen ldhdekoodiin perustuva, verkkosivujen, blogien
ja verkkosovellusten julkaisuun tarkoitettu sovellus. WordPress alustaa kiytetddan
yli 20 prosentissa suosituimmista internetsivuista, mika tekee siitd maailman kéy-
tetyimmén sisdllonhallintajérjestelmén. WordPressilld on laaja kehittdjayhteiso ja
suuri valikoima erilaisia lisdosia sekd teemoja, joiden avulla web-kehitystd osaa-
matonkin kéyttdjad voi rakentaa pienelld vaivalla toimivan ja tyylikkdin sivuston.
WordPress.org-sivuston lisdosahakemisto siséltdd yli 35 000 lisdosaa, jotka kaikki
ovat kéytettdvissd ilmaiseksi saman GPLv2-lisenssin alaisesti, kuten WordPress

itsekin.

WordPress-alustalla voidaan yllépitdd monenlaisia sivustoja ja verkkosovelluksia
ja monesti sivuston elinkaari kulkeekin pienestd yhden sivun esittelysivustosta
verkkokaupaksi tai laajaksi yrityssivustoksi, miké tekeekin WordPressistd mielen-
kiintoisen sovelluksen. WordPressin valtava suosion vuoksi se on myos tirked
osaamisalue web-kehittdjille. WordPress noudattaa tdysin omaa kehitysmallia
niin verkkosivun ulkoasun luomisen kuin toiminnallisuuden laajentamisenkin suh-
teen, minkd takia voidaankin puhua WordPress-kehityksestd ja aihetta voidaan
pitdd omana osaamisalueenaan, vaikka WordPress onkin pohjimmiltaan rakennet-

tu PHP-kielella.

Tédmin opinndytetyon tarkoituksena on tutustua pintaa syvemmaéltd WordPress-
kehitykseen, sen parhaisiin kdytdantdihin ja tekniikkoihin. Toiminnallisessa osuu-
dessa integroidaan Postin Prinetti-toiminnallisuus toimimaan WordPressille tar-
koitetun WooCommerce-verkkokauppalisdosan kanssa. Ohjelmointityd suorite-
taan siten, ettd se huomioi tietoturvallisuuden ja hyvén kéytettdvyyden. Tyon toi-

meksiantaja on Kalustemarkkinointi Oy.

Teoriaosuudessa késitellddn WordPressin ja WooCommercen ominaisuuksia, his-
toriaa ja niiden tarjoamia ohjelmointirajapintoja sekd koodausstandardeja ja
WordPress-kehityksen parhaita kéytinteitd. Lisdksi luodaan katsaus Prinetti-

jérjestelmédn integraatiorajapintaan ja sen kanssa tarvittavaan XML-tekniikkaan.



WordPress lisdosa voidaan jakaa joko ilmaiseksi WordPress-lisdosakirjastossa tai
myydd maksullisena lisdosana erilaisissa tdhdn erikoistuneissa verkkokaupoissa.
Vaikka Prinetti-integraatio toteutetaankin toimeksiantajalle, tutustutaan teo-

riaosuudessa myos lisdosan jakeluun ja yllapitoon.

Opinndytetyon kdytdnnon osuus kisittelee yksityiskohtaisesti ratkaisuja, joita kéy-
tettiin Prinetti-integraatio -lisiosan ohjelmoinnissa ja pohditaan, millainen toteu-
tus lisdosalta vaaditaan, jotta se tehostaa verkkokaupan tilauksen késittelyn pro-

sessia mahdollisimman paljon.

WordPress kehitykselld tarkoitetaan tavallisesti joko teeman tai lisdosan kehitys-
tyotd.  Teeman  kehittdminen  keskittyy  sithen, milti = WordPress-
siséllonhallintajirjestelmille luotu verkkosivusto tai sovellus ndyttéa, kun taas li-
sdosakehityksen ja timin opinndytetyon tavoitteena on luoda toiminnallisuus, jo-

ka laajentaa jirjestelmin toimintaa.

Naistd 1dhtokohdista johdettu tutkimusongelma voidaan jakaa kolmeksi tutkimus-

kysymykseksi:

* Miten WordPressin toiminnallisuutta laajennetaan ilman, etti muokataan
ytimen ldhdekoodia?

* Mitd menetelmid on olemassa WooCommerce-verkkokaupan laajentami-
seksi ja miten se poikkeaa tavallisesta WordPress-lisdosakehityksesta?

* Milli tavalla Postin Prinetti-jarjestelmé voidaan saada toimimaan verkko-

kauppaohjelman sisilla?

Vaikka toteutettavassa lisdosassa ei tarvitakaan kaikkia WordPress-kehityksen
osa-alueita, pyritddn teoriaosuudessa tarkastelemaan useimpia tirkeimmistd osa-
alueista. Tdmédn opinndytetyon teoreettinen pohja perustuu alan kirjallisuuteen se-

ka ohjelmistojen ja tekniikoiden dokumentaatioihin.
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2 WORDPRESS

WordPress on maailman suosituin julkaisujdrjestelmd, sen paélld toimii yli 20
prosenttia internetin suosituimmista sivuista (Built With 2015a). Alun perin
WordPress kehittyi erityisesti blogien ylldpitoa varten, mutta nykyiselldén se on
kehittynyt tdysimadrdiseksi sisdllonhallintajdrjestelmaksi. WordPress on avoimen
lahdekoodin sovellus, jota kdyttdja ylldpitdd omalla palvelimellaan. Sovelluksen
kayttd on tdysin ilmaista, ja kiytettdvissd on myds kattava valikoima erilaisia lisi-

osia ja teemoja.

Avoimen ldhdekoodin sovelluksen lisdksi on myds olemassa WordPress.com-
palvelu, jonka avulla kuka tahansa voi tehdad ilmaisen WordPress-sivuston, jota
ylldpitdd Automattic Inc. WordPress.com-palvelulla tehty sivusto on kuitenkin
huomattavasti rajoitetumpi ymparistd, kuin itse yllapidetty WordPress-asennus.
WordPress.com-palveluun tehdylle sivustolle kdyttdjd ei voi asentaa lisdosia tai
muita teemoja, kuin mité palvelussa on jo valmiina tarjolla. Tdssd opinndytetydssa
WordPressilld tarkoitetaan aina itse yllépidettyd WordPress-asennusta, ellei erik-

seen mainita kyseessd olevan WordPress.com-palvelu.

WordPress-sovellus on rakennettu PHP-ohjelmointikielelld ja se kayttdd MySQL-
tietokantaa. WordPress on laajennettavissa erilaisten lisdosien avulla ja se siséltda
ohjelmointirajapinnan, joka mahdollistaa lisdosien liittdmisen osaksi sovelluksen
lahdekoodia. Kaytinnossd ldhes kaikki, mitd voidaan saada aikaan PHP-
ohjelmointikielelld ja MySQL-tietokannalla, voidaan liittid myds osaksi WordP-

ress-toteutusta. (Messenlehner & Coleman 2014, 5.)

WordPress on julkaistu GPLv2 (General Public License version 2) mukaisesti.
Tama lisenssi antaa kenelle tahansa oikeuden kéyttad, kopioida, muuttaa ja edel-
leen jakaa ohjelmaa ja sen ldhdekoodia silld edellytykselld, ettd alkuperdisesti
muutettu ohjelma julkaistaan myds samalla lisenssilld ja samojen ehtojen alaisena.

(GNU 2014; WordPress Codex 2015a.)
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WordPress siséltdd suuren mairén erilaisia ominaisuuksia, jotka voidaan ryhmitel-
14 ensisijaisen kayttdjain mukaan. Tédssd opinndytetydssd WordPress-kéyttdjit on

jaettu ryhmiin seuraavasti:

* Kehittdjd on ohjelmistokehittdjd, joka luo sivustoja, teemoja ja kehittdd
toiminnallisuutta.

* Ylldpitdjd on henkild, joka vastaa sivuston materiaalin tuotannosta ja jul-
kaisemisesta, kdyttdd hallintapaneelia ja sen ominaisuuksia, mutta ei koske
lahdekoodiin.

* Loppukiyttdjd on sisdllon kuluttaja, kuka tahansa, joka pdityy selaamaan
sivustoa. Loppukéyttdjad ei yleensd ole edes tietoinen kayttivinsda WordP-

ressid.
2.1 Ominaisuudet yllapitijin nikokulmasta

WordPress oli alun perin artikkelien julkaisuun eli bloggaamiseen tarkoitettu oh-
jelmisto, mikd ndkyy nykyéddnkin laajoissa blogin Kkirjoitus- ja yllépito-
ominaisuuksissa. WordPress koostuu ylldpitdjdlle tarkoitetusta hallintapuolesta
(Kuvio 1.) ja julkisesta, verkkosivustolla vierailijoille avoimesta puolesta. WordP-
ress-sivusto tai ohjelma rakentuu teemasta ja sitd tukevista lisdosista. Tamén lu-
vun tarkoitus on luoda katsaus nithin ominaisuuksiin, joita perusasennuksessa on
valmiina ja joita ylldpitdja voi kayttdé julkaistessaan siséltod sivustollaan. WordP-
ressin perusasennus koostuu neljésti erilaisesta tyypistd siséltod. Namé sisdltotyy-

pit ovat: artikkelit, sivut, media-tiedostot ja kommentit.
2.1.1 Artikkelit

Artikkelit on tarkoitettu julkaisuiksi, jotka etenevit kronologisessa jarjestyksessa
ja joita voidaan luokitella kategorioittain tai avainsanojen mukaan. Artikkelit
juontavat juurensa aikaan, jolloin WordPress oli luonteeltaan blogien julkaisualus-
ta. Artikkelit-ominaisuutta voidaan kayttdd blogin kirjoittamisen lisdksi esimer-

kiksi erilaisten ajankohtaisten uutisten julkaisuun.



12

Jb &

m e

Moi petri 2
Ohje

Sulje

® © ® /| Onjausnikyma < KN2 dev X
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& Tyokalut Sivustosi sisallot lyhyesti Nopea luonnos
Asetukset A 1 artikkeli W 1sivu Otsikko
© Fiilota valikko ® 1 kommentti

T . Mita sinulla on mielessa?
WordPress 4.1.1, kdytssa teema: Twenty Fifteen.

Hakukoneet kielletty

Aktiviteetti T
Tallenna luonnos

Kuvio 1. Kuvakaappaus WordPressin hallintapaneelista.

2.1.2 Sivut

Sivuilla tarkoitetaan staattisia internetsivuja, joilla julkaistaan suhteellisen pysy-
véad tietoa. Sivut voidaan jdrjestdd hierarkkisesti kuvaamaan eri sivujen siséllon
suhdetta toisiinsa. Sivuilla voi olla erilaisia pohjatiedostoja (template), joiden
avulla sivun asettelua tai ominaisuuksia voidaan vaihtaa. Ndméd pohjatiedostot

luodaan teeman sisélle.
2.1.3 Media

Mediatiedostot ovat yleensd kuvia ja ddni- tai videotiedostoja, mutta ne voivat olla
mité tahansa tiedostoja. Ndmai tiedostot voidaan ladata palvelimelle artikkelien tai
sivujen muokkaus-sivulta tai mediaselaimen kautta. Mediaselaimessa tiedostoja
voidaan selata ja kuvatiedostoista nihdi esikatselukuvat. Kuvia voidaan jopa pie-
nimuotoisesti muokata mediaselaimen avulla. Mediatiedostoista tallennetaan me-

tatiedot tietokantaan, joten jos tiedostot halutaan nékyviksi mediaselaimessa, ei
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riitd, ettd ne siirretddn FTP:114 palvelimelle. WordPressin perusasennuksessa tie-
dostot sijaitsevat palvelimella /wp-content/uploads/ -kansiossa, mutta titd si-
jaintia voidaan muuttaa tarvittaessa, esimerkiksi kdytettdessa pilvipalveluja, joissa

mediatiedostot sdilytetéédn eri paikassa kuin suoritettava ldhdekoodi.
2.1.4 Kommentit

WordPress sisdltdd ominaisuudet, joiden avulla loppukiyttdjdt voivat jittdd kom-
mentteja sisdllostd. Ylldpitdja voi halutessaan mééritelld, miten ndma kommentit
késitellddn: julkaistaanko ne automaattisesti, vai vaaditaanko ylldpitdjén tarkistus

ennen kommentin julkaisua.
2.2 Ominaisuudet kehittiajin nikokulmasta

WordPress kehitysty0 ei pohjaudu mihinkdin yleiseen ohjelmistokehityksen mal-
liin, vaan se tapahtuu noudattaen sen omia kdytanteitd. Tdmén luvun tarkoitus on
tarkastella WordPressin ominaisuuksia ohjelmistokehittdjan nikokulmasta yleisel-

14 tasolla.
2.2.1 Teemat

WordPress-teema on tiedostokokonaisuus, joka sisdltdd kaiken sen, miltd WordP-
ress-sivusto ndyttdd ulospdin. WordPress-kehityksessd pyritddn erottamaan ulko-
asu siséllosti, jotta sdilytetddn joustava muokattavuus. Teeman vaihto voidaan
tehdd suoraan ylldpitdjan hallintapaneelista, joten ylldpitéjéltd ei edellytetd taitoja

ohjelmistokehityksesta.

Teema muodostuu CSS-, PHP- ja JavaScript-tiedostoista sekd kuvista ja muista
mediatiedostoista. Lisdksi teema saattaa siséltdd myos erityisid verkkosivuilla
kaytettavid kirjasintyyppejd. Teeman muodostaman verkkosivuston HTML-koodi
kirjoitetaan PHP-kielisiin sivupohjatiedostoihin. Pohjatiedostoja voidaan luoda
useita erilaisia ja WordPress valitsee kdytettdvdn pohjatiedoston erityisen logiikan
tai sivukohtaisen médrityksen mukaan. Esimerkiksi front-page.php -tiedostoa kdy-
tetddn muodostettaessa etusivua. Pohjatiedostot muodostavat hierarkian. Jos sisil-

totyyppid varten ei ole erikseen médritettyd pohjatiedostoa, kéytetddn hierarkiassa
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geneerisempdd pohjaa. Yleispohja on index.php ja sitd kdytetddn aina, kun spesi-

fimpéa pohjatiedostoa ei ole kéytettivissa.
2.2.2 Lisédosat

WordPressin ytimen muokkaamisen sijasta, sen toimintaa voidaan laajentaa lisé-
osan avulla. WordPress-lisdosa on sarja funktioita tai ohjelma kirjoitettuna PHP-
ohjelmointikielelld, joka lisdd ominaisuuksia tai palveluja ja voidaan liittdd osaksi
WordPress-toteutusta kéyttien WordPress-lisdosarajapinnan tarjoamia palveluita.
Kun lisdosa pidetddin erikseen WordPressin ytimestd, mahdollistetaan seka

WordPressin etté lisdosan hyvé péivitettdvyys. (WordPress Codex 2015a.)
2.2.3 Kayttijien hallinta

WordPress sisdltdd valmiina toimintoja kdyttdjien hallintaan. WordPressiin voi-
daan lisdtd seka ylldpitdjid ettd loppukiyttdjid tai voidaan luoda mitéd tahansa mui-
ta kayttdjaryhmid. Kdyttdjien pddsyd voidaan rajoittaa sisdllon mukaan. Kéyttdjien
hallinta on my®os helposti laajennettavissa ja se antaa mahdollisuuden maérittaa,
mitkd toiminnot ovat mahdollisia tietylle kdyttdjairyhmaélle. (Messenlehner & Co-

leman 2014, 4-5.)
2.2.4 Tietokanta

WordPress tietokanta koostuu 11 taulusta, jotka on kuvattu liitteessd 1. Taulut si-
saltavit rivejd artikkeleista, sivuista, kdyttdjistd ja kommenteista. Lisdksi on omat
taulut asetuksille ja metatiedoille. Tietokannassa olevaan wp_posts-tauluun tal-
lennetaan kaikki erilainen sisdltd. Sisdltd luokitellaan esimerkiksi sivuksi tai ar-
tikkeliksi post_type-ominaisuudella. Télld tavoin voidaan luoda rajaton maari
erilaista luokiteltua tietoa olevaa siséltdod. Esimerkiksi tdssd opinnédytetyOssd kisi-
teltivin WooCommerce-verkkokauppalisdosan tuotteet tallennetaan wp_posts-

tauluun post_type-ominaisuudella wc_product.
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2.3 Tietoturva

WordPress on kéytossd miljoonilla sivustoilla, minka vuoksi se on jatkuvien tieto-
turvaloukkauksien kohde. Témé on kuitenkin myds etu WordPress-yhteisolle,
koska WordPressin tietoturva on néinollen koeteltu ja jatkuvan testauksen alainen.
Kehittdjat ovat nopeita reagoimaan haavoittuvuuksiin ja julkaisevat pdivityksiad
nithin. Péivitysten asennus tapahtuu automaattisesti hallintapaneelin kautta, eika
kayttdjaltd edellytetd erikoisosaamista, joten tietoturvapiivitysten asennus tapah-

tuu vaivatta. (Messenlehner & Coleman 2014, 6.)

Tietoturvapdivitysten luomaan turvallisuuden tunteeseen ei kuitenkaan tule tuudit-
tautua, vaan tulee olettaa, etti ennemmin tai mydhemmin sivusto joutuu tietotur-
valoukkauksen kohteeksi. Messenlehnerin ja Colemanin mukaan yksi yleisimmis-
ta hyokkaystyypeistd on “brute force attack™ eli hyokkiys, jonka teho perustuu
raakaan voimaan. Hyokkadja yrittdd kokeilla valtavan médrin satunnaisia kaytté-
jatunnus-salasanapareja tekemélld jopa tuhansia kyselyjd sekunnissa. Vaikka
hyokkddja ei arvaisikaan oikeaa tunnusyhdistelmii, voi raskas kuorma aiheuttaa
palvelimen kaatumisen, titd kutsutaan palvelunestohyokkéykseksi. (Messenlehner

& Coleman 2014, 215.)

Tietoturva ei ole pelkéstidén yhden kerran tehtdvé projekti, vaan se vaati jatkuvaa
ylldpitoa ja seurantaa. Niin kuin jo todettu, pdivitysten asennus sekd itse WordP-
ressiin, ettd lisdosiin ja teemoihin parantaa tietoturvaa. Kriittiset tietoturvapiivi-
tykset asentuvat nykydin jopa automaattisesti, ilman ettd ylldpitdjan tarvitsee kir-
jautua hallintapaneeliin. Sivuston ylldpidossa tulee kiinnittdd huomio myds yksin-
kertaisilta tuntuviin asioihin: kayttdjatunnuksena ei tule missdén nimessi kayttda
admin- tai muuta yllapitéjadan liittyvad yleistd sanaa, koska haitalliset botit, eli ro-
bottiohjelmat, yrittdvét yleensd juuri ndiden kayttdjatunnusten kautta tunkeutua
jérjestelmddn sisédlle. Samalla tavalla salasanan valintaan tulee kiinnittdd huomiota
luomalla uniikki merkkijono, joka ei ole milldén tavalla paételtdvissa tai arvatta-
vissa. Luvussa 3.11 esitelldéin konkreettisia tapoja tietoturvan parantamiseksi.

(Messenlehner & Coleman 2014, 215-217.)
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3 WORDPRESS-LISAOSAN KEHITYS

WordPress kehitystydlld voidaan tarkoittaa joko teeman tai lisdosan kehittdmisté.
Témi opinndytetyd késittelee erityisesti WordPressin toiminnallisuuden laajenta-
mista eli lisdosan kehittdmistd. Lisdosien kehitykseen WordPress tarjoaa ohjel-
mointirajapinnan, jonka avulla lisdosa liitetddn toimimaan WordPress-ytimen rin-
nalla. Tama rajapinta on varsin laaja, minkd vuoksi se on jaettu useisiin pienem-
piin rajapintoihin. Tdssd luvussa tutustutaan rajapintoihin ja WordPress-

kehitystyon tarkeimpiin tekniikoihin.
3.1 Plugin API

Plugin API on rajapinta, jonka avulla uusi toiminnallisuus liitetddn toimimaan
WordPress-ytimen rinnalle. Toimintojen liittdminen perustuu koukkuihin, joita on
kahdensuuntaisia: koukut joita on sijoitettu WordPress ytimeen, ja koukut, joilla
ndihin tartutaan lisdosasta tai teemasta. Koukkuja on sijoitettu suuri miérad
WordPress-ytimen ldhdekoodin ja suoritettacssa WordPressid, tarkistetaan onko
koukkuihin rekisterdity funktioita. Jos koukkuun on rekisterdity funktio, suorite-
taan se ennen kuin pddohjelman suoritusta jatketaan eteenpéin. Tdma on yksi téir-
keimmistd tavoista, joilla WordPressin toimintaa laajennetaan. Koukkuihin voi-
daan kiinnittyd joko toiminta- (actions) tai suodatinkoukuilla (filters). (WordPress

Codex 2015b.)
3.1.1 Actions eli toimintakoukut

Toimintakoukut suoritetaan yleensd jonkun tapahtuman seurauksena, kuten artik-
kelin julkaisun, teeman vaihtamisen tai ennen tai jélkeen yllapitéjén hallintapanee-
lin ndyttamistd. Toimintakoukku maédritelldén lisdosassa tai teemassa ja kiinnite-
tadn tiettyyn koukkuun WordPressin ytimen koodissa, toisessa lisdosassa tai tee-
massa. Toimintakoukuilla suoritetaan yleensd muutoksia tietokantaan, ldhetetdin

sahkopostia tai muulla tavalla muokataan kéyttdjille ndytettdvad nakymaa.

Toimintakoukku muodostetaan luomalla ensin funktio lisdosatiedostoon tai tee-

man functions.php-tiedostoon, joka on tarkoitus suorittaa, kun méaaritelty WordP-
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ress tapahtuma (event) tapahtuu. Tdmin jélkeen vield kiinnitetddn luotu funktio
haluttuun tapahtumaan kéyttden add_action() -funktiota, jonka ensimmaiseksi
parametriksi annetaan koukku, ja toiseksi suoritettava funktio. (WordPress Codex

2015b.)

Kolmanneksi parametriksi add_action() -funktiolle voidaan antaa suoritusjirjes-
tystd kuvaava luku ja neljénteen parametriin voidaan mééritelld montako paramet-
ria suoritettavalle funktiolle voidaan antaa. Kaikki toimintakoukun funktion muo-
dostama toiminta suoritetaan tai sen tuottama syote ilmestyy nidkyméén siind koh-
taa, jossa toimintakoukkua kutsutaan. (WordPress Codex 2015¢c; WordPress Co-

dex 2015b.)
3.1.2 Filters eli suodatinkoukut

Nimensd mukaisesti suodatinkoukulla liitetaidn WordPress-ytimeen funktio, jonka
tarkoitus on ottaa parametrina muokkaamatonta dataa, ja suodattaa tai muulla ta-
voin muokata dataa ja palauttaa se. Suodatinkoukku muodostetaan toiminto-
koukuista tutulla tavalla. Ensin luodaan funktio, joka on tarkoitus suorittaa méaari-
teltdivdssd  koukussa, tdmidn  jdlkeen  funktio  liitetddn  koukkuun
add_filter(’koukun_nimi’, ’'suodatinfunktio’) -funktiota kdyttden. Myds
add_filter() -funktio hyvéksyy valinnaisina kolmanneksi parametriksi tirkeys-
jérjestystd kuvaavan kokonaisluvun ja neljinneksi parametriksi suoritettavan
funktion parametrien miérad kuvaavan luvun, miké oletusarvoisesti on yksi. Suo-
datinkoukku voidaan halutessa my0s poistaa remove_filter() -funktiolla, jos
esimerkiksi halutaan muokata lisdosan toimintaa teeman functions.php-tiedostosta

kdsin. (WordPress Codex 2015d.)
3.2 Options API

Options API, eli ohjelmointirajapinta, on yksinkertainen ja standardisoitu tapa tal-
lettaa asetuksiin liittyvad tietoa tietokantaan. Rajapinnan avulla voidaan luoda,
lukea, muokata ja poistaa asetustietoja, joita sdilytetdin wp_options-taulussa. Ase-
tustietue voidaan luoda add_option() tai update_option() -funktioiden avulla.

Ero néissd funktioissa on siind, ettd add_option() -funktio lisdd tietueen vain, jos
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sitd ei vield ole olemassa, kun taas update_option() -funktio joko lisd4 tietueen,
jos sitd ei ole olemassa, tai pdivittdd sen arvon, jos tietue on jo olemassa. Néin ol-
len voidaan yleensé aina kéyttdd update_option() -funktiota, ellei erityisesti ha-

luta, ettd olemassa olevaa tietuetta ei ylikirjoiteta. (WordPress Codex 2015e.)

Muut tiarkedt funktiot Options-rajapinnassa ovat get_option(), jonka avulla lue-
taan tietue, sekd delete_option(), jonka avulla tietue poistetaan wp_options()
-taulusta esimerkiksi lisdosan péivityksen tai poistamisen yhteydessi. (WordPress

Codex 2015¢.)
3.3 Settings API

Kun tehddén toiminnallisuutta, jonka loppukayttdjdlld ei ole ohjelmistokehitys-
osaamista, tarvitaan keinoja, joiden avulla kéyttdjd voi muokata ohjelman toimin-
taa omiin tarpeisiinsa tai edellytyksiinsd sopivaksi. WordPress tarjoaa tihdn Set-
tings-rajapinnan, jonka avulla voidaan luoda standardin mukainen asetukset-sivu

osaksi ylldpitdjén hallintapaneelia. (Messenlehner & Coleman 2014, 193—-194.)

Messenlehner & Coleman toteavat, ettd on turhaa tehdi asetukset-sivua, jos lisd-
osalla ei ole kehittdjén lisdksi muita kayttéjid, tai muut kdyttdjat ovat myos toden-
nédkoisesti kehittdjid. Tdssd tapauksessa paras tapa lisdtd asetuksia on asettaa glo-
baali muuttuja, joka sisdltdd asetustiedoista muodostetun taulukon, lisdosatiedos-
ton alkuun. Globaalia muuttujaa voidaan kdyttdd myds kehitystyon aikaiseen tes-
taukseen, jolloin viltytddn turhilta muutoksilta tietokantaan. Kuviossa 2 esitetdin
esimerkki globaalin muuttujan kéytostd. (Messenlehner & Coleman 2014, 193—
194.)
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<?php

global $woocommerce_prinetti_settings;

$woocommerce_prinetti_settings = array(
'sender' => 'Kalustemarkkinointi Oy',
‘account' => '123456"

);

Kuvio 2. Esimerkki globaalin muuttujan luonnista.

Globaali muuttuja luodaan lisdosan paétiedostoon, jolloin se on aina kaytettdvissa.
Globaali muuttuja médritetddn avainsanalla global ja sitd voidaan kayttda joko ta-
vallisena muuttujana tai taulukkona avain-arvopareja, niin kuin kuvion 2 esimer-

kissi esitetty.
3.4 Asennus ja poisto

Lisdosa tulee nikyviin ylldpitdjan hallintapaneeliin, kun lisdosan paétiedosto sisél-
tad otsaketiedot, jotka médrittavat mm. lisiosan nimen. Tdmaén jdlkeen lisdosa tu-
lee vield asentaa eli ottaa kdyttoon, ennen kuin sitd voidaan kayttdd. Tdma tapah-
tuu hallintapaneelista. Kdyttoonoton yhteydessd lisdosa rekisteroidddn tietokan-
taan kayttoonotetuksi. Jos lisdosan toiminnassa ilmenee ongelma, joka estdd
WordPressin kédyton, helpoin tapa korjata ongelma, on poistaa tai siirtdéd lisdosan

tiedostot toiseen sijaintiin hetkellisesti.

Lisdosan kéyttoonoton yhteydessa voidaan kéayttad
register_activation_hook() -funktiota suorittaakseen kiyttdonottoon liittyvid
funktioita, kuten tietokantaan tehtdvdt muutokset. Funktiolle annetaan kaksi pa-
rametria, joista ensimmiinen on polku lisdosan pédtiedostoon. Tdssd kohtaa voi-
daan kayttdd PHP:n ns. magic vakiota (magic constant) ”__FILE__”, joka palaut-
taa tdydellisen polun ja tiedostonimen siihen tiedostoon, josta sitd kutsutaan (PHP
Group 2015d). Toiseksi parametriksi annetaan suoritettava funktio, jonka sisdllon

kehittdjd siis madrittas itse.
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Vastaavasti kun tehddén muutoksia tietokantaan, on parhaiden kéytinteiden mu-
kaista tehdd mahdolliseksi muutosten poisto. Téhdn voitaisiin kdyttda
register_activation_hook()-funktion kéaanteista vastaparia,
register_deactivation_hook()-funktiota, jonka miérittiméd funktio suorite-
taan kun lisdosa poistetaan kéytostd. Parempi tapa kuitenkin on kayttda
register_uninstall_hook()-funktiota, joka suoritetaan, kun kdyttdjd painaa
“Poista asennus” -ndppdintd hallintapaneelissa. Télloin mahdollistetaan lisdosan
véliaikainen kéytostd poisto ilman, ettd sen tallentamat tiedot menetetddn.

(WordPress Codex 2015g.)
3.5 Tietokannan rakenne ja Kisittely

Tietokannan késittelyd varten WordPress siséltda erityisen Wpdb-nimisen luokan.
Tété luokkaa kiytetdéin suoraan tietokannan kasittelyyn. WordPress sisdltdd myos
erityisid tietokannan kasittelyd helpottavia funktioita, mutta toisinaan on tarpeel-
lista kayttdd tehokkuuden vuoksi $wpdb-luokan tarjoamia metodeja tiedon hake-
miseen, pdivittdmiseen, tallentamiseen ja poistamiseen. (Messenlehner & Cole-

man 2014, 68.)

WordPress siséltdd myos dbDelta-nimisen funktion, joka helpottaa tietokannan
kasittelyd. dbDelta-funktio tutkii ensin olemassa olevan taulun rakenteen, vertaa
sitd uuteen rakenteeseen ja joko muokkaa olemassa olevaa taulua tai luo uuden
taulun. Tamé helpottaa lisdosakehitystd, koska uusien rivien lisddminen tauluun
tarpeen niin vaatiessa on helppoa eikd havitd jo kertynyttd dataa. WordPress Co-
dexissa kuitenkin todetaan dbDelta-funktion olevan melko tarkka syntaksistaan,

joten seuraavia toimintatapoja tulee noudattaa:

* Jokainen kentti tulee laittaa omalle rivilleen SQL-komennossa.

* Sanojen PRIMARY KEY ja sen méérityksen viliin tulee laittaa kaksi véli-
lyontié.

* Sanaa KEY tulee kdyttdd ennemmin kuin sen synonyymia INDEX ja vé-
hintadn yksi KEY tulee esiintyd komennossa.

* Heitto- tai lainausmerkkeji ei tule kéyttdd kenttien nimien ympérilla.
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* Kenttien nimet tulee kirjoittaa kokonaan pienilld kirjaimilla.

* SQL komennot tulee kirjoittaa kokonaan isoilla kirjaimilla. (WordPress

Codex 2015f1)

Tamé dbDelta-funktio sijaitsee wp-admin/includes/upgrade.php-tiedostossa, joka
tulee siséllyttdd mukaan, kuvion 3 mukaisesti, luotaessa tai péivitettdessd omaa
taulua WordPress-tietokantaan, koska sitd ei oletusarvoisesti ladata. (WordPress

Codex f.)

<?php
global $wpdb;

$charset_collate = $wpdb->get_charset_collate();
$table_name = Swpdb->prefix . ‘woocommerce_prinetti’;
$sql = "CREATE TABLE $table_name (

id mediumint(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

order_id mediumint(9),

created datetime DEFAULT NOW() NOT NULL,

trackingcode varchar(5@) NOT NULL,

sent datetime,

UNIQUE KEY id (id)

$charset_collate;";

require_once(ABSPATH . ‘'wp-admin/includes/upgrade.php');
dbDelta($sqgl);

Kuvio 3. Esimerkki dbDelta-funktion kéytostd taulun luomiseksi WordPress-

tietokantaan.

3.6 WordPress silmukka

”The WordPress Loop” eli WordPress silmukka, on tapa, jolla WordPress esittda
datan. Silmukka sijoitetaan teeman sivupohjiin. Sivupohjajirjestelmi (templating
engine) valitsee kdytettdvin pohjatiedoston sen mukaan, minkd sivun kiviji pyy-
tad. Kehittdjin tehtaviksi jai sijoittaa silmukka ja sen sisiltimé logiikka pohjatie-

dostoihin haluamallaan tavalla. WordPress tekee kyselyt tietokantaan ja hakee da-
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tan, mikd ndytetddn sivulla vierailijalla, ja iteroi kaikkien tietueiden ldpi kuvion 4

osoittamalla tavalla.

<?php
if ( have_posts() ) {
while ( have_posts() ) {
the_post();
the_title( '<h2>', '</h2>"' );
the_content();
}
} else {
// Taallad voidaan nadyttda viesti, esimerkiksi
// virhetilanteesta kun sisaltoa ei loydy

Kuvio 4. Peruskdytdntd WordPress-sisillon esittdmiseksi.

3.7 WordPressin omat globaalit muuttujat

Luvussa 3.3. tutustuttiin omien globaalien muuttujien luontiin kehitettdessd lisé-
osaa. WordPress sisdltdd my0s sisdénrakennettuna muutamia globaaleja muuttu-
jia, jotka helpottavat kehitystyotd. Kaytetyimpid ndistd ovat $post- ja $authordata-
muuttujat. $post-muuttuja siséltdd kaiken datan, jota voi olla esimerkiksi blogikir-
joitus, yksittdinen sivu tai mm. WooCommerce-tuote, jotka tallennetaan juuri tél-
laisena erityisend WordPress-tietotyyppind. $authordata-muuttuja taas sisaltad ka-
siteltdvdan $post-tietotyypin luoneen kayttdjan tiedot. (Messenlehner & Coleman

2014, 67-68.)
3.8 Kansainvilistiminen ja lokalisointi

Kansainvilistiminen sana tulee englannin kielen sanasta internationalization ja
sen lyhenne 118n muodostuu sanan alku- ja loppukirjaimista sekd ndiden vilissé
olevasta luvusta 18, joka kuvaa viliin jddvien kirjaimien lukumairad. Lokalisointi
sanasta on tehty samalla periaatteella myds oma 110n lyhenne. Niitd termeji ja

lyhenteitd kiytetddn yleisesti WordPress-kehityksessd, joten on hyva tietdd, misti
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lyhenteet muodostuvat. Suomen kieli on suhteellisesta pienuudestaan johtuen har-
voin valmiiksi kddnnettynd WordPress teemoissa tai lisdosissa, joten kehittdji jou-
tuu usein tekemisiin kddnnostyon kanssa. Tama luku késittelee yksityiskohtaisesti

kddnnosprosessia.

Kansainvilistdminen ja lokalisointi -termejé kdytetdén helposti ristiin. Ero termien
valilla tulee l1dhinn4 siitd, kuka suorittaa termin tarkoittamaa tehtdvaid. Kansainva-
listdmisestd puhutaan, kun ohjelmiston kehittdja tekee toimia, jotka mahdollistavat
ohjelmiston kdéntdmisen muille kielille, kun taas lokalisoinnilla tarkoitetaan esi-
merkiksi lisdosaa tai itse WordPressid omaan tarkoitukseensa muokkaavan ylldpi-
tdjan tekemid kédnnods- tai muita kulttuurillisiin eroihin liittyvid muutostoita.

(WordPress.org 2015a.)

Kansainvilistiminen ja lokalisointi ovat sanoja, joita kédytetdédn kuvaamaan niitad
tekoja, joita vaaditaan, jotta ohjelmistoja voidaan kayttid eri kielilld ja paikallisilla
tavoilla. Kulttuurillisia eroja ovat esimerkiksi: kdytetddnko pilkkua vai pistettd
tuhat- vai desimaalierottimena ja kummalle puolelle lukua valuuttamerkki merki-
tddn. My0Os yksikon ja monikon muodostaminen poikkeaa kielten vélilla toisis-

taan, jolloin tarvitaan tapa muodostaa taivutus eri tavoin. (WordPress.org 2015a.)

Kéaintaminen on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmadisessé vaiheessa ohjelmistoke-
hittdjd tarjoaa kehittimissddn ohjelmassa mekanismin, jonka avulla tekstin vaih-
taminen on mahdollista. Toinen vaihe siséltdd varsinaisen kdannostyon, jossa kdy-
tetddn kehittdjin tarjoamaa menetelméd ja kdannetdédn tekstit halutulle kielelle ja

paikalliseen ympéristoon sopivaksi. (WordPress.org 2015a.)

WordPress on kddnnetty useille kielille ja kddnnokset ovat ilmaiseksi kéytettivis-
sd. Versiosta 3.7 ldhtien halutun kielen on voinut valita jo asennusvaiheessa ja
kielitiedostojen péivitys tapahtuu automaattisesti (Mullenweg 2013). Kéannostyo-
kaluja tarvitaan, kun halutaan kdyttdd kolmannen osapuolen lisdosaa tai teemaa,
josta ei vield ole olemassa kddnndstd. Kddntamiseen liittyvit asiat tulee my0s
huomioida liséosia tai teemoja kehitettdesséd, koska jos kehittdjd ei tarjoa meka-
nismia kddntdmisen suorittamiseksi, ei kddntdminen onnistu ilman ldhdekoodin

muokkaamista.
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3.9 Kieliversioiden luominen gettextin avulla

WordPress kiddnnds perustuu GNU:n gettext-kirjastoon. Kdinnodsprosessissa maa-
ritellddn ensin PHP-ldhdekoodissa merkkijonot _(”String”) -merkintitapaa
kayttden. Vaikka tdmi on PHP:ssa yleinen tapa, on WordPressissd médritelty oma
tapa merkitd kddnnettdvit merkkijonot __ () -funktiolla (ylimdérdinen alaviiva).
Tédmin jélkeen lahdekoodille ajetaan ohjelma, joka etsii kddnnettdvit merkkijonot
ja muodostaa niistéd .pot-tiedoston. Pot-tiedosto sisdltdd kaikki alkuperdisen kielen
merkkijonot. Témén jélkeen pot-tiedostosta muodostetaan po-tiedosto, johon teh-
daan kdannokset halutulle kielelle. Tdmén jdlkeen po-tiedosto kddnnetdén vield
mo-tiedostoksi, jonka jdlkeen kddnnods on valmis kéytettdvdksi. Tdméin melko
monimutkaisen prosessin suorittamiseen on olemassa eri tyokaluja, esimerkiksi
PoEdit, joka helpottaa kd&nnostyotd visuaalisen kdyttoliittymén ansiosta. (WordP-

ress.org 2015b.)

WordPress-lisdosan kddnnostd varten merkitdéin ns. text domain lisdosan otsake-
tietoihin. Tdmén nimedmiseksi kaytetddn kdytdntdd, jossa lisdosan nimi kirjoite-
taan pienilld kirjaimilla ja vélilyontien tilalle merkitédn véliviiva kuvion 5 mukai-
sesti. "Domain Path” on polku mo-tiedostojen sijaintiin ja se madritellddn, mikali

kielitiedostot sijoitetaan muualle kuin juurihakemistoon. (WordPress.org 2015b.)

VES
* Plugin Name: WooCommerce Prinetti
= Author: Petri Maki-Jaakkola

*= Text Domain: woocommerce-prinetti
= Domain Path: /languages
*/

Kuvio 5. Esimerkki lisdosan otsaketiedoista, jotka tarvitaan kdfnndsta varten.

Kun kéddnnettdvid merkkijonoja muodostetaan lisdosan ldhdekoodin, on hyva
huomata, ettd __(’String’, ’'my-plugin’) -metodi ei tulosta mitddn, vaan

toimii muuttujan tapaan. Tulostus voidaan tehdd kdyttien PHP:n echo-funktiota
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“echo __('This is just an example’, ’'my-plugin’)” tai lyhennettyd ver-
siota _e('This is just an example’, ’'my-plugin’), jossa jilkimméinen
alaviivoista korvataan e-kirjaimella. HTML-koodin sekaan kirjoitettaessa funktiot
kadritddn vield PHP-tagin sisddn seuraavasti: <?php _e(’This is just an

example’, 'my-plugin’); ?>.(WordPress.org 2015b.)

Monikkojen késittelyyn on myds oma tapansa. Tétd tarvitaan esimerkiksi tilan-
teessa, jossa halutaan kirjoittaa ostoskorissa olevan joko 1 tuote” tai 2 tuotetta”.
Tédmin ongelman ratkaisemiseksi kdytetddn _n() -funktiota, joka hyvéksyy nelja

parametria:

* yksikkdmuoto

* monikkomuoto

* mairé, eli numero joka ilmaisee kéytetdénko yksikkdd vai monikkoa
* text domain, eli lisdosan yksildllinen tunniste.

Paluuarvona _n() -funktio palauttaa oikean kddnnetyn muodon. (WordPress.org

2015b.)

Sanat, joiden kirjoitusasu on sama, mutta tarkoitus on eri, tulee huomioida kaan-
ndsvaiheessa. Esimerkiksi ”Click here to post your comment” ja ”Edit this post” -
lauseissa post-sanan merkitys on eri. Ensimmdisessd tapauksessa post-sanan
kddnnos olisi ”1dhettdd” ja jalkimmadisesséd tapauksessa “artikkeli”. Téllaisessa ta-
pauksessa kéytetddn _x () -funktiota, joka ottaa parametriksi myos kontekstin. Pa-

rametrit ovat;

* kéddnnettidvi sana
* konteksti, esim. verbi tai substantiivi
* text-domain, eli lisdosan yksildllinen tunniste.
Myos _x() -funktio palauttaa pelkén arvon eikd tulosta mitdén, ja myds tdmén

funktion paluuarvon tulostamiseksi on olemassa _ex() -funktio, joka muuten toi-

mii tdysin samalla tavalla. (WordPress.org 2015b.)
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3.10 WP Mail

Vaikka PHP-sisdltddkin valmiit funktiot séhkopostin ldhettimiseen, on WordPres-
siin toteutettu omat funktiot, jotka tekevit sdhkdpostin 1dhettdmisestd ja muotoi-
lusta helpompaa. WordPressin sédhkopostinldhetysominaisuuksia kéytetdén esi-
merkiksi: kun halutaan toteuttaa yhteydenottolomake, jonka loppukéyttdjd voi
tayttdd sivustolla, ja joka ldhetetddn yllapitdjélle. Myds WooCommerce-
verkkokauppalisdosa ldhettdd paljon sdhkopostia, kuten tilaustiedot ylldpitéjélle ja

tilausvahvistukset ja tilauksen etenemistiedot asiakkaalle.

WordPress lahettdd sdhkopostia wp_mail() -funktion avulla, mikd korvaa PHP-
kieleen sisddnrakennetun mail() -funktion. Tétd funktiota kiytetddn seuraavasti:
wp_mail($kenelle, $aihe, $viesti, $otsake, $liitteet).(Messenlehner

& Coleman 2014, 207.)
3.11 WP Cron

Cron-tehtéva on skripti, joka suoritetaan palvelimella asetettujen ajanjaksojen va-
lein tai ennalta asetettuna aikana. WP-Cron toteuttaa timén toiminnallisuuden
WordPress-sivustolle. Cron-tehtédvd voidaan suorittaa esimerkiksi joka minuutti,
joka tunti, joka pdivi tai vaikka tiettyind viikonpdivind. Tavallisia tehtdvid ovat
esimerkiksi sdhkopostin lahettdminen tai tietojen synkronointi kolmannen osapuo-

len rajapinnan kanssa. (Messenlehner & Coleman 2014, 202.)

WordPressin WP-Cron toteutus ei kuitenkaan tdysin vastaa Unix-jirjestelmistad
tuttua Cron-toteutusta. WordPressin Cron-tehtdvét laukaistaan sivulatauksien yh-
teydessd, miki johtaa siihen, ettd jos sivustolla ei ole sddnnoéllistd litkennettd, tai
sivut tarjotaan staattisesta vilimuistista, ei Cron-tehtdvit laukea ajallaan, vaan
mahdollisesti huomattavasti my6hdssd. Vaikka tdiméd onkin yleensé tdysin siedet-
tavad, joissain tapauksissa tarvitaan kuitenkin luotettavuutta. Talloin on maéritel-
tavd config.php-tiedostoon define(’DISABLE_WP_CRON’, true); ja manuaali-
sesti tehtdvd kysely wp-cron.php-tiedostoon. Tdma vaatii kuitenkin padsyn teke-
médn muutoksia palvelimelle, joten yleiseen kdyttoon tulevalle lisdosalle tdmé ei

ole mahdollinen toteutus. (Messenlehner & Coleman 2014, 205.)
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3.12 Julkaisu ja yllédpito

Lisdosa voidaan julkaista ja ylldpitdd WordPress lisdosakirjastossa. Tdlloin on
kaytettivd GPLv2 lisenssid, jonka alaisena lisdosa on maksuton ja kenen tahansa
on mahdollista tehd4 lisdosasta oma versionsa ja jakaa sitd saman lisenssin alaise-
na. WordPress lisdosakirjastossa ylldpidettaviin lisdosiin on liitettdvd readme.txt-
tiedosto, johon kirjoitetaan erityisen mallin mukaisesti tietoja lisdosasta, kuten
asennusohjeet, pdivitykseen liittyviat huomautukset sekd muutosloki. (WordPress

Codex 2015a.)

Jotta lisdosa voidaan jakaa WordPress lisdosakirjastossa, tulee se ldhettdd ensin
tarkastettavaksi. Tarkastuksen jdlkeen kehittdjd saa kiyttoonsd subversion re-
positoryn, joka on erddnlainen versionhallintajirjestelmi, jonka avulla kehittdja
voi tehdd muutoksia lisdosaan ja julkaista uudet versiot, jotka tulevat lisdosan

kayttdjdlle ndkyviin ylldpitdjan hallintapaneelin pdivitykset-osioon.
3.13 Tietoturvan vahvistaminen

Tietoturvan vahvistamiseksi on olemassa muutamia tekniikoita, joista kehittéjén
on hyvé olla tietoinen. WordPress sallii oletusarvoisesti ylldpitdjien muokata min-
ki tahansa lisdosan tai teeman lihdekoodia suoraan hallintapaneelin kautta. Jos
hakkeri onnistuu kirjautumaan sisédn, saa hdn siis suoran péddsyn kirjoittamaan
vahingollista koodia, jolla voi jopa vapaasti kdsitelld tietokantaa. Tdmdn ominai-
suuden voi kuitenkin estdd miirittelemélld wp-config.php-tiedostoon seuraavasti:
<?php define( ’'DISALLOW_FILE_EDIT’, true ); ?>. (Messenlehner & Co-
leman 2014, 218.)

WordPressin perusasennuksessa tietokannan taulujen etuliitteeksi on valmiiksi
asetettu "wp_”. Tdma voidaan kuitenkin asennusvaiheessa maéritella miksi tahan-
sa ja muuttaminen on vaivaansa ndhden erittdin merkittidva tietoturvan parannus.
Tédmin jilkeen luvattoman tunkeutujan on paljon vaikeampi keksiéd tietokannan

taulujen nimid. (Messenlehner & Coleman 2014, 218-219.)
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WordPressin konfiguraatiotiedosto wp-config.php siséltdd useita arkaluonteisia
tietoja sivustosta, kuten tietokannan sijainnin, kdyttdjdnimen ja salasanan, seka
sivuston autentikointiavaimet. Néitd sdilytetdin PHP-muuttujissa, joten periaat-
teessa niihin ei pitdisi padstd késiksi selaimen kautta. Tietoturva-asioissa kuiten-
kaan mikddn ei ole tdysin varmaa, joten wp-config.php-tiedoston voi salata pa-
remmin siirtdimdlld sen yhden askeleen ylemmads tiedostorakenteessa, mika
useimmissa tapauksissa on ei-julkinen kansio palvelimella. WordPress etsii auto-
maattisesti titd tiedostoa yhden askeleen ylempéi, ellei se 10ydy asennuksen juu-

rihakemistosta. (Messenlehner & Coleman 2014, 219-220.)

Muita tapoja tietoturvan tiukentamiseksi on piilottaa WordPress versio, estdd kir-
jautuminen wp-login.php-sivun kautta ja sallia kirjautuminen /wp-admin -sivun
kautta pelkdstddn tietyistd IP-osoitteista .htaccess-tiedoston avulla. (Messenlehner

& Coleman 2014, 220-222.)

CSRF on hyokkéystapa, jossa lomakkeelle yritetddn valittad dataa vddrdstd 14h-
teestd. Jos palvelinpuolen koodi késittelee yksinkertaisesti $_POST-muuttujan si-
sdltdimédn datan ilman sen todentamista, data saattaa olla perdisin miltd tahansa
lomakkeelta, ei pelkdstdin omalta sivulta. Tdémén ongelman ratkaisemiseksi kéy-
tetddn noncea, joka on lyhenne sanoista “number used once”. Nonce-merkkijono
generoidaan joka kerta sivunlatauksen yhteydessa ja lisdtddan lomakkeelle piilotet-
tuna kenttdnd. Kun lomake ldhetetddn takaisin palvelimelle, tutkitaan nonce ja

varmistetaan sen voimassaolo.
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4 WOOCOMMERCE

WooCommerce on suosittu lisdosa, joka lisdd verkkokauppatoiminnot WordPress-
siséllonhallintajdrjestelmdin. WooCommerce on avoimen ldhdekoodin sovellus,
jota on kehittinyt WooThemes. WooCommerce syntyi, kun WooThemes palkkasi
alun perin Jigoshop-verkkokauppaa kehittdneet Mike Jolleyn ja James Kosterin ja
se on kehitetty eriyttdimadlla uusi kehityslinja avoimen ldhdekoodin Jigoshop-
verkkokaupasta, joten ne muistuttavat jonkin verran toisiaan. Ensimmédinen Woo-

Commerce-versio julkaistiin vuonna 2011.

WooCommerce on muutamassa vuodessa kasvanut suosituimmaksi WordPressin
verkkokaupparatkaisuksi ldhes 700 000 kayttdjalladn (Built With 2015b). Syitd
suosioon lienevét helppo kéyttoonotto, moderni ja selked kéyttoliittymé sekd
WooThemesin itse kehittdméd laaja valikoima erityisesti WooCommerce-

verkkokauppaan tarkoitettuja teemoja ja lisdosia.

WooCommerce sisédltdd monia varsin edistyksellisidkin ominaisuuksia. Woo-
Commercen ylldpitdma tietosiséltd koostuu asiakkaista, tuotteista ja tilauksista.
Tuotteet médritelldén joko perus-, muunnelma-, joukko- tai yhteistyotuotteeksi.
Eniten kiytettyjd tuotetyyppejd ovat perustuote, joka on yksittdinen tuote sekd
muunnelmatuote, joka mahdollistaa monipuolisten valintojen tekemisen esimer-
kiksi vérin, koon tai muun ominaisuuden perusteella ja ndiden ominaisuuksien eri

yhdistelmisté.

Asiakkaat kisitellddin WordPressin kiyttdjatilitoiminnallisuuden kautta ja rooliksi
asetetaan asiakas. Asiakkaan ei tarvitse olla kirjautunut tililleen tehdékseen tilauk-
sen, mutta kirjautunut asiakas pystyy seuraamaan tilin kauttaan tekemiéén tilauk-
sia myohemmin ja myds yllépitdja voi selailla asiakkaan ostohistoriaa. Tilaukset
yhdistetdén asiakkaaseen, jos hdn on kirjautunut. Tehty tilaus vdhentdé tuotteille
médriteltyd varastosaldoa. Varastosaldoa varten yllépitdjd voi midrittdd, ettei tuot-
teita myyda yli rajojen, tai ettd asiakkaalle ilmoitetaan, mikéli tuotetta ei ole heti

varastossa, mutta sitd voidaan jilkitoimittaa. Ylldpitdjd voi myds madrittdd, ettei
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varastosaldoja seurata erikseen, jolloin ostaminen on aina mahdollista eiké asiak-

kaalle kerrota varastotilannetta.
4.1 WooCommercen toiminnallisuuden laajentaminen

WooCommercen toiminnallisuutta voidaan laajentaa. Syitd laajentamiselle voi
olla esimerkiksi paikallisen maksunvilittdjin integrointi tai tdysin uudenlainen
ominaisuus, jota ei vield ole lisdosakirjastossa. Erityisesti WooCommercea varten
kehitettavien lisdosien kehitys tapahtuu samaa rakennetta noudattaen kuin mui-
denkin WordPress-lisdosien kehittiminen, mutta erojakin 16ytyy. Jos lisdosa ei ole
ns. ’standalone”-lisdosa, joka on riippumaton muista lisdosista, vaan toimii Woo-
Commerce-lisdosan kanssa yhdessd, on WooCommercen dokumentaatiossa ku-

vattu tavat, joilla integrointi on mahdollista suorittaa.

Luvussa 3.3 tutustuttiin sithen, miten WordPressissd voidaan tehdi sivu lisdosan
asetusten tallentamista varten. Vaikka WordPressissd tdllainen mahdollisuus on-
kin, on parempi keskittdd kaikki WooCommercea varten tarvittavat asetukset sa-
man valikon alle, jotta ne olisivat helposti kéyttdjdn loydettidvissd (Kuvio 6).
WooCommerce tarjoaa tdhin WC_Integration-luokan, jota periyttdmilld voidaan
luoda asetukset-sivu lisdosille, joiden toiminta on riippuvaista juuri WooCommer-
cesta. Tdmdn tavan kdyttdminen on hyvin tavan mukaista, jotta WooCommerce-
ylldpitdja oppii tietimiédn kaikkien WooCommerceen-liittyvien asetustietojen 10y-

tyvdn samasta paikasta. (WooThemes 2015.)
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localhost/wp/wp-admin/admin.php?page=wc-settings

&Y @A WooCommerce Prinetti §8 =+ Uusi Moi petri .

@ Ohjausnakyma

A Artikkelit
07 Media
N Sivut

% Kommentit

@ WooCommerce

Tilaukset
Kupongit
Raportit
Asetukset
Jarjestelman tila

Laajennukset

Tuotteet

2 Ulkoasu

A Lisdosat

Ohje
Yleiset Tuotteet Verot Kassa Toimitus Tilit S-posti Palvelusidos Webhookit

Yleisasetukset

Kaupan sijainti Suomi -
Myyntialue(et) Myydaan kaikkiin maihin -
Default Customer Address Kaupan osoite v

Note: If you choose to Geolocate the user address, the MaxMind Geolite Database will be periodically
downloaded and stored in your wp-content directory.

limoitus Ota kayttoon 'Huomaa'-ilmoitus sivustolla

AP| v| Ota kaytto6n REST API

Valuutta-asetukset

Tassé asetetaan, kuinka hinnat esitetdan julkisella puolella.

Kuvio 6. WooCommerceen liittyvit asetukset on kerétty yhteen paikkaan.

WooCommerce tukee kahdeksaa eri tietotyyppid asetusten tallentamisessa:

e text
* price
e decimal

* password

* textarea

e checkbox

e select

e multiselect.

Niille tietotyypeille voidaan maiéritelld erilaisia argumentteja, jotka muuttavat ta-

paa, jolla yksittdinen asetus esitetddn asetukset-sivulla, kuten placeholder, joka

lisdd paikanvaraajatekstin tekstikenttiin. Kuviossa 7 havainnollistetaan miten

WC _Integration luokasta perittyyn luokkaan tehddén init form fields()-funktio,

jonka sisélle halutut asetustietueet luodaan. (WooThemes 2015)
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<?php

public function init_form_fields() {
$this->form_fields = array(
‘api_key' => array(

‘title' => _ ( 'Prinetti Routing Account', 'woocommerce-prinetti' )
‘type' => 'text',

‘description’ => _ ( 'Enter your account number.', ‘'woocommerce-prinetti‘’ ),
‘desc_tip* => true,

‘default’ = '

)

’
‘debug' => array(

‘title* => _ ( 'Secret Key', 'woocommerce-prinetti' ),

'type' => 'password’,

‘default’ = 'no',

‘description’ => _ ( 'Enter your secret key given by Posti', ‘woocommerce-prinetti' ),

Kuvio 7. Esimerkki init form_fields()-funktiosta.

4.2 Lokalisointi

WooCommerce on kdénnetty useille eri kielille, my6s suomeksi. Kdinnds on saa-
tavilla tdysin ilmaiseksi ja sen muokkaaminen omiin tarkoituksiin on suoraviivais-
ta, koska kddntdminen tapahtuu samoilla tyokaluilla kuin muidenkin WordPress-

lisdosien ja -teemojen kdantdminen.

WooCommerce siséltdd valmiit toiminnot verojen késittelyyn ja kulttuurisidon-
naisten eroavaisuuksien muokkaamisen. WooCommercen asetuksista mééritelldin
mm. kiytetddnko pilkkua vai pistettd tuhat- vai desimaalierottimena, mitd mit-
tayksikoita kdytetddn, sisdltddko tuotteiden hinnat veron ja lasketaanko vero rivi-
kohtaisesti vai loppusummasta. Ndiden asetusten liséksi kauppiaan tehtdviksi jaa
maédritelld eri veroluokat ja se, lasketaanko verot kauppiaan vai asiakkaan osoit-

teen perusteella.
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5 PRINETTI

Prinetti on Postin sopimusasiakkaille tarkoitettu ohjelma, jonka avulla asiakas voi
tulostaa ldhes kaikki Postin kotimaan ja kansainvélisten ldhetysten osoitekortit.
Prinetin avulla onnistuvat ldhetysten kisittely, seuranta ja 1hetystietojen hallinta.
Asiakkaalle Prinetin kéyttd on tdysin ilmaista. Prinetin ylldpidosta vastaa Posti.

(Posti 2015.)

Prinetti toimii internetissd. Ohjelmaan kirjaudutaan asiakkaan kdyttonsi saamilla
tunnuksilla. Osoitekortin tulostaakseen asiakas valitsee haluamansa palvelun, kir-
joittaa vastaanottajan tiedot, ldhetyksen tiedot ja tdmén jdlkeen tulostaa osoitekor-

tin. Posti laskuttaa asiakasta toteutuneiden toimitusten perusteella.

Verkkokaupan kannalta Prinetti on kétevd tyokalu, mutta suurten tilausmédrien
kisittely, asiakkaan toimitustietojen siirto késin verkkokauppaohjelmasta Prinet-
tiin, on hidasta. Posti tarjoaa Prinetin internet-versiosta integrointirajapinnan,
minkd avulla Prinetti-jérjestelmé saadaan kommunikoimaan muiden jérjestelmien

kanssa.
5.1 Prinetti internet-version integrointirajapinta

Ulkoinen jérjestelmé, eli tdssd tapauksessa verkkokauppa, saadaan yhdistettyd
Prinetti-jarjestelmdén integrointirajapinnan kautta. Ulkopuolinen jérjestelméd toi-
mittaa Prinetin tarvitsemat lahetystiedot sdhkdisesti. Prinetti tallentaa tiedot ldhe-
tysrekisteriin ja palauttaa viitetiedon tallennetuista l&hetyksistd. Léhetystietojen
tallentaminen ja osoitekortin muodostaminen tapahtuu erillisind pyyntdiné. (Posti

2014, 4.)
5.2 Tietojen siirto

Tietojen siirto tapahtuu http-pyynt6ind XML-muodossa. Vastaus pyyntdihin vali-
tetddn http-vasteessa. Tétd tapaa kutsutaan RESTful-tekniikaksi, jota kisitellddn
luvussa 6.3. Erillisid tapahtumia on kaksi. Ensin vilitetdédn osoitekortin muodos-
tukseen vaadittavat tiedot Prinetti-jérjestelméén. Prinetti-jarjestelmé valittdd viite-

tiedon vastauksena. Toisessa pyynndssd muodostetaan PDF-osoitekortti, jonka
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Prinetti-jarjestelmd palauttaa pyynnoén mukaisesti joko linkkind Prinetti-
palvelimen levylle, osana XML-muotoista paluutiedostoa base64-koodattuna tai
suoraan http-vasteeseen ilman kehyksid, jolloin PDF-tiedosto aukeaa suoraan

Adobe Readeriin tai vastaavaan. (Posti 2014, 4-5.)
5.3 Autentikointi

Integraatiorajapinnassa siirrettavét tiedostot ovat XML-muotoisia. Jokaisen pyyn-
totiedoston tulee sisdltdd autentikointi- ja reitityssegmentti. Sanoma autentikoi-
daan reititys-segmentin Key-kentdssd, johon muodostetaan arvo konkatenoimalla
Routing.Account- ja Rounting.ld-kentdt sekd asiakkaalle kéyttoonottovaiheessa
annettu salausavain ja muodostamalla néin saadusta merkkijonosta md5-tiiviste.

(Posti 2014, 5.)

MDS5 on salausalgoritmi, joka toimii siten ettd algoritmille annetaan sydtteend
merkkijono, josta algoritmi muodostaa 128-bittisen tiivisteen, joka voidaan esittda
32-merkkid pitkdnd merkkijonona heksakoodatussa muodossa. Algoritmi toimii
pelkdstddn yhteen suuntaan, eli samasta merkkijonosta saadaan aina sama tiiviste,
mutta tiivistettd ei voida muuttaa takaisin alkuperdiseksi merkkijonoksi. PHP-kieli
sisdltdd valmiin funktion MD5-tiivisteen muodostamiseksi, md5()-funktiolle an-
netaan parametrina merkkijono, ja paluuarvona saadaan md5-tiiviste (PHP Group

2015a).
5.4 Lihetystietojen tallennus

Osoitekortin muodostus aloitetaan ldhetystietojen tallentamisella. Tétd varten siir-
totiedostoon, eli http-pyyntond vilitettdvdin XML-tiedostoon, kirjoitetaan Ship-
ment-segmentti. Segmenttiin kirjoitettavat tiedot ovat kuvattu liitteessd 2. Osa
elementeistd on pakollisia ja muiden pakollisuus riippuu valitusta palvelusta.
PHP-kielta kiyttden ldhetystietojen tallennus voidaan tehdd kayttien CURL-

kirjastoa kuvio 8:n esimerkin mukaisesti. (Posti 2014, 6.)



35

<?php

$file_cont = file_get_contents('test.xml'); $xml_data = $file_cont;
$curl_url = 'https://echannel.prinetti.net/import.php’;

$ch = curl_init(S$curl_url);

curl_setopt(sch, CURLOPT_SSL_VERIFYHOST, @);

curl_setopt(sch, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, @);

curl_setopt(sch, CURLOPT_POST, 1);

curl_setopt($ch, CURLOPT_HTTPHEADER, array('Content-Type: text/xml'));
curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, "sxml_data");

curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

$output = curl_exec($ch);

curl_close(s$ch);

Kuvio 8. CURL-kirjaston kiytto tietojen ldhettdmisessa.

5.5 Osoitekortin muodostus

Niin kuin aiemmin mainittu, ldhetystietojen tallennus ja osoitekortin muodostus
tapahtuvat erillisind pyyntdind. Kun l&hetystiedot on tallennettu, saadaan vastauk-
sena seurantatunnus, jota kayttdmailld voidaan pyytdd osoitekortin muodostusta.
Usean eri ldhetyksen osoitekortit on mahdollista pyytdd samaan PDF-tiedostoon
lahettamélld osoitekortin muodostuspyynnossd kaikki halutut seurantatunnukset.
Mikali seurantatunnus on osa ldhetyserdd, kuten monipaketti-palvelun tilanteessa,
palauttaa Prinetti-jarjestelmad kaikki kyseisen erén osoitekortit. Osoitekortin muo-
dostus tapahtuu XML-tiedoston PrintLabel-segmentilld. Kuviossa 9 on esitetty
lahetettdvan XML-tiedoston rakenne. Sanoma alkaa routing-segmentilld, jonka
avulla tunnistetaan ldhettdjd, ja jatkuu PrintLabel-segmentilld, jossa médritetdén

pdf-tiedoston palautusmuoto ja haettavat ldhetykset. (Posti 2014, 10—11.)
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<?xml version="1.08" encoding="IS0-8859-1" 7>

2 <eChannel>

3 <ROUTING>

4 <Routing.Target>Kohdejarjestelman tunnus</Routing.Target=
<Routing.Source>Lahdejarjestelman tunnus</Routing.Source>
<Routing.Account>eChannel-tunnus</Routing.Account>

7 <Routing.Key>Tarkiste</Routing.Key>

8 <Routing.Id>Sanoman yksildiva id</Routing.Id>

g <Routing.Name>Sanoman nimi</Routing.Name>

10 <Routing.Time>Sanoman luontiaika</Routing.Time>

1 <Routing.Version>Sanoman versio</Routing.Version>

12 <Routing.Mode>Testi-indikaattori</Routing.Mode>

13 <Routing.Comment>Kommentti</Routing.Comment>

</ROUTING>
<PrintLabel responseFormat='pdf-tiedoston palautusmuoto'>
16 <Reference=Linkkitieto ldhettavaan jarjestelmaan ( Esim. tilausnumero)</Reference=>
17 <TrackingCode>Tulostettava seurantakoodi</TrackingCode>
18 </PrintLabel>
g </eChannel>

Kuvio 9. Esimerkki osoitekortin pyynnossi kiytetyn XML-tiedoston sisdllosta.
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6 TYOSSA KAYTETTYJA TEKNIIKOITA

Téssd luvussa kdyn ldpi muutamia WooCommerce-Prinetti-lisiosan kehityksessi
tarvittuja tekniikoita ja niiden kdyttotapoja. Web-kehitys on aina yhdistelma suu-
resta midrastd erilaisia tekniikoita, ja timén opinndytetyonkin toteutuksessa kdy-
tettiin mm. HTML-, CSS-, Javascript-, jQuery-, PHP-, AJAX ja XML-tekniikoita

ja kielid.
6.1 PHP

PHP on ohjelmointikieli, jonka syntaksi on lainattu suurimmaksi osaksi C-
kielestd. PHP:n peruskdytdssd koodi upotetaan osaksi HTML-dokumenttia. PHP-
kieltd ei kédnnetd konekieliseksi, vaan se tulkataan ajonaikaisesti web-
palvelimella. Rantala kirjoitti jo vuonna 2005 PHP:n olio-ominaisuuksien ja poik-
keustenkasittelymekanismien saavuttaneen liki parhaiden olio-ohjelmointikielten
tason. Uusia versioita julkaistaan edelleen sddnndllisesti, joten nykyéddn voitaneen
nimittdd PHP:t4 jo puhtaaksi olio-ohjelmointikieleksi. Kieli ei kuitenkaan pakota
oliomallin hyddyntdmiseen, joten se on aloittelijallekin helppo kieli aloittaa. (Ran-

tala 2005, 24.)
6.2 XML

XML on HTML:44 muistuttava merkkauskieli rakenteellisen tiedon kuvaamiseksi
tekstitiedostoon. XML ei kuitenkaan varsinaisesti ole HTML:d4, vaan pikemmin-
kin toisinpdin. HTML-versiot aina 4.01 versioon asti olivat SGML-sovelluksia
(Standard Generalized Markup Language). XML taas on muodostettu SGML:sta.
Mutta jottei asia olisi lilan yksinkertaista, muotoiltiin HTML-uudestaan XML-
metakielen avulla, ja tuloksena syntyi XHTML 1.0, jonka voidaan siis sanoa ole-
van XML-sovellus. HTMLS5 taas ei ole varsinaisesti XML:44, mutta siitdkin on
olemassa oma XML-laajennoksensa: XHTMLS5. (Nykdnen 2001, 5-6; W3C
2008.)

XML-dokumentin tulee olla hyvin muodostettu. Kidytdnnossa tdima tarkoittaa, ettd

merkkauksen tulee olla virheetontd, dokumentissa tulee olla vihintdén yksi ele-
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mentti, dokumentin tulee siséltdd yksi juurielementti sekd elementtien alku- ja
lopputagien tulee noudattaa tarkasti hierarkiaa menemalld aidosti sisdkkdin. Kuvio

4 havainnollistaa XML-dokumentin rakennetta. (Nykénen 2001, 16-17.)

<?xml version="1.0" 7>

<esimerkki tyyppi="pakollinen">
<tervehdys>Hei maailma!</tervehdys>

</esimerkki>

Kuvio 10. XML rakentuu hierarkkisesti vapaasti maériteltdvistd elementeista.

Yksinkertaistamalla voidaan todeta etti XML-dokumentti siséltdd esittelyosan,
joka siséltdd XML-julistuksen, jossa madritellddn kdytettdvin spesifikaation ver-
sio sekd esiintyméosan, joka sisdltdd elementtejd ja elementeille mééritettyjé attri-
buutteja. Namé elementit, attribuutit ja niiden arvot ovat tiysin kayttdjan padtetta-

ViSS4a.

Toisin kuin HTML, jossa selain pyrkii korjaamaan virheet olettamalla tai arvaa-
malla, XML on tarkka syntaksinsa suhteen. Lopputagin unohtaminen tai huoli-
mattomasti koodattu erikoismerkki ovat virheitd, joita sovelluksen ei tule yrittda
arvata. Kun dokumentti on hyvin muodostettu, se voidaan jdsentdd puumaiseksi

rakenteeksi ja sen sisdltd voidaan lukea ohjelmallisesti. (Nykanen 2001, 17-20.)

XML-dokumentti ei itsessddn vield tee mitdén tai ndytd miltddn. Dokumentti on
siis vain puumainen rakenne, joka sisiltdd tietoa ja metatietoa. XML:n hyoty tu-
leekin sen luomasta mahdollisuudesta vilittdd tietoa, joka on yksiselitteisesti ja-
sennelty. Tamé mahdollistaa esimerkiksi kahden jérjestelmén keskindisen tiedon-
vaihdon verkon vilitykselld. Kummankaan jérjestelmén ei tarvitse tietdd toisistaan
mitddn, kun tieto vilitetdin XML-muodossa ja muodostettuna sovittujen sadntdjen

mukaisesti.

Jotta XML:n avulla voidaan vilittdd dynaamista tietoa, on XML-dokumentti pys-

tyttivd muodostamaan ohjelmallisesti. Tuki XML:n késittelyyn lienee sisdénra-
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kennettuna useimpiin eri ohjelmointikieliin. Téssd luvussa tutustutaan PHP-kielen

XML:n kasittelyyn tarkoitettuihin ominaisuuksiin.

PHP sisdltdd XMLWriter nimisen laajennoksen, jonka avulla pystytddn muodos-
tamaan XML-dokumentti PHP-kielen avulla. Laajennos on siséllytetty PHP:hen
oletuksena versiosta 5.1.2 ldhtien, joka julkaistiin jo vuonna 2006, joten laajen-
noksen voidaan olettaa olevan kéytettdvissd useimmilla palvelimilla (PHP Group
2015b). XMLWriter-laajennosta voidaan kéyttdd joko proseduraalisesti tai olio-
ohjelmointia noudattaen. XMLWriter-luokka sisdltdd useita funktioita XML-
dokumentin muodostamiseksi. Kuviossa 11 luodaan kuvion 10 esimerkki

XMLWriter-luokan avulla.

<pre> <!—— HTML elementti pelkdstaan esimerkin muotoiluun -——>
<?php
$xml = new XMLWriter(); // Luodaan instanssi XMLWriter-luokasta
$xml->openMemory(); // Kdytetddn muistia merkkijonon sdilyttdmiseksi
$xml->setIndent(true); // Asetetaan automaattinen sisennys
$xml->startDocument('1.0" encoding="UTF-8'); // Kirjoittaa otsakkeen
$xml->startElement('esimerkki'); // Aloittaa elementin
$xml->startElement('tervehdys"');
$xml->writeAttribute('tyyppi', 'pakollinen'); // Kirjoittaa kokonaisen attribuutin
$xml->endElement(); // Paattdd 'tervehdys'-elementin
$xml->endElement(); // Paattadd 'esimerkki'-elementin
echo htmlentities($xml->outputMemory());
7>
</pre>

Kuvio 11. Yksinkertainen esimerkki XML Writer-luokan kaytosta.

XMLWriter luokkaa kéytetddn oliomallin mukaisesti ensin luomalla luokasta il-
mentymd. Tamén jilkeen valitaan muodostettavan dokumentin késittelytapa,
openMemory () -metodilla aloitetaan XML-dokumentin muodostus valimuistiin.
Kuviossa 11 esitelty setIndent() -metodi pelkéstddn muotoilee tuotettavan do-
kumentin asettamalla sisennykset automaattisesti XML-puun mukaisesti. Metodi
startDocument() luo otsakkeen dokumenttiin, parametreina annetaan XML-
versionumero sekd merkistd. XMLWriter-luokan metodit on nimetty siten, etti

start-alkuiset metodit, kuten startElement() ja startAttribute(), aloittavat



40

elementin kirjoittamisen. Namé metodit tulee sulkea oikeassa kohdassa vastaavilla
metodeilla kuten endElement() ja endAttribute(), jotta XML-dokumentista
tulisi  hyvin muodostettu. Metodit, jotka alkavat write-sanalla, kuten
writeAttribute() tai writeElement() puolestaan kirjoittavat koko elementin
tai attribuutin, eikd nditd elementtejd tai attribuutteja tarvitse erikseen sulkea.
Niille metodeille annetaan parametreina elementin tai attribuutin nimi ja arvo.

(PHP Group 2015c.)

XML-tiedoston lukeminen PHP-kielelld tapahtuu kédyttdien DOMDocument-
luokkaa. Luokkaa kdytetdén oliomallin mukaisesti luomalla instanssi. Kuviossa 12
olevan esimerkin preserve WhiteSpace-propertyn arvoksi asetetaan false, jotta par-
seri jattad huomiotta epéoleelliset vililyonnit ja tabuloinnit. Seuraavaksi ladataan
XML-sisiltd luokan kdyttoon kédyttden load() -metodia. Esimerkissd kéytetty
getElementsByTagName() -metodi palauttaa tulosjoukon taulukkomuodossa (ar-
ray), koska samannimisid elementtejd voi olla XML-dokumentissa useita. Lisdé-
milld metodin perddn vield “item(@)->nodeValue”, palautetaan ensimmadisen

parametrina olleen elementin esiintymin arvo. (Abeysinghe 2008, 36-37.)

<?php
$doc = new DOMDocument;
$doc->preserveWhiteSpace = false;
$doc—>1oad( 'example.xml');

$example = $doc->getElementsByTagName('example');

Kuvio 12. XML-tiedoston lukeminen voidaan tehdd DOMDocument-luokan avul-

la.
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6.3 REST

REST eli Representational State Transfer on suosittu web-palveluiden toteutuk-
sessa kidytetty ohjelmistoarkkitehtuuri, jonka kuvasi ensimméisend Roy Fielding
vaitoskirjassaan. REST pohjautuu resursseihin (resource) ja se kdyttad tiedonvali-
tykseen http-protokollaa. Resurssit yksiloidddn URIL:n (Uniform Resource Identi-
fier) avulla. URIL:n alaluokka on yleisesti tutumpi URL (Uniform Resource Loca-
tor). REST hyddyntdd HTTP-verbejd taulukon 1 mukaisesti. (Abeysinghe 2008,
13-15.)

Taulukko 1. HTTP-verbit REST-arkkitehtuurissa.

Verbi Kuvaus

GET Pyytdd URIL:n mukaisen resurssin

POST Lihettdd resurssin palvelimella, paivit-
tad resurssin URL:n méérittdméssi koh-
teessa

PUT Lahettdd resurssin palvelimelle tallen-
nettavaksi URI:n maiéritteleméédn si-
jaintiin

DELETE Poistaa URI:n méérittdmén resurssin

HEAD Pyytdd URL:n madrittiman resurssin
metadatan

REST-arkkitehtuuria voidaan kéayttdd PHP-ohjelmoinnissa CURL-kirjaston avul-
la. CURL on PHP-laajennos, joka on yleensd valmiiksi asennettuna palvelimelle.

CURL:in kdytossd on neljd pdédvaihetta:

1. Alustetaan CURL.

2. Asetetaan ldhtdarvot.
3. Suoritetaan CURL.
4. Suljetaan CURL.

Kuviossa 13 havainnollistetaan CURLI:n kéyttod esimerkin avulla. Ensimméisend
alustetaan muuttuja curl_init()-funktion avulla, seuraavaksi asetetaan ldhtoar-

vot curl_setopt ()-funktion avulla, jonka parametreina annetaan alustettu muut-
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tuja, 1dhtdarvon nimi ja arvo. CURLOPT URL méérittad kdytettdvédn resurssin ja
CURLOPT_ GET maédrittdd kaytettdvin HTTP-verbin olevan GET. Lopuksi vield
suoritetaan ja suljetaan CURL-skripti. (Abeysinghe 2008, 26.)

<?php
$url = "http://etsi.esimerkki.fi/pmj?appName=WooCommercePrinetti";
$ch = curl_init();
curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url);
curl_setopt($ch, CURLOPT_GET, true);

curl_exec($ch);
curl_close(s$ch);

Kuvio 13. Yksinkertainen esimerkki CURLin kéytostd PHP:114.

6.4 AJAX

AJAX on akronyymi sanoista ”Asynchronous Javascript and XML”, miké valot-
taakin jo sen luonnetta kokoelmana eri tekniikoita. AJAX on tekniikka, jolla
verkkosivun sisdltd saadaan pdivittymddn ilman sivun uudelleenlatausta.
AJAX:illa on monia erilaisia kdytttapoja, jotka parantavat verkkosivujen kaytto-
kokemusta, sivulle voidaan toteuttaa raahaa ja pudota”-toiminnallisuus tai syot-
teen validointi voidaan suorittaa palvelinta hyviksikdyttden. AJAX mahdollistaa
myos erilaisten lisdtietojen hakemisen palvelimelta, esimerkiksi kun kéyttdja vie
hiiren osoittimen tiettyyn kohtaan sivulla. Tekniikka ei kuitenkaan ole tdysin au-
koton, se ei toimi ilman JavaScriptid ja selainten vélisid eroja toiminnallisuudessa
joudutaan ratkomaan. JavaScriptin pakollisuuden vuoksi verkkosivu tulisikin to-
teuttaa aina ensisijaisesti siten, etti se toimii myos ilman AJAX-toiminnallisuutta,
ja sen jilkeen lisatadn kayttokokemusta parantavia ominaisuuksia AJAX:in avul-

la.

AJAX:in toiminnallisuus toteutetaan luomalla kutsut palvelimelle taustalla Ja-
vaScriptin avulla, ndin AJAX ratkaisee ongelman asiakkaan ja palvelimen vilises-

sd viestinndssd mahdollistamalla niiden kommunikoinnin samaan aikaan kun
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kayttdjd tekee toimia avoinna olevan sivun kanssa. AJAX:in nimen alkuperdssa
olevasta XML-sanasta huolimatta XML ei ole vélttdmédton AJAX:in toiminnan
kannalta. Tietoa voidaan vélittdd XML:n lisdksi my0ds tekstimuodossa tai JSON-

formaatissa. (Brinzarea-lamandi 2009, 14-16.)

<head>

<script type="text/javascript">
function loadXMLDoc()
{
var xmlhttp;
if (window.XMLHttpRequest)
{// Luodaan XMLHttpRequest-objekti, modernit selaimet, IE7+
xmlhttp=new XMLHttpRequest();
}

xmlhttp.onreadystatechange=function()
if (xmlhttp.readyState==4 && xmlhttp.status==200)

{
document.getElementById("esimerkkiDiv").innerHTML=xmlhttp.responseText;

}
xmlhttp.open("GET","esimerkki.txt",true);
xmlhttp.send();

}

</script>

<title></title>
</head>

<body>
<div id="esimerkkiDiv">
<h2>Tama teksti vaihtuu</h2>
</div><button type="button" onclick="1loadXMLDoc()">Vaihda teksti</button>
</body>
</html>

Kuvio 14. Yksinkertainen esimerkki AJAX-toiminnallisuuden toteuttamisesta.

Kuviossa 14 esitetddn yksinkertainen AJAX-pyyntd, jossa nappia painamalla hae-
taan esimerkki.txt-tiedoston sisédltd asynkronisesti palvelimelta ja vaihdetaan esi-
merkkiDiv-elementin sisdlloksi tekstitiedoston siséltd. Tavallisesti JavaScript-
koodi kirjoitettaisiin erillisiin tiedostoihin mutta yksinkertaistamisen vuoksi se on

sijoitettu suoraan script-elementin sisélloksi.
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7 WOOCOMMERCE PRINETTI -LISAOSAN KEHITYS

Tédmin opinndytetyon toiminnallisen osuuden, Postin Prinetti-jarjestelmén integ-
rointi WooCommerce verkkokauppaan, toimeksiantaja on Kalustemarkkinointi
Oy. Tésséd luvussa kuvailen kdytdnnon tasolla lisdosan kehitykseen kéyttimidni
menetelmid, pyrin avaamaan valitsemiani ratkaisuja ja niiden syitd sekd pohti-
maan vaihtoehtoisia ratkaisumalleja ja vertailemaan niiden eroja. Tein lisdosasta
kaksi eri versiota, ensin ldhestyin kehitystyotd helpommalla, proseduraalisella ta-
valla. Loin kaikki valttdiméattomat toiminnallisuudet siis siten, ettd ne kulkevat tie-
doston suoritusjédrjestyksen mukaisesti. Vaikka toteutustapa oli suoraviivainen,
totesin sen hankalaksi ylldpitdd, kun koodiméérd kasvaa. Pdddyin ohjelmoimaan
lisdosan uudelleen noudattaen olio-ohjelmointia. Kuvailen tdssd opinndytetydssi

vain oliomallin mukaisen prosessin.
7.1 Taustatietoa toimeksiantajasta

Kalustemarkkinointi Oy on huonekalujen ja sisustustuotteiden véhittdiskauppaa
harjoittava yritys, jonka kotipaikka on Kurikka. Yrityksen véhittdismyymdld si-
jaitsee Vaasan keskustassa ja sen markkinointinimi on Stemma Vaasa, Kaluste
Niemeld. Kalustemarkkinointi Oy harjoittaa my6s verkkokauppaa markkinointi-

nimelld KN2.1i.

Kalustemarkkinointi Oy on perheyritys, jonka toimitusjohtaja Yrjo Niemeld, on
aloittanut yritystoiminnan jo 70-luvulla. Yritys on toiminut Vaasassa jo yli 40
vuoden ajan, joten se on hyvin tunnettu alueella. Vuonna 2010 yrityksen toimintaa
paétettiin laajentaa ja ldhted mukaan verkkokauppaan. Tdméan opinnéytetyon teki-
jé on ollut perustamassa verkkokauppaa, suunnittelemassa konseptia ja on toimi-
nut perustamisesta asti mm. graafisen suunnittelun ja verkkokaupan kehittamisen
sekd toteutuksen parissa. Alun perin verkkokauppa perustettiin Kotisivukone-
palveluun, mutta toiminnan laajetessa haluttiin lisdd ominaisuuksia ja mahdolli-
suutta muokata kaupan ulkoasua vapaammin, joten loppuvuodesta 2014 siirryttiin
WooCommerce-verkkokaupparatkaisuun ja verkkokauppaa alettiin ylldpitda itse.

Verkkokaupparatkaisua valitessa tutustuttiin useisiin markkinoilla oleviin avoi-
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men ldhdekoodin sovelluksiin ja tehtiin demototeutukset OpenCart ja Magento -
alustoille. WooCommerce-alustaan pdddyttiin kuitenkin sen laajojen ominaisuuk-
sien ja miellyttdvin kayttoliittymén sekd suuren WordPress-yhteison vuoksi.
WooCommerce verkkokaupassa voidaan hyddyntdd mitd tahansa WordPress-
ominaisuutta ja tastd syystéd sen sisdllonhallintaominaisuudet ovat omaa luokkaan-
sa verrattuna pelkkiin verkkokauppasovelluksiin. Sisdllontuotanto koettiin tarke-

dksi erottautumistavaksi internetissa.
7.2 Vaatimusméiirittely

Tédmin lisdosan toiminnallisuus rakennettiin vastaamaan Kalustemarkkinointi
Oy:n  verkkokaupan tarpeita. Kalustemarkkinointi Oy myy KN2.fi-
verkkokaupassaan huonekaluja sekd sisutustuotteita kuluttajille ja yrityksille.
Verkkokaupan tuotteet toimitetaan Postin kuljetuspalveluja kiyttden. Lisdosaa
varten tarvittavia palveluja ovat nouto postista, kotiinkuljetus tai yrityksid varten
kuljetus perille tyOpdivan aikana. Ndiden palvelujen nimet Postilla ovat Economy

16, Express Flex 21 sekd Express Business Day 14.

Postin pakettipalveluiden lisdpalveluista vaadittiin tidssd vaiheessa toteutettavaksi
monipakettildhetys seké lisdksi tulevaisuuden varalta postiennakko, vaikkei se til-

14 hetkelld olekaan mahdollinen maksutapa KN2.fi-verkkokaupassa.

Lisdosaa varten haluttiin toteutettavaksi myos asetussivu verkkokaupan hallinta-
puolelle, jossa verkkokaupan ylldpitdjad voi muuttaa oleellisia asetuksia, kuten la-
hettdjdn nimi, osoite ja puhelinnumero seki tilinumero postiennakkotilityksid var-
ten. Liséksi tavoitteeksi asetettiin tehdi lisdosasta mahdollisimman nopea kayttda

ja pyrkid mahdollisimman vihdiseen méérdin kayttdjaltd vaadittavia toimia.

Lisdosan kiyttdjia ovat verkkokaupan ylldpitdjét, joten todettiin, ettd kayttdjalla
voidaan olettaa olevan kdytossd mikd tahansa moderni internet-selain sekd Ja-

vaScriptin suoritus paalla.
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7.3 Lisidosan toteutus

Toteutin lisdosan jakamalla ohjelman ensin pienimpiin mahdollisiin osa-alueisiin
ja lahdin tyOstdmaéén sitd osa-alue kerrallaan aloittaen siitd, miké ei ollut riippu-
vainen mistddn toisesta osa-alueesta. Pyrin tekemidin kaikki nimeédmiset englan-
niksi, jotta lisdosan jatkokehittdminen olisi mahdollista myds suomea osaamatto-
malle kehittdjdlle. Suomenkielisen kddnndksen toteutin WordPressin kadntdmi-
seen tarkoitetulla PoEdit-tyokalulla. Lisdosan julkiseksi nimeksi valitsin "Woo-
Commerce Prinetti” ja sen sisdisesti kdytin nimed woocommerce-prinetti, pyrkien

sithen, ettd nimi olisi mahdollisimman lyhyt mutta kuvaava.
7.3.1 Ohjelmointiympiriston asennus

Aloitin lisdosan kehityksen ohjelmointiympériston asennuksella. Kayttdjarjestel-
ménd toimi Mac OS 10.10, joka siséltdd valmiina Apache-palvelimen sekd PHP-
tulkin. Pdivitin PHP-tulkin ja asensin MySQL-palvelimen uusimman vakaan ver-
sion. Web-palvelimen kayttdonotto vaati runsaasti konfigurointia, mutta lopulta
sain asetettua Apachen kuuntelemaan http://localhost/ -polkua juurihakemiston
ollessa kayttdjdkansiossani sijaitseva Sites-kansio. Tdmaén jélkeen asensin WordP-
ressin ~/Sites/wp/ -kansioon, loin uuden tietokannan ja ajoin asennusohjelman
tavalliseen tapaan. Paikallisen asennuksen ansiosta sddstyin jatkuvalta tiedoston-

siirrolta oman koneen ja palvelimen vililla.

Web-palvelinympériston — asentaminen poytikoneeseen Mac OS 10.10-
kayttojarjestelméén suoraan oli melko tydlds prosessi ja asennus vaatii myds ylla-
pitoa. Joissain tapauksissa kiyttojirjestelmén piivittdminen ylikirjoittaa luodut
konfiguraatiot, joten totesin ettd jirkevinté lienee luoda kehitysymparistd joko vir-
tuaalikoneeseen tai kédyttida MAMP-ohjelmaa, joka sisdltdd Apache ja MySQL-
palvelimet sekd PHP-tulkin valmiissa paketissa. MAMP on tarkoitettu Mac-
ympéristoon, mutta Windows-ympéristolle on oma vastaava toteutuksensa nimel-

tadn WAMP.
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7.3.2 Tiedostorakenteen luonti

WordPress-lisdosa voi koostua pienimmilldén vain yhdestd tiedostosta. Tdmé on
lisdosan pédtiedosto, joka sijoitetaan /wp—-content/plugins -kansioon. Jos lisd-
osa koostuu vain yhdestd tiedostosta, se voidaan sijoittaa suoraan kyseiseen kan-
sioon, muussa tapauksessa luodaan oma kansio lisdosaa varten kdyttden samaa

nimed kuin paitiedostolla, joka sijoitetaan tdhdn kansioon.

Kehitetyn lisdosan tiedostot sijaitsevat /wp-content/plugins -kansiossa ja tie-

dostorakenne on kuvattu kuviossa 15.

Nimi ~
v classes
class-prinetti-shipment.php
class-woocommerce-prinetti-integration.php
class-woocommerce-prinetti-loader.php
class-woocommerce-prinetti-order-page.php
class-woocommerce-prinetti.php

v css
#| admin-style.css
v is

# woocommerce-prinetti-ajax.js
v languages
woocommerce-prinetti-fi.mo
woocommerce-prinetti-fi.po
v views
order-page-wrapper.php
woocommerce-prinetti.php

Kuvio 15. Lisdosan tiedostorakenne.

WordPress Codex huomauttaa ettd lisdosien paikkaa voidaan vaihtaa, joten lisé-
osan polku tai URL-osoite pitdd muodostaa aina konkatenoimalla se
plugin_dir_path() tai plugins_url() -funktioiden palauttaman arvon perdin.

(WordPress Codex 2015a.)
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7.3.3 Lisdosan péitiedosto

Lisédosan tirkein tiedosto (main plugin file) on tiedosto, joka sijaitsee lisdosan juu-
rihakemistossa, tai jos lisdosa koostuu vain yhdesté tiedostosta, sijaitsee se /wp-
content/plugins/ -hakemistossa. Lisdosan pddtiedoston tulee sisdltdd WordP-
ress-dokumentaation mukainen header-osio, joka sisdltdd tietoja mm. lisdosan ke-
hittdjéstd, versionumerosta seké lisenssistd kuvion 16 mukaisesti. Vihimmaisvaa-
timus otsaketiedoille on ”Plugin Name” eli lisdosan nimi. Muita rivejé, jos annet-
tu, kdytetdén yllapitdjan hallintapuolella olevan lisdosat-sivun tietojen muodosta-

miseen sekd kddnnosten suorittamiseen. (WordPress Codex 2015a.)

VeSS

* Plugin Name: WooCommerce Prinetti-integraatio

* Plugin URI: http://www.makijaakkola.fi/wc—prinetti

* Description: Lisdd Prinetti-toiminnallisuuden WooCommerce-verkkokauppaan
*x Version: 0.1.0

* Author: Petri Méki-Jaakkola

*x Author URI: http://www.makijaakkola.fi

*x Text Domain: woocommerce-prinetti

* Domain Path: /languages

*/

Kuvio 16. Piitiedoston otsaketiedot.

Periaatteessa lisdosan pédtiedostoon voidaan kirjoittaa vaikka koko lisdosan toi-
minnallisuus, mikd onkin hyvin yleistd, jos lisdosa on laajuudeltaan hyvin pieni.
WooCommerce Prinetti-lisdosan tapauksessa kéytin kuitenkin lisdosan péétiedos-
toa pelkéstiddn erdénlaisena “bootstrap”-tiedostona, jonka ainoa tehtdva otsaketie-
tojen  esittelyn lisdksi on tehdd instanssi  varsinaisesta  lisdosan

WooCommerce_Prinetti-luokasta ja aloittaa sen suoritus.
7.3.4 Asetukset-sivu

Tein lisdosan asetukset-sivun (Kuvio 16) noudattaen WooCommerce-
dokumentaatiota, tekemélld WooCommerce_Prinetti_Integration-luokan, joka

perii WC_Integration-luokan ja tekemadlld siitd instanssin, joka luodaan lisdosan
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padtiedostossa. Asetukset-sivu sisdltdéd kaikki muuttuvat tiedot, jotka ovat riippu-
vaisia verkkokaupan omistajasta, néin ollen lisdosa voidaan ottaa helposti kiyt-

toon myos muissa kuin toimeksiantajan verkkokaupassa.

WC_Integration-luokasta periytetty WooCommerce_Prinetti_Integration-
luokka siséltdéd konstruktorin, jossa asetetaan pakolliset propertyt, kuten integraa-
tion yksiloivd merkkijono, nimi sekd kuvaus. Konstruktorissa kutsutaan

init_form_fields()-metodia. Metodin kiyttdd on kasitelty luvussa 4.1.

* ® localhost/wp/wp-admin/admin.php?page=wc-settings&tab=ii & =4} t =] (V]
< WooCq Prinetti — ing | Document C: ies | WooThemes D i B
# WooCommerce Prinetti B8 + Uusi Moi petri [l
Ohje

EENOhIaEsnakyma Yleiset Tuotteet Verot Kassa Toimitus Tilit S-posti Palvelusidos

A Artikkelit Webhookit
(o] i a q
<1 Media Prinetti
W sivut Asetukset prinetti-integraatiota varten
® Kommentit
Lahettdjan tunnus tunnus
WooCommerce
Tilaukset Salainenavain = ssesssees
Kupongit Postilta saamasi salainen tunnus

Raportit

Asetukset N s
Lahettdjan nimi
Jarjestelman tila

Laajennukset
Lahettéjan nimi, lisarivi
7 Tuotteet
¥ Ulkoasu Osoiterivi 1
X Lisdosat
Osoiterivi 2

o Kayttajat

4~ Tydkalut

Postinumero
Asetukset

© Friilota valikko Toimipaikka

BIC-koodi

BIC-koodi postiennakoiden tilitysté varten

IBAN-tilinumero

Tilinumero IBAN-muodossa postiennakoiden tilitystd varten

Tallenna muutokset

Kuvio 17. WooCommerce asetukset -sivulla verkkokaupan ylldpitdjd voi antaa

kauppakohtaiset tietonsa.
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7.3.5 Tilaukset-sivun lomake

Tilaukset sivua varten loin oman WooCommerce_Prinetti_Order_Page-luokan.
Luokan vastuulla on sisdllyttdd tarvittavat tyylitiedostot seké lisdtd paneeli (meta-
box) WooCommercen tilauksenkdsittelysivulle. Luokan instanssi luodaan
WooCommerce_Prinetti-luokan define_admin_hooks ()-metodissa ja instanssi
annetaan osana add_action()-metodin parametreja, jotka sitovat sen
add_meta_boxes-koukkuun. Tamén koukun kohdalla suoritetaan
WooCommerce_Prinetti_Order_Page -luokan metodi add_meta_box(), joka
lisdd paneelin shop_order-parametrin ansiosta vain, kun kyseessd on tilaus.
add_meta_box()-metodi puolestaan kutsuu render_meta_box()-metodia, joka
luo WC_Order-olion $_GET[’post’]-muuttujasta saatavalla post_id-arvolla ja
taimidn  jdlkeen renderdi woocommerce/prinetti/views/order—page-

wrapper.php -tiedoston sisdllon luotuun paneeliin.

Tilaukset-sivun paneelista halusin erittdin minimalistisen, koska tilauksenkaisitte-
lysivu on ennestddn jo melko tdynnd erilaisia tietoja ja toimintoja. Paneelin sisélto
on kuvattu kuviossa 18. Input-kentille on jétetty laittamatta label-kentét tarkoituk-
sellisesti minimalistisen ulkoasun saavuttamiseksi. Kenttien tietosisdltd on itsedén
selittdvd ja placeholder-attribuuttiin on annettu kentéin kuvaus, joka ndkyy vaa-
leammalla kuin kenttd, johon on annettu tietoa. Kenttien tiedot tdytetddn
WC_Order-luokasta luodun instanssin siséltdmillé tiedoilla. Tilauksen késittelijan
tehtéviksi jdé valita palvelu ja mahdollisesti lisdpalvelu. Lisdapalvelujen vaihtoeh-
dot on piilotettu nékyvistd ja tulevat valittaviksi ainoastaan kun valintaruutu vali-
taan. Talloin postiennakon alle aukeaa kenttd, joka siséltdd valmiina tilauksen
loppusumman ja jos valitaan monipaketti, aukeaa monivalinta, josta voidaan vali-
ta arvo kahdesta viiteen. Painamalla ”Luo osoitekortti” -néppéintd, osoitekortin
muodostus alkaa ja keskenerdisen kasittelyd kuvataan pienelld animaatiolla. Kun
muodostus on valmis, animaatio loppuu ja osoitekortti aukeaa uuteen ikkunaan,
josta se voidaan tulostaa. Vastauksena saatu seurantatunnus tallennetaan tietokan-

taan myohempéa kéayttod varten.
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Prinetti

Testi Tilaaja
Véyrinkatu 42

65100

Vaasa

0505650821
petri@makijaakkola.fi

Palvelu

®) ltella Economy 16
Itella Express Business Day 14
Itella Express Flex 21

Lisapalvelut
Postiennakko
Monipaketti

Luo osoitekortti

Kuvio 18. Prinetti-toiminnallisuuden hallintapaneeli tilauksenkésittelysivulla.

Kuviossa 18 nidhddin lisdosan tirkein osa, eli paneeli, jossa osoitekortin muodos-

tus tapahtuu tilauksenkdsittelysivulla.
7.3.6 WooCommerce Prinetti -luokka

Tamén luokan tehtdva on ladata muut tarvittavat luokat, alustaa tarvittavat oliot ja
médrittdd tarvittavat koukut ja niihin liitettdvdt oliot metodeineen. Luokka hoitaa
my0s AJAX-pyynnon késittelyn. Riippuvuudet ladataan load_dependencies()-
metodilla,  jossa  luokkien  lataamisen  lisdksi  luodaan  instanssi
WooCommerce_Prinetti_Loader-luokasta, joka on erdénlainen apuluokka joka
toteuttaa oliomallin mukaisesti WordPressin koukkujen méiérittimisen. Koukut
maédritetddn define_admin_hooks()-metodin avulla. Metodi luo instanssin
WooCommerce_Prinetti_Order_Page-luokasta, joka huolehtii tilauksenkisitte-

lysivulle tulevan Prinetti-paneelin luonnista.
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7.3.7 Prinetti Shipment -luokka

Téssd luokassa tapahtuu ldhetystietojen tallentaminen Prinetti-jarjestelmdin sekd
osoitekortin pyyntd. Konstruktori ottaa kaksi parametria. Ensimméisend annetaan
array, joka sisiltdd tiedot tilauksesta. Toisena parametrina annetaan léhettdjén tie-
dot sisédltdva array. Konstruktori asettaa tarvittavat tiedot néistd luokan propertyi-
hin. Luokka siséltdd viitenumero() -funktion, jonka avulla ldhtdarvona annetta-
vasta numerosta luodaan viitenumero, joka kdy pankkien tilisiirtoihin. Kéytannds-
sd funktio muodostaa annetusta luvusta tarkisteen ja palauttaa annetun luvun ja
sithen liitetyn tarkisteen. Luokan tirkeimpid metodeja ovat createXML(), joka
luo ldhetettdvin XML-tiedoston siséltdineen sekd sendXML( ), joka hoitaa tietojen
lahetyksen ja palauttaa saadun vastauksen. Luokkaa kéytetddn AJAX-kutsun ki-
sittelevdssd metodissa WooCommerce_Prinetti -luokassa. Luokasta luodaan ensin
instanssi kuvailluilla 1dhtdarvoilla, ja sen jidlkeen instanssin avulla kutsutaan

createXML() ja sendXML() -metodeja.
7.3.8 Tietoturva

Oleellinen osa kaikkea kehitystyotd on tietoturvandkdkulmien pohtiminen. Tdma
lisdosa kisittelee asiakas- ja ldhetystietoja sekd myos pankkiyhteystietoja, joita
kiytetddn postiennakkomaksujen tilityksessd, joten tietoturvan huomioiminen on
erityisen tirkedd. Tietoturvan toteutus tapahtuu tdssékin tapauksessa monella ta-
solla. WordPress-sovellus itsessddn on valtavan kdyttdjadpohjan vuoksi hyvin tes-
tattu ja automaattisesti asentuvat tietoturvapdivitykset pitdvét sovelluksen ajan
tasalla. Liséksi lisdosakehityksessd on menetelmid, joita tulee noudattaa tietotur-

van edistamiseksi.

Kehitetyn lisdosan kaikki PHP-tiedostot aloitetaan estimélld suora péésy tiedos-
toon kuviossa 19 esitellyn skriptin avulla. Télla tavalla ohjelmaa ei voida suorittaa
osoittamalla siihen suoraan selaimen osoiterivilld, vaan sitd voi kdyttdd ainoastaan

palvelin toisaalta 1dhdekoodista. (WordPress Codex 2015a.)
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defined( 'ABSPATH' ) or die( 'No script kiddies please!' );

Kuvio 19. Médritetdén ohjelman suoritus loppumaan, jos sithen pidsyéd yritetdin

suoraan.

Lisdosan Prinetti-jarjestelmiltd saatavia PDF-tiedostoja, joiden avulla paketit 13-
hetéddn ja joiden perusteella ldhettdjda laskutetaan, ei tallenneta minnekéén. Prinet-
ti-jarjestelma vélittdd vastauksessaan linkin PDF-tiedostoon, joka sijaitsee Prinet-
ti-jarjestelmin palvelimella. Tdma linkki on kertakdyttinen, joten sitd ei voida
avata toista kertaa. Ensimmadinen avaus tapahtuu automaattisesti, kun paluutieto
saapuu. Toteutin timén toiminnallisuuden ensin siten, ettd pyysin paluutietona itse
PDF-tiedoston ja tallensin sen omalle palvelimelle, mutta muutin toiminnallisuu-
den juuri mahdollisten tietoturvaloukkausten vélttdmiseksi. Tamé heikentdé hie-
man kiytettavyyttd, koska kiyttdja ei voi avata tiedostoa uudestaan, jos vaikka
tulostuksessa tulee ongelma, muste tai paperi loppuu. Télldin ainoa tapa on muo-
dostaa kokonaan uusi osoitekortti. Tdmi kdytettavyyden heikennys todettiin kui-

tenkin siedettiviksi tietoturvan paranemisen vuoksi.

AJAX-kutsujen suojaksi toteutin NONCE-tarkistuksen. NONCE-merkkijonon
vastaavuus tarkistetaan aina ennen AJAX-kutsun prosessointia. NONCEn luomi-
seen kéytin wp_create_nonce()-funktiota, jonka luoma merkkijono otetaan
osaksi AJAX-kutsun tietosiséltdod ja verrataan WooCommerce_Prinetti-luokan
metodissa, joka késittelee AJAX-kutsun. NONCEn vahvistaminen tapahtuu
wp_verify_nonce()-funktion avulla, jos funktio palauttaa arvon false, lopetetaan

AJAX-kutsun suoritus.
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8 YHTEENVETO

8.1 Oppimisprosessi

Lahtiesséni tyOstimadn tatd opinndytety6td, en ollut vield tutustunut kovin syvilli-
sesti WordPress-lisdosakehitykseen. Teeman kehitys ja WordPress-toteutusten
tekeminen oli minulle kuitenkin tuttua, mikd helpotti kehitystyohon 14htoa.
WordPress-kehitys on aivan oma maailmansa, ja mielestdni sain timdn opinndyte-
tyon aikana vahvan ymmarryksen erilaisista rajapinnoista ja tavoista, joita WordP-
ress-kehityksessd tarvitaan. Lisdosan kehityksessé kdytettiin useita eri tekniikoita,
mikd vaati jatkuvaa uuden tiedon sisdistimistd. XML oli minulle entuudestaan
tuttua, mutta kdytdnnon kokemus sen soveltamisesta puuttui. Tdémén opinndyte-
tyon aikana  opin, kuinka XML-dokumentti muodostetaan = PHP-
ohjelmointikielelld, ja miten se vilitetdén vastaanottavalle jarjestelmélle kdyttden

REST-ohjelmistoarkkitehtuuria ja CURL-kirjastoa.

Suurin haaste tdssd opinndytetydssd oli oliomallin hyddyntdminen WordPress-
lisdosakehityksessd. WordPress on hyvéd ympéristd opiskella web-kehitysti, koska
kynnys aloittaa ohjelmointityd on hyvin matala ja toimivan ohjelman saa aikaan
véahdiselldkin osaamisella, mutta niin kuin tavataan sanoa, ettd ohjelmoinnissa
monimutkaisuus kasvaa eksponentiaalisesti, niin kdy my0s WordPress-
kehityksessd. Téméin ongelman ratkaisemiseksi on kehittdjan siirryttivd esimer-
kiksi oliomallin hyddyntdmiseen, mikd avaa aivan uusia mahdollisuuksia jatkoke-
hityksen ja ylldpidon kannalta. Sanotaan, ettd olio-ohjelmointi luo yksinkertaiseen
projektiin tarpeetonta monimutkaisuutta ja monimutkaiseen projektiin tarpeellista
yksinkertaisuutta, mikd pitdd paikkaansa tissdkin tapauksessa. Aiheen tutkimista
voisi jatkaa esimerkiksi selvittimilld oliopohjaisten suunnittelumallien (design

patterns) soveltamista WordPress-ympéristossa.
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8.2 Tulokset

Tutkimuksen aikana vahvistui kuva WordPress-kehityksestd omana osaamisalu-
eenaan. Kehitystyd vaatii useiden erilaisten tekniikoiden tuntemista ja monessa
tapauksessa WordPress-sisdltad vakiintuneita kdyténtojd, milld tavalla tiettyd tek-
niikkaa tulee hyddyntdd. Vakiintuneiden kédytdntdjen tunteminen on osa hyvaa
ohjelmointitapaa, koska se helpottaa tydskentelyd ryhmissd tai toisen koodin

ymmaértdmisessé ja virheiden jiljityksessa.

Tutkimuksen 14dhtokohdiksi asetettiin kolme tutkimuskysymystd. Ensimmaéisend
haluttiin tutkia, miten WordPress toiminnallisuutta laajennetaan ilman, ettd muo-
kataan ytimen ldhdekoodia. Luvussa 3.1 on késitelty yksityiskohtaisesti, miten
ongelma ratkaistaan. Tarkeimmaiksi menetelmiksi paljastui ns. koukkujen kaytto,

jonka avulla lisdosa liitetddn osaksi WordPress-sovelluksen 1dhdekoodia.

Toinen tutkimuskysymys koski WooCommerce-verkkokaupan laajentamista, ja
miten se eroaa tavallisesta WordPress-lisdosakehityksestd. Tahdn kysymykseen
vastattiin luvussa 4.1, jossa todettiin, etti WooCommerce-kehitys pohjautuu ldhes
taysin WordPress-lisdosakehityksen malliin ja kdytdntdihin, joten WooCommer-
ce-kehityksen osuus tutkimustydsséd jdi oletettua vdhdisemméksi ja pddpaino pi-

dettiin WordPress-kehityksessa.

Kolmas tutkimuskysymys kaisitteli Prinetti-jdrjestelmda ja sen toiminnallisuuden
toteuttamista verkkokauppaohjelman sisdlld. Selvisi, ettd Prinetti-jarjestelméissa
on valmis integrointirajapinta ja Posti on julkaissut kattavan oppaan rajapinnan
kaytostd. Prinettid ja sen integrointirajapintaa kisiteltiin luvussa 5. Tutkimusky-
symyksen selvittiminen ja siitd johdettu kdytdnnon toteutus onnistuivat oletetusti,

vaikka tyomadra olikin arvioitua suurempi.

Opinndytetyon tuloksena syntyi WooCommerce Prinetti -niminen, toimiva lisa-
osa, joka on toimeksiantajan pdivittdisessd kaytossd. Lisdosa noudattaa olio-
ohjelmoinnin kéytint6jd, mika antaa hyvén ldhtokohdan sen jatkokehittdmiselle ja
kaupallistamiselle. Lisdosan jatkokehittdimiseksi on suunniteltu timén opinnéyte-

tyon ulkopuolelle rajattujen Postin palveluiden lisddminen osaksi lisdosaa sekd
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lahetyksen seurannan toteutus siten, ettd asiakas voi ndhda ldhetyksen kulun suo-

raan kirjautumalla asiakastililleen verkkokaupassa.

Tutkimustuloksia voidaan pitdd luotettavina, koska ne perustuvat alan kirjallisuu-
teen sekd ohjelmistojen ja rajapintojen alkuperdisiin dokumentaatioihin. Projekti-
tyOsséd kéytetyt menetelmét perustuvat ohjelmistokehityksen parhaisiin kayténtoi-
hin ja tutkimusty0ssd keskityttiin pohtimaan niitd erityisesti WordPress-

kehityksen kannalta.

WordPress-alustan asema maailman suosituimpana siséllonhallintajirjestelmina
teki tyOostd mielenkiintoisen ja erityisen ajankohtaisen. Myds WooCommercen
suosio maailmalla ja Suomessa tekee opinndytetyon tuloksena syntyneestéd lisa-
osasta tarpeellisen my6s muille kuin toimeksiantajalle. Toivon ettd timi opinndy-
tetyd on luonut lukijalle hyvén yleiskuvan WordPress-kehityksesté ja siind tarvit-
tavista tekniikoista. Koska jokaisesta kisitellysté tekniikasta olisi jo itsessddn voi-
nut tehdd opinndytetydn, jouduttiin siséltd rajaamaan pelkkéédn esittelyyn, mutta
taltd pohjalta on hyvé ldhted tutustumaan tahén erittdin ajankohtaiseen, jatkuvasti

kasvavaan, WordPress-kehityksen mielenkiintoiseen maailmaan.
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Liite 1

WordPress-tietokannan rakenne

7 option_id BIGINT(20)
< option_name VARCHAR(64)
< option_value LONGTEXT
% autoload VARCHAR(20)

7 term_id BIGINT(20)
% name VARCHAR(200)
% slug VARCHAR(200)

% term_group BIGINT(10)

+ term_taxonomy_id BIGINT(20)
& term_id BIGINT(20)
 taxonomy VARCHAR(32)
 description LONGTEXT
< parent BIGINT(20)

% count BIGINT(20)

7 object_id BIGINT(20)
 term_taxonomy _id BIGINT(20)
< term_order INT(11)

+ link_id BIGINT(20)
< link_unl VARCHAR(255)

% link_name VARCHAR(255)

< link_image VARCHAR(255)

% link_target VARCHAR(25)

< link_description VARCHAR(255)
% link_visible VARCHAR(20)

< link_owner BIGINT(20)

& link_rating INT(11)

< link_updated DATETIME

% link_rel VARCHAR(255)

< link_notes MEDIUMTEXT

% link_rss VARCHAR(255)

m

© ID BIGINT(20)

< user_login VARCHAR(60)

% user_pass VARCHAR(64)

< user_nicename VARCHAR(50)
<> user_email VARCHAR(100)

< user_ur VARCHAR(100)

< user_registered DATETIME

<> user_activation_key VARCHAR(60)
% user_status INT(11)

< display_name VARCHAR(250)

—_—————— 4

© ID BIGINT(20)
& post_author BIGINT(20)
<> post_date DATETIME
< post_date_gmt DATETIME
< post_content LONGTEXT
< post_title TEXT
< post_excerpt TEXT

< comment_status VARCHAR(20)
% ping_status VARCHAR(20)

% post_password VARCHAR(20)

< post_name VARCHAR(200)
 to_ping TEXT

% pinged TEXT

< post_modified DATETIME

< post_moedified_gmt DATETIME

< post_content_filtered LONGTEXT
< post_parent BIGINT(20)

< guid VARCHAR(255)

<> menu_order INT(11)

% post_type VARCHAR(20)

% post_mime_type VARCHAR(100)
<> comment_count BIGINT(20)

1(1)

 umeta_id BIGINT(20)
¥ user_id BIGINT(20)

< meta_key VARCHAR(255)
< meta_value LONGTEXT

m

+ comment_ID BIGINT(20)

& comment_post_ID BIGINT(20)

% comment_author TINYTEXT

> comment_author_email VARCHAR(100)

L — — —i< > comment_author_url VARCHAR(200)

% post_status VARCHAR(20) -

<» comment_author_IP VARCHAR(100)
<» comment_date DATETIME

<» comment_date_gmt DATETIME

<» comment_content TEXT

< comment_karma INT(11)

<» comment_approved VARCHAR(20)
< comment_agent VARCHAR(255)

< comment_type VARCHAR(20)

<> comment_parent BIGINT(20)

9 user_id BIGINT(20)

+ meta_id BIGINT(20)

% comment _id BIGINT(20)
< meta_key VARCHAR(255)
< meta_value LONGTEXT

 meta_id BIGINT(20)
& post_id BIGINT(20)

> meta_key VARCHAR(255)
< meta_value LONGTEXT
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Elementti  Tietosisilto Muoto
Sender Lahettdjéan tiedot
Recipient Vastaanottajan tiedot
Contractid | Itellan sopimustunnus AN(10)
Namel, Osoitekortille tulostuvat nimirivit AN(35)
Name?2
Addrl, Osoitekortille tulostuvan osoitteen rivit AN(35)
Addr2,
Addr3
Postcode Postinumero. Suomalaisilla voimassa oleva viisinumeroinen pos- | AN(10)
tinumero
City Toimipaikan / paikan nimi AN(35)
Country [SO-standardin mukainen kaksimerkkinen maakoodi esim. FI, AN(Q2)
SE, DE, US
Phone Puhelinnumero AN(20)
Vatcode Y -tunnus AN(20)
Email Sahkopostiosoite AN(50)
Consign- Lahetyserd
ment
Reference | Viitetieto ldhettidvéastd jarjestelméstd. Paluutiedostossa luodut AN(50)
lahetys- tunnisteet kohdistetaan tdhén arvoon
Product Osoitekortille valittavan palvelun tuotekoodi. Katso taulukko 3
’Itellan tuotekoodit”
Additional-  Lisdpalvelu-segmentti. Lahetyserdkohtainen lisdpalvelu, joka
service koskee kaikkia package tasolla méériteltyja kolleja (esim. MPS ja
PE ).
ServiceCode Lisdpalvelun koodi. Katso taulukko ”Itellan lisdpalvelukoodit ja
tarkkennekenttien nimet”
Specifier Lisépalvelun tarkenteen arvo. Atribuutissa ’specifier name’ ker-
rotaan tarkennekentdn nimi. Katso taulukko 4 “Itellan lisdpalvelut
ja tarkennekenttien nimet”
Contentcode | Kansainvilisten ldhetysten ldhetyksen luonne ja sisdlto. Katso
taulukko 6 ”Kansainvilisen ldhetyksen sisdltokoodit”
Returninst- | Kansainvélisten lahetysten palautusohjekoodi. Katso taulukko 7
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ruction ”Kansainvilisen ldhetyksen palautusohjekoodit”
Additiona- | Osoitekortille tulostuvat lisdtiedot
linfo
Text Lisatietotekstirivi. Enintdan kaksi rivia. AN(35)
Invoi- Kansainvélisen ldhetyksen liitelaskun tai liiteproforman numero. | AN(20)
cenumber Pakollinen lahetettdessd EU:n ulkopuolelle kauppatavaraa,
ndytettd tai lahjaa
Merchan- Kansainvélisen ldhetyksen kauppatavaran arvo kun ldhetys on N
disevalue kauppatavara, ndyte tai lahja.
Currency Kansainvilisen lahetyksen kauppatavara-arvon valuutta. Ole-
tusarvona euro (EUR).
Parcel Lahetyksen kollit
Packagetype | Kollilaji. Kollilajin koodi. Katso taulukko 5 ”Kollilajikoodit”. (
Kirjeilld aina "PC”)
Contents Lahetyksen sisdllon kuvaus. Pakollinen kansainvilisilla AN(20)
lahetyksilld ldhetettdessd EU:hun. Voidaan kertoa myds kollikoh-
taisesti.
Weight Kollin paino kilogrammoina N
Volume Kollin tilavuus kuutiometreiné N
Delivery- T oimitusajankohta
Time
Infocode Infokoodi. Voidaan tuoda joko ldhetyserdkohtaisesti tai kollikoh- | N
taisesti
Informa- Tiedotuspalvelutunnus pienldhetykselle AN®4)
tionservice-
code
ParcelSer-  Kollikohtaiset, erilliset lisdpalvelut monipakettien yhteydessa.
vice Sallittuja kollikohtaisia lisdpalveluja ovat erilliskasiteltdva. Kolli-
en yhteiset lisdpalvelut madritellddn Consignment tasolla.
ServiceCode  Lisdpalvelun koodi. Katso taulukko 4 “Itellan lisdpalvelukoodit ja
tarkkennekenttien nimet”
Specifier Lisépalvelun tarkenteen arvo. Atribuutissa ’specifier name’ ker-
rotaan tarkennekentdn nimi. Katso taulukko 4 “Itellan lisdpalvelut
ja tarkennekenttien nimet”
ReturnSer- | Palautuskortin tuotekoodi
viee Katso taulukko 3 Itellan tuotekoodit”
Contentline | Siséltotietorivi ulkomaan ldhetyksissa (medici-maat)
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Description | Siséltderittelyrivin kuvaus. Pakollinen rivitieto.

Quantity Kpl-miird, oletuksena 1 kpl

Currency Valuutta, joka tulee olla sama eri sisdltoerittelyriveilld. Oletukse-
na EUR.

Netweight | Siséltoerittelyrivin paino grammoissa (g). Pakollinen rivitieto.

Value Sisdltoerittelyrivin hinta-arvo. Pakollinen rivitieto jos ldhetyksen
luonne on niyte, lahja tai kauppatavara.

Country- Sisdllon alkuperdmaa, oletuksena FI

OfOrigin

TariffCode

Tullinimike




