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Alkusanat

Hiilijalanjalkitiedosta on lyhyessa ajassa tullut keskeinen osa yritysten valista yhteisty6ta. Siina
missa aiemmin kilpailu perustui pitkalti hintaan, laatuun ja toimitusvarmuuteen, nykyisin
asiakkaat odottavat yha useammin tietoa myds tuotteiden ilmastovaikutuksista. Tama muutos
nakyy erityisen selvasti toimitusketjuissa, joissa yksittaisten komponenttien ja materiaalien
vaikutukset kertyvat osaksi lopputuotteen hiilijalanjalkea.

Muutoksen taustalla vaikuttaa useita samanaikaisia kehityskulkuja. Yritysten ilmastotavoitteet ja
raportointivelvoitteet ovat lisdantyneet, ja erityisesti Scope 3 -paastdjen raportointi on
laajentanut tarkastelun koko toimitusketjuun. Samalla rakennusten ja tuotteiden
hiilijalanjalkilaskenta on yleistynyt, ja julkisissa hankinnoissa vastuullisuuskriteerit ovat nousseet
entistd merkittdvampaan rooliin.

Naiden muutosten seurauksena yritykset tarvitsevat yha tarkempaa tietoa toimittajiltaan, eivatka
ne voi enda perustaa arvioitaan pelkkiin oletuksiin. Hiilijalanjalkitiedosta on tullut keskeinen osa
toimitusketjujen tiedonvaihtoa ja paatdksentekoa.

Monelle pk-yritykselle tilanne on uusi. Hiilijalanjalkeen liittyvat vaatimukset voivat vaikuttaa
monimutkaisilta, ja usein ajatellaan, ettd vastaaminen edellyttaa laajoja laskelmia tai
ulkopuolista asiantuntija-apua. Kaytanndssa lahtdkohta on kuitenkin huomattavasti
yksinkertaisempi. Useimmissa tapauksissa yritykselta ei ainakaan vield odoteta valmista
hiilijalanjalkilaskentaa, vaan oikeita ja riittavan lapinakyvia lahtotietoja.

Tama opas kokoaa yhteen keskeiset opit siitd, mitd pk-yrityksilta todella tarvitaan ja miten
hiilijalanjalkitiedon tuottamisessa kannattaa edetd kaytanndossa. Oppaan ja sen rinnalla
julkaistun Aluvisium — Hiilijalanjalkitiedon toimitusketjutyokalun avulla yritykset voivat
tunnistaa oman osaamistasonsa hiilijalanjalkilaskennassa. Oppaassa ja tyOkalussa
osaamistasot on jaettu kahteen tasoon, yrityksiin, jotka ovat jo laskeneet hiilijalanjaljen (A) ja
yrityksiin, joilla ei ole hiilijalanjalkilukua tiedossa (B). Kaytanndssa opas ja tydkalu tarjoavat
tunnistetun osaamistason perustuen tehokkaat ratkaisut hiilijalanjalkitiedon
vilittamiseksi toimitusketjussa. Tavoitteena on auttaa yrityksia ymmartamaan, mita tietoja
asiakkaat oikeasti tarvitsevat, tunnistamaan riittdva taso vastaamiseen seka kerddmaan
keskeiset Iahtotiedot ja vastaamaan tietopyyntoihin ilman taydellista elinkaariarviointia (LCA).

Opas keskittyy kdytannon valmiuksien rakentamiseen, ei teoreettiseen laskentaan.
Tuotteen hiilijalanjaljen laskentaan suosittelemme ilmaista HITU — Tuotteen hiilijalanjalkilaskuria.

Oppaan sisaltd perustuu Aluvisium — Uutta liiketoimintaa kestavista alumiini-innovaatioista -
hankkeessa jarjestettyyn hiilijalanjalkitydpajaan, jossa asiantuntijana toimi Ari-Pekka Aaltonen
limastoapu Oy:sta. Tydpajassa kasiteltiin erityisesti pk-yritysten nakdkulmasta keskeisia
kysymyksia: mika on riittava tietotaso, mita tietoja asiakkaat edellyttavat ja miten niihin voidaan
vastata kaytanndssa ilman raskaita laskentaprosesseja.

Aluvisium-hankkeessa on julkaistu myos raportti Kiertotalous alumiinin arvoketjuissa — miten
peli muuttuu pk-yritysten nakokulmasta (Hietala & Maki, 2026), jossa tarkastellaan, miten
kiertotaloussiirtyma ja kestavyyden tavoittelu arvoketjun loppupaassa muuttavat alumiinialan pk-
yritysten kilpailukykynakymia lapi koko valmistusketjun.

Aluvisium-hanketta (1.4.2025-31.3.2027) on rahoitettu Business Finlandin
Tutkimusorganisaatioiden ja pk-yritysten yhteisty0 -ohjelmasta. Hankkeen toteuttaja on
Seingjoen ammattikorkeakoulu (SEAMK). Oppaan ovat laatineet Krista Maki ja Heli Hietala,
jotka toimivat SEAMKissa projektipaallikkéina ja TKl-asiantuntijoina erityisesti yritysten
kiertotalousliiketoiminnan kehittdamisen parissa.
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1 Hiilijalanjalki alkaa tiedosta, ei laskennasta

Monessa pk-yrityksessa asiakkaalta saapuvat hiilijalanjalkeen liittyvat tietopyynnot herattavat
ensimmaisena ajatuksen monimutkaisesta laskennasta. Usein oletetaan, ettd asiakkaan
kysymykseen vastaaminen edellyttaa valmista hiilijalanjalkilukua tai laajaa elinkaariarviointia.
Kaytannossa tilanne on kuitenkin useimmiten toinen.

Asiakkaiden esittamat tietopyynnot kohdistuvat usein lahtétietoihin, eivat valmiisiin
laskentatuloksiin. Yritykselta saatetaan kysya esimerkiksi, mitad materiaaleja tuotteessa on
kaytetty, kuinka paljon niitad on tai millaista energiaa valmistuksessa kuluu. Naiden tietojen
perusteella asiakas tai jokin muu toimitusketjun toimija kokoaa kokonaisuuden ja laskee
varsinaisen hiilijalanjaljen.

Hiilijalanjalkilaskennan yksinkertaistetun peruslogiikan mukaan tuotteen paastét muodostuvat
kaytettyjen materiaalien laadusta ja maarasta seka valmistuksen energiankulutuksesta ja -
tuotantotavasta. Materiaaleilla on usein suurin paastoévaikutus ja energiankadytté kuvaa
valmistuksen paastoja. Kriittista laskennan kannalta on myés tunnistaa, miten kokonaiskulutus
jaetaan yksittaiselle tuotteelle. Energiankulutukseen liittyy kuitenkin kdytannoén haaste: sitd on
usein vaikea kohdistaa yksittaisille tuotteille, koska mittaaminen tapahtuu tyypillisesti koko
yrityksen tasolla. Samalla energia on yksi niista tekijoista, joihin yritys pystyy vaikuttamaan
suoraan esimerkiksi energiatehokkuuden parantamisen tai energialdhteiden valinnan kautta.

Yksittaisen pk-yrityksen nakokulmasta keskeista on ymmartaa oma roolinsa tassa
kokonaisuudessa. Yrityksen tuottama tieto muodostaa yhden osan laajemmasta
laskentaketjusta. Lopullinen hiilijalanjalki syntyy vasta, kun toimitusketjun eri vaiheissa
tuotetut tiedot yhdistetaan.

Hiilijalanjalkitietoa hyodynnetdan monissa eri yhteyksissa, kuten rakennusten ja tuotteiden
hiilijalanjalkilaskennassa, ymparistdselosteissa (EPD) seka yritysten Scope 3 -paastojen
raportoinnissa. Kaikissa naissa tilanteissa yksittaisen yrityksen rooli on tuottaa omaan
toimintaansa liittyva tieto osaksi suurempaa kokonaisuutta.

Tama muuttaa nakokulmaa olennaisesti. Pk-yrityksen ei tarvitse hallita koko laskentaprosessia
tai tuottaa valmista hiilijalanjalkilukua. Sen sijaan ratkaisevaa on, etta yritys pystyy tunnistamaan
olennaiset tiedot, kerdédmaan ne systemaattisesti ja esittdmaan ne ymmarrettdvassd muodossa.
Hiilijalanjdlkeen vastaaminen onkin ennen kaikkea tiedonhallinnan kysymys.

Samalla aloittamisen kynnys madaltuu merkittavasti. Tarvittavat tiedot ovat usein jo olemassa
yrityksen arjessa, esimerkiksi ostotiedoissa, tuotannon seurannassa tai energialaskuissa.
Ensimmadinen askel on olemassa olevan tiedon tunnistaminen ja kokoaminen yhteen.



1. TOIMITTAJA 2. ASIAKAS
© Kerasmme ja toimitamme @ Vastaanottaa toimittajlita
materiaali-, energia- ja tarvittavat tiedot

tuotantotiedot

@ Tiedot koskevat meidin
tuotteitamme ja toimintaamme

@ Kokoaa tiedot osaksi omaa
toimitusketjuaan

3. LASKENTA 4. PAATOS

° Yhdistaa kaikki toimittajien tiedot ° Tuloksia kdytetaan paatdksenteossa
muihin tietoihin o Vertailu, tavoitteet ja strategiset valinnat

° Laskee hiilijalanjaljen tai muut Bk, e PR -
ymparistovaikutukset ° Raportointi ja v yhmillo

Kuva 1. Hiilijalanjalkitieto muodostuu toimitusketjussa vaiheittain: toimittaja tuottaa lahtétiedot,
asiakas kokoaa ne yhteen, laskennassa tiedot yhdistetaan hiilijalanjaljeksi ja lopuksi tuloksia
hyddynnetdan paatdksenteossa. (kuva: mukaillen Ari-Pekka Aaltonen / llimastoapu Oy
materiaalia).



2 Hiilijalanjalki muodostuu toimitusketjuissa

Hiilijalanjalkea ei voida tarkastella yksittdisen yrityksen nakokulmasta irrallisena tietona, vaan se
muodostuu vaiheittain koko toimitusketjun lapi. Jokainen toimija tuottaa osan
kokonaisuudesta, ja lopputulos syntyy vasta, kun nama tiedot yhdistetaan.

Toimitusketju voidaan hahmottaa yksinkertaisena ketjuna, jossa raaka-aineen tuottaja vastaa
materiaalin ominaisuuksiin ja paastoihin liittyvasta tiedosta, valmistava yritys lisdd mukaan
oman energiankulutuksensa ja tuotantoprosessinsa, ja lopputuotteen valmistaja kokoaa nama
tiedot yhdeksi kokonaisuudeksi. Mita pidemmalle ketjussa edetaan, sitd enemman tietoa kertyy
yhteen.

Raaka-aine E>Q/L/t%) Puolivalmiste @ > Komponentti 8
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—

Kuva 2. Hiilijalanjalkitiedon kertyminen toimitusketjussa. (Kuva mukaillen tydpajan materiaali,
Ari-Pekka Aaltonen / limastoapu Oy).

Toimitusketjun nakdkulma korostaa tiedon jatkuvuutta. Jos jokin tieto puuttuu ketjun varrella, se
joudutaan korvaamaan oletuksilla tai keskiarvoilla. Tama heikentaa laskennan tarkkuutta ja voi
johtaa siihen, etta lopputulos ei kuvaa todellista tilannetta. Mita tarkempaa dataa kukin
toimitusketjun toimija pystyy toimittamaan, sita luotettavampi lopputulos syntyy.

Kaytannossa toimitusketjun eri vaiheissa toimivat yritykset tuottavat keskenaan erilaista, mutta
toisiaan tdydentavaa tietoa. Raaka-aineen tuottaja vastaa materiaalin ominaisuuksiin ja
tuotantotapaan liittyvasta tiedosta, kun taas valmistavassa vaiheessa korostuvat kaytettyjen
materiaalien maarat, energiankulutus ja prosessiin liittyvat tekijat. Ketjun edetessa tiedot
tarkentuvat ja yhdistyvat, kunnes lopputuotteessa kaikki keskeiset materiaalit ja energiavirrat on
koottu yhteen. Asiakkaan laskennassa eri toimittajilta saatu tieto muodostaa kokonaisuuden,
jota taydennetaan tarvittaessa oletuksilla. Alla oleva taulukko havainnollistaa, millaista tietoa
tyypillisesti syntyy toimitusketjun eri vaiheissa ja miten se rakentaa lopullista hiilijalanjalkea.

Taulukko 1. Toimitusketjun eri vaiheissa syntyva hiilijalanjalkitieto. (Kuva mukaillen Ari-Pekka
Aaltonen / llmastoapu Oy).

Asiakkaan
laskenta
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materiaalin tyyppi kaytetty useiden kokonaisuus yhdistaa useiden
(esim. alumiini, materiaalimaara materiaalien yhdistyy yhdeksi toimittajien tiedot
teras) yhdistelma tuotteeksi
valmistusprosessin taydentaa
materiaalin energiankulutus kokoonpanon kaikki materiaalit ja | puuttuvat tiedot
tuotantotapa energiankulutus | energiankulutus oletuksilla
mahdolliset mukana
materiaalikohtainen | prosessihaviét tuotekohtainen muodostaa
paastokerroin kohdistus alkaa | tuotekohtainen lopullisen
tarkentua hiilijalanjalki hiilijalanjaljen
muodostuu (esim. rakennus
tai tuote)




Kaytiannossa merkittiava haaste ei kuitenkaan liity tiedon puuttumiseen, vaan siihen, etta
tietopyyntoihin ei vastata lainkaan. Jos yritys ei ymmarra, mita silta kysytaan, pyyntd
saatetaan jattda huomioimatta tai siihen ei osata reagoida. Tama on toimitusketjun
nakokulmasta ongelmallista, silla puuttuva tieto joudutaan korvaamaan oletuksilla tai
pahimmillaan toimittaja ohitetaan kokonaan.

Jos hiilijalanjalkitietopyyntdon ei vastata tai vastaus jaa puutteelliseksi, seuraukset voivat olla
yllattavan suuria:

e Lopputulos ei kuvaa todellista tilannetta.
e Toimittajan rooli voi heikentya tai jaada epaselvaksi.
e Pahimmillaan toimittaja voidaan korvata vaihtoehdolla, jolta tieto on saatavilla.

Esimerkki: Kun tietopyyntodn vastataan

Asiakas pyytaa toimittajalta tietoja alumiinikomponentin materiaaleista ja
energiankulutuksesta osana oman tuotteensa hiilijalanjalkilaskentaa. Toimittajalla ei ole
valmista hiilijalanjalkilaskentaa, mutta se pystyy kokoamaan keskeiset tiedot: kaytetyt
materiaalit ja niiden maarat, arvion kierratyssisallosta seka energiankulutuksen ja tavan
kohdistaa se tuotteelle.

Tiedot toimitetaan asiakkaalle selkeasti jasenneltyna, ja mukana kuvataan lyhyesti, miten
arviot on tehty. Asiakas voi hyddyntaa tietoja suoraan omassa laskennassaan.

Lopputuloksena:

Laskenta perustuu todelliseen dataan, ei keskiarvoihin.

Toimittajan vahvuudet, kuten kierratettyjen materiaalien kayttd, tulevat nakyviin.
Asiakas voi kayttaa samaa tietoa myds jatkossa.

Toimittajan asema toimitusketjussa vahvistuu.

Yritys pystyy vaikuttamaan siihen, miten sen toiminta nékyy asiakkaan laskennassa.

Pk-yrityksen kannalta keskeinen kysymys ei siis ole, kuinka suuri sen oma osuus
hiilijalanjaljesta on, vaan kuinka luotettavaa ja kayttokelpoista sen tuottama tieto on osana
kokonaisuutta. Yritys toimii osana tiedonketjua, jossa jokaisen lenkin laatu vaikuttaa
lopputulokseen.

Tama nakokulma auttaa ymmartamaan myos asiakkaiden tietopyyntdja. Niiden tavoitteena ei
ole kerata tietoa yksittaisen yrityksen toiminnasta sinansa, vaan mahdollistaa koko
toimitusketjun kattava tarkastelu. Kun yritys pystyy tuottamaan oman osuutensa tiedosta
systemaattisesti, se tukee samalla koko ketjun toimivuutta ja varmistaa oman asemansa osana
sita.



3 Mika hiilijalanjalki on ja mita se ei ole

Hiilijalanjalki kuvaa tuotteen tai toiminnan aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja koko
sen elinkaaren ajalta. Paastot esitetaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), jolloin eri
kasvihuonekaasujen vaikutukset voidaan yhdistaa yhdeksi vertailukelpoiseksi luvuksi.
Kaytannossa tama tarkoittaa, etta tuotteen hiilijalanjalki muodostuu kaikista niista vaiheista,

joissa syntyy paastoja. Tyypillisesti se sisaltaa tiedot raaka-aineiden tuotannosta,
valmistuksesta, kuljetuksesta ja usein myds kaytosta ja loppukasittelysta.
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Kuva 3. Tuotteen elinkaari (Lahde: Hitu, tuotteen hiilijalanjalkilaskuri).

Hiilijalanjalki on tydkalu, jolla voidaan ymmartaa mista paastot syntyvat ja miten niita voidaan
vahentaa. Hiilijalanjalki esitetddn yleensd muodossa kg CO,e per toiminnallinen yksikko.
Toiminnallinen yksikko tarkoittaa tarkasti maariteltya vertailuperustetta, johon paastot
suhteutetaan. Se voi olla esimerkiksi yksi tuote, kilogramma materiaalia tai tietyn
kayttotarkoituksen tayttava kokonaisuus, kuten neliometri rakennetta tai yksi kayttévuosi.
Toiminnallinen yksikko on keskeinen osa hiilijalanjalkilaskentaa, silla se mahdollistaa eri
tuotteiden ja ratkaisujen vertailun keskenaan.

Pk-yrityksen nakokulmasta hiilijalanjalked ei kuitenkaan yleensa tarkastella koko elinkaaren
laajuudessa. Useimmiten tarkastelu kohdistuu siihen osaan, joka liittyy yrityksen omaan
toimintaan ja sen tuottamaan lisdarvoon. Tama rajaus maarittda, mita tietoja yritykselta
kaytanndssa tarvitaan ja mista se on vastuussa osana toimitusketjua.

Hiilijalanjalkitietoa kaytetdan monissa eri tarkoituksissa. Sen avulla voidaan vertailla
materiaaleja ja teknisia ratkaisuja seka tunnistaa merkittavimmat paastolahteet ja ndiden
tietojen perusteella ohjata kehitystoimia. Se toimii myds keskeisena valineena
raportointivaatimuksiin vastaamisessa, kuten yritysten Scope 3 -paastdjen raportoinnissa tai
tuotteiden ymparistoselosteissa (EPD). Usein hiilijalanjalki on ensimmainen indikaattori,
jonka avulla yrityksen ymparistovaikutuksia ryhdytaan systemaattisesti arvioimaan.

Toimitusketjuissa hiilijalanjalki toimii yhteisena “kielena”, jonka avulla eri toimijat voivat
tarkastella ja yhdistaa tietoa keskenaan. Yksittaisen yrityksen tuottama tieto muodostaa



osan laajemmasta kokonaisuudesta, ja sen merkitys korostuu erityisesti silloin, kun tietoa
hyddynnetaan paatoksenteossa tai raportoinnissa.

On kuitenkin tarkeda ymmartaa myaos hiilijalanjaljen rajallisuus. Se kuvaa vain
ilmastovaikutuksia, eikd ota huomioon muita ymparistovaikutuksia, kuten luonnonvarojen
kayttdoa, vesistovaikutuksia tai biodiversiteettia. Lisaksi tulokseen vaikuttavat merkittavasti
tehdyt rajaukset, kdaytetyt lahtotiedot ja oletukset. Eri laskentatavat tai rajaukset voivat
johtaa erilaisiin tuloksiin, vaikka tarkasteltava tuote olisi sama.

Hiilijalanjalkea ei tule tulkita yksittdisena absoluuttisena totuutena, vaan tytkaluna, joka
tukee paatdksentekoa ja vertailua. Sen arvo syntyy ennen kaikkea siita, etta se tekee
paastoistad nakyvia ja auttaa tunnistamaan, missa vaikutukset ovat suurimpia.

Lisaksi on hyva huomioida, etta hiilijalanjalki ei ole pysyva ominaisuus, vaan se muuttuu,
jos tuotteessa tai sen valmistuksessa tapahtuu muutoksia. Esimerkiksi materiaalivalintojen,
energialahteiden tai valmistusprosessin muuttuessa myds hiilijalanjalki muuttuu. Taman vuoksi
laskenta on paivitettava, jotta se vastaa todellista tilannetta ja sailyy vertailukelpoisena.



4 Rajaukset ja Scope-ajattelu

Hiilijalanjalkilaskennassa yksi keskeisimmista valinnoista on rajaus: mita tuotteen elinkaaren
vaiheita tarkasteluun otetaan mukaan ja mita jatetaan sen ulkopuolelle. Rajaus vaikuttaa
suoraan siihen, millainen lopputulos on ja mita tietoja laskenta edellyttaa.

Elinkaaren tarkastelu voidaan kuvata jatkumona, joka alkaa raaka-aineiden hankinnasta ja
paattyy tuotteen kayttdéon ja loppukasittelyyn. Kaytannossa tarkastelu voidaan rajata eri tasoille.
Cradle-to-gate kattaa vaiheet raaka-aineista siihen pisteeseen asti, kun tuote lahtee
valmistajalta eteenpain. Cradle-to-grave puolestaan kattaa koko elinkaaren aina kayttoon ja
loppusijoitukseen asti. Naiden lisaksi kaytossa on myds muita rajauksia, mutta pk-yrityksen
nakokulmasta ovat oleellisimmat. Cradle-to-gate -rajausta kaytetaan usein esimerkiksi
julkaistaessa tuotteen ymparistdselosteita (EPD).
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Kuva 4. Elinkaarirajaukset. (Lahde: Hitu, tuotteen hiilijalanjalkilaskuri).



Pk-yrityksen nakdkulmasta keskeista on, etta tarkastelun ei yleensa tarvitse kattaa koko
elinkaarta. Useimmissa toimitusketjujen tietopyynndissa riittava taso on cradle-to-gate. Tall6in
yritys kuvaa oman toimintansa seka sita edeltavat vaiheet, kuten materiaalit ja niiden tuotannon,
mutta ei vastaa tuotteen kaytdn tai loppuvaiheen vaikutuksista. Tama rajaus vastaa tyypillisesti
sita roolia, joka pk-yrityksella on osana toimitusketjua.

Rajauksia tdydentaa Scope-ajattelu, joka jasentaa paastot kolmeen luokkaan. Scope 1 kattaa
yrityksen omat suorat paastot, kuten tuotannossa kaytettavien polttoaineiden paastot ja
yrityksen omilla ajoneuvoilla ajetut kuljetukset. Scope 2 sisaltaa ostoenergian, kuten sahkon ja
[Gmmon, tuotannosta aiheutuvat paastoét. Scope 3 puolestaan kattaa kaikki muut epasuorat
paastot arvoketjussa, kuten materiaalien tuotannon, ostetut kuljetukset ja tuotteiden kayton.

Toimitusketjun padstst
Ostettu energia

Omat suorat paastot

il Rl

Kuva 5. Scope-jaottelu. (Lahde: Tybpajan materiaali, Ari-Pekka Aaltonen / limastoapu Oy).

Scope-ajattelu auttaa ymmartdmaan, miten eri toimijoiden tuottama tieto liittyy toisiinsa.
Yrityksen omat paastot sijoittuvat padasiassa Scope 1 ja 2 -luokkiin, mutta sen toimittama tieto
on usein keskeinen osa asiakkaan Scope 3 -laskentaa. Tama on syy siihen, miksi
toimitusketjuissa pyydetdan yha tarkempaa tietoa materiaaleista, energiasta ja prosesseista,
kun Scope 3 -paastdja aletaan ottamaan mukaan laskentaan.

Kaytannossa rajaukset ja Scope-luokittelu maarittavat, mika on riittdva raportoinnin lopputulos.
Kun yritys ymmartaa, mita osaa elinkaaresta ja mita paastoluokkia sen odotetaan kuvaavan, se
pystyy kohdistamaan tiedonkeruun oikein. Samalla valtetdan tilanne, jossa yritys yrittda kattaa
liian laajan kokonaisuuden ilman, etta siihen on todellista tarvetta. Raportointi kannattaa aina
pyrkid nakemaan myos johtamisen ja kehittdmisen valineend, ei raportointina vain raportoinnin
vuoksi.
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5 EPD ja toimitusketjun data

Ymparistoseloste (EPD, Environmental Product Declaration) on standardoitu tapa esittaa
tuotteen ymparistovaikutuksia. Se perustuu elinkaariarviointiin (LCA) ja laaditaan
kansainvalisten standardien mukaisesti, kuten ISO 14025 -standardin ja tuoteryhmakohtaisten
PCR-ohjeiden (Product Category Rules) pohjalta. Ndiden avulla varmistetaan, etta eri
tuotteista laaditut EPD:t ovat keskendan vertailukelpoisia.

EPD sisaltaa tyypillisesti tietoa tuotteen koko elinkaaren aikaisista
ymparistovaikutuksista. Naihin kuuluvat muun muassa hiilijalanjalki (ilmastovaikutus),
energiankulutus, luonnonvarojen kaytté seka muut vaikutusluokat, kuten happamoituminen tai
rehevoityminen. Ymparistovaikutukset esitetaan EPD:ssa vaiheittain jaoteltuina eri
elinkaaren osiin, kuten raaka-aineiden hankintaan, kuljetuksiin, valmistukseen, kayttoon ja
elinkaaren loppuvaiheisiin. TAma jaottelu auttaa tunnistamaan, missa elinkaaren vaiheissa
merkittavimmat vaikutukset syntyvat. Tiedot esitetdan selkeasti maaritellylle toiminnalliselle
yksikolle ja rajaukselle, jotta niitd voidaan kayttaa vertailussa ja paatoksenteossa.

LCA: Calculation rules

3.1 Declared Unit = 3.2 System boundary
The declared unit is 1 m? ceramic tiles for covering ® The entire life cycle of the product is considered (Type
walls and floors with an average mass of 19.9kg. = of EPD: cradle- to- grave) and the module described

amsnmnmmn?

+ below are declared in this EPD.

SN NN NN E NI NN RN EEEEEE R EEE
Declaredunit :‘-llll--llII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIII-

-
-
= [Name Value Unit |, Modules A1-A3 include those processes that provide
= |Declared unit 1 m? n energy and material input for the system (A1),
« |Grammage 19.9 kg/m? |= fransportup to the factory gate of the plant (A2),
* |Conversion factor to 1 kg 0.0503 - = Manufacturing pracesses as well as waste processing
PansmmsssEmssaEEEEERsEEEEasEEEREEEé [AS)
BENEFITS AND)|
CONSTRUCTI LOADS
PRODUCT STAGE |ON PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE BEYOND THE
STAGE SYSTEM
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Kuva 6. Esimerkki EPD:sta: toiminnallinen yksikkd, elinkaarirajaukset ja ymparistovaikutukset
esitetdan vaiheittain jaoteltuina. (Lahde: tydpaja-materiaali, Ari-Pekka Aaltonen / limastoapu

Oy).

EPD voidaan laatia yksittaiselle tuotteelle, tuoteryhmalle tai esimerkiksi tietyn valmistajan
keskimaaraiselle tuotteelle. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettd EPD ei aina kuvaa yhta yksittaista
kappaletta, vaan usein laajempaa tuoteryhmaa tai keskimaaraista tuotetta tietyssa
tuotantoymparistossa. Rakennusalalla EPD:t ovat yleisimpid, koska niita edellytetaan
rakennusten hiilijalanjalkilaskennassa seka tilaajien ja viranomaisten asettamissa
vaatimuksissa.

EPD:n laatiminen voi olla ty6las ja resursseja vaativa prosessi. Se edellyttaa kattavaa
tiedonkeruuta, laskentaa ja usein myds ulkopuolista verifiointia. Taman vuoksi EPD kannattaa
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laatia ensisijaisesti tuotteille tai tuoteryhmille, joiden valmistus on vakiintunutta ja joiden
merkitys liiketoiminnassa on pysyva. Yksittaisille tai nopeasti muuttuville tuotteille EPD:n
laatiminen ei yleensa ole tarkoituksenmukaista.

Erityisesti vientia tekeville yrityksille haasteita voi tuottaa tuotteen elinkaaren loppupaan
ymparistovaikutusten selvittdminen. Esimerkiksi eri mantereelle suuntautuvan vientituotteen
kaikkia jakelu- kaytto- ja elinkaaren loppuvaiheen ymparistovaikutuksia voi olla haastavampaa
tunnistaa tdsmallisemmin, johtuen esimerkiksi erilaisista kaytdssa olevista kuljetus- tai
jatteenkasittelytekniikoista. Tallbin joudutaan usein tyytymaan arvioihin.

Pk-yrityksen nakdkulmasta keskeista on ymmartaa oma rooli suhteessa EPD:hen. Yrityksen ei
valttamatta tarvitse laatia omaa EPD:ta, vaan sen tehtava on tuottaa tarvittavat lahtotiedot
osaksi asiakkaan tai muun toimitusketjun toimijan EPD:ta. Kéytanndssa tama tarkoittaa tietoa
esimerkiksi materiaaleista, energiankulutuksesta ja tuotantoprosesseista.

EPD:ta luettaessa on tarkeaa kiinnittda huomiota muutamaan keskeiseen asiaan.
Ensinndkin tulee tarkistaa, mika on tarkastelun rajaus: kattaako EPD vain tuotantovaiheen
(cradle-to-gate) vai koko elinkaaren (cradle-to-grave). Toiseksi on tarkeda ymmartaa
toiminnallinen yksikko, johon tulokset on suhteutettu. Lisdksi tulee huomioida, mita tietoja on
kaytetty laskennan pohjana ja kuinka ajantasaisia ne ovat.

EPD:ta ei tulisi tulkita pelké&staan yksittdisena lukuna, vaan kokonaisuutena. Esimerkiksi kahden
tuotteen hiilijalanjaljen vertailu on mielekasta vain, jos ne perustuvat samaan rajaukseen ja
toiminnalliseen yksikkdon. [Iman tata vertailu voi johtaa virheellisiin johtopaatoksiin.

Toimitusketjun nakokulmasta EPD havainnollistaa, miten eri toimijoiden tuottama tieto yhdistyy.
Materiaalitoimittajien EPD:t toimivat usein lIahtokohtana, jota tdydennetaan valmistuksen,
kuljetusten ja muiden vaiheiden tiedoilla. Nain muodostuu vaiheittain tarkentuva kokonaisuus,
jossa jokaisen toimijan tuottama tieto vaikuttaa lopputulokseen.

q Materiaalin EPD |:>
Fﬁ‘

Kuva 7. EPD rakentuu toimitusketjussa vaiheittain. (Kuva mukaillen Ari-Pekka Aaltosen /
limastoapu Oy tuottamaa tyépajamateriaalia).
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6 Mita tietoja pk-yritykselta tarvitaan

Kun hiilijalanjalkitietopyyntd saapuu, keskeinen kysymys on, mita tietoja yritykselta tarvitaan.
Kaytannossa tarvittava tieto voidaan jakaa muutamaan keskeiseen kokonaisuuteen:
materiaaleihin, energiaan, kuljetuksiin ja jatteisiin. Naiden tietojen avulla asiakas tai muu
toimitusketjun toimija pystyy muodostamaan hiilijalanjaljen.

Tarkeaa on huomata, ettd kyse ei ole tiydellisesta tai tarkasta laskennasta, vaan riittavan
ja oikean suuntaisen tiedon tuottamisesta. Usein jo olemassa olevat tiedot riittdvat, kun ne
kootaan ja esitetdan selkeasti.

Materiaalit

Materiaalit muodostavat usein suurimman osan tuotteen hiilijalanjaljesta, minka vuoksi
niiden osalta tarvittava tieto on keskeista. Yritykselta tarvitaan tieto kaytetyista
materiaaleista (esim. alumiini, terds, muovi) sekd materiaalien maarista. Kaytanndssa tama
tarkoittaa esimerkiksi materiaaliluetteloa tai ostotietoja, joista kay ilmi, mita materiaaleja
tuotteessa on ja kuinka paljon niita kaytetaan. Mita tarkemmin materiaalit tunnetaan, sita
tarkempi laskentatulos saadaan aikaiseksi.

Lisaksi on hyddyllista tietad materiaalien alkupera ja mahdollinen kierratyssisaltd. Esimerkiksi
alumiinin kohdalla paastoihin vaikuttaa merkittavasti se, onko kyse primaarialumiinista vai
kierratetystd materiaalista. Myds seokset, pintakasittelyt ja mahdolliset lisdaineet voivat
vaikuttaa kokonaisuuteen.

Jos materiaalille on saatavilla EPD tai muu paastétieto, se kannattaa toimittaa eteenpain. Muita
oleellisia tietolahteita voivat olla esimerkiksi piirustukset ja tuoterakennedokumentit, ERP- ja
tuotannonohjausjarjestelmat, ostotiedot ja toimittajilta saadut dokumentit. Jos tarkkaa tietoa ei
ole, voidaan kayttaa arvioita tai yleisia tietokanta-arvoja, mutta talldin tarkkuus on heikompi. On
myo6s huomioitava, etta oletukset on aina dokumentoitava.

Materiaalien osalta on hyva huomioida myo6s prosessihaviot eli se, kuinka paljon materiaalista
paatyy lopulliseen tuotteeseen ja kuinka paljon syntyy hukkaa. Tama vaikuttaa suoraan
siihen, kuinka paljon materiaalia todellisuudessa kuluu tuotteen valmistamiseen.

Materiaalien hiilijalanjaljella voi olla vaikutusta myds tuotteiden suunnitteluun ja kehittamiseen.
Tuotteiden suunnittelussa kannattaa perehtya materiaalien hiilijalanjalkiarvojen keskiarvoihin,
kun valitaan materiaaleja tai tuotantotapoja.

Energia

Energiankulutus kuvaa valmistusvaiheen paastoja. Yritykselta tarvitaan tieto kaytetyn
energian maarasta seka energialdhteesta, kuten sahkdsta, Iammosta tai polttoaineista.
Erityisesti energian tuotantotapa vaikuttaa merkittavasti paastoihin. Energiaan liittyvan
datan kerddmisessa voidaan hyddyntaa esimerkiksi sahkolaskuja seka tuotantokohtaisia
mittauksia.

Kaytannossa haasteena on usein se, etta energiankulutusta ei ole kohdistettu
yksittdisille tuotteille, vaan sita seurataan koko yrityksen tasolla. Tallin energiankulutus
joudutaan jakamaan eli allokoimaan tuotteille esimerkiksi tuotantomaarien, tydaikojen tai
konekohtaisen kayton mukaan. Myos lammonkulutuksen seuranta voi olla haaste esimerkiksi
sellaisille yrityksille, jotka toimivat vuokratiloissa, eika lammonkulutusta mitata eri vuokralaisten
valilla. Tasmallinen kohdistus ei ole aina mahdollista, mutta perusteltu ja dokumentoitu arvio on
yleensa riittava.
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EsimerkKki: energian kohdistaminen usealle tuotteelle

Yrityksen kokonaissdhkonkulutus on 100 000 kWh vuodessa. Yritys valmistaa kolmea tuotetta:
e Tuote A: 5000 kpl
e Tuote B: 3000 kpl
e Tuote C: 2 000 kpl

1. Kohdistus tuotantomairin perusteella

> Sopii tilanteisiin, joissa tuotteet ovat keskendian samankaltaisia.

> Energia jaetaan kaikkien tuotteiden kesken kappalemaéarien suhteessa:
— Yhteensa 10 000 kpl = 100 000 kWh / 10 000 kpl = 10 kWh / kpl

> Tulos

Tuote A: 10 kWh / kpl

Tuote B: 10 kWh / kpl

Tuote C: 10 kWh / kpl

2. Kohdistus kone- tai ty6ajan perusteella

> Antaa realistisemman kuvan, jos tuotteet kuormittavat tuotantoa eri tavoin.
> Oletetaan, ettd tuotteiden valmistus vie eri maaran aikaa:
Tuote A: 1 h / kpl

Tuote B: 2 h / kpl

Tuote C: 3 h / kpl

> Lasketaan kokonaiskoneaika:

— A: 5000 h, B: 6 000 h, C: 6 000 h = yhteensa 17 000 h

> Energia jaetaan koneajan suhteessa:

— 100 000 kWh /17 000 h~5,9 kWh / h

> Tulos

Tuote A: 5,9 kWh / kpl

Tuote B: 11,8 kWh / kpl

Tuote C: 17,7 kWh / kpl

3. Kohdistus arvion perusteella
> Voidaan kayttda, kun koetaan, ettd energiankaytto ei korreloi tuotantomaarien
kanssa ja muuta mittaustietoa ei ole saatavilla. Kaytto edellyttaa riittdvda ymmarrysta
tuotannosta.
» Arvio energiankulutuksesta tuotteittain

Tuote A: 40 % energiasta = 0,4 x 100 000 kWh =40 000 kWh
Tuote B: 35 % energiasta = 0,35 x 100 000 kWh = 35 000 kWh
Tuote C: 25 % energiasta — 0,25 x 100 000 kWh = 25 000 kWh
> Jaetaan taman jalkeen energiankulutus kappalemaarille:
Tuote A: 40 000 kWh / 5 000 kpl
Tuote B: 35 000 kWh / 3 000 kpl
Tuote C: 25 000 kWh / 2 000 kpl
> Tulos

¢ Tuote A: 8 kWh / kpl

¢ Tuote B: 11,7 kWh / kpl
Tute C: 12,5 KkWh / kpl
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Kuljetukset

Kuljetuksiin liittyva tieto kattaa seka materiaalien ja komponenttien saapumisen yritykselle etta
valmiiden tuotteiden toimituksen eteenpain. Keskeisia tietoja ovat kuljetusmatkat,
kuljetusmuodot (esimerkiksi kuorma-auto, laiva tai juna) seka mahdollisuuksien mukaan
kuljetettujen tavaroiden maarat.

Kuljetusten huomioiminen ei ole aina kriittistd. Se, mistd materiaali tulee, miten ja paljonko
vaikuttaa siihen, onko kuljetusten laskenta oleellinen. Joskus maitse kuljettaminen Etela-
Euroopasta kuljettaminen on hiili-intensiivisempaa kuin laivalla Kiinasta.

Jos kuljetusten vaikutus lopputulokseen on alle 1 %, sen voi jattda huomioimatta. Kuljetukset
kannattaa kuitenkin huomioida erityisesti, jos kaytettavat materiaalit tulevat pitkien etaisyyksien
paasta, kaytetdan raskaita tai suurivolyymisia tuotteita tai kuljetuksia on useita eri vaiheissa.
Nyrkkisaantona voidaan pitaa sita, etta jos kuljetus on niakyva kustannus, se on usein myos
merkittava paastotekija.

Kuljetusten osalta laskentaa vaikeuttaa usein se, etta todelliset kuljetusketjut ovat
monimutkaisia. Samassa kuljetuksessa voi olla usean yrityksen tuotteita, toimituksia tehdaan
useaan eri kohteeseen ja osa matkasta voidaan ajaa vajaalla kuormalla. Talloin yksittaisen
tuotteen osuutta kokonaiskuljetuksesta on vaikea maarittaa tarkasti. Kaytannossa kuljetukset
joudutaan usein arvioimaan esimerkiksi keskimaaraisten kuljetusmatkojen, tyypillisten
kuljetusmuotojen tai toimituserien perusteella. Tasmallinen kohdistus ei ole aina mahdollista,
mutta johdonmukainen ja selkeasti perusteltu arvio on useimmiten riittava
hiilijalanjalkilaskennan nakdkulmasta.

Jatteet, havikki ja sivuvirrat

Tuotannossa syntyvat jatteet, materiaalihavikki ja sivuvirrat voivat vaikuttaa hiilijalanjalkeen, ja
niiden huomioiminen on tarkeaa erityisesti silloin, kun niiden osuus on merkittava.
Nyrkkisdantona voidaan pitaa, etta tarkempi tarkastelu on tarpeen, jos vaikutus ylittaa jo
aiemmin mainitun 1 % kokonaisuudesta. Yleisesti jatteet ja sivuvirrat ovat merkittavia, kun
materiaalihavikki on merkittavaa tai prosessissa syntyy paljon leikkuujatetta tai
hukkamateriaalia.

Yritykselta tarvitaan tieto syntyvista jakeista seka niiden maarista ja kasittelysta, kuten
kierratyksesta, hyddyntamisesta tai loppusijoituksesta. Lisaksi on hyva tunnistaa, kuinka suuri
osa hankitusta materiaalista paatyy lopulliseen tuotteeseen ja kuinka suuri osa muodostaa
havikkia.

Materiaalihavikki on osa tuotteen todellista materiaalinkulutusta. Vaikka kaikki hankittu
materiaali ei paady lopulliseen tuotteeseen, se on silti kulutettu tuotantoprosessissa ja aiheuttaa

paastdja. Taman vuoksi on tarkeaa tunnistaa, kuinka suuri osa hankitusta materiaalista paatyy
tuotteeseen ja kuinka suuri osa muodostaa havikkia.

Sivuvirtojen ja kierratettyjen materiaalien osalta on tarkedd ymmartaa, etta niiden hyodyt eivat
yleensa ndy sen yrityksen laskennassa, jossa sivuvirta syntyy. Hyoty kohdistuu siihen
tuotteeseen, jossa materiaali lopulta hyodynnetaan. Jos sivuvirta tai ylijgdmamateriaali
myydaan tai toimitetaan toiselle yritykselle jatkokayttéon, kyseinen yritys voi hyédyntaa siihen
liittyvan kierratysmateriaalin hiilijalanjalkitiedon omassa laskennassaan.

Kaytannossa tama tarkoittaa, etta jatteiden ja sivuvirtojen osalta keskeista on kuvata
materiaalivirrat mahdollisimman selkeéasti mita syntyy, kuinka paljon ja mihin se paatyy.
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Tama tieto auttaa varmistamaan, etta materiaalien vaikutukset kohdistuvat oikein
toimitusketjussa.

Datan laatu

Hiilijalanjalkitiedon laadussa keskeista ei ole taydellisyys, vaan se, etta tieto kuvaa riittavan
hyvin todellista tilannetta. Datan laatua voidaan arvioida muutaman keskeisen periaatteen
kautta.

Ensinndkin tiedon tulee olla ajantasaista: sen tulisi kuvata nykyista toimintaa eika
vanhentuneita prosesseja. Toiseksi on tarkeaa, etta tieto on paikkansapitavaa ja toimintaan
sopivaa. Esimerkiksi kaytettyjen paastokertoimien tulisi vastata mahdollisimman hyvin
kaytettyja materiaaleja ja energialahteita.

Lisaksi datan tulisi olla riittavan kattavaa, eli keskeiset paastoihin vaikuttavat tekijat on
huomioitu, vaikka kaikkea ei olisi mukana. Tarkeaa on myds tuoda ilmi datan laajuus, eli mitka
elinkaaren vaiheet ja toiminnot se kattaa ja mita se ei kata. Johdonmukaisuus on myos
tarkeda: samaa logiikkaa tulisi kayttaa lapi laskennan, esimerkiksi energian kohdistamisessa.

Datan laatuun kuuluu myds jaljitettavyys. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta tiedon alkupera on
tiedossa ja tarvittaessa tarkistettavissa. Esimerkiksi materiaalimaara voi perustua ostotietoihin,
tuoterakenteeseen tai toimittajan dokumentaatioon, energiankulutus sahkdlaskuun tai
mittaustietoon ja paastokerroin tiettyyn tietokantaan, EPD:hen tai energiantoimittajan
ilmoittamaan arvoon. Kun tiedon lahde kirjataan ylos, asiakkaalle voidaan osoittaa, mihin tieto
perustuu.

Kaytannossa osa tiedoista perustuu arvioihin, mika on hyvaksyttavaa, kunhan tarkkuustaso,
tiedon lahde ja oletukset kuvataan selkeasti. Tama tekee tiedosta lapinakyvaa ja
mahdollistaa sen parantamisen myohemmin. Usein kaikkea tietoa ei ole saatavilla, ja tall6in
voidaan kayttaa arvioita, keskiarvoja tai toimialadataa. Tarkeaa on, ettd myds naissa tilanteissa
kerrotaan, mista kaytetty tieto on saatu ja milla perusteella sitd on sovellettu.
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7 Asiakkaan tietopyyntdon vastaaminen eri lahtotasoilla

Kun asiakas pyytaa hiilijalanjalkeen liittyvaa tietoa, ensimmainen tehtava on tunnistaa,
millaista tietoa pyydetaan ja milla tasolla yritys pystyy siihen vastaamaan. Usein asiakas
ei tarvitse taydellistd LCA-laskentaa tai valmista EPD:t4, vaan tietoja, joiden avulla laskenta
voidaan tehda asiakkaan omassa jarjestelmassa tai osana laajempaa toimitusketjun laskentaa.

Riittdvan tiedon toimittaminen tayttda asiakkaan perustarpeen, mutta asiakasarvon
nakokulmasta yrityksen kannattaa pohtia myoés, miten vastaamisesta voidaan tehda asiakkaalle
mahdollisimman helppoa. Mita selkedmmin, valmiimmassa muodossa ja paremmin
dokumentoituna tiedot toimitetaan, sitda vahemman asiakkaan tarvitsee kayttaa aikaa tietojen
tulkintaan, taydentamiseen tai tarkistamiseen. TallGin hiilijalanjalkitiedon hallinta voi muuttua
pelkasta vaatimukseen vastaamisesta kilpailueduksi. Toimittaja, joka pystyy helpottamaan
asiakkaan laskentaa ja raportointia, nayttaytyy asiakkaalle luotettavampana ja helpompana
kumppanina.

Kaytannossa lahtdtilanteita on kaksi. Yrityksella voi olla tuotteelle tai tuoteperheelle jo laskettu
hiilijalanjalki, jolloin asiakkaalle toimitetaan laskennan tulos ja sen taustatiedot. Vaihtoehtoisesti
hiilijalanjalkea ei ole viela laskettu, mutta yritys pystyy kokoamaan laskennassa tarvittavat
lahtotiedot asiakkaalle.

= | | i

Hiilijalanjalki Hiilijalanjalkea ei
laskettu ole laskettu

Toimita tulos + Toimita
taustatieto |ahtotieto

Kuva 8. Kaksi lahtétilannetta asiakkaan tietopyyntddn vastaamisessa. (Lahde: Tyopaja-
materiaali, Ari-Pekka Aaltonen / limastoapu Oy).

Tassa luvussa kaydaan lapi molemmat lahtotasot, jotka Aluvisium-hankkeessa jaoteltiin A- ja B-
tasoihin. B-taso tarkoittaa tilannetta, jossa hiilijalanjilkea ei ole laskettu, mutta yritys
toimittaa asiakkaalle tarvittavat lahtétiedot. A-taso tarkoittaa tilannetta, jossa
hiilijalanjalki on jo laskettu ja yritys toimittaa asiakkaalle tuloksen seka sen taustatiedot.
Luvun lopussa esitelladn hankkeessa kehitetty Excel-tydkalu, joka auttaa yritysta tunnistamaan
oman lahtétasonsa ja kokoamaan tiedot oikeassa muodossa.

B-taso: kun hiilijalanjélkea ei ole laskettu

B-taso tarkoittaa, etta yrityksella ei viela ole valmista hiilijalanjalkilaskentaa, mutta silla on
saatavilla tai kerattavissa asiakkaan laskentaa varten tarvittavat perustiedot. Tama on monelle
pk-yritykselle realistisin ja usein myos riittava taso alkuvaiheessa.

B-tason vastaus perustuu siihen, etta yritys kokoaa asiakkaalle olennaiset tiedot tuotteesta tai
toimituksesta. Naita ovat erityisesti paamateriaalit ja niiden maarat, mahdollinen kierratyssisalto,
valmistuksessa kaytetty sahko, 1ampd ja polttoaineet seka tieto siitd, miten energiankulutus on
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kohdistettu tuotteelle. Tarvittaessa mukaan voidaan liittda myds kuljetuksiin, tuotteen
valmistusmaahan, tuotannon osuuteen tai havikkiin liittyvia tietoja.

B-tason vastaus voi olla yksinkertainen, mutta sen tulee olla selkea ja johdonmukainen.
B-tasolla tarkeinta on, etta asiakas ymmartaa, mita tieto kuvaa ja miten mahdolliset arviot on
tehty. Tieto voi perustua mittauksiin, dokumentteihin tai perusteltuihin arvioihin, mutta oletukset
tulee kirjata nakyviin. Hyvin laadittu B-tason vastaus on asiakkaalle huomattavasti
hyddyllisempi kuin ilmoitus siita, etta hiilijalanjélkea ei ole laskettu.

A-taso: kun hiilijalanjalki on laskettu

A-taso tarkoittaa, etta tuotteelle tai tuoteperheelle on jo laskettu hiilijalanjalki ja tulos voidaan
toimittaa asiakkaalle. Talldin pelkka CO.e-luku ei kuitenkaan riitad. Jotta asiakas voi arvioida ja
kayttaa tietoa oikein, tuloksen mukana tulee toimittaa myos laskennan taustatiedot.

A-tason vastauksessa kerrotaan ainakin hiilijalanjaljen arvo, esimerkiksi kg CO,e tuotetta kohti,
seka toiminnallinen yksikkd, johon tulos perustuu. Lisdksi on ilmoitettava laskennan rajaus ja
kuvattava, mita elinkaaren vaiheita laskenta sisaltaa ja mita se ei sisalla. Asiakkaalle on
tarkeaa tietda myos kaytetty laskentamenetelma tai standardi, kaytetyt paastokertoimet,
dataldhteet, laskentavuosi seka keskeiset oletukset ja epavarmuudet.

A-tason vastauksessa kannattaa tuoda esiin myds tuloksen tulkinta. Asiakkaalle on hyodyllista
kertoa, mitka ovat tuotteen suurimmat paastolahteet ja mihin oletuksiin laskenta perustuu.
Nain hiilijalanjalkitieto ei jaa irralliseksi luvuksi, vaan siita tulee kayttokelpoista tietoa asiakkaan
paatoksentekoon, vertailuun ja raportointiin.

Hyva A-tason vastaus on selked, dokumentoitu ja johdonmukainen. Huono vastaus on pelkka
luku ilman taustaa. Jos asiakkaalle ilmoitetaan esimerkiksi vain “18 kg CO.e / tuote”, tieto jaa
vajaaksi. Asiakas tarvitsee myds tiedon siita, mita tulos sisaltaa, mihin se perustuu ja voiko sita
verrata muihin tuotteisiin.

Excel-tydkalu auttaa tunnistamaan oman lahtétason

Aluvisium-hankkeessa kehitetty Excel-pohjainen Hiilijalanjalkitiedon toimitusketjutydkalu on
rakennettu A- ja B-tason erottelua varten. Sen tarkoituksena on auttaa yritysta
tunnistamaan, onko yritys jo A-tasolla vai vield B-tasolla ja kuinka lahella A-tasoa yritys
tassa tapauksessa on. Oman tason tunnistamisen jilkeen tydkalu auttaa yritysta
kokoamaan kummallakin tasolla tarvittavat tiedot.

Tydkalun ensimmainen osa on itsearviointi, jonka avulla yritys tunnistaa oman Iahtétasonsa. Jos
yrityksella on jo hiilijalanjalkiluku, toiminnallinen yksikkd, rajaus, laskentamenetelma, datalahteet
ja laskentavuosi tiedossa, se on lahempana A-tasoa. Jos hiilijalanjalkilukua tai sen taustatietoja
ei ole, yritys siirtyy B-polulle ja kokoaa asiakkaalle vahimmaistiedot laskentaa varten.
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L. USAAMISTASON ISEanvIomu

| _Teema | Kysymys | Vastaus Miksi tma on tarkeaa?
S hiilijslanialki | Orko luoteelle tai tuoteperheelle iilijslanjalkiluku tai EPD? Kylg :‘;“mfc"e"”"“" pritys ef vielacle A- A-pisteet 4
1 Luku ei of Iukel |
Athiilialanialki | Orko toiminnallinen yksikk masritelty (esim ka COsetkataifl  Kylla (00 vertailukelpoinen iman 1 B-pisteet 3
‘ - — - .
At hillijalanjalki  Onko laskennan rajaus kuvattu [esim. cradle-to-gate]? Kylla ETL?;:;:;O' mitd elinksarivaiheita 1 Dsaamistaso A-kehitysvaihe
S hiiliialaridlki | Orko kiytelty menetelm tai standard kirjattu? Ei Menetelma lisaa lapinakyvyutta ja ) Suositus Varml_sla rajaus, menetelma, laskentavuosi ja
uskottavuitta, allokointi
Ahiilialanilki | Orko datalahteet tai padstokertoimet dokumentaitu? g fAsiakas tanilsee tiedon tuloksen 0 Seuraava askel " *12 raieus. menetelmd, lackentavuosiia
laustasta. allokointi
St hiilijalanjalki | Onko allokointiperiaate kuvattu? Ei Tuatekohtainen kohdistus vaikuitas 1] Huomio
tulokseen
M hiilijslanialki | Orko laskentavuosi tiedossa? Kyllg | Varhentunuttielo voi johtaa virheellisiin |
vertailuihin
3-polku: yrityksella ei viela ole tuotekohtaista hiilijalanjalkea
31 1ahtotiedot Tunnetaanko materiaalit ja raarat ainakin paatuotetasolla? Kulla Materiaalit l'nuodos;eyal usein 1
suurimman osan hiilijalanjaljesta.
31 |ahtotiedot Tunnetaanko ostetun sahkon kulutus vahintaan vuositasolla? Kulla Sahki on ““T‘“ ensimmainen helposli 1
saatava energiatieto.
31 | ahtotiedot Tunnetaanko ostetun |ammon kulutus vahintaan vuositasolla? Kulld  Lampo kuuluu Scope 2 -perusdataan. 1
31 | ahtotiedot Tunnetaanko omien polttoaineiden kulutus vahintasn vuositasc Ei Poltiosineet kurduvat Scope 1- 1]

perusdataan

Kuva 9. Kuvakaappaus tyokalun itsearviointi-valilehdelta.

Itsearviointi koostuu seitsemasta A-tason kysymyksesta ja kuudesta B-tason kysymyksesta,
joihin vastaaja vastaa valitsemalla alasvetovalikosta kylla- tai ei-vastauksen yrityksen tilanteen
perusteella. Tyokalu laskee kylla-vastausten perusteella yrityksen A- ja B-tasojen pisteet.
Pisteiden perusteella tyokalu asettaa yrityksen osaamistason tasolle B-kehitysvaihe, B-taso, A-
kehitysvaihe tai A-taso. Tyokalu nayttaa kertyneet pisteet, osaamistason, suositukset, seuraavat
askeleet ja huomiot. Itsearviointi tuo nakyvaksi myos sen, kuinka lahella yritys on jo A-tasoa, ja
voi siten kannustaa yritysta kehittamaan toimintaansa.

B-tason tiedonkeruuta varten tydkalussa on oma B-lahtétiedot-valilehti. Sen avulla yritys
kokoaa asiakkaalle vahimmaistiedot tuotekohtaista laskentaa varten. Naita ovat
esimerkiksi yrityksen ja tuotteen perustiedot, materiaalit, energia ja polttoaineet,
energiankulutuksen kohdistus tuotteelle seka tarvittaessa kuljetuksiin ja jatteisiin liittyvat tiedot.

Taytd 1ama vaiilehti, jos tuotteelie ei vield ole hiilijoianjalkilukua. Tavoite on koota asiakkaalle riittavat iGhtatiedot tuotekohtaista laskentoa varten

Yritys- ja tuotetiedot B-tason muistilista

Yrityksen nimi Téydenna vahintaan materiaalit, energia ja kohdistus
Tuote / toimitus

Asiakas / kayttdkohde

Valmistusmaa

Raportointivuosi

A. Materiaalit

Materiaali / osakomponentti Materiaaliryhma Ma4ara per tuote Yksikkd Kierratysosuus % Alkuperamaa / lahde

B. Energia ja polttosineet - tuotekohtainen kubutus D. Kuljetukset [valinnainen, jos tieto on saatavilla)

Tieto [T Viikkd Husomio Kulpetusmeoto Matka (km) Masra Visikckd Huomio

Ostettu 3ahkd
Ostettu ldmpd
Diesel

Maakaasu [ LPG
Muu poittosine

£. Jatteet (valinnainen, jos tieto on saatavilla)

C. Energia ja polttosineet - vuosikulutuksen kohdistus tuotteelle

Kuva 10. Kuvakaappauskokoelma tyokalun B-lahtétiedot-valilehdelta.
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Tybkaluun on helppo kerata tarvittavat tiedot ja samalla se toimii muistilistana siihen, mitka
tiedot ovat olennaisia. Tydkaluun keratdan ensin perustiedot: Yrityksen nimi, tuote, asiakas,
valmistusmaa ja raportointivuosi. Materiaali-kohdassa tydkalu muistuttaa materiaalin /
osakomponentin lisaksi raportoimaan tarvittaessa myds materiaaliryhman, maaran per tuote,
yksikon, kierratysosuuden, alkuperamaan seka muut huomiot. Energian ja polttoaineen
kulutukseen liittyen tulisi iimoittaa ostettu sahko ja lampo seka kaytetyt polttoaineet. Kuljetusten
osalta on mahdollista ilmoittaa kuljetusmuoto, matka, maara seka yksikkod. Myos jatejakeittain
tulisi ilmoittaa maarat ja yksikot.

A-tason tiedon toimittamista varten tyokalussa on A-hiilijalanjalki-valilehti. Se toimii
asiakkaalle toimitettavan hiilijalanjalkitiedon mallina. Valilehdelle kootaan esimerkiksi
hiilijalanjaljen arvo, toiminnallinen yksikko, laskentavuosi, valmistusmaa, rajaus,
laskentamenetelma, paastdkertoimien lahteet, mahdollinen EPD-tieto seka keskeiset oletukset
ja epavarmuudet.

A- u = hiilijalanjiéljen toimitusmalli

Yrityksen nimi
Tuote ! tuoteperhe
Hiilijal anjalki 1 Laskentamenetelma | stands

Toiminnallinen yksikks
Laskentavuosi Paastokertoimien |ahteet
Onko varmennettu? Tietokannat | loumillajadata
i Laskennan loteuttaja

1] i
B e Paivitetty  tarkistettu
Elinkaarirajaus (esim. cradh
Mita vaiheita sizaltyy Suurimmat passtol shteet

Mita vaiheita El sizally Keskeiset oletukset | epavan

Allokointiperiaate Suositeltu asiakasviest | sa.

Kuva 11. Kuvakaappauskokoelma tyOkalun A-hiilijalanjalki-valilehdelta.

A-valilehti ohjaa yritysta toimittamaan hiilijalanjalkiluvun lisaksi kaikki oleelliset tiedot.
Perustiedoissa pyydetaan ilmoittamaan yrityksen nimi, tuote tai tuoteperhe, hiilijalanjalki ja
toiminnallinen yksikko, jolle se on laskettu, laskentavuosi ja valmistusmaa. Lisaksi pyydetaan
kertomaan, onko EPD olemassa ja onko se varmennettu. Rajaukseen ja kayttotarkoitukseen
liittyen pyydetaan kertomaan tarkoitus / kayttétarkoitus, elinkaarirajaus, laskentaan sisaltyvat ja
laskennan ulkopuolelle jatetyt vaiheet seka allokointiperiaate. Menetelmiin ja datalahteisiin
littyen pyydetaan ilmoittamaan laskentamenetelma tai standardi, paastokertoimien lahteet,
tietokannat, laskennan toteuttaja seka paivityksen tai tarkistuksen ajankohta. Tulosten tulkintaan
littyen olennaista on kertoa suurimmat paastdlahteet, keskeiset oletukset tai epavarmuudet
seka suositeltu asiakasviesti.

Tydkalun kayttd etenee kaytanndssa vaiheittain: ensin yritys tunnistaa oman tasonsa, sen
jalkeen keraa tarvittavat tiedot oikealle valilehdelle, tarkistaa ja dokumentoi tiedot seka toimittaa
ne asiakkaalle. Tyokalua voi kayttaa sellaisenaan tai soveltaa yrityksen omaan toimintaan ja
asiakkaiden tietopyyntdihin. Tavoite on, ettd tyokalu muuttaa tietopyynnon konkreettiseksi
tiedonkeruun tehtavaksi.
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8 Yhteenveto: Tyypilliset virheet ja mista kannattaa aloittaa

Hiilijalanjalkitietoon liittyvissa asiakaskyselyissa suurin virhe on usein se, etta pyyntoon ei
vastata lainkaan. Tama voi johtua siita, ettd kysymys tuntuu liian vaikealta, yrityksella ei ole
valmista laskentaa tai ei tiedeta, mika olisi riittdva vastaus. Kaytdnndssa vastaamatta
jattaminen on kuitenkin huonoin vaihtoehto. Jos tietoa ei toimiteta, asiakas joutuu
kayttamaan oletuksia, keskiarvoja tai muiden toimittajien tietoja. Tall6in yrityksen oma
tilanne, esimerkiksi materiaalivalinnat, kierratyssisaltd tai energiatehokkuus, ei tule nakyvaksi
asiakkaan laskennassa.

Hiilijalanjalkitietoon vastaaminen kannattaa nahda myos asiakasarvon ja kilpailukyvyn
nakokulmasta. Jos yritys pystyy toimittamaan asiakkaalle selkeaa, luotettavaa ja
mahdollisimman valmiiksi jasenneltya dataa, se helpottaa asiakkaan omaa laskentaa,
raportointia ja paatdksentekoa. Vield vahvempi asema syntyy, jos yritys pystyy tuomaan tietojen
rinnalle myds kehitysajatuksia tai suunnitelmia paastovaikutusten pienentamiseksi. Kun
tallainen tieto toimitetaan ennakoivasti esimerkiksi muun tuotetiedon tai asiakasviestinnan
yhteydessa, yritys nayttaytyy uudistumiskykyisend, laadukkaana ja asiakkaan tarpeita
ennakoivana kumppanina.

Toinen yleinen virhe on toimittaa asiakkaalle epaselvaa tai ristiriitaista dataa. Jos
materiaalimaarat, energiankulutus tai kohdistusperiaatteet eivat ole ymmarrettavassa
muodossa, asiakas ei valttamatta pysty hydodyntamaan tietoa. Tiedon ei tarvitse olla
taydellista, mutta sen tulee olla johdonmukaista.

Kolmas tyypillinen virhe liittyy oletusten dokumentointiin. Hiilijalanjalkitiedon tuottamisessa
kaytetaan usein arvioita, keskiarvoja tai kohdistusmenetelmia. Tama on hyvaksyttavaa,
kunhan ne kerrotaan avoimesti. Jos energiankulutus on esimerkiksi jaettu tuotteille
tuotantomaaran perusteella, tdma tulee mainita. Jos kuljetusmatka on arvioitu keskimaaraisen
toimitusetaisyyden mukaan, myds se kannattaa kirjata nakyviin. Lapinakyvyys lisaa tiedon
luotettavuutta, vaikka tieto ei olisi taydellisen tarkkaa.

Neljas virhe on yrittda tehda asiasta heti liian monimutkainen. Kaikkien yritysten ei tarvitse
aloittaa EPD:n laatimisesta tai taydellisestd LCA-laskennasta. Useimmissa tapauksissa
ensimmainen riittadva askel on koota asiakkaalle keskeiset lahtétiedot: materiaalit, energian
kayttd, mahdollinen polttoaineiden kulutus, tuotekohtainen kohdistus seka tarpeen mukaan
kuljetukset ja havikki. Kun nama tiedot ovat hallussa, yrityksella on jo hyva perusta vastata
asiakaskyselyihin ja kehittdd omaa tiedonhallintaansa eteenpain.

Tarkein kdytdnndn neuvo onkin aloittaa yksinkertaisesti. Yritys voi ensin kerata energiadataa,
kuten sahkon, Iammon ja polttoaineiden kulutusta. Taman jalkeen kannattaa listata
tuotteiden materiaalit ja maarat seka arvioida, miten energiankulutus kohdistetaan tuotteille.
Jo ndma kolme asiaa vievat yritysta merkittavasti eteenpain.

Kun ensimmainen tietopohja on koottu, seuraava vaihe on tiedonkeruun yhtenaistaminen
yrityksen sisalla. Tavoitteena on, ettda samoja tietoja ei etsita aina uudelleen yksittaista
asiakaskyselya varten, vaan ne |6ytyvat sovitusta paikasta ja paivittyvat osana normaalia
toimintaa. Datan laatua voidaan parantaa vaiheittain: ensin riittda perusteltu arvio,
myo6hemmin voidaan kehittdd mittausta, tarkentaa kohdistuksia ja hyddyntaa parempia
paastokertoimia tai toimittajakohtaista dataa.
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Hiilijalanjalkilaskenta kannattaa nahda seuraavana kehitysvaiheena, kun lahtétiedot ovat
koossa ja yrityksella on tarve tuottaa oma CO,e-luku tuotteelle tai tuoteperheelle. EPD:n tarve
kannattaa arvioida erikseen, erityisesti silloin kun kyseessa on vakiintunut tuote, jota toimitetaan
toistuvasti asiakkaille tai jota kaytetdan toimialalla, jossa ymparistoselosteita jo edellytetaan.

Keskeinen viesti pk-yritykselle: Kaikkien toimitusketjuissa toimivien yritysten tulisi pystya jo
nyt toimittamaan vahintaan keskeiset Iahtétiedot paastoraportointiin selkeasti ja luotettavasti.
Se on ensimmainen askel, jonka jalkeen voidaan tarvittaessa siirtya tuottamaan EPD:t4 tai
tuotekohtaisia hiilijalanjalkilaskelmia. Vaatimukset ja asiakasodotukset tdsmentyvat eri aloilla
ja eri toimitusketjuissa eri tahtiin.

Yhteenvetona

Hiilijalanjalkitietoon vastaaminen alkaa siita, etta yritys tunnistaa oman lahtétasonsa, kokoaa
olennaiset tiedot ja dokumentoi, mihin ne perustuvat. Taydellinen laskenta ei ole ensimmainen
vaatimus. Tarkeinta on, etta yritys ei jata tietopyyntdéa huomiotta, vaan pystyy antamaan
asiakkaalle kayttokelpoisen ja ymmarrettavan vastauksen. Kun vahimmaistaso pystytaan
tayttdmaan, voidaan pohtia, miten omaa raportointia kannattaisi jatkossa kehittaa niin, etta se
olisi kilpailukykyista ja asiakkaalle arvoa tuottavaa, odotustason ylittavaa. Kannattaa rakentaa
aiheesta rohkeasti aktiivista vuoropuhelua asiakkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa, koska
jatkossa toimitusketjun datan tuottamisen vahvuus syntyy siitd, kun kehitystyd tehdaan yhdessa
yli rajapintojen.
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