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Abstrakt

Syftet med foreliggande arbete ar dels att undersdka vilka olika alternativ som finns
for att bygga en hotork till en gard i Kyrkslatt i sddra Finland, dels att utvardera
hoétorkens eventuella Ibnsamhet. Arbetet har karaktaren av en fallstudie, i den
meningen att Ibnsamhetsberakningarna snarast galler for den specifika modellgarden,
dar det i dagslaget bedrivs hastverksamhet och spannmalsodling. Garden har 65
hastar och 75 ha odlingsmark.

Arbetet bygger pa intervjuer (med tillverkare och bénder som har en hotorksanlaggning
i Sverige och Osterrike), tidigare forskning och sékningar pa webben (t.ex. for att fa
fram aktuella priser pa sadant som material, gddsel och el). For att bedéma huruvida
det ar Ionsamt for modellgarden att investera i en hétorksanlaggning gors olika typer
av kalkyler: tackningsbidragskalkyl, investeringskalkyl, totalkalkyl, nollpunktsanalys
och berakning av sdkerhetsmarginal. Eftersom modellgarden i nulaget bedriver
spannmalsodling jamfors tackningsbidragskalkylen och totalkalkylen for hoproduktion
med hotork med motsvarande kalkyler for veteodling.

Kartlaggningen av intervjuerna och forskningslitteraturen visar att en skulltork med
avfuktare skulle vara det mest andamalsenliga alternativet for modellgarden. En
sadan anlaggning motiveras bl.a. av dess formaga att bevara hdets naringsmassiga
kvalitet, nagot som ar ytterst viktigt for en gard med manga hastar.
Lonsamhetsberakningarna visar i sin tur att héproduktion med skulltork skulle vara
mycket I16nsam fér modellgarden, sarskilt i forhallande till veteodling.

Sprak: Svenska Nyckelord: héproduktion, hotork, kvalitetsho,
Ibnsamhetsberakning, skulltork
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Tiivistelma

TyOn tarkoituksena on selvittda heinakuivurin rakentamisen eri vaihtoehtoja seka
rakentamisen kannattavuutta mallitilalle Etela-Suomeen. Tyon kohteena on mallitila,
joka harjoittaa viljanviljelya 75 ha:n alalla ja hevostaloutta. Tilalla on 65 hevosta.

Tutkimus perustuu haastatteluihin ja aikaisempaan tutkimukseen.
Investointilaskelmaa varten on tehty tarjouspyyntdja. Heinakuivurin kannattvuuden
kartoittamiseksi on tehty katetuottolaskelma, investointilaskelma ja kannattavuuden
nollapistearviointi. Liiketoiminnan varmuusmarginaali on myos laskettu. Koska
mallitila viljelee nykypaivana viljaa, niin heinakuivurin kannattavuutta verrataan myos
vehnanviljelyn kannattavuuteen.

Tutkimuksesta saadun tiedon perusteella investointi heindkuivuriin, joka toimii
kosteudenpoistajalla ja aurinkokeraimilla, olisi kannattava varsinkin mallitilalle.
Kyseista kuivuria perustellaan mm. sen taloudellisuudella ja sen kyvylla sailyttaa
heinan laatu ja ravintoarvot. Verrattuna vehnan viljelyyn heinan viljely olisi paljon
kannattavampaa.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: heindn kuivaus irrallisena, heinakuivuri,
heinatuotanto, kannattavuuslaskelma, laatuheina
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Summary

The aim of this study is twofold. Firstly, it investigates which type of hay dryer is the
most suitable for a farm in Kirkkonummi in Southern Finland. Secondly, it evaluates
the possible profitability in investing in such a hay dryer. It is rather a case study
meaning that the profitability calculations are valid primarily for this specific farm.
Nowadays the farm does horse business and grows grain. Currently the farm has 65
horses and 75 hectares of cultivated land.

The study is based on interviews (with manufacturers and farmers who have hay
dryers in Sweden and Austria), previous research and seeking on the Internet (to get
actual prices for materials, fertilize and electricity). To evaluate if it is profitable for the
farm to invest in a grass drier different types of calculations have been made, e.g. the
profit contribution for hay production, the investment costs for a drier and the
breakeven points. As the farm currently grows grain, the profit contribution for hay
production has been compared with the profit contribution for wheat production.

The results show that a hay dryer for loose hay with dehumidifier is the most suitable
alternative for the farm in Kirkkonummi. A dryer for loose hay is motivated because its
ability to preserve the sustenance and the quality of the hay, which is very important
for a farm with a lot of horses. Further, the calculations show that hay production with
a hay dryer for loose hay would be very profitable for the farm, especially in relation to
wheat production.

Language: Swedish  Key words: hay dryer, hay dryer for loose hay, hay production,
profitability calculation, quality hay.
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Forord

| det har arbetet planerar jag en hétorksanlaggning och utvérderar dess lénsamhet till en gard
i Kyrkslatt. Det ar fragan om en fallstudie och i arbetet anvander jag bendmningen
modellgard. Mitt intresse for en hotorksanlaggning bottnar emellertid i min familjs egen
gard, dar det bedrivs hastverksamhet. P4 garden finns 65 hastar och atgangen av torrho ar
saledes stor. En annan sak som driver mig ar den daliga lonsamheten i spannmalsodlingen
éver lag; idag &r alternativa inkomstkéllor nédvandiga for en spannmalsgard. For att en gards
jordbruk ska vara ekonomiskt betydande bor den akerareal som garden forvaltar stoda den
dvriga verksamheten pa garden (da sadan finns). | det har arbetet undersoker jag huruvida
hoodling ar ett ekonomisk lonsammare alternativ till den spannmalsodling som idag bedrivs

pa var gard i Kyrkslatt.



1.

1)

2)
3)

INLEDNING

1.1 Problemformulering och syfte

Syftet med det har arbetet &r dels att undersoka vilka olika alternativ som finns for att bygga
en hotork till en gard i Kyrkslatt, dels att studera hétorkens eventuella I16nsamhet. | arbetet
gors en kartlaggning av olika tekniska ldsningar for en hoétork och en lonsamhetsberakning,
som kan fungera som utgangspunkt for en eventuell framtida investering i en

hoétorksanlaggning.
| arbetet syftas att svara pa foljande fragor:

Vilken &r den mest andamalsenliga tekniska losningen for en hotork, sérskilt pa
modellgarden?

Vad &r kostnaderna for att bygga en sadan hétork?

Ar det I6nsamt att investera i en sddan hotork pa en gard dar det finns 65 hastar och 75 ha

odlingsmark?

Fragorna besvaras med hjalp av olika typer av material. For att besvara fraga 1 intervjuas
bonder som har en hétork om deras erfarenheter av olika tekniska lésningar. Bonderna som
intervjuas bor i Sverige och Osterrike, dér olika typer av hétorksanlaggningar har byggts i
betydligt hogre grad &n i Finland. Sérskilt Osterrike kan i detta sammanhang ses som ett
foregangarland. Darfor har osterrikiska tillverkare av teknik for hotorkar ocksa intervjuats

for det har arbetet (sérskilt for att besvara fraga 1). Fraga 1 besvaras i avsnitt 4.1.

For att besvara fraga 2 gors en kostnadskalkyl pa den tekniska l6sning som visar sig vara
den mest andamalsenliga for modellgarden (svaret pa fraga 1). Kostnadskalkylen presenteras

i avsnitt 6.1.

For att besvara fraga 3 gors en bidragskalkyl, utgaende fran modellgardens behov av ho och
tillgang pa odlingsmark som kan anvandas till hoodling. For att ytterligare utreda
Ionsamheten pa en hotork gors tva olika bidragskalkyler som jamfors: 1onsamheten pa
hoodling jamfors med lénsamheten pa spannmalsodling. Dartill gors en berakning av den
kritiska volymen for hoodling, utgdende fran den investering som visar sig behdvas (svaret

pa fraga 2). Fraga 3 besvaras i avsnitt 5, 6 och 7.
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Arbetet ar upplagt pa foljande satt: | nasta underavsnitt (avsnitt 1.2) ges till att borja med en
kort bakgrund till undersokningen och i avsnitt 2 redogors for olika tekniska begrepp som
anvands i arbetet. | avsnitt 3 diskuteras nagra mer allméanna aspekter pa héproduktion med
hotork, t.ex. maskinkedja och energieffektivitet. | avsnitt 4 presenteras de metoder som har
anvants vid I6nsamhetsberédkningen samt relevanta ekonomiska begrepp. I avsnitt 5, 6 och 7
presenteras resultaten: i avsnitt 5 presenteras tdckningsbidragen for ho- och veteodling, i
avsnitt 6 presenteras investeringskalkylen for en hdétorksanlaggning till modellgarden,
samtidigt som totalkalkylerna fér ho och vete jamfors, och i avsnitt 7 raknas den Kritiska

volymen och sakerhetsmarginalen ut. Arbetet avslutas med en sammanfattning i avsnitt 8.

1.2 Bakgrund till undersokningen

Den har undersokningen motiveras bl.a. av dagens forsamrade I6nsamhet pa
spannmalsodling éver lag. Den gard som den har undersokningen utgar ifran star infér en
modernisering av spannmalstorken (i fortsattningen anvands bendmningen modellgard),
men eftersom en s&dan investering egentligen inte ar motiverad med dagens daliga priser pa
spannmal vore det battre om garden kunde hitta alternativa satt att anvanda sin odlingsmark
pa. Eftersom spannmalspriserna varierar stort fran ar till ar ar spannmalsodling en mycket
osaker verksamhet. En gard som bedriver ensidig spannmalsodling skulle fa stora fordelar
genom att istéllet odla en gréda som kan gora vaxtféljden mangsidig — detta géller speciellt
pa sadana akrar dar markpackningen har blivit en begransande faktor for skordarna. Genom
att gora vaxtfoljden mangsidigare och oka vaxttacket under vinterhalvaret blir odlingen
miljovanligare. Med vallodling kan man gora véxtféljden mangsidig och saledes odlingen
miljovanligare (Riesinger 2006, Myllys 2014).

En annan aspekt som motiverar den har undersokningen &r det faktum att antalet hastar har
Okat explosionsartat den senaste tiden, sarskilt i sodra Finland (Suomen Hevostietokeskus
2015). Bara i Kyrkslatt, dar modellgarden ligger, finns det i nulaget 6ver 800 hastar
(Kyrkslatt kommun 2015). Héastarna behdver hé med hoég hygienisk kvalitet och rétta
naringsamnen, dvs. ho som har gronfarg, doftar gatt och inte dammar. For att uppna denna
kvalitet maste man producera foder som fortorkat ensilage eller torrhé med tork. Under
regniga ar uppnas ratt kvalitet pa torrh6 endast med torkning (Nydegger m.fl. 2009). | manga
héaststall gors stallarbeten, som t.ex. utfodring, utan maskiner, vilket betyder att man tenderar
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att foredra smabalar istallet for stora ensilagebalar. Utfodringsméangden per hast &r mindre

med torrh6 &n med ensilage (Suomen Hevostietokeskus 2015).

. TEKNISKA BEGREPP

| det har avsnittet redogors for olika tekniska begrepp och hur de anvénds i den har

undersokningen.

Ho

Med ho menas en torkad vallgréda med en torrsubstanshalt (TS) 6ver 87 %. Med denna TS-
halt uppnas en hallbarhet i hoet och uppkomsten av mogel under lagring minskar (Riesinger
2006, Nydegger m.fl. 2009).

Hotork

Med hétork avses en anlaggning eller byggnad som torkar hé till en specifik TS-halt, sa att
det ska kunna lagras utan att kvaliteten forandras. Torkningen sker med hjalp av en luftstrom

som blases genom hoet. Luften kan vara uppvarmd eller avfuktad (Nydegger m.fl. 2009).
Skulltork

En skulltork ar en typ av hétork. | en skulltork torkas hoet 10st i en byggnad, sa att luft blases

genom hoet nerifran uppat.
Sjalvlastarvagn

En sjalvlastarvagn ar en traktorvagn som plockar upp vallgrodan direkt fran akerytan.
Pickupen pa vagnen som plockar upp hoet drivs med kraftuttaget pa traktorn.

Sjélvlastarvagnen kan antingen krossa grodan eller endast lasta den.
Hobox

Med hébox avses en avskild torkningsenhet i torken. Boxen anvands ocksa som lager for
hoet efter att det har torkats.



Avfuktare

En avfuktare &r en apparat som minskar fukthalten i luften. Den mest kénda typen av
avfuktare ar luftkonditioneringen i bilar. Avfuktare anvands ocksa i bostadsbyggnader och
kallas da for luftvarmepump, men sadana apparater har ocksa i uppgift att varma huset
(Hautala 2007).

Hokran

Med hokran menas en kran som &r fastmonterad i hotorken och som man flyttar hoet med
(se bild 1).

Bild 1. Hokran (Olsson 2014)

Avlastarbord

Ett avlastarbord matar jamnt in det 16sa hoet till balaren (se bild 2).

Bild 2. Avlastarbord (Olsson 2014)



3. HOPRODUKTION MED HOTORK

I det hédr avsnittet diskuteras inledningsvis fordelarna med att torka hd i en hétork och
hotorkens uppgift (avsnitt 3.1). Dérefter, i avsnitt 3.2, redogors for maskinkedjan vid
hoodling, och i avsnitt 3.3 diskuteras fortorkningen pa akern. | avsnitt 3.4 presenteras olika
typer av torkanlaggningar och i avsnitt 3.5 diskuteras avslutningsvis energieffektivitet vid

hoétorkning.

3.1 Hotorkens uppgift

Fordelarna med en hotork ar manga. Till att borja med minskar hotorken vaderberoendet vid
fodertillverkningen. Nar man torkar hoet i en hétork utsatts hoet for mindre solstralning och
varme, vilket gor att det naturliga vitamininnehallet i fodret bibehalls i hogre grad (Nydegger
m. fl. 2009, Peltonen m. fl. 2010).

HO som foder &r naringsrikt. Nar man tillverkar ho av baljvéxtrika vallar, som innehaller
t.ex. lucern eller kl6ver, kan man undvika bladférluster genom att barga hoet fran akern
innan det blir sa torrt att bladen smulas sonder (Riesinger 2006, Nydegger m.fl. 2009). 1
sadana fall gors sluttorkningen av hoet i en hétork.

Torkens uppgift ar att blasa luft genom hoet, sa att hoets fukthalt minskar. En hotork kan
fungera pa olika satt: 1) med enbart luft som sétts i rorelse med hjélp av flaktar, 2) med luft
och tillaggsvarme eller 3) med luft och avfuktare, sa att luften som blases in i hoet torkas
fore det blases in i hoet (Holmstrom 2004). Hotorkning med tillaggsvarme kan emellertid
forstora naringsvardet i hoet; kansligast ar de vattenlosliga vitaminerna. Detta galler dven da
hoet utsatts for lang liggtid pa akern; i sddana fall ar A-vitamin kansligast. Storsta orsaken
till att vitaminerna gar forlorade pa akern ar solljuset. Det ar bra om djur med en foderstat
med mycket grovfoder far en stor del av de nddvandiga naringsamnena och mineralerna pa
naturlig vag, och da ar ho den bésta kallan (Nydegger m. fl. 2009, Peltonen 2010, Svenska
livsmedelsverket 2015).

Luftvolymen som behovs for hétorkningen ar stor. Om man anvénder tillaggsvarme blir

saledes ocksa energibehovet for att varme upp luften stort (Hautala 2007).
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Av ovan ndmnda orsaker &r de flesta hotorkar som finns i dagens lage kalluftstorkar av olika

slag.

3.2 Maskinkedjan vid héodling

Hoskordandet bestar av fyra olika arbetsskeden. Forst slas grodan med slattermaskin,
varefter den sprids ut pa akerytan for att uppna sa jamn upptorkning som majligt. Hoet rafsas
eller vands tva ganger per dag under liggtiden pa akern. Svangningsintensiteten ska anpassas
till hoets fukthalt, sa att bladforluster undviks vid svangningen (Riesinger 2006, Nydegger
m.fl. 2009). Nar grodan har torkat till en TS-halt pa minst 60—70 % kan den koras in i torken.
Om man inte har en tork maste TS-halten uppga till minst 87 % for att lagringen ska lyckas
utan att kvaliteten forsamras. Nar den onskade fukthalten &r uppnddd stranglaggs hoet.
Strangens storlek anpassas beroende pa hurdan maskin som anvénds for att plocka upp

strangen.

Efter stranglaggningen ser maskinkedjan lite olika ut beroende pa om man kor in hoet 16st
eller om det balas pa akern och kors in i balar (Peltonen 2010). En traditionell maskinkedja,
dvs. da man torkar hoet i balar i en hotork, ser ut pa foljande sétt: slatterkross — hovandare —
stranglaggare — balare — traktor-vagn-kombination — lastarmaskin — tork. Vid anvéndning av
skulltork blir maskinkedjan fran akern till torken kortare och mer effektiv. Da man torkar i
en skulltork kors hoet rakt in i torken efter stranglaggningen. Inkdérningen av hoet till torken

sker med en sjalvlastarvagn (Nydegger m.fl. 2009, Michelsen 2014).

Hohanteringen i skulltorken sker med en fastmonterad kran (Michelsen 2014, Olsson 2014).
Nar man anvander den vanligare typen av tork (som torkar balar) krdvs det en stor
arbetsinsats med maskiner, bade pa akern och i torken. Erfarenheter fran hdodlare har visat
att torkningen i balarna sker ojamnare i en traditionell tork &n i en skulltork (Nydegger m.fl.
2009, Holmstrém 2004). Om man torkar hoet i balar krévs det dessutom en stor maskininsats

vid transport och avlastning av balarna vid torken.

Nar man balar hoet pa akern ar det viktigt att balarna inte blir liggande dar for lange. Speciellt
vid hdg markfuktighet suger den torra hobalen i sig fukt mycket snabbt. Det leder till att
vattenhalten i balen 6kar, samtidigt som vattenhalten inom balen blir ojdmnt fordelad.

Hobalen pa akern suger i sig fukt pa grund av kapilaritet som uppstar nar den relativa
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fuktigheten &r olika stor i marken och inne i balen (Holmstrém 2004, Hautala 2007,
Nydegger m.fl 2009).

Nar man torkar ho i skulltork balas hoet efter att det har torkats till en TS-halt pa 87 % i
torken. Balningen i skulltorken kan ske i en stationar balningskedja (Olsson 2014; jfr bild
4). Né&r TS-halten i hoet &r tillrackligt hogt for att undvika kvalitetsforluster under lagring
kan balarna balas till hdg densitet utan att kvalitetsforluster forekommer. Detta & mojligt
eftersom hoet torkas lost och balas forst efter torkningen. Hog densitet ar en fordel ocksa da
man ska transportera hoet langa strackor efter balningen, eftersom man da kan lasta mer
vikt/volym i lastbilen (Olsson 2014).

Eftersom maskinkedjan vid hotorkning i skulltork &r kortare &n vid traditionell hétorkning
blir ocksa antalet kérningar med tunga maskiner pa akern mindre. Farre kdrningar minskar
I sin tur den skadliga markpackningen och hjalper till att bevara en god markstruktur och
bibehalla baljvaxtandelen i vallen (Riesinger 2006, Ylhanen 2012).

3.3 Fortorkning pa akern

Hotorkning kan ske pa olika satt. Ofta fortorkas grodan efter avslagning utspridd pa akern.
Fortorkning pa akern gors for att spara pa den energi som maste tillforas i samband med den
maskinella torkningen. For att hoet ska torka behovs det luftrorelser och varme. Luft behdvs
for att forflytta fukten fran den avslagna véxtens yta, medan varme ar viktigt eftersom varm
luft kan binda mera fukt an kall (Hautala 2007). Upptorkningen kan férsnabbas om grédan

krossas eller pressas i samband med avslagningen (Riesinger 2006).

Vid anvandningen av skulltork bor hoet torkas pa akern till en TS-halt pd 60 % for att
torkning ska vara lénsam. Nar man kor in en groda med 60 % TS-halt istallet for 70 % i
torken fordubblas energibehovet som behovs for att torka bort vattnet fran héet (Hautala
2007, Nydegger m.fl. 2009).

Né&r man sluttorkar hoet i rundbalar eller fyrkantsbalar ska TS-halten vid inkdrningen for
sluttorkning vara hogre an vid skulltorkningen. N&r man sluttorkar hoet i rundbalar &r det
svart att uppna en jamn torkning, eftersom densiteten inom balen varierar (Nydegger m.fl.
2009).



3.4 Torkanlaggningar

Som tidigare namnts finns det i huvudsak tva olika satt att torka ho maskinellt: hoet kan
torkas i l16svikt i en s.k. skulltork (jfr bild 3) eller i en tork avsedd for balar (jfr bild 4). Bada
anlaggningarna har en botten som &r ihalig, dar hoet laggs. Genom den ihaliga bottnen kan
luften stromma nastan fritt in i hoet. Bottenkonstruktionerna &r olika beroende pa hur man
lastar in och ut hoet i torken. Anlaggningarna dar balar torkas har ofta en botten som haller
att koras pa, av t.ex. hjullastare (Holmstrém 2004).

I torken finns en flakt som far luften att stromma och kanaler som styr luften till balarna eller
hoskullen i torken. For alla torkkonstruktioner ar det viktigt med en jamn genomstromning
av luft i hoet. Om luften inte kommer igenom nagon del av hoet som finns i torken blir det
fukt kvar i hoet, vilket leder till att kvaliteten foérsamras efter en tids lagring. For torkning i

balar finns flera olika konstruktioner, bade fabrikstillverkade och olika slag av

hemmabyggen (Holmstrom 2004).

Bild 3. Skulltork (Michelsen 2014)
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Bild 4. Hotorkning i bal (Lasco 2015)

I en skulltork finns en lyftkran fastmonterad i taket. Kranen anvands for att flytta pa hoet till
och fran hoboxarna. Lyftkranen kan flyttas langs skenor i taket med hjalp av oljemotorer.
Den har en utskjutbar arm med en stor hogrip langst ut pa armen. Kranen manévras fran en

styrhytt pa kranen eller fjarrstyrt med hjélp av en fjarrkontroll (Stepa 2015, Olsson 2014).

3.5 Energieffektivitet vid torkning

Den tork som star i fokus i detta arbete ar en skulltork med avfuktare och ett solfangarsystem
(se bild 5). I solfangarsystemet tas varmluft under taket till vara, sa att torkningsluften sugs
genom kanaler som é&r placerade under plattaket i torken. Luftens temperatur stiger, men
varms inte upp for mycket. Den igenomstrommande luften far inte vara for varm: for det
forsta kan det forstora ndringsdmnena i hoet och for det andra kan det bildas
kondensationslager inne i hoet. Det sistndmnda kan ske om temperaturskillnaden mellan
homassan och torkningsluften blir for stor. Nar varm luft blases in i hoet tar den med sig fukt
frain de understa lagren och nar den fuktiga luften sedan kyls ner under
kondensationspunkten pa véagen inne i hdet kondenseras vattnet inne i holagren och blir kvar
dér (Hautala 2007, Nydegger m.fl. 2009).

Néagra graders hojning i genomstromningsluften bidrar till att energieffektiviteten i
torkningen 6kar betydligt. Utgdende fran forsok i Osterrike, dar man har méatt energidtgangen
i torkningen med olika energikallor, har man kunnat konstatera att solfangarsystem med
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avfuktare ar det mest effektiva systemet da man torkar hé. Jamfort med en tork med
uppvarmd luft med tillsatt energi var energibehovet for varje borttorkat kilogram vatten
betydligt mindre i en tork med solfangarsystem (0,67 kwh och 0,25 kwh). Med en
kombination av solfangarsystem och avfuktare minskade energibehovet med ytterligare 0,01
kwh/kg borttorkat vatten.

Tillaggsvarme eller avfuktare &r nodvandigt for att kunna torka hoet fran den andra skdrden
da fukthalterna i hoet ar 6ver 30 % (Nydegger m.fl. 2009). En avfuktare ar en stor
varmepump som har som uppgift att minska fuktinnehallet i luften fore det blases in i hoet.
En begransande faktor for kalluftstorkning utan avfuktare &r den relativa fuktigheten i
insugningsluften i torken. For att man ska kunna na en hogre TS-halt &n 80 % vid torkningen
ska torkluftens relativa fuktighet vara under 66 % vid 20 grader Celsius (ibid.). Avfuktare,
eller tillaggsvarme, ar darfor nodvandigt for att man ska kunna na en tillrackligt hog TS-halt

och darmed fa en séker produktion.

kippnings
plattform

flakt
~

\

Bild 5. Skiss av tork med solfangarsystem (Mats Wikner 2014)

. VAL AV HOTORKSANLAGGNING OCH METODER FOR
LONSAMHETS-UTVARDERING

| det har avsnittet redogdrs for de metoder som anvands for att utvardera ldnsamheten nér
det galler att bygga en skulltork till modellgarden i Kyrkslatt. 1 avsnitt 4.1. motiveras
inledningsvis valet att bygga och utvardera I6nsamheten for just en skulltork. Darefter, i
avsnitt 4.2, presenteras de kalkyler som har anvénts. | avsnitt 4.3 redogors avslutningsvis for

relevanta ekonomiska begrepp.
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4.1 Bakgrund till valet av en skulltork

Syftet med detta arbete ar att utreda vilken typ av hétorksanldggning som ar mest lamplig
for modellgarden i Kyrkslatt och att utvéardera lénsamheten for att bygga en sadan hotork.
Studien har salunda karaktaren av en fallstudie, och det ar darfor viktigt att komma ihag att
de kalkyler som gors i forsta hand galler for den specifika modellgarden och dess
verksamhet, &ven om bade kalkylerna och resultatet naturligtvis kan tillampas ocksa pa andra
gardar.

Modellgarden som star i fokus i arbetet har vaxtodling pa 75 ha och bedriver hastverksamhet.
Vaéxtfoljden bestar av havre, korn, ho och farskfodervall. For att ta reda pa vilken typ av
hotorksanlaggning som skulle vara den mest lampliga fér modellgarden har bonder som har
en hotork i Sverige och Osterrike intervjuats (se bilaga 7 for ett utdrag ur en av intervjuerna).
Dartill har tidigare forskning tagits i beaktande. Resultatet av intervjuerna och genomgangen

av forskningslitteraturen visar att en skulltork skulle vara det lampligaste alternativet.

Bonderna i Sverige och Osterrike har 6ver lag mycket positiva erfarenheter av sina
skulltorkar. Enligt dem har skulltorkssystemet varit fungerande och kostnadseffektivt for att
torka stora mangder ho.

For hastar ar det, som redan framgatt, viktigt att fodret haller hog kvalitet. Nar det géller en
gard som bedriver hastverksamhet &r det salunda av avgorande betydelse att hotorken kan
bevara hoets visuella, hygienska och naringsméssiga kvalitet (Nydegger m. fl. 2009). Av de

alternativa hogtorksanldggningarna torde en skulltork klara detta bast.

Andra faktorer som har paverkat valet av skulltork &r den snabba maskinkedjan och torkens
breda anvandningsomrade. En snabb maskinkedja fran aker till tork minskar bade
vaderberoendet och mangden arbetskraft vid skdrden. En torkanldggning med avfuktare och
solfangare kan anvandas till olika slags torkning, inte bara till ho. Med ratt sorts
bottenkonstruktion och kanalisering av luft ar det mojligt att modifiera torken sa att man
ocksa kan torka t.ex. flis, spannmal, ved och virke (Nydegger m. fl. 2009, Wannermacher
2014).
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4.2 Metoder for att utvardera lonsamheten

For att ta reda pa huruvida hoproduktion med en skulltork skulle vara I6nsam for
modellgarden goérs olika typer av kalkyler. Siffrorna som kalkylerna baseras sig pa har dels
hamtats fran tidigare forskning och intervjuer (bade med bonder och tillverkare), dels utgar
de fran foretags offerter (t.ex. gallande materialkostnader) och den skérdemangd ho som kan

fas fran modellgardens skiften.

For att man ska kunna saga nagot om lonsamheten for hoproduktion med skulltork behovs
ett jamforelsematerial. | det har arbetet jamfors darfor I6nsamheten for hoproduktion med
Ionsamheten for veteodling. Jamforelsen gors inledningsvis med hjalp av en

tackningsbidragskalkyl for enheten 1 ha for bade héodling och veteodling (avsnitt 5).

For att ta reda pa hur stor investeringen i en skulltork pa modellgarden skulle vara gérs en
investeringskalkyl (avsnitt 6.1). Investeringskalkylen utgar fran aktuella marknadspriser
(byggnads-, maskin- och materialkostnader) som samlats in fran olika foretag. For att reda
ut lonsamheten for att bygga en skulltork for modellgarden gors en totalkalkyl pa odling av

50 ha hd med den investering som odlingen kréver (avsnitt 6.2 och 6.3).

For att hitta gransen nér investeringen i en hotork blir I6nsam gors en nollpunktsanalys

(avsnitt 7.1). Dessutom raknas sakerhetsmarginalen ut (avsnitt 7.2).

| foljande underavsnitt redogors narmare for de ekonomiska begrepp som anvands i
kalkylerna.

4.3 Ekonomiska begrepp

Tackningsbidraget ar skillnaden i foretagsverksamhetens sérintdkter och sérkostnader. |
kalkylen kallas sarkostnaderna for rorliga kostnader och sérintakterna endast for intékter.

Med rérliga kostnader menas de kostnader som uppstar for att man ska kunna producera
varan, i detta fall ho. De rorliga kostnaderna stiger kontinuerligt ndr produktionen okar
(Karlsson 2002).

De fasta kostnaderna &r alltid lika stora for en specifik anldggning (beroende av

anlaggningens storlek) och oberoende av produktionsméngden (Karlsson 2002).
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| arbetet utreds den kritiska volymen [q] i ha for modellgarden. Den kritiska volymen
raknas ocksa ut for producerat ton ho med hotork. Genom att rakna ut den kritiska volymen
kan man berékna sdkerhetsmarginalen i ha for htodling med den tankta anldggningen och
en odling pa 50 ha. Med sakerhetsmarginal menas skillnaden mellan den planerade
odlingsarealen pd 50 ha och arealen vid den kritiska volymen med den férvantade

skordemangden (Karlsson 2002).

Foljande formler har anvants i kalkylerna (utgaende fran Karlsson 2002):

Resultatet vid den kritiska volymen: TI —TK = 0] (TI = totala intakter, TK= totala

kostnader)

Kritisk omsattning i €: |d,,, * P | (gna=Kkritisk volym i ha, Pl = enhetlig produktionsintékt)

Sakerhetsmarginal: X —q| (X = Den aktuella volymen; for modellgarden ar X = 50 ha)

. JAMFORELSE AV LONSAMHET MED
SPANNMALSODLING

I det hér avsnittet presenteras bidragskalkylerna; forst for hdodling (avsnitt 5.1) och darefter
for veteodling (avsnitt 5.2). Respektive bidragskalkyl visas forst i tabellform och under varje
tabell preciseras de begrepp som har anvénts. I avsnitt 5.3 jamfors tackningsbidragen for ho

och vete.

For att kalkylerna for ho- och veteodling ska vara s& jamforbara som majligt har man i det
har arbetet anvéant kdpta maskintjanster. Det betyder att kostnaderna for maskiner éverfors
fran fasta kostnader till rorliga kostnader, och da behdvs inte maskinparkens fasta kostnader
beaktas i kalkylerna. Det ar en fordel med tanke pa att maskinparkerna pa gardarna ofta ar
olika skick och saledes varierar behovet av att investera i maskiner fran gard till gard. Dartill

paverkar maskinernas alder avskrivningsunderlaget (Aaltonen m. fl. 2012).
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5.1 Bidragskalkyl for ho

Tackningsbidrag ho

Intdkter enhet Antal/mingd | enhet pris € €

Arlig hémangd som produceras kg 8500 0,28 € 2380,00 €
Stod 2015

Grundstod AB ha 1 183 183,00 €
Kompensationsbidrag AB ha 1 219 219,00 €
Miljostod AB

Obligatoriska atgéarder ha 1 54 54,00 €
Vaxtacke 80 % ha 1 54 54,00 €
Stod for unga odlare ha 1 40 40,00 €
Intdkter totalt 2930 €
Rorliga kostnader enhet Antal/méngd | enhet pris € €
Maskinarbete pa dkern

Hoslatter €/ha 1 44,00 € 44,00 €
Hosvagning €/ha 4 44,00 € 176,00 €
Stranglaggning €/ha 1 22,00€ 22,00€
Inkérning med sjalvlastar vagn €/ha 1 116,00 € 116,00 €
Godsel Yara NK kg 481 0,43€ 207,04 €
Ytspridning av godsel ha 1 15,00 € 15,00 €
Vallutsade ha 0,3 110,00 € 33,00 €
Vaxtskyddsbehandling preparat ha 0,4 25,00 € 10,00 €
Vaxtskyddsbehandling arbete ha 0,4 16,00 € 6,40 €
El kwh 708 0,16 € 113,28 €
Arbete i torken vid skord h 0,8 14,60€ 11,68 €
Balnings arbete h 1,6 14,60€ 23,36 €
Foderanalys st 0,14 75,00 € 10,50 €
Rénta pa 50 % av rorliga kost. 5 % % 5% 394,13 € 19,71€
Rorliga kostnader totalt 807,96 €
Tackningsbidrag ho 2122,04 €

Tabell 1. Bidragskalkyl for hdodling

Preciseringar till de begrepp som anvands i tabellen:
Intakter

Arlig héméangd

Uppgifterna baserar sig pa medelskérden fran forsta skorden (5500 kgTs/ha) pa
modellgardens skiften aren 2010—-2014. I berakningen ingar emellertid bade en forsta och en
andra skord, eftersom tva skordar ar mojliga tack vare avfuktarsystemet i den hotork som
planeras (Michelsen 2014). Priset pa ht som berakningen utgar fran baserar sig pa

modellgardens inkopspris pa torrho ar 2015 exklusive transportkostnader.
Stéd 2015

Uppgifterna om olika typer av stod baserar sig pa Lantbrukskalendern (2015) och Gotfredsen
(2015).
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Rorliga kostnader

Maskinarbete pa akern

Entreprenadkostnaderna ar hamtade ur Lantbrukskalendern 2015. Manga arbetsmoment
gors med gardens egna maskiner av jordbrukaren sjalv, men for att fa den faktiska kostnaden
utan att beakta olika avskrivningsunderlag fér maskinerna utgar berakningen i tabellen fran
de entreprenadpriser som anges i Lantbrukskalendern 2015 (s. 296—297).

Godsel

Tabellpris pa godsel 17.1.2015, baserar sig pa inkop av Yara NK godsel till modellgarden.
Kvavegiva 130 kg/ha, givan fordelas pa foljande satt: 70 kg till forsta skord och 60 kg till
andra skord. P4 modellgarden anvands nu en kvavemangd pa 70 kg, eftersom den har
konstaterats ge bra naringsvarden och smaltbarhet i fodret. Beroende pa markens bordighet
och naringsinnehall varierar det godselslag som ska anvandas. Vallens behov av kalium &r
t.ex. stort och kaliumbehovet analyseras genom foderanalyser och markkartering (Riesinger

2006). En storre kaliumgiva 6kar godselkostnaderna ytterligare.
Vaxtskyddsbehandling

Preparatkostnaderna varierar mellan 15 € och 35 €/ha beroende pa preparatet.
Medelkostnaderna pa arsniva blir ca 25 €/ha (Vixtskyddshandbok 2015). Arligen besprutas
ca 20 % av vallen enligt behov, men i praktiken blir bekdmpningen i forsta ars vallen. Enligt
erfarenhet kan maskros krava bekdmpning langs dikeskanter nar den sprider sig in i skiftet

frén kanterna.
Vallutsade

Vallen som anvands i héodlingen fornyas vart fjarde ar genom insadd i spannmal. For att
bibehalla skordenivan och inte dka kvickroten pa skiftena brukar man rekommendera att
vallen fornyas vart fjarde ar (Peltonen m. fl. 2010). Det betyder att ca 25 % av arealen fornyas
med tre ars mellanrum. Genom att minska liggtiden pa vallen minskar férekomsten av
kvickrot och andra mangdriga ogras (Riesinger 2006). Kostnaderna for sadden for
anlaggningsaret hor till spannmalen, eftersom sadden gors i samband med spannmalsadden
och kraver darfor inga extra kostnader, forutom utséadet i sadana fall da samaskinen har en

smafrolada for sadd av grasfron.
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El

Den maéngd el som anges i tabellen anvénds till torkmaskineriet. Bedémningen av
torkningstiden baseras sig pa erfarenheter fran gardar med liknande anlaggningar i Sverige
(Michelsen 2014).

Elkonsumtionen for maskineriet har raknats ut med féljande siffror: Flakt 37 kW anvandning
i 480 h, avfuktare 61 kW anvandning 240 h, kranen 5 kW (kérning i tva arbetsveckor
silofyllning och tdmning pa 40 h + 40 h = 80h), balningstiden ar ca 40 h pa basis av
erfarenheter fran Sverige. Balmaskineriet bedrivs med elmotor pa 25 kW och 20 kw.

Arbetskostnader i torken vid skord

Arbetskostnaderna i torken vid skord baserar sig pa erfarenheterna fran gardar med liknande
anlaggningar i Sverige och Osterrike. Vid skorden finns det en bemannad lyftkran som

anvands i torken. Lyftkranen placerar hoet i torksboxarna (Michelsen 2014).
Balning

Balningen sker inne i torken. Den kréver tva arbetare och arbetsatgangen baserar sig pa

erfarenheter fran Sverige i motsvarande anlaggningar (Olsson 2014).
Foderanalys

Det gors en foderanalys for varje inkort parti. Analyspriserna ar hamtade fran

Viljavuuspalvelu (2015).
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5.2 Bidragskalkyl for vete

Tackningsbidrag varvete

Intdkter enhet Antal/mingd enhet pris € €

Arlig méngd brodvete 85 % kg 4250 0,17€ 722,50€
Arlig miangd fodervete 15% kg 750 0,13 € 97,50€
Stod 2015

Grundstod AB ha 1 183 183,00 €
Kompensationsbidrag AB ha 1 219 219,00€
Miljostod AB

Obligatoriska atgarder ha 1 54 54,00 €
Vaxttacke vintertid 40 % ha 1 18 18,00 €
Stod for unga odlare ha 1 40 40,00 €
Intdkter totalt 1334 €
Rorliga kostnader enhet Antal/mingd enhet pris € €
Maskinarbete pa dkern

Harvning €/ha 1 31,00 € 31,00€
sadd €/ha 1 66,00 € 66,00 €
Godsel Yara NK kg 444 0,43€ 191,11€
Utsdde kopt kg 69 0,53 € 36,57 €
Utsade eget kg 206 0,30€ 61,80 €
Vaxtskyddsbehandling preparat ha 1 56,00 € 56,00 €
Vaxtskyddsbehandling arbete ha 1 16,00 € 16,00 €
Torkning €/kg 5000 0,02€ 100,00 €
Skord ha 1 100,00 € 100,00 €
Transport fran aker h 0,3 57,00 € 17,10€
Stubbearbetning ha 1 40,00 € 40,00 €
Frakt och prover kg 4794 0,01€ 62,32€
Rénta pa ror.kap. 30 % 5% % 5% 116,69 € 583€
Rorliga kostnader totalt 783,74 €
Tackningsbidrag varvete 550,26 €

Tabell 2. Bidragskalkyl for varvete

Intakter

Arlig mangd vete

Uppgifterena baserar sig pa medelskdrden for spannmalen pa modellgardens skiften aren
2010-2014. Indelningen i brodsad och fodervete har gjorts utgdende fran
Lantbrukskalendern 2015. Priset pa vete ar hamtat fran Vyr (4.2.2015).

Stod 2015
Uppgifterna om olika typer av stod baserar sig pa Lantbrukskalendern (2015).

Eftersom modellgardens jordbrukare ar under 40 ar &r han berattigad till stod for unga

jordbrukare.
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Rorliga kostnader

Maskinarbeten pa akern

Entreprenadpriserna  ar hamtade fran Lantbrukskalendern 2015 (s. 296—297).
Odlingstekniskt anvands lattbearbetning med stubbearbetning pa hésten och harvning med

tallriksredskap pa varen (en gang). Sadden sker med direktsamaskin.
Utsadet

Utséadet fornyas vart fjarde ar, vilket betyder att det arligen anvéands 25 % kopt utsade. Priset
pa bade eget och kopt utsade baserar sig pa Lantbrukskalendern 2015.

Vaxtskyddsbehandling

Priserna ar hamtade fran Lantbrukskalendern 2015. Priset i tabellen utgors av kostnader for

ogrésbekdmpning (29 €/ha) och svampbekampning (27 €/ha).
Torkning

Priset baserar sig pa uppgifter i Lantbrukskalendern 2015.
Ranta pa rorligt kapital

Modellen for att rakna ut ranta pa rorligt kapital ar hamtad fran Lantbrukskalendern 2015.

5.3 Jamforelse av bidragskalkylerna for ho och vete

| tabell 3 nedan jamfors tdckningsbidragen for ho och vete. | jamforelse med tabell 1 och 2
ar tabell 3 nagot forenklad, sa att vissa poster har slagits ihop. | tabell 3 anges t.ex. alla typer

av stdd under samma post.
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Tackningsbidrag 1 ha Ho Vete
Intakter

Produktion 2380,00€ 820,00 €
Stod 550,00 € 514,00 €
Totalt 2930,00 € 1334,00 €
Rorliga kostnader

Akerarbeten 379,40 € 270,10 €
Godsel 207,04€ 191,11€
Utsade 33,00€ 98,37 €
Vaxtskydd 10,00€ 56,00 €
Torkning 124,96 € 100,00 €
Ovrigt 33,86 € 62,32€
Réanta pa eget kapital 19,71€ 583€
Rorliga totalt 807,96 € 783,74 €
Tackningsbidrag 2122,04 € 550,26 €

Tabell 3. Jamforelse av hoets och vetets tackningsbidrag

| tabellen framgar att tackningsbidraget pa en ha ar 2122 € for ho och 550 € for varvete.
Skillnaden i tackningsbidragen beror pa att skordemangden och priset pa ho ar hdgre an pa
vete (se tabellerna 1 och 2 ovan och raden for produktion i tabell 3). For att uppna den i
tabellen angivna skérdeméangden pa torrhd bor man emellertid komma ihag att det kravs tva

skordar.

For tillfallet ar priset pa ho betydligt battre an pa spannmal. Spannmalspriset gar inte att
paverka, utan det foljer ett varldsmarknaspris. Det gar dock att gardera sig for ett sjunkande
varldsmarknadspris genom att inga ett férhandsavtal (Vyr 2015). Nackdelen med ett
forhandsavtal ar emellertid att man ar bunden till avtalet ocksd i sddana fall da

varldsmarknadspriset stiger.

Nar det galler ho ar det viktigt att komma ihag att forséljningen sker som direktforsaljning.
Det betyder att forséaljningen snarast paverkas av en eventuell konkurrens (sarskilt om det
inom ett lite omrade finns flera forséljare) och inte av varldsmarknaden. Det betyder i sin tur
att man som jordbrukare maste kunna marknadsfora sin vara. Ocksa gallande hé kan man

emellertid inga forhandsavtal, men da lénar det sig att vara saker pa att man far en god skord.

Det nya stodsystemet stoder en akerodling dar man Okar véxttacket vintertid. Vaxttacke
vintertid minskar erosion och darigenom naringsforluster under vinterhalvaret (Alakukku
m.fl. 2015). De preliminira stodnivaerna for ar 2015 pa modellgérden &r 550 €/ha for vall
och 514 €/ha for spannmal. Skillnaden i stodnivaerna bidrar till att tackningsbidraget for ho

ar storre an tackningsbidraget for vete.
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Maskinkostnaderna &r storre for hoodling an for spannmal (se tabell 3, posten akerarbeten).
Maskinkostnaderna ar 270 €/ha for spannmal och 379 €/ha fér ho. Om regn hotar vid
skordetidpunkten har man begransat med tid da hoet ska koras in i torken. Kvaliteten pa hoet
blir ocksa jamnare da inkorningen sker under en kortare tid (Nydegger m.fl 2009). En snabb

skordekedja forutsatter effektiva maskiner.

Godselkostnaderna ar hdga bade for hdodling och for veteodling. For hoodlingens del skulle
det vara gynnsamt att fa in en baljvaxt som héstarna tal i sortvalet och som samtidigt binder
kvéve biologiskt till vallen. Med kvévfixerande véxter i vallen kan man med fordel l&mna
bort kvévegodslingen helt (Riesinger 2006, Ylhédinen 2012). En minskning i gédselutgifterna

skulle i sa fall ytterligare bidra till en battre I6nsamhet i hdodlingen.

Utsédeskostnaderna for ho &r mindre an for vete, eftersom vallen endast etableras vart fjarde

ar medan vete etableras varije ar.

Ocksa nar det galler vaxtskyddet ar kostnaderna for vallodling lagre an for veteodling. Oftast
kraver vallen ograsbekampning endast under det forsta aret efter anlaggningen, i varje fall
om etableringen ar jamn och inte har luckor dar ograsen kan sprida sig (Peltonen m.fl. 2010).
Om de odlingstekniska atgarderna vid etableringen av vallen lyckas besprutas den alltsa

endast vart fjarde ar, till skillnad fran veteodlingen som besprutas efter varje etablering.

Torkkostnaderna for en ha ho ar hogre &n for en ha vete, men om man istéllet jamfor
torkkostnaderna per kilogram ar forhallandena omvénda. Torkkostnaderna for ett kilogram
vete ar 0,020 ¢ och for ett kilogram hd 0,0015 c (har raknats ut genom att dividera
torkkostnaderna for 1 ha med skérden for 1 ha). Det betyder att kostnaderna for den torkade
mangden &r mindre for ho an for spannmal. Torkningskostnaderna varierar emellertid nagot

fran ar till ar beroende pa vid vilken fukthalt man skordar grodorna.

I tabell 3 framgar, avslutningsvis, att de rorliga kostnaderna for veteodling och hoodling med
skulltork ar nastan lika stora. Den stora skillnaden i tackningsbidragen beror alltsa pa
intakterna. De mest avgorande faktorerna ar skordeméangden och priset pa grodorna. Aven
stoden paverkar intakterna i nagon man, men de ar inte avgorande for att skillnaden i

tackningshidragen blir sa stor som tabellen visar.
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6. LONSAMHETENS TOTALKALKYLER

I det har avsnittet jamfors Ionsamheten mellan hdodling och veteodling genom en
totalkalkyl, dar intakter, rorliga kostnader och fasta kostnader ingar. Totalkalkylerna for de
olika grodorna finns i sin helhet i bilaga 1 och 2, men i avsnitt 6.2 presenteras en forenklad
version. Innan det, i avsnitt 6.1, redogdrs narmare for investeringskostnaderna for en
hotorksanlaggning. Avsnittet avslutas med en kort diskussion kring skillnaderna i

I6nsamheten for ho- och veteodling.

6.1 Investeringskostnader for en hdtorksanlaggning till

modellgarden

Investeringen i en hétorksanlaggning till modellgarden bestar av foljande: torkbyggnad (hall
med inredning), torkmaskineri, stationdra maskiner, planering, olika typer av lov och ny
elanslutning. Investeringskostnaderna for allt detta framgar av tabell 4 nedan. De olika

posterna forklaras ndrmare under tabellen.

Investerings kostander

Torkmaskineri 225 000,00 €
Hallbyggnad med inred 360 000,00 €
Planering 4 600,00 €
Olika lov 3100,00 €
Ny Elanslutning 3x 200 A 18 000,00 €
Stationara balmaskiner 120 000,00 €
Totalt 730 700,00 €
Investeringssttod 20% 146 140,00 €
Investering € totalt 584 560,00 €

Tabell 4. Investeringskalkyl

Investeringskostnader

Hallbyggnad med inredning

Den planerade torkbyggnaden har matten 60 x 20 x 7 m (langd x bredd x h&jd). Materialet

pa konstruktionen planeras att vara stal, limbalk och tra (bradfodringen). Torkbyggnaden har
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inga fonster, eftersom solljuset kan leda till kvalitetsforluster nér hoet lagras. Byggnadens
inredning gors av plywood och trévirke. Med en konstruktion av trd undviker man
kondensering pa konstruktionens ytor. Som redan framgatt kan kondensering férsamra hoets
kvalitet (Nydegger m.fl. 2009).

Byggnadskostnader av den har typen ar alltid svara uppskatta exakt, och darfér bér man
komma ihag att de faktiska kostnaderna naturligtvis kan skilja sig nagot fran dem som anges
i tabellen. Byggnadskostnaderna i investeringskalkylen baserar sig pa siffor hamtade fran
Lantbrukskalendern 2015 (s. 263). Dartill har byggnadsingenjorer konsulterats (Niemi
2015).

Torkmaskineri

De maskiner som behdvs for sjalva torkmaskineriet ar hokran, flakt, avfuktare och
automation. Kostnaderna for dessa maskiner baserar sig pa en offert frn det Gsterrikiska
foretaget Heutrocknung SR (Wannermacher 2014). Av tabellen framgar att priset pa
torkmaskineriet uppgar till 225 000 €.

Stationara balmaskiner

De maskiner som behovs for att bala i torken ar smabalare, avlastarbord och en maskin som
binder ihop sma balar till en stor for att gora hanteringen av balarna lattare (nedan kallad
ihopbindare). Dessutom behdvs en elektrisk drivning till smabalaren och en hydraulisk drift

for ihopbindaren.

Priset for smabalaren baserar sig pa sokningar pa webbsidan Mascus.co.uk. Som sokvillkor
har arsmodell 2000 eller nyare angetts. Endast smabalare av kanda méarken har tagits i
beaktande. Ett medelpris har sedan raknats for traffarna. Priset som har anvénts i kalkylen
ar 11 000 €. Det giller for en smabalare som &r av drsmodell 2000 eller nyare och som &r i

gott skick.
Priset pé avlastarbordet som anvénds i kalkylen &r ca 20000 € (Rekordverken 2015).

Ocksa priset pa ihopbindaren har hamtats fran webbsidan Mascus.co.uk. Medelpriset pa

soktraffarna uppgar till 27 000 €, som &r den summa som kalkylen baserar sig pa.

For att kunna bala inomhus i torken behdvs &ven elektrisk drivning for maskinerna.
Komponenterna till den elektriska drivningen kostar sammanlagt ca 22 000 € inklusive
installation. Siffran baserar sig pa listpris pa elmotorer och vinkeldrev, hamtade fran VEM
(2015).
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Slutsumman for hela den stationara balanordningen inklusive installation forvantas alltsa
uppga till 120 000 €. Hir bor man igen komma ihég att det 4r frigan om en uppskattning.
Priset pa enskilda maskiner varierar mycket beroende pa hur gamla de &r. Maskinerna maste
dessutom anpassas till stationar anvandning och eftersom sadana installationer ofta &r

hemmabyggen ar det svart att uppskatta exakta priser. Ett exempel pd en stationar

balningskedja ges i bild 6 nedan.

Bild 6. Station&r balningskedja (Olsson 2014)

Planering

Priset pa en hallritning ar hamtat fran Pro Agria. Det baserar sig pa modellgarden senaste

byggprojekt, som utfordes ar 2011.
Olika lov

Med lov avses byggnadslov och den byrakrati som hor dartill. Priset i kalkylen baserar sig

pa Kyrkslatts kommuns taxor ar 2015.
Elanslutning

Den stora elférbrukningen som en hdétorksanldggning for med sig kraver en ny och storre
elanslutning till modellgarden. Den nuvarande anslutningen pa 3 X 125 A maste bytas ut till
en anslutning pa 3 x 200 A. Priset i kalkylen utgar fran Fortums anslutningspriser ar 2015.



Intdkter — investeringsstod

Enhetskostnaderna dr hamtade ur Lantbrukskalendern 2015 och det maximala stodbelopp ar

20 % for torkbyggnader.

6.2 Totalkalkyl

| tabell 5 presenteras en totalkalkyl for ho- och veteodling pa 50 ha. Efter tabellen beskrivs

de olika posterna som ingar i tabellen narmare.

|Totaka|ky| for Ionsamhet 50 ha

Ho6 Vete
Intdkter
Produktion 119000,00 € 41000,00 €
Stod 27 500,00 € 25700,00 €
Intakter totalt 146 500,00 € | 66 700,00 €
Rorliga kostnader
Akerarbeten 18 970,00 € 13 505,00 €
Godsel 10351,85€ 9555,56 €
Utsade 1650,00 € 4596,50 €
Vaxtskyddsmedel 500,00 € 1450,00 €
Torkning 6248,00€ 2250,00€
Ovrigt 9993,00€ 11 550,00 €
Ranta pa rorligt kap. 5% 1192,82€ 321,80 €
Rorliga kost. totalt 48 905,67 € | 43 228,86 €
Fasta kostnader
Underhall 2365,00€ 865,00 €
Administration 500,00 € 500,00 €
Forakringar 2450,00€ 880,00 €
Avskrivningar 28 885,33 € 9900,00 €
Ranta pa eget kapital 5% 14 614,00 € 11250,00 €
Fasta kost. totalt 48 814,33 € | 23 395,00 €
Resultat 48 779,99 € 76,14 €
Skatter 9756,00 € 15,23 €
Resultat efter skatt 39 023,99 € 60,91 €

Tabell 5. Totalkalkyl for ho- och veteodling

Intdkter
Se avsnitt 5.1 och 5.2.

Rorliga kostnader

Se avsnitt 5.1 och 5.2.
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Fasta kostnader

Underhall och underhéallsmaterial

Med underhall avses t.ex. stadning och reparation av byggnaden. Den uppskattade
arbetsmangden for underhall av byggnaden ar 25 h. Kalkylen baserar sig pa ett [6nekrav pa
14,60 €/h. Den uppskattade summan for underhéllsmaterial per ar ar 2000 € for hétorken
och 500 € for spannmalstorken (Lantbrukskalendern 2015).

Forsakringar

| posten forsékringar ingar lantbruksforsakring och forsakring av fastigheten.
Lantbruksforsakringen for hotorken har uppskattats till ca 800 €. Fastighetsforsakringen
baserar sig modellgardens nuvarande forsakringspremie, som uppgar till 8469 € for fem
byggnader. Risken for brand &r stor nar det galler hotorken, vilket leder till att
forsékringspremien stiger. Den totala forsakringspremien for hotorken uppskattas till 2450
€.

Vad galler spannmalstorken &r forsékringspremien inbakad i torkkostnaderna (enligt
Lantbrukskalendern 2015).

Administration

Kostnaderna for administration innefattar bl.a. bokfdring, samtal med kopare och
arbetsledning. Den uppskattade tidsanvandningen ar 20 h. Lonekravet som kalkylen utgar
fran ar 14,60 €/h. For spannmal &r administrationskostnaderna lagre an for hoodling,
eftersom vete inte sdljs som direktforsaljning (vilket t.ex. leder till mindre behov av

marknadsforing).
Kostnader for tackdiken

Kostnaderna for tackdiken baserar sig pa Lantbrukskalendern 2015. | de egentliga
totalkalkylerna i bilaga 1 och 2 &r tackdikeskostnaderna insatta som rorliga kostnader (i
tabell 5 under posten évrigt), for att man ska kunna rakna ut den kritiska volymen (se avsnitt
7). Tackdikeskostnaderna ar inte beroende av produktionsméngden pa en ha, men de &r
arealbaserade och dérfor insatta under posten rorliga kostnader i kalkylen (som baserar sig

pa skordeméangden for en viss areal).
Avskrivningar

Avskrivningsunderlaget bestar av totalainvesteringen efter att man dragit av

investeringsstodet som ar 20 % eller 146 140,00 €. De totala avskrivningarna gors pa 584
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560,00 €. Avskrivningarna baseras pa anviandningsaren skilt for byggnaden, de stationdra

maskinerna och balmaskinerna.

Den uppskattade anvandningstiden for torkbyggnaden &ar 30 ar, livslangden pa
torkmaskinerna uppskattas till 20 ar och pa de stationdra balmaskinerna till 10 ar.
Avskrivningarna gors pa den summa som fas efter att investeringsstodet har tagits bort fran

det investerade beloppet.
Vad géller spannmalstorken ar avskrivningssumman tagen ur Lantbrukskalendern 2015.
Ranta pa eget kapital

Avkastningsforvantningen pa det investerade kapitalet ar 5 %. Som kapital har anvants 225
000 €, som &ar den summa som beskriver akerns varde. Siffran &ar tagen ur
Lantbrukskalendern 2015. En summa som beskriver det egna bundna kapitalet i hotorken

har dessutom tillagts. Summan for det egna bundna kapitalet har uppskattats till 67 280 €.
Resultat

Resultatet raknas ut genom att subtrahera de rorliga och fasta kostnaderna fran intakterna.
Skatter

| arbetet antas att anlaggningen bedrivs som aktiebolag. Samfundsskatten ar 2015 ar da 20
%.

Resultat efter skatt

Resultatet efter skatt raknas ut genom att subtrahera skatterna fran resultatet fore skatt.

6.3 Tolkning av resultaten i totalkalkylerna

Av totalkalkylerna i bilaga 1 och 2 och den forenklade kalkylen i tabell 5 framgar att
hdodling med skulltork & mycket I6nsam i jamforelse med veteodling. De totala kostnaderna
for hoodling ar visserligen storre an for veteodling, men samtidigt ar ocksa intakterna for
hoodling betydligt mycket storre dn for veteodling. Intakterna for hoodling ar sa pass stora

att de bade tacker utgifterna och gor produktionen lénsam.
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7. NOLLPUNKTSANALYS OCH SAKERHETSMARGINAL

| det har avsnittet gors tva olika typer av nollpunktsanalyser; en for att rakna ut hur mycket
ho man maste odla for att tacka kostnaderna (avsnitt 7.1) och en for att rakna ut hur mycket
ho man maste producera med torken for att tacka kostnaderna (avsnitt 7.2). Dessutom raknas

sékerhetsmarginalen ut (avsnitt 7.3).

7.1 Kritisk volym i ha for en I[6nsam héproduktion pa

modellgarden

Av l6nsamhetskalkylen for hoodling (bilaga 1, tabell 5) framgar att hoodling é&r
vinstbringande pa modellgarden, dar den planerade hoodlingsarealen & 50 ha och den
forvantade skérdemangden 8500 kg. For att ta reda pa hur mycket ho man maste odla for att
odlingen ska tacka kostnaderna gors ett resultatdiagram (se diagram 1 nedan). Ocksa den

kritiska volymen i ha réknas ut.

Den kritiska arealen kan avldsas som skarningspunkten for linjerna totalkostnad och
totalintékt (Karlsson 2002). I resultatdiagram 1 finns inritat den totalkostnad och -intékt som
odling med olika arealer medfor. P& x-axeln anges odlingsarealen i ha och pa y-axeln anges

kostnaderna i euro.

Totalkostnad och totalintakti héodling vid olika arealer

160000 €
140000 €
120000 €
100000 €
80000€
60000€
40000€
20000€
- €

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Hektar

——Totalkostnad ——Totalintakt

Diagram 1. Kritisk volym i ha fér héodling
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Med kritisk volym avses att intakterna och kostnaderna ska vara lika stora; vid den kritiska
volymen i ha &r resultatet alltsa noll. Den kritiska volymen réknas ut med formeln nedan
(Karlsson 2002).

ITI —TK =0|

T1 = enhetlig produktionsintakt (PI) * gha

TK = enhetliga rorliga kostnader (RK) * gna + fasta kostnader (FK)

Pl*q,, — (RK *q,, + FK)=0

Den kritiska volymen gna i ha for modellgarden raknas alltsa ut pa foljande sétt:
PI=2930 €/ha (se tabell 3)
RK = 807 €/ha (se tabell 3)

FK = 48814 € (se tabell 5)

| 2930*q,, —(807=*q,, +48814)=0|

Den kritiska volymen gna ar 25 hektar.

Den kritiska omsattningen for modellgarden raknas ut pa foljande sétt:

Ohna * PI

Oha =25 ha

PI=2930 € (se tabell 3)

|25ha+2930€ = 7325(¢ |

Den kritiska omsattningen ar 73 250 €.

Den kritiska volymen i ha &r i hdg grad beroende av skérdeméangden/ha. Om den forvéantade
skordemangden inte uppnas okar den areal som behovs for att tacka kostnaderna. De totala
intakterna for hoodlingen pa modellgarden &r 146 500 € pa 50 ha och av detta uppgar stoden
till 27 500 €. De arealbaserade stoden utgdr alltsa ca 19 % av de totala intakterna. En

minskning i skordeméngden leder till att den kritiska volymen i ha 6kar.
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Den kritiska omséttningen ar den omsattning som behovs for att produktionen ska tacka alla

kostnader.

7.2 Kritisk volym i ton torkat ho for den planerade anlaggningen

For att kunna rakna ut hur mycket h6 man maste producera med torken for att tacka
kostnaderna raknas den kritiska volymen for torken utan att rakna med stéden. Detta for att
ha ett jamforelsetal som inte dr beroende av skérdemangd/ha eller stoden, t.ex. om en gard
vill skdrda akrar som inte hor till den egna garden och som man da inte sjalv lyfter stod for.

| diagrammet nedan (diagram 2) anges den kritiska volymen gtn i ton skordat ho utan att
stoden ar medréknade. Den kritiska volymen i ton h0 &r mera riktgivande for
torkinvesteringens I6nsamhet nar skérdeméngden for en viss areal dr osaker. | diagrammet
ar de rorliga och fasta kostnaderna omriknade till €/producerat ton. Kalkylerna finns i bilaga
3.

Kritisk volymi ton utan stod

140000€
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80000 €
60000€
20000€
20000€

- €

180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

Totalkostnad Totalintakt

Diagram 2. Kritisk volym i ton utan stod

Den kritiska volymen i ton for hoproduktion med hotork utan stod har raknats pa foljande

satt:

T, —TK,, =0

ton ton

Tlion = produktionsintékter for ett ton ho (Plion) * Qton

TKion = rorliga kostnader for produktionen ett ton h (RKion) * gion + fasta kostnader (FK)
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I:)Iton * OQion — (RKton * Qon + FK) =0

Den kritiska volymen gton i ton utan areal stod for modellgarden raknas alltsa ut pa foljande

satt:
Plion = 280 €/ton (se bilaga 3, totalkalkyl for 1 ton)
RKion = 115 €/ha (se bilaga 3, totalkalkyl for 1 ton ho)

FK = 48814 € (se tabell 5)

280+ q,,, —(115*q,,, +48814) =0

|Cion = 296t0N|

For att tacka kostnaderna for hotorken kravs alltsa en arlig produktionsméangd pa 296 ton nar

priset dr 280 €/ton.

7.3 Sakerhetsmarginal

Om man vet den kritiska volymen kan man planera odlingen sa att sakerhetsmarginalen ar
tillrackligt stor. Med sékerhetsmarginal avses da den volym som overstiger den kritiska
volymen (Karlsson 2002). For modellgarden pa 50 ha &r sakerhetsmarginalen i ha 50 ha —
25 ha, dvs. 25 ha, om den forvantade skérdemangden pa 8500 kg/ha uppfylls. | euro ar
sékerhetsmarginalen lika stor som skillnaden mellan den forvantade omséattningen och den
kritiska omsattningen. Sakerhetsmarginalen blir alltsa 146 500 € - 73 250 € = 73 250 €. |

diagrammet nedan &r sakerhetsmarginalen inritad med beige farg.
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SAKERHETSMARGINAL
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Diagram 3. Sékerhetsmarginal

Av diagrammet framgar att storleken pa sakerhetsmarginalen i euro okar for varje ha 6ver

25 ha som man odlar.

Sakerhetsmarginalen kan anvandas som en trygghetsfaktor for produktionen, t.ex. om den

forvantade skordemangden inte uppnas (Karlsson 2002).

. SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

Syftet med det har arbetet var dels att undersoka vilka olika alternativ som finns for att bygga
en hotork till en gard i Kyrkslatt, dels att studera hotorkens eventuella lonsamhet i

forhallande till spannmalsodling. | det har avsnittet sammanfattas resultaten.

Den forsta forskningsfragan gallde vilka olika alternativ som finns for att bygga en hétork
och vilken typ av teknisk losning som skulle vara den mest &ndamalsenliga for
modellgarden. Kartlaggningen har visat att den mest andamalenliga lésningen skulle vara en
skulltork, dér hoet torkas 16st. De avgorande faktorerna var mojligheten att torka en andra
skord (tack vare tekniken med avfuktare och solfangare), méjligheten att torka ockséa annat
an ho, minskade Gverfarter pa akern och darmed mindre markpackning (som i sin tur hjalper
till att 6ka markens bordighet), samt ett mindre behov av maskiner och arbetskraft (och
darmed mindre driftskostnader).
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Den andra forskningsfragan som skulle besvaras handlade om kostnaderna for att bygga den
hotorksanlaggning som pa basis av forskningsfraga 1 visade sig vara mest andamalsenlig for
modellgarden. Kalkylerna som gjorts for detta arbete har visat att kostnaderna for en sadan
anlaggning (dvs. en skulltork) uppgar till ca 584 560,00 €, om man raknar med ett
investeringsstod pa 20 % for byggandet.

Den tredje och sista forskningsfragan handlade om huruvida det &r I6nsamt att investera i en
hotorksanlaggning pa modellgarden, dvs. en gard som i nulaget bedriver hastverksamhet
med 65 hastar och har 75 ha odlingsmark. Utgaende fran kalkylerna kan man konstatera att
hoproduktion skulle vara I6nsam med den planerade anldggningen. Vinsten efter skatt
uppgar till 27 % av omsattningen, vilket a&r mycket hogt i jamférelse med andra grodor som
odlas som bulkvara. Vinstprocenten réknas genom att dividera resultatet efter skatt med

omsattningen.

Med tanke pa att modellgarden bedriver hastverksamhet och darmed har stor atgang pa
kvalitetsho pa sin egen gard skulle en investering i en hotorksanlaggning vara dan mer
motiverad. Hokonsumtionen pa modellgarden &r i dagslaget 240 000 kg per ar. Den méangden
skulle 6verskrida den kritiska volymen pa 25 ha for den planerade anlédggningen med
skdrdemangden 8500 kg/ha. Det betyder att man kunde na Iénsamhet i produktionen enbart

genom hokonsumtionen pé den egna garden.

Sammanfattningsvis kan alltsa konstateras att en skulltork dar hoet torkas 16st skulle vara en
mycket l6nsam investering for modellgarden. | jamforelse med veteodling, som garden

bedriver i dagslaget, skulle héodling vara betydligt Ionsammare.

Visserligen bér man komma ihag att kostnaderna for den hér typen av investeringar &r svara
att uppskatta exakt, och de siffror som kalkylerna i det har arbetet baserar sig pa kan i en
verklig situation variera nagot, t.ex. beroende pa vilka tillverkare man valjer, hur nya
maskinerna man koper ar och vid vilken tidpunkt investeringen gors. Som framgatt av det
har arbetet dr godselkostnaderna en av de storsta enskilda utgifterna (av de rorliga
kostnaderna), och saledes paverkar ocksa godselpriset Ionsamheten markbart. Om man vill
reducera godselkostnaderna kunde ett odlingssystem med kvavebindande baljvaxter vara ett
alternativ. 1 nuldget finns det emellertid inte sarskilt mycket kunskap om huruvida

kvévefixerande vaxter lampar sig som foder for hastar.

En annan sak som paverkar slutresultatet ar elforbrukningen och elpriset. | den hétork som

planerats i detta arbete &r el den enda externa energikallan och elférbrukningen tdmligen
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stor. For att minska elkostnaderna kunde det var vért att i ett senare skede berakna

I6nsamheten for en hotork som ocksa bedrivs med elproducerande solceller.

Jordbruk i allménhet &r en kapitalbindande verksamhet och de fasta kostnaderna &r generellt
hoga. Detta galler ocksa for hoodling. | det hér arbetet har entreprenadtjanster anvants som
underlag for maskinarbetet pa akern, men om jordbrukaren skulle anvanda sina egna
maskiner skulle de fasta kostnaderna stiga ytterligare. Om man kan minska behovet av
maskiner och hitta de mest &ndamalsenliga maskinerna — alternativt 6vervéga att anvanda

aldre maskiner — kan man ocksa minska kostnaderna.

Eftersom hdétorksanldggningar av den typ som planerats i detta arbete &r en relativt ny
uppfinning och eftersom systemet ar tamligen obeprovat, speciellt i Finland, ar det svart att
uppskatta bade arbetsmangden (och darmed kostnaderna for arbetet) och torkningstiden (och
darmed kostnaderna for t.ex. el). De uppgifter som anvants i detta arbete grundar sig pa
erfarenheter fran Sverige, dar kilmatet i stort sett & det samma som i Finland, och saledes

torde uppskattningarna i alla fall stdamma ganska bra.

De aspekter som diskuterats ovan galler kostnaderna for en hotorksanldggning och héodling,
men det ar klart att dven intakterna ar svara att bedoma exakt. Till att borja med paverkas
intakterna av forsaljningspriset, som kan variera fran ar till ar. Dartill paverkas intakterna i
hog grad av skérdemangden, som i sin tur ar beroende av vaderforhallandena — ndgot som
sjalvfallet ar avgorande for all typ av odlingsverksamhet. 1 den meningen ar hdodling

knappast mindre riskfylld &n odling av ndgon annan groda.

Som framkommit upprepade ganger ar skulltorksanlaggningar fortfarande sallsynta i
Finland — men just darfor borde sadana byggas och testas. Alla bonder i Sverige som har
intervjuats for detta arbete har endast positiva erfarenheter av den typens torkar, och de
menar att investeringen for deras del har varit mycket I6nsam. De I6nsamhetsberdkningar
som gjorts i detta arbete stoder i hog grad de svenska bondernas asikter. Kalkylerna har visat
att hoodling med skulltork skulle vara en mycket Iénsam verksamhet pa modellgarden, och

sarskilt i forhallande till spannmalsodling.
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Bilaga 1. Lonsamhetstotalkalkyl for hétork med odling pa 50 ha

Lonsamhetskalkyl fér hotork

Investerings kostander Andel av totala | Belopp med inv.stéd
Torkmaskineri 225000,00 € 31% 180 000,00 €
Hallbyggnad med inred 360 000,00 €
Planering 4 600,00 €
Olika lov 3100,00 € Byggnads kost.
Ny Elanslutning 3x 200 A 18 000,00 € 385 700,00 € 53% 308 560,00 €
Stationdra balmaskiner 120 000,00 € 16% 96 000,00 €
Totalt 730700,00 €
Investeringssttod 20% 146 140,00 €
Investering € totalt 584 560,00 €
Intdkter enhet Antal/miangd enhet pris € €
Arlig hémangd som produceras kg 425000 0,28€ 119 000,00 €
Stod 2015
Grundstod AB ha 50 183 9150,00 €
Kompensationsbidrag AB ha 50 219 10950,00€
Miljéstod AB
Obligatoriska atgarder ha 50 54 2700,00 €
Viéxtacke 80 % ha 50 54 2700,00€
Stod for unga odlare ha 50 40 2000,00 €
Intdkter totalt 146 500 €
Rorliga kostnader enhet Antal/méngd enhet pris € €
kinarbete pa dkern
Hoslatter €/ha 50 44,00€ 2200,00€
Hosvégning €/ha 200 44,00 € 8800,00 €
Stranglaggning €/ha 50 22,00€ 1100,00€
Inkérning med sjélvlastar vagn €/ha 50 116,00 € 5800,00 €
Godsel Yara NK kg 24074 0,43 € 10351,85€
Ytspridning av godsel ha 50 15,00 € 750,00 €
Vallutsade ha 15,0 110,00 € 1650,00€
Vaxtskyddsbehandling preparat ha 20,0 25,00€ 500,00 €
Vaxtskyddsbehandling arbete ha 20 16,00 € 320,00€
El kwh 35400 0,16 € 5664,00 €
Arbete i torken vid skord h 40 14,60 € 584,00 €
Balning arbete h 80 14,60 € 1168,00 €
Foderanalys st 7 75,00€ 525,00€
Kostnader for tackdiken ha 50 166,00 € 8300,00 €
Réanta pa 50 % av rorliga kost. % 5% 23 856,43 € 1192,82€
Roérliga kostnader totalt 48 905,67 €
Tackningsbidrag 97 594,33 €
Fasta kostnader
Underhall h 25 14,60€ 365,00€
Underhallsmaterial € 2000 2000,00 € 2000,00 €
Forsakringar € € 2450,00€ 2450,00€
Administration h 20 25,00€ 500,00 €
Avskrivningar
Byggnaden ar 30 308 560,00 € 10 285,33 €]
Fast mont. Maskiner ar 20 180 000,00 € 9 000,00 €|
Balmaskiner ar 10 96 000,00 € 9 600,00 €|
Rénta pa eget kapital 5% % 5% 14 614,00 € 14 614,00 €
Fasta kostnader totalt € € 48 814,33 €
Resultat € € 48 779,99 €
Skatter % 20 % 9 756,00 €
Resultat efter skatt € € 39 023,99 €
Vinst % 27%

Olika variabler som anvants i kalkylen ovan.



Variabler
Areal ha 50
Timlon 14,60 €
Skord kg ts 87 %/ha/ar 8500
Godsel kg/ha/ar 481 |Kvave kg /ar 130
Gédsel kg/ha 481
Elkonsumtion effekt kW driftstid h kWh tot.
Flakt 37 430 17760
Avfuktare 61 240 14640
Kran 5 80 400
Balning 55 40 2200
Belysning 4 100 400
Totalt 35400
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Bilaga 2. Lonsamhetstotalkalkyl for veteodling pa 50 ha

Vete

Intdkter enhet Antal/méangd | enhet pris € €

Arlig mangd brodvete 85% kg 212500 0,17€ 36 125,00 €
Arlig mangd fodervete 15% kg 37500 0,13€ 4875,00€
Stod 2015

Grundstod AB ha 50 183 9150,00 €
Kompensationsbidrag AB ha 50 219 10950,00 €
Miljsstéd AB

Obligatoriska atgarder ha 50 54 2700,00 €
Vaxttacke vintertid 40 % ha 50 18 900,00 €
Stéd for unga odlare ha 50 40 2000,00€
Intdkter totalt 66 700 €
Rorliga kostnader enhet Antal/mingd | enhet pris € €
Maskinarbete pa dkern

Harvning €/ha 50 31,00 € 1550,00€
Sadd €/ha 50 66,00 € 3300,00€
Godsel Yara NK kg 22222 0,43 € 9 555,56 €
Utsdde kopt kg 2050 0,53€ 1086,50€
Utsade eget kg 11700 0,30€ 3510,00€
Vaxtskyddsbehandling preparat ha 50 29,00 € 1450,00 €
Vaxtskyddsbehandling arbete ha 50 16,00 € 800,00 €
Torkning h/ha 50 45,00€ 2250,00€
Skord ha 50 100,00 € 5000,00 €
Transport fran aker h 15 57,00€ 855,00 €
Stubbearbetning ha 50 40,00 € 2000,00€
Frakt och prover kg 250000 0,01€ 3250,00€
Kost for tackdiken ha 50 166,00 € 8300,00 €
Rénta pa ror.kap. 30 % 5% % 5% 6436,06 € 321,80 €
Rorliga kostnader totalt 43 228,86 €
Tackningsbidrag 23471,14 €
Fasta kostnader

Underhall h 25 14,60 € 365,00 €
Administration h 20 25,00 € 500,00 €
Underhallsmaterial € 500 500,00 € 500,00 €
Torkkostnader inkl. Avskrivn

Maskineri € 50 67,00 € 3350,00 €
Byggnaden € 50 131,00€ 6550,00 €
Allméann kost € 880,00 €
Rénta pa eget kap % 5% 225000,00 € 11 250,00 €]
Fasta kostnader totalt € € 23 395,00 €
Resultat € € 76,14 €
Skatter % 20 % 76,14 € 15,23 €
Resultat efter skatt € € 60,91 €
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Bilaga 3. Volymbaserad produktion vid den kritiska punkten, produktionsvolym 296 ton och
utan arealbaserade stod.

Volymbaserad I6nsamhet for torkning av ho

Investerings kostander Andel avtotala | Belopp med stéd
Torkmaskineri 225 000,00 € 31% 180 000,00 €
Hallbyggnad med inred 360 000,00 €

Planering 4 600,00 €

Olika lov 3100,00 €

Ny Elanslutning 3x 200 A 18 000,00 € 385 700,00 € 53% 308 560,00 €
Stationara balmaskiner 120 000,00 € 16 % 96 000,00 €
Totalt 730 700,00 €

Investeringssttod 20% 146 140,00 €

Investering € totalt 584 560,00 €

Intdkter enhet Antal/mangd enhet pris € €

Arlig hémangd som produceras kg 296 280,00 € 82 880,00 €
Intdkter totalt 82 880 €
Rorliga kostnader enhet Antal/mangd | enhet pris €/ton €
Maskinarbete pa dkern

Hoslatter ton 296 518€ 1532,10€
Hosvagning ton 296 20,71€ 6130,16 €
Stranglaggning ton 296 2,59€ 766,64 €
Inkérning med sjalvlastar vagn ton 296 13,65 € 4040,40 €
Godsel Yara NK ton 296 24,36 7209,76 €
Ytspridning av godsel ton 296 1,76 € 520,96 €
Vallutsade ton 296 3,88€ 1148,48 €
Vaxtskyddsbehandling preparat ton 296 1,18€ 349,28 €
Vaxtskyddsbehandling arbete ton 296 0,75 € 222,87 €
El ton 296 13,33 € 3945,68 €
Arbete i torken vid skord ton 296 1,37€ 405,52 €
Balning arbete ton 296 2,75€ 814,00 €
Foderanalys ton 296 1,24€ 367,04 €
Kostnader for tackdiken ton 296 19,53 € 5780,70 €
Rénta pa 50 % av rorliga kost. % 5% 16 616,79 € 830,84 €
Rorliga kostnader totalt 34064,43 €
Tackningsbidrag 48 815,57 €
Fasta kostnader

Underhall h 25 14,60 € 365,00 €
Underhallsmaterial € 2000 2000,00€ 2000,00 €
Forsakringar € € 2450,00 € 2 450,00 €
Administration h 20 25,00 € 500,00 €
Avskrivningar

Byggnaden ar 30 308 560,00 € 10285,33 €
Fast mont. Maskiner ar 20 180000,00 € 9 000,00 €|
Balmaskiner ar 10 96 000,00 € 9 600,00 €|
Rinta pa eget kapital 5% % 5% 14 614,00 € 14 614,00 €|
Fasta kostnader totalt € € 48 814,33 €
Resultat € € 1,24 €
Skatter % 20 % 0,25 €
Resultat efter skatt € € 0,99 €




Variabler till kalkylen ovan

Variabler
Areal ha 34,8
Timlon 14,60 €
Skord ton ts 87 %/ha/ar 296
Godsel kg totalt 16767 |Kvive kg /ha 130|Gédsel kg/prod.ton ts 57
Godsel kg/ha 481|€/prod.ton ts 24,4
Elkonsumtion effekt kW |driftstid h kWh tot.
Flakt 37 334 12369
Avfuktare 61 167, 10196
Kran 5 56 279
Balning 55 28, 1532
Belysning 4 70 279
Totalt 24655
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Totalkalkyl for volymbaserad produktion utan stéd med produktionen 1 ton.

Volymbaserad lonsamhet fér torkning av hé

Investerings kostander Andel avtotala | Belopp med stod
Torkmaskineri 225000,00 € 31% 180 000,00 €
Hallbyggnad med inred 360 000,00 €
Planering 4 600,00 €
Olika lov 3100,00 €
Ny Elanslutning 3x 200 A 18 000,00 € 385 700,00 € 53% 308 560,00 €
Stationara balmaskiner 120 000,00 € 16% 96 000,00 €
Totalt 730 700,00 €
Investeringssttod 20% 146 140,00 €
Investering € totalt 584 560,00 €
Intdkter enhet Antal/mangd enhet pris € €
Arlig hémangd som produceras kg 1 280,00€ 280,00 €
Intdkter totalt 280 €
Rorliga kostnader enhet Antal/mingd | enhet pris €/ton €
Maskinarbete pa dkern
Hoslatter ton 1 518€ 518€
Hosvagning ton 1 20,71€ 20,71€
Stranglaggning ton 1 2,59€ 2,59€
Inkérning med sjélvlastar vagn ton 1 13,65 € 13,65 €
Godsel Yara NK ton 1 24,36 24,36 €
Ytspridning av gédsel ton 1 1,76 € 1,76 €
Vallutsade ton 1 3,88€ 3,88€
Vaxtskyddsbehandling preparat ton 1 1,18 € 1,18 €
Viaxtskyddsbehandling arbete ton 1 0,75€ 0,75€
El ton 1 13,33 € 13,33 €
Arbete i torken vid skord ton 1 1,37€ 1,37€
Balning arbete ton 1 2,75€ 2,75€
Foderanalys ton 1 1,24 € 1,24 €
Kostnader for tickdiken ton 1 19,53 € 19,53 €
Ranta pa 50 % av rorliga kost. % 5% 56,14 € 2,81€
Rorliga kostnader totalt 115,08 €
Tackningsbidrag 164,92 €
Fasta kostnader
Underhall h 25 14,60€ 365,00 €
Underhéllsmaterial € 2000 2 000,00 € 2 000,00 €
Forsakringar € € 2450,00 € 2450,00 €
Administration h 20 25,00€ 500,00 €
Avskrivningar
Byggnaden ar 30 308 560,00 € 10 285,33 €
Fast mont. Maskiner ar 20 180 000,00 € 9 000,00 €|
Balmaskiner ar 10 96 000,00 € 9 600,00 €|
Rénta pa eget kapital 5% % 5% 14 614,00 € 14 614,00 €
Fasta kostnader totalt € € 48 814,33 €
Resultat € € - 48649,42 €
Skatter % 20 % - €
Resultat efter skatt € € - 48649,42€
Variabler
Areal ha 0,1
Timlon 14,60 €
Skord ton ts 87 %/ha/ar 1
Godsel kg totalt 57 |Kvive kg /ha 130|Gédsel kg/prod.ton ts 57,
Godsel kg/ha 481|€/prod.ton ts 24,4
Elkonsumtion effekt kW |driftstid h kWh tot.
Flakt 37 1 42
Avfuktare 61 1 34
Kran 5 0 1]
Balning 55, 0 5
Belysning 4 0 1]
Totalt 83
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Bilaga 4. Intakter och kostnader vid olika volym i ha, den kritiska volymen ar utmérkt med

gul farg.
kg ts Ha Tillagskostn  Tillagsintakt
8500 1 49792 € 2930€
17000 2 50771€ 5860 €
25500 3 51749€ 8790€
34000 4 52727 € 11720€
42500 5 53705 € 14650 €
51000 6 54683 € 17580 €
59500 7 55662 € 20510€
68000 8 56 640 € 23440€
76500 9 57618€ 26370€
85000 10 58596 € 29300€
93500 11 59574 € 32230€
102000 12 60553 € 35160€
110500 13 61531€ 38090€
119000 14 62509 € 41020€
127500 15 63487 € 43950€
136000 16 64 465 € 46 880 €
144500 17 65444 € 49810€
153000 18 66422 € 52740€
161500 19 67400€ 55670€
170000 20 68378 € 58 600 €
178500 21 69356 € 61530€
187000 22 70335€ 64460 €
195500 23 71313€ 67390€
204000 24 72291€ 70320€
212500 25 73269 € 73250€
221000 26 74247 € 76180 €
229500 27 75226 € 79110€
238000 28 76204 € 82040€
246500 29 77182 € 84970€
255000 30 78160 € 87900 €
263500 31 79138€ 90830€
272000 32 80117 € 93760€
280500 33 81095 € 96 690 €
289000 34 82073€ 99620€
297500 35 83051€ 102550 €
306000 36 84029€ 105480 €
314500 37 85008 € 108410€
323000 38 85986 € 111340€
331500 39 86964 € 114 270€
340000 40 87942 € 117200 €
348500 41 88920€ 120130 €
357000 42 89899 € 123060 €
365500 43 90877 € 125990 €
374000 a4 91855€ 128920€
382500 45 92833€ 131850 €
391000 46 93811€ 134780 €
399500 a7 94790€ 137710€
408000 48 95768 € 140640 €
416500 49 96746 € 143570€
425000 50 97724 € 146 500 €
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Bilaga 5. Kiritisk produktionsvolym med torken utan arealbaserade stdd. Den kritiska

punkten ar utmarkt med rod farg.

Kritiskvolym utan stod

ton skord |tillaggskostnad  [tilldggsintakt utan stod
10 49 965 € 2800 €
20 51116€ 5600 €
30 52267 € 8400 €
40 53414 € 11200 €
50 54565 € 14000 €
60 55715€ 16 800 €
70 56 865 € 19600 €
80 58014 € 22400 €
90 59 164 € 25200€
100 60314 € 28000 €
110 61464 € 30800 €
120 62614 € 33600€
130 63763 € 36400 €
140 64913 € 39200€
150 66 063 € 42000 €
160 67213 € 44 800 €
170 68363 € 47 600 €
180 69512 € 50400 €
190 70662 € 53200€
200 71812 € 56 000 €
210 72962 € 58 800 €
220 74112 € 61600 €
230 75261 € 64400 €
240 76411€ 67 200 €
250 77561 € 70000 €
260 78711€ 72800€
270 79861€ 75600 €
280 81010€ 78400 €
300 83310€ 84000 €
310 84460 € 86 800 €
320 85610€ 89 600 €
330 86 759 € 92400 €
340 87909 € 95200 €
350 89059 € 98 000 €
360 90209 € 100 800 €
370 91359 € 103 600 €
380 92508 € 106 400 €
390 93 658 € 109 200 €
400 94 808 € 112 000 €
410 95958 € 114 800 €
420 97 108 € 117 600 €
430 98 257 € 120400 €
440 99 407 € 123200 €
450 100557 € 126 000 €
460 101707 € 128 800 €
470 102 857 € 131600 €
480 104 006 € 134400 €
490 105 156 € 137200 €
500 106 306 € 140000 €
510 107 456 € 142 800 €
520 108 606 € 145 600 €
530 109 755 € 148 400 €
540 110905 € 151200 €
550 112 055 € 154 000 €
560 113205 € 156 800 €
570 114355 € 159 600 €
580 115504 € 162 400 €
590 116 654 € 165 200 €
600 117 804 € 168 000 €




Bilaga 6. Fotografier av stationar balkedja hos Olov Olsson.
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Bilaga 7. Utdrag ur intervju med Job Michelsen; intervjuare ar Mats Wikner.

Job Michelssen beskriver avlastningen och inkdrningen i hétorken har kor vi in och lagger
av med sjalvlastarvagnen och kor igenom och sen sa kommer man med kranen och plockar

upp o ldgger in hoet”

Intervjuare (Mats Wikner): hur stor ar byggnaden™ Job: 10 ganger 18 m dar hoet ligger,
vi har 3 pack dar inne och igenom kdrning dar borta” . "viggen hdr dr 6 m och sen dr det
galler ddr nere, sd vi har fem och en halv meter hé”. Han beskriver konstruktionen inne i

byggnaden.
Diskussion om hokranen: ” de ju ett néstan lika viktigt redskap som sjdlva torken”

Beskrivning av konstruktion i htboxarna: ”har ar de mycket plywood, de ju sa att, osb &r ju
lite billigare men byggarna tyckte de va enklare o jobba me plywood o sen e de ju, de hér e
ju spontat sa de lattare att fa de tétt ocksa. De ju e en sak som e valdigt viktig. Byggarna, de
ju en sak som vi har fatt kampa fér, dom kan ju inte riktigt de har systemet, vi har verkligen

’

fatt trycka pd att allt skulle va tdtt o de fick ha med sig fogsprutan.’

Diskussion om torkmaskineriet: Intervjuvare: ”hur manga kilowatt dr de hdr” Job: 37 o
samma avfuktaren ocksa” Intervjuvare: "hur mdanga dagar hade ni , pa ” Job: "Menade du
torka” Intervjuvare: "Ja” Job: ” ee de beror ju pa hur mycket man fyller helt naturligtvis,
men de sista skordana har vi lagt in en och en halv meter ungefar atgangen o da var de torrt
ungefar pa 48 timmar. D4 tar vi in de med 35 %- 40 % (Fukthalt)” Intervjuvare: ~ hur dr de

med forsta skorden da? ” Job: “forsta skérden sd la vi in kanske tre meter dt gangen eller

mer o dd tog de nog sexti timmar”’

Job: 7 man mdste lira sig kdnna efter vart de, dom sa att de viktigt att man gar, gdrna
barfota pa hoet i minst en gang om dan o kénner att de e, ja han sa att de ska va kallt o
fuktigt uppe pa hoet da stammer de igen 0 om man kanner ett stalle dar de varmt tillexempel

’

dad vet man att inte luften kommer igenom”.



