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Lyhenteet

STUK: Sateilyturvakeskus.

ALARA: As Low As Reasonably Achievable. ALARA-periaate ohjaa siihen,
etta sateilyaltistus pidetaan mahdollisimman pienena, mutta kuiten-

kin jarkevasti toteutettuna.
NDT: Ainetta rikkomaton testaus (Non-destructive testing).
STV Sateilyturvallisuusvastaava.

STA Sateilyturvallisuusasiantuntija.



1 Johdanto

Sateilylaki (859/2018) maarittaa miten sateilyn kayttajan tulee hyddyntaa satei-
lya turvallisesti ja vastuullisesti toiminnassaan. Laki kuvaa kattavasti kaikki sa-
teilyyn liittyvat asiat, mita pitaa ottaa huomioon sateilyn kaytdssa. Sateilyturvalli-
suuskeskus (STUK) perustaa toimintansa kyseisen lain pohjalle. STUK tarken-

taa lakia erilaisilla ohjeilla ja maarayksilla.

Sateilyturvallisuuskeskus jakaa sateilyn kahteen paaluokkaan: ionisoivaan ja io-
nisoimattomaan sateilyyn. lonisoivalla sateilylla tarkoitetaan sateilyn muotoa,
joka syntyy radioaktiivisista aineista tai sita tuotetaan sahkdisesti esim. rontgen-
laitteilla (kuva1). lonisoiva sateily on hyvin vaarallista ihmiselle ja vaatii tarkkaa
valvontaa seka lain mukaiset turvallisuustoiminnot. lonisoimattomalla sateilylla
tarkoitetaan sateilya, jolle inminen altistuu jatkuvasti arkipaivassa toiminnas-
saan. Tahan luokitellaan esim. radioaallot, pienitaajuiset sahko- ja magneetti-
kentat seka ultradani. Inminen ei ole hengen vaarassa, jos altistuu ionisoimatto-
malle sateilylle, mutta liilan voimakas tai pitkaaikainen altistuminen voi olla hai-
tallista terveydelle. Esimerkiksi liiallinen altistuminen ultraviolettisateilylle voi ai-

heuttaa iholle vaurioita ja lisata ihosyovan riskia.
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kentat aallot aallot puna valo violetti sateily sateily

Kuva 1. Sateilyturvallisuuskeskus jakaa sateilyn kahteen paaluokkaan: ionisoi-
vaan ja ionisoimattomaan sateilyyn (Mita sateily on?).

Tassa tyossa kasitellaan vaatimuksia, mita yrityksen tulee tayttaa, jotta kor-
roosiokuvauksien aloittaminen rontgensateilya hyodyntaen on mahdollista.

Roéntgensateily tuotetaan hyddyntaen teollisuusrontgenputkea, joka tuottaa 5—



400 kW voimalla sateilya. Korroosiokuvauksilla tarkoitetaan prosessia missa,

selvitetaan putkien sisapuolista syopymista rontgensateilya hyodyntaen. Taman
tiedon perusteella voidaan maarittaa laskennallisesti putkien jaljella oleva kayt-
toéikdennuste. Lisaksi korroosiokuvauksien avulla selviaa mm. hitsaussaumojen
kunto, onko putkessa/putkiosissa halkeamia tai hiushalkeamia, putkilinjan sisa-

puolisia sakkaumia tai muuta rakenteellista poikkeamaa.

TyOssa kaydaan lapi yksityiskohtaisesti Sateilyturvallisuuskeskukselle (STUK)
tehtavan sateilyturvallisuuslupahakemuksen laadinta ja sisaltdo. Hakemuksen
vaatimukset perustuvat sateilylakiin (859/2018) ja niita tarkentaviin STUK:in oh-
jeisiin. Sateilyturvallisuuslupa on valttamatén ennen kuin sateilytoimintaa voi

aloittaa.

TyOssa kasitellaan lisaksi minkalaisia tyokaluja ja laitteistoja korroosiokuvauk-
sissa hyddynnetaan, sateilylain edellyttamat turvallisuuskriteerit kaluston sailyt-

tamiselle seka, miten suoritetaan korroosiokuvaus avointa asennusta kayttaen.

Sateilylain (859/2018) pykalassa 67 todetaan, etta toiminnanharjoittajan on huo

lehdittava sateilylahteiden asianmukaisesta suojauksesta ja sailyttamisesta lain
vaatimusten mukaan. Pykalassa mainitaan myds, etta sateilytoiminnan harjoit-
tajan taytyy estaa laitteiden katoaminen ja luvaton kaytté. Sateilytoiminnanhar-
joittajalla on myoOs vastuu varmistaa, ettei asiattomilla henkilGilla ole paasya ka-
lustoon ja sateilylahteisiin. (Sateilylaki 859/2018.)

Sateilyturvallisuuskeskus (STUK) tarkentaa sateilylain vaatimuksia maaraykses-
saan Séteilyturvakeskuksen maéaréys turvallisuuslupaa edellyttévien séateilylah-
teiden turvajérjestelyistad (STUK S/9/2023). Maarayksen pykalassa 11 kasitel-
laan sateilytoiminnan suunnittelu ja toteutus sateilylahteelle. Pykalan mukaan
sateilytydjarjestelyt on oltava etukateen suunniteltuja ja taytettava turvallisuuslu-
van edellyttavat vaatimukset. (Sateilyturvakeskuksen maarays turvallisuuslupaa
edellyttavien sateilylahteiden turvajarjestelyistd (STUK S/9/2023): § 11.)

Pykalassa 11 kohdassa 4 esitetdan mita vaatimuksia hyvaksytylle sailytyspai-

kalla on asetettu. Naihin kuuluvat mm. sateilylahteen sijainnin maarittely,



rakenteelliset esteet esim. useampi lukitusjarjestelma, seka halytys- ja kulunval-
vontajarjestelmat. Edella mainitut toimenpiteet estavat sateilylahteiden luvatto-
man kayton ja varmistavat, etta sailytys tayttaa asetetut vaatimukset. (Sateily-
turvakeskuksen maarays turvallisuuslupaa edellyttavien sateilylahteiden turva-
jarjestelyista (STUK S/9/2023): § 11.)

Avoimella asennuksella tarkoitetaan tilannetta, missa sateilya kaytetaan eriste-
tylla ja vartioidulla alueella ilman kuvaushuonetta. Tallaisia tilanteita syntyy eri-
tyisesti, kun sateilyn kayttda (esim. putkistojen korroosiokuvausta), suoritetaan

rakennuksissa, joissa lyijysuojattua kuvaustilaa ei ole olemassa.

Avoimella asennuksella on hyvin tiukat turvallisuusvaatimukset, koska silloin sa-
teilylle altistumisen vaara on suuri. Sateilylaki (859/2018) maaraa, etta sateily-
tyota tekevat henkildt ovat kayneet tarvittavat koulutukset ja heilld on oikeudet
sateilyn kayttoon. Lisaksi erityisen tarkeaa on, hyvalla suunnittelulla, estaa si-

vullisten paasy sateilytyon alueelle.

Kuvassa 2 on esitetty korroosiokuvaustoiminnan aloittaminen ja eteneminen

prosessina, joka kasitellaan tyon edetessa.

KORROOSIOKUVAUKSEN ALOITTAMISEN PROSESSI

P .-__

armistuksen toteutus.

+ Lupamésréysten noudattaminen

+ Laskutus ja lupamaksu d . wusiminen
* Kayttaohjeiden ja menettelyjen tanvittaessa

KiyttBsnott

KORROOSIOKUVAUKSEN PROSESSI (AVOIMESSA ASENNUKSESSA)

2. RISKIENHALLINTA [ akuvaus 4. KEHITYS

L

+ Kuvan tarkastelu ja analysointi

« Kahitys (film/digitaslinan) + Korroosiasyvyyksien

+ Kuvausmeneteimin il

wvausparamatrien masritys b + Mahdollisten vikajen tunnistus
wien lupien ja limoitusten - Kuivatus + Tulosten dokumentointi
wasmistaminen + Kuvan laatuvaatimusten tarkistus + Raportointi asiakkaalle

TOIMINNAN EDELLYTYKSET JA TUKIPROSESSIT

HENKILOSTE TURVALLISUUS DOKUMENTOINTI LAINSAADANTS
@ g * STVja hinen valtuuttamisensa « Siteilysuojaus “e] + Menettelyohjeet r_ « Kirjanpito siteilylihteisti + Shtelylaki (859/2018)
[ - YR « Hitbsuunniteimat | - caeiden tuota o cavoins [ - Aisuscetistort + STUKin mésrdykset jn oheet
+ Tehtivakuvat ja vastuut + Poikkeamien hallinta . uranta jo auditointi + Dokumenttien skilytys + Muut sovellettavat saddékset
Q ALAS B s deti se toiminnan hybdyt ja taloudsliiset sekii yhteiskunnalliset tekijit

Kuva 2. Korroosiokuvauksen aloittamisen vaiheet yrityksessa.



2 Turvallisuusluvan hakeminen

Sateilylaki (859/2018) toteaa pykalassa 48, etta sateilyn kayttoé edellyttaa turval-

lisuuslupaa. Laki maarittaa, etta Sateilyturvakeskus (STUK) voi mydntaa hake-

musta vasten turvallisuusluvan toistaiseksi tai maaraajaksi. Turvallisuuslupa

voidaan myontaa myos toiminnan erilaisille vaiheille ja siihen voidaan liittaa tar-

peellisia ehtoja turvallisuuden varmistamiseksi. Lainmukaisia kriteereita turvalli-

suusluvan myontamiselle ovat:

3.

4.

sateilyntoiminta on oikeutus-, optimointi- ja yksildnsuojaperiaatteen-
mukaista;

sateilytoimintaa varten on laadittu sateilylain 26 §:ssa tarkoitettu tur-
vallisuusarvio;

toimintaa voidaan harjoittaa turvallisesti;

toiminnanharjoittajalla on oikeus harjoittaa elinkeinoa Suomessa.

(Sateilylaki 859/2018: § 48.)

Sateilyturvallisuuskeskus (STUK) tarkentaa turvallisuusluvan hakemisprosessia.

STUK jakaa prosessin viiden eri vaiheen valille, joista jokainen vaikuttaa luvan

saamiseen. Vaiheet ovat seuraavat:

hakemusta varten tarvittavat tiedot;
valtuuttaminen;

hakemuksen lahettaminen;

paatos ja maksut;

turvallisuusluvan voimassaolo.

(Hae turvallisuuslupaa tai ilmoita muutoksesta.)

Ensimmaisessa vaiheessa hakijan on koottava kaikki tarvittava tieto turvalli-

suuslupahakemusta varten. Tahan sisaltyvat mm. kuvaus sateilyn toiminnasta



ja sateilyturvallisuusjarjestelyista seka sateilylain (859/2018) pykalassa 26 mai-
nittu turvallisuusarvio, joka kuvaa toimintaan liittyvat riskit ja niiden hallintakei-

not.

Toisessa vaiheessa eli valtuuttamisessa kuvataan sateilyn kaytosta vastaava

johtaja (sateilyturvallisuusvastaava, STV) seka varmistetaan, etta henkilostolla
ja sateilytyon harjoittajalla on riittava koulutus ja patevyys. Tama on keskeinen
vaihe, koska se maarittaa vastuut ja velvollisuudet sateilytoiminnassa. Sateily-
toiminnan harjoittajalla on kuitenkin kokonaisvastuu toiminnan turvallisuudesta

ja lainmukaisuudesta.

Kolmannessa vaiheessa, hakemuksen lahettamisen jalkeen, STUK kasittelee

kaiken hakemusmateriaalin ja taman pohjalta arvioi toiminnanharjoittajan turval-
lisuusluvan saatavuuden. Tarvittaessa STUK kysyy yksilGidysti lisatietoja, mikali
jotain on jaanyt hakemuksesta puuttumaan, ja antaa maaraajan tietojen tayden-

tamiselle.

Neljannessa vaiheessa STUK lahettaa paatoksen turvallisuusluvan myontami-
sesta sateilytoiminnan harjoittajalle seka maarittda maksut lupaan liittyen perit-

tavaksi. STUK voi asettaa myds ehtoja turvallisuusluvalle.

Viides eli vimeinen vaihe kasittelee voimassaoloajan luvalle. Tama voi olla
maaraaikainen tai toistaiseksi voimassa oleva. Toiminnanharjoittajan on itse
huolehdittava siita, ettad luvan vaatimat ehdot tayttyvat koko voimassaolon ai-
kana. Mikali luvan saannin jalkeen syntyy muutoksia turvallisuuslupaan liittyen,

tulee siita ilmoittaa STUK:lle ensi tilassa.

2.1 Hakemuksen tarvittavat tiedot

Sateilyn kayttd edellyttda turvallisuuslupaa. Lupa on haettava vahintdan kuu-
kautta ennen suunniteltua sateilytoiminnan aloittamispaivaa. Toimintaa ei saa

aloittaa, eika sateilylahteita tai -laitteita saa pitaa hallussa ennen



Sateilyturvallisuuskeskuksen myoéntamaa turvallisuuslupaa. Luvan tarkoituk-
sena on varmistaa, etta toiminta tayttaa lain edellyttamat turvallisuusvaatimuk-

set ennen kaytannon toiminnan kaynnistamista.

Turvallisuuslupa haetaan sahkdisesti STUK:n hakemuslomakepalvelulla, ja ha-
kemukseen liitetaan kattavat tiedot suunnitellusta sateilytoiminnasta. Hakemuk-

sessa on esitettava seuraavat tiedot:

1) tiedot hakijasta (toimintaa harjoittava yritys)

2) toiminnan tarkoitus ja tiedot toiminnan harjoittamispaikasta

3) sateilytoiminnan johtamisjarjestelma

4) sateilyturvallisuusvastaavan (STV) kelpoisuutta osoittava todistus
5) sateilytoiminnan turvallisuusarvio

6) tiedot sateilylahteista, niihin liittyvista laitteista ja suojauksista seka

huoltojarjestelyista
7) toiminnassa noudatettavat laadunvarmistuksen menettelyt
8) suunnitelma sateilyturvallisuuspoikkeamien varalta

9) suunnitelma turvajarjestelyista

Lisaksi erityistilanteissa hakemukseen voidaan vaatia lisaselvityksia, kuten sel-
vitys avolahteiden kaytdssa syntyvien radioaktiivisten jatteiden ja paastdjen ka-
sittelysta tai umpilahteiden kuljetukseen liittyvat tiedot, mutta korroosiokuvauk-

sissa kyseisia laitteita ei kayteta.

2.1.1 Tiedot hakijasta ja toiminnan tarkoituksesta

Hakijan tiedoissa esitetaan yrityksen perustiedot, esim. yrityksen nimi, yhteistie-
dot ja Y-tunnus. Toiminnasta kuvataan, millaista sateilytoimintaa yritys aloittaa
harjoittamaan, missa toiminta tapahtuu ja mihin kayttotarkoitukseen sateilya
hyodynnetaan. Lisaksi esitetaan tiedot toiminnan harjoittamispaikan



rakenteellisista sateilysuojauksista ja muista turvallisuusjarjestelyista, esim.

pohjapiirros kuvaustilasta tai sailytystilasta.

2.1.2 Sateilytoiminnan johtamisjarjestelma

Hakemukseen liitetdan mukaan sateilytoiminnan johtamisjarjestelmasta kuvaus.
Tassa maaritellaan vastuut ja tehtavat sateilyturvallisuuteen liittyen. Lisaksi ni-
metaan sateilyturvallisuusvastaava (STV) ja hanen tehtavansa, seka kerrotaan
miten sateilyturvallisuusasiantuntijaa (STA) hyddynnetaan toiminnassa. Selkea
dokumentointi osoittaa sateilylain mukaista turvallisuuden hallintaa. Alla esi-

merkkikuva organisaatiorakenteesta (kuva 3).

Toimitusjohtaja

\ 4

JOHTAA STV < STA

Avustaa

TOTEUTTAA

Sateilytyontekijat

Kuva 3. Esimerkkikaavio organisaatiorakenteesta sateilytyonteosta. Huomioita-
vaa on, etta yrityksen toimitusjohtaja vastaa sateilytoiminnasta, vaikka ei itse
osallistuisi muuten sateilytoimintaan.

2.1.3 STV:n kelpoisuus

Sateilyturvallisuusvastaavan nimeaminen edellyttaa, etta henkilé on suorittanut

soveltuvan koulutuksen ja patevyyden. Hakemukseen tulee liittaa todistus



STV:n kelpoisuudesta. STV vastaa, etta sateilytoiminta toteutuu lain ja lupaeh-

tojen mukaisesti.

2.1.4 Turvallisuusarvio

Hakemuksen keskeisin liite on sateilytoiminnan turvallisuusarvio. Turvallisuusar-
viossa tunnistetaan tyonteossa syntyvien sateilyriskien tekijat ja kuvataan miten
riskeja tullaan hallitsemaan ja minimoimaan. Arviossa tulee kasitella mm. satei-
lyalueiden rajaus, annosarviot, sateilylle altistumisen ehkaisytavat ja sateilypoik-
keamatilanteen varautumistavat. Altistumisen arvioinnissa hyddynnetaan las-
kennallisia menetelmia tarvittaessa. Laskennalliset menetelmat laatii yleensa
sateilyturvallisuusasiantuntija (STA). Turvallisuusarvio laaditaan sateilylain
(859/2018) pykalan 26 mukaan.

2.1.5 Tiedot sateilylahteista ja laitteista

Turvallisuuslupahakemuksessa pitaa esittaa yksityiskohtaisesti tiedot toimin-
nassa kaytettavista sateilylahteista ja laitteista. Sateilylahteesta esitettavia tie-
toja ovat mm.: teollisuusrontgenlaitteen tyyppi ja malli, kayttdteho, valmistaja ja
huolto- ja kunnossapitojarjestelyt. Lisaksi kuvataan, mihin tarkoitukseen laitteita
kaytetaan ja millaisia sateilysuojauksia hyodynnetaan toiminnassa. Nama tiedot
antavat STUK:lle pohjan arvioida sateilytoiminnan turvallisuuden ja vaatimus-

tenmukaisuuden.

2.1.6 Laadunvarmistusmenettelyt

Hakemukseen lisataan kuvaus toiminnassa kaytettavista laadunvarmistusme-
nettelytavoista. Sateilytoiminnanharjoittajan on huolehdittava laadunvarmistuk-
sesta sateilylain (859/2018) pykalan 30 mukaisesti. Dokumentin ideana on esit-
tééd mm. kaytettavat tarkastus- ja mittausmenetelmat, mitka ovat hyvaksytyt toi-
menpiderajat (ymparistdon sateilylle), menettelyt rajojen ylittyessa seka vastuun-
jako laadunvarmistuksen toteutuksessa. (Sateilylaki 859/2018.)



Laadunvarmistusjarjestelmaa on arvioitava saanndllisesti ja paivitettava tarvitta-

essa STV:n toimesta.

2.1.7 Sateilyturvallisuuspoikkeamat ja turvajarjestelyt

Sateilytoimijalla tulee olla suunnitelma sateilyturvallisuuspoikkeamien varalle.

Poikkeamien kuvaus pitaa liittaa hakemukseen ja sen tulee sisaltaa kuvauksen
erilaisista menettelyista, joissa sateilyturvallisuus voi vaarantua. Naita ovat esi-
merkiksi laiteviat. Sateilyturvallisuuspoikkeamien dokumentin tulee olla ajanta-

sainen ja kaikkien tyontekijoiden saatavilla ja tiedossa.

Tarvittaessa voidaan hakemukseen liittaa suunnitelma turvajarjestelyista. Kor-
roosiokuvauksiin liittyvassa turvallisuuslupahakemuksessa kyseinen dokumentti
tulee olla mukana. Dokumentissa kuvataan, miten sateilylaitteistoja ja -lahteita
sailytetdan, mita rakenteellisia esteita ja valvontajarjestelmia kaytetaan ja miten
laitteiden luvaton kayttd estetaan. Turvajarjestelyjen tarkoituksena on tayttaa
sateilylain vaatimukset sateilylahteiden suojaamiseksi ja turvallisuuden sailytta-

miseksi.

2.2 Valtuuttaminen

Turvallisuuslupahakemuksen yhteydessa tulee varmistaa, etta hakemuksen |a-
hettavalla henkildlla on oikeus edustaa sateilytyonharjoittajaa eli yritysta. Hake-
mus voidaan kasitelld vain, jos sen lahettaneelld henkildlla on valtuus edustaa
kyseisen yrityksen Y-tunnusta. Oikeus edustaa yritysta hakemuksessa, ei tule
automaattisesti pelkasta tydasemasta yrityksessa, vaan hakemuksen lahetta-
jalla tulee olla yrityksen nimenkirjoitusoikeus. Esimerkiksi sateilyturvallisuusvas-
taava (STV) on johtavassa asemassa sateilytyohon ja sateilyturvallisuuteen liit-
tyen, mutta hanella ei ole automaattisesti oikeutta edustaa toiminnanharjoittajaa

turvallisuuslupaan liittyvissa asioissa.

Valtuuttamisen voi toteuttaa kolmella erilaisella tavalla. Ensisijainen tapa val-

tuuttaa Y-tunnuksen edustaja on hyddyntaa Suomi.fi-palvelua. Siella yrityksen
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nimenkirjoitusoikeudellinen henkild antaa sahkdisen luvan edustajalle. Tama
valtuuttaa turvallisuuslupahakemuksen jattamisen STUKille sahkodisesti heidan

palvelimellaan.

Vaihtoehtoinen tapa on kirjata yrityksen sateilytoiminnan johtamisjarjestelmaan
tahot, joille on maaritelty toimivaltuudet ja vastuut sateilytoimintaan liittyvissa vi-
ranomaisasioissa selkeasti. Kyseinen valtuutus pitaa olla dokumentoituna tar-

kasti, koska se toimii nayttona vastuunjaosta ja valtuutuksesta.

Edelld mainittujen lisaksi valtuutuksen voi tehda STUK:n lomakkeella 1.4 Valta-
kirja toiminnanharjoittajan edustamiseksi, joka lisataan liitteena turvallisuuslupa-

hakemukseen (Liite 1).

Valtuuttamisella varmistetaan, etta asiointi on tehty oikein ja turvallisuuslupaa
koskevat sitoumukset sitovat toiminnanharjoittajaa. Asianmukainen dokumen-
tointi valtuutukseen liittyen tukee sateilylain mukaista vastuunjakoa ja on edelly-

tys turvallisuusluvan myontamiselle. (Sateilylaki 859/2018: § 48.)

2.3 Hakemuksen lahettaminen

Hakemuksen lahettdminen on suositeltavinta tehda Sateilyturvakeskukselle lo-
makepalvelukeskuksen kautta (Formbox). Lahettaminen tapahtuu vasta, kun
kaikki edella kasitellyt asiakirjat ja tiedot seka valtuutus on kunnossa. Lomake-
palvelu ohjaa hakijaa tayttamaan hakemusta vaadittavilla tiedoilla vaihe vai-

heelta, mika pienentaa tarkeiden tietojen puuttumisen valmiista hakemuksesta.

Hakemukseen on mahdollista tutustua STUKin sivulla ilman tunnistautumista,
mutta tayttdmiseen ja lahettamiseen taytyy kirjautua kayttden Suomi.fi-tunnis-
tetta. Tunnisteen avulla varmistetaan hakijan henkildllisyys ja oikeus edustaa

toiminnanharjoittajaa turvallisuuslupa-asioissa.
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Jos sahkoinen asiointi ei ole mahdollista, hakemuksen voi toimittaa myds kirjalli-
sesti postitse tai sahkopostilla. Tallaisessa tilanteessa hakijan tulee varmistaa,
etta kaikki hakemuksen vaadittavat liitteet ja selvitykset toimitetaan kokonaisuu-

dessaan.

2.4 Paatos ja maksut

Hakemuksen kasittelyn jalkeen STUK toimittaa hakijalle joko lisaselvityspyyn-
non tai paatoksen hyvaksytysta turvallisuusluvasta. Paatos lahetetaan hake-
mukseen liitettyyn sdhkoiseen osoitteeseen (sahkoposti). STUK kasittelee ha-
kemuksen n. 30 paivan kuluessa, kun hakemus on lahetetty asianmukaisesti
taytettyna. Mikali hakemuksessa on puutteita, STUK pyytaa taydentavia tietoja
ennen paatoksentekoa. Mahdolliset lisatiedot toimitetaan vaadittuun maaraai-

kaan mennessa, jotta hakemus ei raukea.

Hyvaksytyn lupapaatoksen jalkeen STUK alkaa perimaan sateilytoiminnan har-
joittajalta vuosittaista valvontamaksua toiminnan valvomisesta. Valvontamaksu
perustuu sateilylainsaadantoon ja sita koskeviin maksusaadoksiin. Maksuvelvol-
lisuus alkaa heti luvan voimaantulosta ja velvollisuus jatkuu koko luvan voimas-

saoloajan.

Maksujen tarkoituksena on kattaa viranomaisille aiheutuvat kustannukset mm.
lupien kasittelyn, asiakirjojen arvioinnin, tarkastuksen ja muun jatkuvan valvon-
tatoiminnan kulut. Maksut maaraytyvat toiminnan laadun ja laajuuden perus-
teella. Korroosiokuvauksissa maksuluokkaan vaikuttavat esimerkiksi kaytetta-
vien teollisuusrontgenlaitteiden tehot, laitteiden maara, toiminnan riskitaso ja

valvonnan tarve.

Maksujarjestelma on osa sateilytoiminnan kokonaisvaltaista saantelya, jossa
toiminnanharjoittaja vastaa toiminnan turvallisuuden toteuttamisesta ja viran-
omaisvalvonnasta syntyvista kustannuksista. Tama korostaa yrityksen velvolli-
suutta suunnitella sateilytoiminnan pitkajaanteisyytta ja huomioida taloudelliset

vaikutukset liittyen toiminnan kannattavuuteen.
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2.5 Turvallisuusluvan voimassaolo

Sateilylain (859/2018) pykalan 48 mukaan STUK voi myontaa turvallisuusluvan
toiminnanharjoittajalle, jolla on oikeus harjoittaa elinkeinoa Suomessa, kun muut
edellytykset tayttyvat. STUK myontaa turvallisuusluvan paaasiallisesti tois-
taiseksi voimassa olevana. Erityisissa tilanteissa tai syista, lupa voidaan myon-
taa myos maaraaikaiseksi, mikali toiminnan luonne, laajuus tai turvallisuuteen

liittyvat tekijat sita edellyttavat.

Ulkomaiselle yritykselle STUK myontaa aina maaraaikaisen turvallisuusluvan.
Tama mahdollistaa sen, etta ulkomaille rekisteroityneen yrityksen sateilytoimin-
taa voidaan arvioida ja valvoa saanndllisesti Suomen lainsaadannon mukai-

sesti.

Sateilyturvallisuuskeskuksella on oikeus peruuttaa turvallisuuslupa, jos luvan
myontamisen edellytykset eivat enaa tayty (Sateilylaki 859/2018). Turvallisuus-
lupa voidaan myods perua, jos luvanhaltija on toistuvasti tai olennaisesti rikkonut

lupaehtojen pohjalta sateilylakia tai annettuja sdanndksia ja maarayksia.

Lisaksi lupa voidaan perua tilanteessa, missa luvanhaltija ei ole viranomaisten
kehotuksesta huolimatta korjannut toiminnassa havaittuja puutteita tai muutta-
nut menettelya vaatimusten mukaiseksi. Peruutusmenettelylla varmistetaan sa-
teilytoimintaa harjoittavien yritysten, lain ja turvallisuusvaatimusten mukainen

toiminta seka sateilyturvallisuustason sailyttaminen hyvaksytylla tasolla.

3 Toiminnan aloittaminen

Sateilytoiminta voidaan kaynnistaa vasta, kun yritys tayttaa sateilytoiminnan lu-
pavaatimukset ja turvallisuuslupa on voimassa. Ennen varsinaisen toiminnan
kaynnistamista on voitu tehda jo toimitilojen suunnittelu ja mahdollinen rakenta-
minen tai se tehdaan vasta luvan saannin jalkeen. Erityisen tarkeaa on huoleh-
tia, etta sateilylaitteiden sailytystilat, suojausrakenteet ja turvajarjestelyiden to-
teutus vastaa lupaehtoja.
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Sateilylaitteiston hankinnan voi suorittaa ennen tilojen lopullista hyvaksyntaa,
mutta laitteistoa ei saa sailyttaa tai ottaa kayttoon yrityksen tiloissa ennen kuin

tilat tayttavat lainsaadannon ja turvallisuuslupaehdon vaatimukset.

3.1 Kuvauskaluston sailytystila

Korroosiokuvauksessa kaytettavaa sateilykalustoa tulee sailyttaa lain ja lupaeh-
tojen mukaisella tavalla. Turvallinen sailytys estaa laitteiden joutumista asiatto-
mien haltuun ja vahentaa sateilyvaaran riskia. Sailytystilojen suunnittelussa pi-
tda huomioidaan fyysinen suojaus, kulunvalvonta seka lukitusratkaisut ja haly-

tysjarjestelmat.

STUK jakaa sateilylahteet kolmeen turvallisuusluokkaan: A, B ja C. Luokittelu
perustuu sateilylahteen aktiivisuuteen ja mahdollisiin haittavaikutuksiin, jos ne
joutuisivat vaarinkayton kohteeksi. Teollisuusradiografiassa (korroosiokuvauk-
sissa) kaytettavat sateilylahteet kuuluvat tyypillisesti korkeimpaan turvallisuus-
luokkaan eli luokkaan A. Korkein turvallisuusluokka A edellyttaa tehostettuja tur-

vajarjestelyja, mika tarkoittaa mm.:

o sateilylahteen sailyttamista vahintaan kahden toisistaan riippumattoman

lukituksen takana

¢ rakenteellisesti kestavaa ja lukittavaa sailytystilaa

e halytysjarjestelmaa tai muuta teknista valvontaa

e sailytystilaan paasyn rajaaminen vain luvan saaneille henkildille

e sailytystilan avainten ja/tai sateilylahteen kaynnistyslaitteiden erillista sai-

lytysta lukitussa tilassa.

Lisaksi sateilylahteiden inventointi ja kirjanpito ovat pakollisia. Toiminnanharjoit-
tajan on pystyttava osoittamaan, missa sateilylahteet sijaitsevat ja kuka on
niista vastuussa. (Sateilylaki 859/2018.)
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Tavoitteena on varmistaa, etta toiminnanharjoittajan sateilylahteet on suojattu
asianmukaisesti varkauksilta, vaarinkaytolta ja asiattomalta paasylta. Kuvassa 3

on esitetty esimerkkikuva laitteiden turvallisesta sailytyksesta.

LIKETUNNISTIMELLA
VARUSTETTU SATEILYLAHTEIDEN
I Eﬁﬁ'ﬁiﬁ?ﬂo"m’ NUMEROLUKOLLINEN SAILYTYS LUKITUSSA
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Lshkst SATEILYLAHTEIDEN PULTATTU

ASAILYTYSKAAPIN _RAKENTEESEEN. AVAIN

KUORISUOJAUS. £ i T

i / |AVAIN SEKA SAILYTETAAN
HALYTYSPALVELUN /' |SATEILYLAHTEIDEN NUMEROKOODILLISESSA
TOTEUTTAA AVAIMET. AVAINKAAPISSA.
VARTIOINTIYRITYS 24/7.

ESIMERKKIKUVA YRITYKSEN _
SATEILYLAHTEIDEN TURVALLISESTA

ULKO-OVISSA ON

TUPLALUKITUS. - A L E
NORMAALI LUKKO JA [~ SAILYTTAMISESTA
RIPPULUKKO.

BESa Iy Z3m i

“_|AVAINKAAPIN YLAPUOLELLA
HALYTYS- JA KULUNVALVONNAN
PAATE, JOSTA KUITATAAN
HALYTYS POIS JA SAMALLA LAITE
REKISTERSI TULIJAN
HENKILOKOHTAISEN
KULKUTUNNISTEEN MUKAAN.

Kuva 4. Esimerkkikuva sateilylahteiden turvallisesta salyttamisesta yrityksen ti-
loissa.

3.2 Kehityskaluston sailytys

Filmipohjaisen radiografian hyédyntamisessa kehityskaluston sailytys tulee jar-
jestaa asianmukaisesti (kuva 5). Kehityskalustoon luokitellaan kehityskoneet,

kemikaalit seka kayttamattomat ja altistetut filmit.

Filmit tulee sailyttaa valmistajan ohjeiden mukaisissa oikeissa lampatila- ja kos-
teusolosuhteissa, jotta kuvanlaatu ei heikkene. Kehityskemikaalit on sailytettava
selkeasti merkittyina, tiiviissa astioissa ja tilassa, jossa on riittava ilmanvaihto ja

vuotosuojaus.

Kemikaalien kasittelyssa on noudatettava tyoturvallisuuslakia (738/2002). Mikali
kehityskalusto sijaitsee samassa rakennuksessa sateilylahteiden kanssa, on
varmistettava, ettei kemikaalien sailytys ja kasittely aiheuta vaaraa sateilyturval-

lisuudelle. Tama tarkoittaa, ettd kemikaalit on sailytettava siten, etteivat ne lisaa
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onnettomuusriskia, vahingoita sateilylahteita tai esta niiden turvallista kayttoa ja

valvontaa.

Kehityskaluston asianmukainen sailytys varmistaa kuvan laadun, henkiloston

turvallisuuden seka toiminnan lainmukaisuuden.

Kuva 5. Esimerkkikuva kehityslaitteiston sailytystilasta ja kehityshuoneesta.

4 Kaluston hankkiminen

Korroosiokuvauksissa kaytettavien sateilylahteiden ja muun kaluston hankinta
on keskeinen osa sateilytoiminnan suunnittelua ja harjoittamista. Sateilylahtei-
den ja laitteiston valintaan vaikuttavat mm. kuvattavien / tutkittavien kohteiden
materiaalit ja paksuudet, kuvausolosuhteet seka toiminnan laajuus. Hankittujen
laitteiden pitaakin soveltua suunniteltuun kayttotarkoitukseen. Huolellinen laite-
valinta vaikuttaa kuvauksien laatuun, turvallisuuteen ja kilpailukykyyn. Sateily-
lahteen ja kaluston hankinnassa tulee huomioida myds sateilyturvallisuuden ja

lainsaadannon seka turvallisuusluvan vaatimukset.
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4.1 Kuvauskalusto

Korroosiokuvauksissa kaytetaan yleisimmin digirontgenkalustoa eli pulssiront-
genlaitetta ja teollisuusrontgenlaitetta seka naiden yhdistelmaa. Laitteiston va-
linta riippuu mm. tutkittavasta materiaalista ja paksuudesta seka ympariston
materiaalista. Korroosiokuvauksissa sateily tuotetaan yleisesti teollisuusront-
genlaitteella tai pulssirontgenlaitteella (ns. digitaalinen kuvausjarjestelma / digi-

kuvaus).

Digitaalisen kuvausjarjestelman kayttaminen on yleistynyt teollisuusradiografi-
assa, koska tama mahdollistaa nopean kuvien luonnin eika erilliseen filmin ke-
hittdmiseen ole tarvetta (rontgenkuva muodostuu tietokoneen naytdlle eika
edellyta erillista kuvan kehittamista). Digitaalinen kuvaaminen parantaa kuvaus-
tyon tehokkuutta, mahdollistaa kuvien jalkikasittelyn ja pienentaa kemikaalikuor-
mitusta ymparistoon. Digikuvaamisen etuna ovat myos vahaisempi hajasateily,
lyhyemmat valotusajat, kuvien valiton tarkastus ja digitaalinen tallennusmuoto.
Huonona puolena on kuvan epatarkkuus (riippuu kuvalevyn pikseleiden maa-

rasta) ja sateilylahteen lapaisykyky, mikali kaytetaan ns. pulssikonetta.

Perinteiset radiografialaitteet eli teollisuusradiografialaitteet (kuva 6) koostuvat
sateilylahteesta ja ohjauspdydasta (kuva 7). Jarjestelma hyddyntaa yleisesti fil-
mipohjaista menetelmaa, joka mahdollistaa paksumpien materiaalien lapaisyn
ja tarjoaa paremman kontrastin vika-alueille (filmien herkkyyksia useita). Teolli-
suusradiografialaitteistoa hyddynnetaan nykyisin vahemman korroosiokuvauk-
sissa, mika johtuu suuremmasta sateilymaarasta ja sita kautta haastavammasta
sateilyturvallisuuden varmistamisesta. Voimakkaampi sateilylahde vaatii tiukem-

man turvajarjestelyn.

Perinteista teollisuusrontgenlaitetta voidaan kayttaa myos digirontgen-paneelin
kanssa ns. hybridilaitteena, jolloin lapaisykyky saadaan suuremmaksi mita puls-
sirdbntgenkoneella on, mutta kuvankasittely tapahtuu digitaalisen kuvan avulla
(kuva 8).



Kuva 6. Perinteinen teollisuusrontgenputki saadettavassa kuvaustelineessa ja
ohjauspoyta.

Kuva 7. Perinteisen teollisuusrontgenputken ohjauspoyta.
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Kuva 8. Perinteinen teollisuusrontgenlaite ja digiréntgen-paneeli (ndttukku. fi
wWww-sivut).

4.2 Kehityskalusto

Ellei sateilytoiminnan harjoittaja kayta vain digitaalista kuvausjarjestelmaa, tay-
tyy filmien kehitysta varten rakentaa kehityshuone (pimid). Kun pimiéta suunni-

tellaan, tulee kiinnittda huomiota seuraaviin asioihin:

valaistus

lampdtilan ja ilmanvaihdon hallinta

vesi- ja viemaraointijarjestelyt

sahkojen kaytto turvallisesti.

Filmikuvien kehittdamisessa hyddynnetaan yleensa automaattista kehityslaitetta
(kuva 9), joka suorittaa kaikki filmin kehitysta vaativat vaiheet automaattisesti
(kuva 10). Automaattinen kehitys nopeuttaa filmien kehitysaikaa, mahdollistaa

helpon toistettavuuden ja parantaa kehitetyn kuvan laadun.
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Kuva 9. Automaattisen filmikehityskoneen periaatekuva (Dolk 2023).
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Kuva 10. Automaattisen filmikehityskoneen

rakennekuva (Dolk 2023).
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4.3 Analyysikalusto

Tyypillisesti korroosiokuvien analysoinnissa hyodynnetaan indikaattorilankaa,

katselulaitetta ja mustumamittaria eli densitometria.

Korroosiokuvauksessa indikaattorilangoilla (kuva 11) varmistetaan kuvan laatu,
jotta se vastaa korroosiokuvauksissa kalibrointikuvien kuvalaatua ja mustumat

vastaavat kalibrointikuvien arvoja.

Katselulaite mahdollistaa filmikuvan tasaisen (kuva 12), riittavan kirkkaan ja
saadettavan valaistustehon, jolloin filmilla olevat yksityiskohdat ja mahdolliset

virheet erottuvat selkeasti.

Mustatumamittari eli densitometri on mittalaite, jolla mitataan réontgenfilmille tul-
leen objektin tiheytta eli kuvan tummuutta. Mittaus perustuu valon lapaisyyn fil-
min lapi. Tummuusarvo kuvaa, miten paljon sateilyad on paassyt lapaisemaan
kuvatun kohteen. Taman avulla voidaan arvioida materiaalin ohentumista ja
syOpymisen prosentuaalista maaraa. Nama ovat tyypillisia tapoja tarkastella fil-

mipohjaisia kuvia.

Bildgiitepriifkérper

Image Quality Indicator

nach / to

ISO 19232-1 / EN 462 -1

11 00442 / 13 FE 25

_@ndttukkufinland

Kowo‘rESTG}{ @ @

fiir Priffausriia,  25mm | W43

Solinger Str. 186 » u-40764 Lau.yenfeld

Tel.: +49-2173-22383 Fax: +49-2173-22335
info@kowotest.de

Kuva 11. Yleiskuva indikaattorilangoista. Lankoja on eri materiaaleja, kuvatta-
van putken materiaalin mukaisesti (ndttukku.fi www-sivu).
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Kuva 13. Esimerkkikuva mustumamittarista eli densitometrista (ndttukku.fi www-
sivu).
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Perinteisessa teollisuusrontgenkuvauksessa voidaan hyddyntaa myos digitaali-
sia filmijarjestelmia, joissa kuvan analyysi voidaan suorittaa hyddyntaen digitaa-
lisia ohjelmia. Ohjelmalla voidaan mm. saataa kuvan kontrastia, mitata vikojen

geometriaa ja tallentaa analyysitulokset digitaaliseen muotoon. Kyseista mene-

telmaa ei kayteta kovin yleisesti korroosiokuvauksissa.

Kuva 14. Digitaalisten kuvalevyjen analyysijarjestelma.

Analyysin luotettavuus perustuu kayttotarkoitukseen soveltuvaan laitteistoon,

onnistuneeseen rontgenkuvaan ja erityisesti ammattitaitoiseen henkilostoon.

5 Kuvaus avoimella asennuksella

Avokuvaus eli avoin asennus tarkoittaa tilannetta, jossa rontgenkuvaus suorite-
taan eristetylla ja valvotulla alueella ilman erillistéd kuvaushuonetta. Menetelmaa
hyddynnetaan esim. kiinteistdjen putkistojen korroosiokuvauksissa seka teolli-
suuslaitoksissa, joissa kuvattavaa kohdetta ei voida siirtaa erilliseen kuvausti-

laan.

Avokuvauksessa sateilyturvallisuuden merkitys korostuu, koska kuvaus suorite-

taan avoimessa ymparistossa. Kuvauksen toteuttajien on huomioitava
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ympariston turvallisuus, sivullisten suojaaminen seka sateilyaltistuksen mini-
mointi. Kuvauksessa tulee muistaa ALARA-periaate eli As Low As Reasonably
Achievable (Niin alhainen kuin on kohtuudella mahdollista). Tama varmistetaan

yleensa, kun huomioidaan kolme asiaa:

1) Aika — pidetaan yksittaisen rontgenkuvan valotusaika mahdollisimman

lyhyena

2) Etaisyys — kasvatetaan sateilylahteen ja laitteen ohjauspdydan valista

etaisyytta

3) Suojaus — kaytetaan lyijya tai muita rakenteellisia suojia

5.1 Esivalmistelu

Ennen avokuvauksen aloittamista tehdaan huolellinen suunnittelu, jotta tyo voi-
daan suorittaa turvallisesti ja tehokkaasti. Esivalmistelut voidaan jakaa kolmeen

paavaiheeseen.

Ensimmaisessa vaiheessa maaritellaan kuvauspaikat seka mahdolliset varapai-
kat. Kuvauspaikat valitaan silla perusteella, etta sateily voidaan suunnata turval-
lisesti eikd ymparistolle aiheudu tarpeetonta riskia. Varapaikkojen suunnittelu
mahdollistaa tyon jatkumisen, jos alkuperainen kuvauspaikka ei ole kaytetta-

vissa.

Toisessa vaiheessa on kuvauksen ajankohdan suunnittelu. Kuvaus pyritaan to-
teuttamaan ajalla, jolloin kiinteistdssa tai kuvasalueella likkuu mahdollisimman
vahan ihmisia. Ajankohdan valinnassa pitaa huomioida kuvauskohteen sijainti ja
tyoympariston olosuhteet.

Kolmantena vaiheena on tiedottaminen kuvauskohteessa tydskenteleville henki-
IGille. lImoittamalla sateilyn kaytosta etukateen voidaan vahentaa sivullisten al-
tistumisriskia ja varmistaa, etta kaikki paikalla olevat henkilot ovat tietoisia ku-

vauksesta.
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5.2 Riskienhallinta

Avokuvauksessa riskienhallinta on keskeinen osa turvallista tyoskentelya. Riski-

tekijat voidaan jakaa kahteen luokkaan:

1) ulkoisiin tekijoihin

2) kuvauksen aikaisiin tekijoihin.

Ulkoisia tekijoita ovat esimerkiksi sivulliset henkilot, tydympariston rakenteet ja
muut kuvauspaikan olosuhteet (kuva 15). Nama tekijat eivat johdu itse kuvauk-
sesta, mutta ne voivat vaikuttaa sateilyturvallisuuteen. Riskit pyritdan minimoi-

maan huolellisella suunnittelulla ja alueen eristamisella.

Kuvauksen aikana syntyvia riskeja voivat olla esim. sateilyn virheellinen suun-
taus tai ohjauslaitteiston toimintahairiot. Naiden riskien hallinta edellyttaa toimi-
vaa laitteistoa, koulutettua henkilostda seka jatkuvaa sateilymittausta kuvauk-

sen aikana.

Esimerkki tilanne kuvassa 15: kuvauspiste sijaitsee peltiluukun takana katossa,
osoitettu kuvassa punaisella nuolella. Ikkuna on rajattu betoniseinasta punai-
sella katkoviivalla. Kuvausta ei ole mahdollista suorittaa turvallisesti viereisen

ikkunan takia.
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Kuva 15. Riskitilanne rontgenkuvan ottamisen kanssa.

5.3 Kuvaus

Ennen kuvauksen suorittamista on selvitetty kuvattavan kohteen tekniset tiedot,
kuten: putken halkaisija, putken materiaali ja seinamapaksuus seka onko put-
ken sisalla vetta tai muuta materiaalia. Nama tiedot vaikuttavat kuvausparamet-

rien valintaan.

Rontgenkuvaus aloitetaan tarkastamalla, etta sateilylaitteisto on ehja ja toimin-
takuntoinen. Taman jalkeen laitteisto valmistellaan kayttotilaan esilammittamalla
rontgenputki ohjauspdydan ohjelman mukaisesti. Kun laitteisto on kayttovalmis,
filmi tai digitaalinen kuvalevy asetetaan kuvattavan kohteen taakse (kuva 15) ja
rontgenputki asetetaan oikeaan etaisyyteen ja asentoon suhteessa kuvauskoh-
teeseen. Kuvauksessa kaytettavat perinteiset rontgenfilmit sailytetaan valolta
suojatussa kotelossa, jotta ne eivat altistu valolle ennen kuvausta. Filmin koko,

tyyppi ja tarkkuus valitaan kuvauskohteen koon ja materiaalin perusteella.

Kuvattava kohde ja kaytettava filmin tarkkuus maarittavat kaytettavat parametrit.

Korroosiokuvauksessa kaikille kuvattaville kohteille on maaritetty
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kalibrointiputkien avulla oikeat kuvausetaisyydet, -ajat ja muut parametrit, jotta

kuvauksen lopputulos on luotettava ja toistettava.

Ohjauspdytaan maaritetdan kuvausparametrit: jannite (kV), virta (mA) ja valo-
tusaika. Nama tekijat vaikuttavat kuvan laatuun ja lapaisykykyyn.

Kuva 16. Perinteinen filmi asennettuna kuvattavien kayttévesiputkien taakse
korroosiokuvauksessa. Filmi on suojatussa kotelossa (foliokotelo kuvassa).

Kuvauksen aikana sateilytyontekijat siirtyvat turvalliselle etaisyydelle ja seuraa-

vat tilannetta sateilymittareiden avulla.

5.4 Kehitys

Kuvauksen jalkeen kaytetyt rontgenfilmit kehitetdan pimiéssa automaattisessa
kehityskoneessa. Automaattisessa kehityslaitteessa filmi kulkee kehitysproses-
sin lapi koneellisesti. Automatisointi vahentaa virheiden mahdollisuutta ja no-
peuttaa kuvien valmistumista. Kehitysprosessi koostuu useasta eri vaiheista,
joihin kuuluvat mm. kehitys, kiinnitys, pesu ja kuivaus. Prosessin tavoitteena on

poistaa valottumaton hopeabromidi ja muodostaa nakyva kuva filmille.
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5.5 Analysointi

Kehitetyt rontgenfilmit analysoidaan katselulaitteen ja mustumamittarin avulla.
Analyysissa tarkastellaan erityisesti kuvan mustumaeroja, jotka kuvaavat mate-
riaalin paksuusvaihteluita. Lisaksi arvioidaan kohteen profiilia mahdollisten hal-

keamien, muodonmuutosten tai korroosiovaurioiden havaitsemiseksi.

Esimerkkina tasta toimii kuva 17, kuvasta on havaittavissa, etta tehdasvalmis-
teisen t-haaraosan seinaman syopyminen on paikallisesti edennyt vuotoon
saakka (punaisella nuolella osoitettu kohta) ja putken sisalla on runsaasti sak-

kakertymaa.

Kuva 17. Korroosiokuva kuumasinkitysta terasputkesta
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Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, mita vaatimuksia yrityksen tulee tayttaa
aloittaakseen korroosiokuvaukset turvallisesti ja lainmukaisesti Suomessa. Tyon
keskeisena tavoitteena oli muodostaa kokonaiskuva sateilytoiminnan aloittami-
seen liittyvista lainsaadannollisista, teknisista ja turvallisuuteen liittyvista vaati-
muksista seka kuvata kaytannon toimenpiteet, joita toiminnan kaynnistaminen

edellyttaa.

TyOssa kasiteltiin sateilyturvallisuusluvan hakuprosessin eri vaiheet ja prosessit.
Lisaksi tyossa tarkastellaan korroosiokuvauksessa kaytettavaa kalustoa, satei-
lylahteiden sailytysvaatimuksia seka avoimella asennuksella korroosiokuvauk-
sien toteuttamista. Tyon aikana muodostui kokonaiskuva siita, kuinka laaja ja

monivaiheinen sateilytoiminnan aloittaminen yrityksessa on.

Tyon perusteella havaittiin, etta sateilytoiminnan kaynnistaminen edellyttaa huo-
mattavaa ennakkosuunnittelua, kattavaa dokumentointia ja turvallisuusasioiden
huomioimista jo toiminnan alkuvaiheessa. Erityisesti turvallisuuslupaprosessi
osoittautui merkittavaksi kokonaisuudeksi, silla luvan myontaminen edellyttaa
useiden eri asiakirjojen, turvallisuusarvioiden ja suunnitelmien laatimista. Lisaksi
havaittiin, etta sateilyturvallisuuden toteutuminen perustuu vahvasti henkiloston

osaamiseen, toimiviin turvajarjestelyihin seka selkeaan vastuunjakoon.

TyoOssa onnistuttiin kokoamaan yhteen korroosiokuvauksen aloittamiseen liitty-
vat keskeiset vaatimukset ja kaytannot, seka pystyttiin kuvaamaan toiminnan
eteneminen vaiheittain turvallisuusluvan hakemisesta varsinaiseen kuvaustoi-

mintaan asti.

Tyon avulla voidaan muodostaa parempi kokonaiskuva sateilytoiminnan aloitta-
misen edellyttdmista vaiheista yrityksessa. Lisaksi tyd kuvaa tiiviisti, millainen
prosessi sateilytoiminnan kaynnistaminen on ja miten korroosiokuvauksia kay-

tanndssa toteutetaan.
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Jatkona tydhon voisi tarkastella esimerkiksi tarkemmin digitaalisen radiografian
hyodyntamista korroosiokuvauksissa ja tekoalyn hyodyntamista analyysityoka-

luna seka korroosiokuvien arvioinnissa.

Tyota voidaan hyodyntaa yrityksissa, jotka suunnittelevat korroosiokuvauksen
tai muun teollisen radiografian aloittamista. Ty toimii yleisena ohjeellisena ko-
konaisuutena turvallisuusluvan hakemisen, sateilyturvallisuuden suunnittelun ja

toiminnan kaytannon toteutuksen tukena.

Insindorityon laatimisen yhteydessa ymmarrys sateilylainsdadannosta, sateily-
turvallisuudesta ja teollisesta radiografiasta syveni merkittavasti. Lisaksi tyon te-
keminen kehitti tiedonhakua, teknista raportointia seka laajojen kokonaisuuk-
sien hallintaa. Ty6 osoittaa, kuinka keskeisessa roolissa turvallisuus ja viran-

omaisvaatimukset ovat sateilytoiminnan kaikissa vaiheissa.
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Lomake 1 Valtakirja toiminnanharjoittajan edustamiseksi

VALTAKIRJA TOIMINNANHARJOITTAJAN EDUSTAMISEKSI
SATEILYLAIN {859/2018) MUKAISEEN TURVALLISUUSLUPAAN
LUTTYVISSA ASIOISSA

1. Teiminnanharjoittajan tiedot

Taiminnanhanoittaja

¥ -tunnus

2. Valwuttajan tiedot #

Mirni Mirni

Msema yrityksessd i onganisaastiossa Msema yrityksessi el organisaatiossa

Puhelinnumesro Puhalinnumaro

Sihkaposlicsaite Sahkaposlicsoite

3. Valwutus

Pareamaiina, jolloin valtuutus an annetiu

Hernkilds, joille valtuulus annetaan

Turvallisuusiuvan numenot, joita valtuoius koskee

' Toiminnanharjoittajalla tarkoiletsan sateilylsin (859/2018) 48 §55a tarkoitelun furdallisuusiuvan haltisa, 165 §:esd

tarkaitetun luvan haltiaas, yrtystd, vhieisdd, =55H005 ja laitesta, muuta tyonantajaa ai vksityistd elinkeinonhanaitiajEa
joka harjoittas saleiliormintas;

*altakian vai hyvaksya henkid, jolla on yrityksen tai organisaation virallinen nimenkigoitusoikeos. Tallaisia vaivat alla
asim. ioimtusiohiaia @ ksupparekistenotieessa imoiletul muwt henkilot Valtakirian siaan hakemuoksen Sai iimoiluksen
liitteend voi Bhettad selaisen otteen shteilylan 29 §:n muksi=ssts phtamisjirjesteimisid, josta valtuutes kay ilmi.

ITakan vai kirjasta turvallisuusiupien numerot, joita waltuutus koskee, el esim. "kaikki aiminnanharjaittajan
furvallisu siuvat”

Liite 1
1(2)



Liite 1
2(2)

LOMAKE 1.4 2(2)
(10.5.2023)

Asia. jota valbuutus koskee
[ Kaikki turvallisuusiupaan liittyvat asiat

D Turvallisuusluvan hakeminen
D Hakemukset turvallisuusiuvan muuttamisekst (WNa (1034/2018) 25 §)
I:I limoitukset toiminnan muutoksista® (WNa (1034/2018) 26 §)

I:I Tyontekijoiden henkildkohtaiseen annostarkkailuun liitkyvat asiat

] Muu, mika:

* Tairninnan olennaisia muotoksiz, jotka edellytizuat tuneallisuusluvan muuttamista etukatesn ovat:

1) tunsllizuushuvanhaltjan vaihtuminen;

2) muutas, jonka seurauksena sdteldyaltistuk=en tai sateitylahiesn luokdka muuttuw luokkaan 1 luokasta 2 tai 3, tai luoklaan 2 luckasta 3;
3) merkittava ruutos johtarmisjarestelmasss;

4) muutos, jonka seurauksena s3telylsin 54 §:553 tarkoitetiua vakuutta olisi muutettava tai vakuudesss yisldity korkea-sktiinen
umpilshde vaihtuw:

&) hoitotarkoitukseen kiyiettivin sateilylihteen kdythoon otaminen;

B) sdtedyn kaytdn muutisminen koskemaan muuta kuin 4 tai 5 kehdassa tarkoitetiua sateilylahdetia, jos lBhde on sateily- ja
sateilytunvallisuusominaisuuksitzsn erlzinen kuin tundallisuusluvan mukaisessa toiminnassa on jo k3ytoss3 tal jos sen kdytonaikainen
sateilyturvallisuus edeliyttis muutoksia rakenteellisiin sunjauksiin tai kdythopaikkaan Ettywan jErjestehihin;

7) sdtedylhteen kEyttaminen muuhun arkoitukseen kuin, mihin lupa on fydnnetty;

&) toirminnan harjoittarmispaikan ruuttsrminen, kun harjoitamispaikkaan kohdistuu entyisia satsilyturvalisuutia tai tunvajarjestelyits
koskavia vastimuksia;

B toirminnan MuLttEminen Siten, =S radicakiivisen jEtteen tai sSteiiyain 78 §:n 3 momentissa tarkoitetun jatieen mEara, laaty tal sitd
koskavst jafestelyt muuthovat turvalisuusluvazsa hyvaksytysta;

10} toirminnan muuttaminen siten, et radioaktivisten aneiden pdastdt tai niiden laaty muutiuvat turvalisuusluvassa hyvaksytysta.

: Turvallisuuslupaa edallyitivan toirminnan muutoksia, joista on imoiettava Sateilyburvakeskuksellz kahden vilkon kuluessa muutcksesta,

ovat

1) turvallisuusluvanhaltijan yhteystietojen muutos;

2) muutas, jonka seurauksena sdtelyaltistuk=en tai sateitylahiesn luokka muuttuw luokkaan 3 luokasta 2 tai 1, tai luoklaan 2 luckasta 1;
3) sdtedyturvalisuusvastasvan vaihiuminen;

4} muun kuin 28 §:n 48 kohdassa tarkoitetun sateiliahtesn kaytibdn ottaminen;

) =3dehoidon laadurvarmistuzohjeiman merldtava muutos;

B} sStedyishtzen postaminen kaybasta;

7) sdtedyioiminnan lopetiaminen osittain tai kokonaan;

&) taiminnan harjeittamispaikan muutaminen lukuun ottsmatta 25 §n 1 momentin 3 kohdassa tarkeitettua muutizmista.
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