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Opinnaytetyon toimeksiantaja, Jakamo Osakeyhtid, kehittdd pilvipalveluna toimivaa
toimitusketjun hallintajarjestelmé&a, Jakamoa. Viela startup-vaiheessa olevalla yrityksel-
I4 tuotteen testaukseen riittdvat resurssit ovat erittdin rajalliset, minka takia tuotekehi-
tyksen laadunvarmistusta halutaan parantaa toiminnallista testausta automatisoimalla.
Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd, miten testausprosessia voitaisiin ldhted automa-
tisoimaan.

Jakamo on pilvipalvelu, jota kdytetddn padasiassa selaimella. Opinnaytetyéprojektin
aikana siitd oli saatavilla myds Windows Phone- ja Android-sovellukset ja i0OS-laitteilla
toimiva versio oli jo kehitteill&. Opinnaytetyon tarkoituksena oli 16ytdd mahdollisimman
hyvin Jakamon tarpeisiin sopiva testaustyokalu seké& tutustua testien toteuttamiseen sil-
1.

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmien lahestymistapoina kaytettiin tapaustutkimusta seka
konstruktiivista tutkimusta. Sen lopputuloksena l6ydettiin toimeksiantajan tarpeisiin
sopiva sovelluskehys, Robot Framework, jolla toiminnallisia testeja voidaan automati-
soida. Lisaksi tyossa toteutettiin muutamia testeja Jakamon kehitysympdristdssa ja saa-
tiin kasitys siitd, milla kaytannon toimenpiteilla Jakamolle voitaisiin luoda kattava ja
kustannustehokas automatisoitu toiminnallisen testauksen testausymparisto.
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The company that commissioned this thesis, Jakamo Osakeyhtid, is developing a supply
chain management system which runs as a cloud-based service. Still carrying the status
of a startup company, Jakamo has limited resources to spare for software testing. That is
the reason the company wants to better their quality assurance process by automatizing
functional testing. The objective of this thesis was to find out the initial steps towards
automated functional testing.

Jakamo is a cloud service that is used mainly with web browsers. Additionally, mobile
applications are available for Android and Windows Phone mobile operating systems
and an application for iOS is currently under development. The purpose of the thesis
was to find a testing tool that suits Jakamo’s test automation needs as well as possible.
Moreover, implementing a few tests with the selected tool was another major goal of the
thesis.

The research was conducted as a case study as well as a constructive study. As an
outcome, a suitable test automating framework, Robot Framework, was found for the
client. The study also yielded some example tests and a report about how Jakamo could
start setting up a comprehensive and cost-effective testing environment.

Key words: software development, software testing, functional testing, cloud service,
SaaS
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ERITYISSANASTO

NET

black box-testaus

IDE

IronPython
Jython
pip

PyPi

Python
reStructuredText
SaaS

SUT

TSV

white box-testaus

Microsoftin luoma sovelluskehys ohjelmistojen kehittami-
seen.

Mustalaatikkotestaus. Testaustapa, jossa testaaja ei kayta
tietoa ohjelmiston siséisestd toiminnasta testien toteuttami-
sessa.

Integrated Development Environment, integroitu kehity-
symparisto.

Pythonin .NET-toteutus.

Pythonin Java-toteutus.

Sovellus, jolla voidaan ladata ja asentaa Python-paketteja
PyPista.

Python Package Index, Python-pakettihakemisto.

Yleisesti kéytetty tulkattava ohjelmointikieli.

Software as a Service.

System Under Test, testattava jarjestelma.

Tab-separated Values. Tapa, jolla dataa voidaan muotoilla
taulukoksi.

Valkolaatikkotestaus. Testaustapa, joka keskittyy erityisesti

ohjelmiston sisdisen toiminnan testaamiseen.



1 JOHDANTO

Ohjelmistotestauksen tarkoituksena on varmistaa, etté testattava ohjelmisto vastaa sille
asetettuja vaatimuksia, jotka jaotellaan yleisesti toiminnallisiin ja ei-toiminnallisiin vaa-
timuksiin. Opinndytetydn toimeksiantajalla, Jakamo Osakeyhti6ll4, oli tarve l&hteé kar-
toittamaan heidén tuotteensa toiminnallisten vaatimusten testauksen automatisointimah-
dollisuuksia, koska nykyiselldadn pelkastddn manuaalisesti tehtéva testaus vie valtavasti
resursseja. Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittad, miten testausprosessia voitaisiin l&h-

ted automatisoimaan.

Jakamo Osakeyhtio kehittdd Jakamo-nimistd pilvipalveluna toimivaa toimitusketjun
hallintajarjestelmé&a. Palvelua kaytetédédn ensisijaisesti selaimella, mutta siitd on saatavilla
my06s mobiilisovellukset Androidille ja Windows Phonelle. 10S-sovellus tullaan julkai-
semaan kevéalla 2015. Opinndytetyon tarkoituksena oli etsid Jakamon ké&yttamia alusto-
ja tukeva tyokalu toiminnallisen testauksen automatisointiin ja toteuttaa silla muutamia
esimerkkitesteja. Tyon tutkimusmenetelminé kéytettiin tapaustutkimusta ja konstruktii-

vista tutkimusta.

Opinnaytetyon ensimmaisessé vaiheessa perehdyttiin tdmén hetken monialustaisiin tes-
taustyokaluihin. Keskeisimpana tavoitteena oli saada kokonaiskuva nykyaikaisista so-
velluksista, joilla automatisoituja toiminnallisia testeja voitaisiin toteuttaa mahdolli-
simman helposti ja kustannustehokkaasti monelle alustalle. Ensisijaisena tiedonl&dhteena
kaytettiin internetid, koska kirjallisuudesta on mahdotonta saada ajan tasalla olevaa tie-
toa nopeasti kehittyvistd ohjelmistoista. Hakujen tuloksena I6ydettyja testaustytkaluja
vertailtiin toimeksiantajan kannalta tarkeilla kriteereilld. Vertailun lopputuloksena pééa-
dyttiin valitsemaan Robot Framework, jolla on mahdollista testata websovelluksia Se-
lenium 2 -kirjastoa kayttaméllad. Android- ja i0S-sovellusten testaaminen onnistuu Ro-

bot Frameworkin Appium-Kkirjastoa kayttamalla.

Opinnaytetyon toisen vaiheen tavoitteena oli varmistaa valitun tyokalun soveltuvuus
toimeksiantajan tarpeisiin toteuttamalla silld muutamia esimerkkitesteja. T&t4 varten
tutustuttiin myos testien suunnitteluprosesseihin, missa tarkeimpana lahteena kaytettiin
Yogesh Singh’n Software testing -kirjaa. Tydssa esitelladn kéayttdtapauksiin perustuva

testien suunnitteluprosessi, jota my0ds sovelletaan toteutusvaiheessa.
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Toteutuksen tarkeimpéna tavoitteena oli perehtyd valittuun testaussovelluskehykseen,
Robot Frameworkiin, niin hyvin ettg testit voidaan toteuttaa sill4. Opinnéytetyon raport-
tiin koottiin Robot-testien toteuttamisen kannalta olennaista tietoa kuten esimerkiksi
esivaatimukset, asennusohjeet, syntaksi seka testien rakenne, raportit ja ajaminen. To-
teutuksessa tarkeimpénd lahteend kéytettiin Robot Frameworkin seka Selenium 2 -

kirjaston omia dokumentaatiosivustoja.

Opinnaytetyon tuloksena toimeksiantajalle I6ydettiin sopiva tyokalu toiminnallisten
testien automatisointiin ja toteutettiin joitakin testeja tyokalulla. Tyon lopputuloksia ja

jatkokehitysehdotuksia arvioidaan raportin viimeisessa luvussa.



2 OHJELMISTOTESTAUS

2.1 Ohjelmistotestaus yleisesti

2.1.1 Ohjelmiston laatu

ISO-9126-standardissa madritellddn muutamia ohjelmiston laatutekijoitd: toimivuus,
luotettavuus, kaytettavyys, tehokkuus, yllapidettavyys ja uudelleenkaytettavyys. Ohjel-
miston laatu on kuitenkin asia, joka koetaan ndkdkulmasta riippuen eri tavalla. (Tian
2005, 18-19) Yleisesti ohjelmistoihin liittyy kaksi eri sidosryhmad, jotka nakevét hyvin
erilaiset ominaisuudet laadun kannalta tarkeind. Nama ryhmat ovat ohjelmiston kulutta-
jat ja tuottajat. (Tian 2005, 16)

Jos ohjelmistoja ajatellaan yksinkertaisina laatikoina, kuluttajat ndkevat ne niin sanot-
tuina mustina laatikoina (black box), mika tarkoittaa, etta heilld on kasitys, milta laatik-
ko nayttaa ja milta sen tulisi ndyttdd ulospéin. Laatikon siséllosta kuluttajat eivét tieda
mitdan, eikd heiddn useimmissa tapauksissa tarvitsekaan. Ohjelmiston laatuké&sitysten
kannalta voi olla aiheellista jakaa kuluttajat viel4 kahteen eri ryhmé&én: asiakkaat ja
kayttajat. Asiakas voi olla samalla myos kayttdja, ja painvastoin. Asiakas hankkii oh-
jelmiston, kun taas kayttaja itse asiassa kayttaa sitd, joten on selvad, ettd naméa kaksi

ryhmad saattavat ymmartaa sen laadun kesken&én hyvinkin eri tavalla. (Tian 2005, 16)

Yleisesti kuluttajat maarittavat ohjelmiston laadukkuuden muutaman ominaisuuden
perusteella: toimivuus, luotettavuus, kaytettavyys ja kayttéonoton helppous. Mainittujen
ulkoisten ominaisuuksien painoarvo riippuu jalleen paljolti kayttajasta — kokenut kéytta-
ja saattaa pitad luotettavuutta tarkednd, kun taas kokematon nakee helppokayttoisyyden
merkittdvampéana. (Tian 2005, 17)

Ohjelmiston tuottajiin kuuluvat kaikki, jotka jollain tavalla ovat osana sen kehitysta.
Tama ryhma nékee tuotteensa lapinakyvéna laatikkona (white box), miké tarkoittaa, etta
heilld on tietoa myos sen teknisesta sisallostd. Taman ryhman eri jasenet voivat ndhda
ohjelmiston tarkeimpind laatutekijoiné roolistaan riippuen esimerkiksi kaytettavyyden,
markkina-arvona, koodin yllapidettdvyyden tai sen uudelleenkaytettdvyyden. (Tian
2005, 17)



10

2.1.2 Ohjelmistotestauksen eri tasot

Ohjelmistotestauksen eri vaiheet voidaan yleisesti jakaa eri tasoihin, joilla kullakin on
omat tavoitteensa. Téllaiset tasot ovat yksikko-, integraatio-, jarjestelmé- ja hyvaksyt-
tdmistestaus. (Singh 2012, 368) Tasot on kuvattu kuviossa (1).

Hyvaksyttamistestaus

4

Jéarjestelméatestaus

4

Integraatiotestaus

4

Yksikkotestaus

KUVIO 1. Ohjelmistotestauksen nelja tasoa

2.1.3 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksella tarkoitetaan yksittaisten pienten koodinpatkien testaamista (Black
2002, 5). Yleisesti tallaisista koodinpatkistd kéaytetddn nimityksia funktio, metodi tai
moduuli, mutta ohjelmistotestauksen yhteydessa puhutaan yksikdistd. Yksikkotestit
voidaan suunnitella joko valko- tai mustalaatikkomallin mukaisesti. Kéytdnnossa lahes
aina myo6s ohjelmoija itse tekee yksikkotestausta Kirjoittamalleen koodille (Black 2002,
5). Yksikkdtestauksessa ongelmaksi voi muodostua se, ettd yksikoité ei valttdmatta ole
tarkoitettu toimimaan toisistaan irrallaan, jolloin ne saattavat siséltdd kutsuja muihin
yksikoihin. Tallaisissa tapauksissa riippuvuudet korvataan tynkdmoduuleilla ja ajureilla.
(Singh 2012, 369)
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2.1.4 Integraatiotestaus

Integraatiotestauksen tavoitteena on varmistaa, ettd toisiinsa kytkeytyneet koodikoko-
naisuudet ja niiden véliset rajapinnat toimivat oikein. Jos kuitenkin testattava ohjelmisto
koostuu toisistaan taysin irrallisista kokonaisuuksista, ei integraatiotestausta valttamatta
tarvita lainkaan. (Black 2002, 6) Mita heikommin yksikot ovat kytkeytyneet toisiinsa,
sitd vdhemmaén integraatiotestausta yksikdiden véliset rajapinnat tarvitsevat (Singh
2012, 371).

2.1.5 Jéarjestelmatestaus

Jarjestelmétestauksessa ohjelmistoa testataan sen oletetussa toimintaymparistossa. Tassa
vaiheessa varmistetaan, ettd jarjestelmad toimii halutulla tavalla. Lisdksi sen ei-
toiminnallisia vaatimuksia kuten esimerkiksi suorituskykya, luotettavuutta tai turvalli-
suutta testataan. (Singh 2012, 373) Mikali testattava jarjestelma (system under test eli
SUT) koostuu ohjelmiston lisaksi myos laitteista, tulee myo6s niitd kayttaa jarjestelmaé-

testauksessa.

2.1.6 Hyvaksyttamistestaus

Hyvéksyttdmistestauksen tarkoituksena on, ettd tilaaja varmistaa ohjelmiston vastaavan
vaatimusmaéadrittelyd (Singh 2012, 373). Téssa vaiheessa testausta voivat olla tekemassa
my0s ohjelmiston loppukayttdjat, mutta yleensa tata ei pidetd ohjelmiston toimittajan
tehtdvana (Myers ym. 2012, 131). Mikali testattavalla ohjelmistolla ei varsinaisesti ole
asiakasta, ei voida puhua hyvéksyttdmistestauksesta. Talloin kyseessa on alfa- ja beta-
testaus. (Singh 2012, 373-374)

2.1.7 Alfa- ja betatestaus
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Alfa- ja betatestauksessa on kyse pohjimmiltaan samasta asiasta, kuin hyvaksyttamistes-
tauksessa. Hyvaksyttamistestaus tehdaan, mikéali ohjelmisto on toteutettu jollekin tietyl-
le asiakkaalle, kun taas alfa- ja betatestaus tehd&én, jos ohjelmistolla ei ole yksilditavaa
asiakasta. (Singh 2012, 374)

Alfatestausessa ohjelmiston toimittajan testausrynmé hankkii pienen joukon kohderyh-
méan loppukayttajia tekemé&an testausta. Betatestauksessa alfavaiheen testaajamadréa
suurempi ryhma loppukayttdjia testaa ohjelmistoa ilman sen toimittajan valvontaa.
(Singh 2012, 374)

2.1.8 Kayttoliittymatestaus

Singh’n (2012, 458) mukaan kayttoliittyméatestauksessa testataan, ettd kayttoliittyma-
elementit toimivat odotetulla tavalla ja ettd sovellus késittelee hiiren ja néppaimiston
syotteet oikein. Han jakaa web-sovelluksen kayttoliittymatestauksen kahteen kategori-

aan: navigointitestaukseen ja lomakepohjaiseen testaukseen (Singh 2012, 458-459).

2.1.9 Regressiotestaus

Kun jarjestelmad pdivitetadan tai sithen luodaan uusia ominaisuuksia, jotkut sen vanhat
ominaisuudet saattavat lakata toimimasta. Tamé pyritddn huomaamaan regressiotestauk-
sessa, jossa ajetaan jarjestelman vanhat testit ja pyritddn varmistumaan siitd, ettd koko

jarjestelma toimii yha paivityksen jalkeenkin. (Tamres 2002, 223)

2.1.10 Testauksen automatisointi

Yleisesti ottaen kaikki ohjelmistotestaus, kéytettdyystestausta lukuun ottamatta, voidaan
automatisoida. Tdma on erityisen jarkevéaa silloin, kun testien ajaminen ja yll&pitdminen
on lahes ilmaista ja testeja toistetaan tihedén tahtiin. Talloin automatisoinnista kertyneet

korkeat kustannukset tulevat maksamaan itsensa takaisin. (Black 2007, 42)
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2.2 Automatisoitu toiminnallinen testaus

Kuten lahes kaikki ohjelmistotestauksen tyypit, my6s toiminnallinen testaus voidaan
automatisoida. Tyypillisesti tdh&n on olemassa kaksi menetelmé&a: testaajan kayttoliit-
tymé&an tekemien toimintojen tallentaminen tai niiden koodaaminen uudelleen ajettavik-

si testitapauksiksi.

Toiminnallisen testauksen automatisointiin on olemassa laaja valikoima erilaisia tyoka-
luja ja sovelluskehyksid, jotka vaihtelevat ominaisuuksiltaan 1ahinnd tuettujen alustojen
ja testien toteutustavan osalta. Monet nykyaikaiset testaustydkalut muistuttavat ohjel-
mistokehittdjille tuttuja integroituja kehitysymparistja: ne tukevat automaattista avain-
sanojen syo6ttoa seka omien testiensa ajamista suoraan kayttoliittymasta kasin. On melko
yleistd, ettd testeja pystytdén toteuttamaan tallentamalla kéayttdjan toiminnot, Kirjoitta-
matta yhtadn koodia. Talléinkin testaustyokalut luovat toimintoja vastaavan koodin,
joka voidaan myohemmin ajaa. Useimmat tyokalut myds tarjoavat mahdollisuuden
muokata ohjelman luomaa koodia tai vaikka kirjoittaa sita kayttaméttd lainkaan tallen-
nusominaisuutta. Joissain tyokaluissa tallennusominaisuutta ei puolestaan ole lainkaan,

vaan testeja toteutetaan ainoastaan koodia kirjoittamalla.
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3 AUTOMATISOIDUN TOIMINNALLISEN TESTAUKSEN KEHITTAMI-
NEN

Opinnaytetyon tarkoituksena on kartoittaa toiminnallisen testauksen automatisointi-
mahdollisuuksia toimeksiantajan kehittamélle verkkopalvelulle, Jakamolle, ja tutustua
testien toteuttamiseen valitulla menetelmalld. Tdssé luvussa kdyd&an lapi kaytannon
toimenpiteet, jotka tehtiin opinndytetyon tavoitteeseen padsemiseksi. Jakamolla luvun
tekstissé tarkoitetaan Jakamo-palvelua eikd samannimista toimeksiantajayritysta. Kaikki

kuvankaappauksissa nakyva tieto on kuvitteellista testidataa.

3.1 Testattava jarjestelma

Opinndytetytssa kasitellddn Jakamon toiminnallisen testauksen automatisoinnin kehit-

tdmistd. Jakamo on SaaS- eli pilvipalvelu.

Kuviossa (2) on esitetty Jakamon yksinkertaistettu palveluarkkitehtuuri nykytilassaan.
Keskeisimmat palvelut ovat auditoinnit, ideat, kehitys, kirjasto, muutosten hallinta, rek-
lamaatiot, tarjoukset, tarjouspyynnét, tilaukset ja tiedotteet. Jakamon sisalla edelld mai-
nittuja palveluita nimitetd&n sovelluksiksi. Kukin Jakamo-sovellus koostuu siséllén
luonnista, listauksesta ja muokkauksesta. Jokainen Jakamoon luotu merkintd, kuten
esimerkiksi yksi tilausmerkintd, sisaltdd jakamisasetukset, jotka maarittavat mille muille
yrityksille kyseinen merkintd nékyy. Jakaminen edellyttdg, ettd yritykset ovat luoneet

suhteen toisiinsa.
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Kayttaliittymat

Web | | Android | | Windows Phone

Ohjelmointirajapinta

Yleiset palvelut

| Auditoinnit | | Reklamaatiot | | Ideat |
Kehitys | Kirjasto | | Sopimukset |
Muutosten hallinta Tarjoukset | Tarjouspyynnot |
Kéwﬁgﬁﬁ”sm” Tilaukset Tiedotteet |

Yritysprofiilin hallintapalvelut

Kayttjien hallinta | | Suhteiden hallinta | PEL”:JI?;?:D“ |
Jarjestelméapalvelut
Tapahtuma-

Turvallisuus

tiedotteet

KUVIO 2. Jakamon palveluarkkitehtuuri

Koska Jakamon merkittavin kayttoalusta on selain, keskitytddn tassé opinndytetydssa

kasittelem&an Jakamon selainversiota testattavana jarjestelmana.

Kuvassa (1) ndkyy Jakamon selainkéyttéliittymén paanakyma. Kiinteitd elementteja
kayttoliittymassé ovat ylareunassa nékyva sininen palkki sekd vasemmassa reunassa
nékyva harmaista painikkeista koostuva valikko. Ylapalkista kayttdja paasee hallinnoi-
maan omia asetuksiaan, ja liséksi yrityksen yllapitdjaasemassa olevat kayttajat padsevét
kasiksi yrityksen asetuksiin sen kautta. Vasemman reunan valikon painikkeista p&astaan
muun muassa edellisessa kappaleessa mainittujen sovellusten listandkymiin. Yleisna-

kymaéa ei ole syyta kdyda tassa raportissa sen tarkemmin lapi.



TEPON TESTIVRITYS

"é(. : TEPPO

KUMPPANIVERKOSTO
‘ TESTAAJA

AKTIIVISIMMAT SUHTEET

Tepon Testiyritys

Screws & Bolts Ltd

Uitto Marine Tech Ltd

MUUTOSTEN
KIRJASTO HALLINTA
KEHITYSAKTIIVISUUS
AUDITOINNIT TARJOUKSET
3
AKTIVISET KEHITYSTOIMENPITEET

REKLAMAATIOT IDEAT

Ennustetut hyddyk: 11 203,00 EUR
Ennustetut investoinnit:5 015,00 EUR,

3 8 16 TUOREIMMAT TAPAHTUMAT
Kayttajia yri Suhteita Kayttajad
wverkostossasi 1L12.2014 " Admin, Admin yrityksesta Jakamo Admin OY on lisannyt uuden
reklamaation New Claim.
CLAIM
11.12.2014 i o in n ey

Admin, Admin yrityksesta Jakamo Admin OY on lisinnyt uuden
tilauksen Uusi tilaus.

11.12.2014

Admin, Admin yrityksests Jakama Admin OY on muckannut tilausta
Tilaus 30.

r 4

ORDER

11122014 Auditointia paivimaarslle 10.5.2014 yrityksen Jakamo
Admin OY kayttajan Admin, Admin toimesta

AUDIT

I
11.12.2014 : Admin, Admin yrityksests Jakama Admin OY on kommentoinut
kehitystoimenpidetta KT 1.

DEVELOPMENT

11122014 . Admin, Admin yrityksesta Jakamo Admin OY on muckannut
kehitystoimenpidetta KT 2.

;

F 4

DEVELOPMENT

11.12.2014 Admin, Admin yrityksests Jakama Admin OY on kemmentoinut
rekiamaatiota 777.

AKTIVISET IDEAT QAM

11122014 Admin, Admin yrityksests Jakamo Admin OY on muokannut

reklamaatiota 123,

KUVA 1. Jakamon selainkayttoliittyman yleisnakyma
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Kuvassa (2) ndhdadn esimerkki Jakamo-sovellusten listandkymésta. Nakyma koostuu

aina "lisad uusi”-painikkeesta, listan merkintdjen suodatusvalikosta seka itse merkinté-

listasta. Liséksi Auditoinnit-, Reklamaatiot-, Tarjoukset-, Tilaukset- ja Tilauspyynnot-

sovellusten listandkymaét siséltavat painikkeet, joista listan merkinnat voidaan vaihtaa

saapuneiden ja l&hetettyjen merkintdjen valilla. Kuvan listandkyma on Tilaukset-

sovelluksesta. Listan rivia klikkaamalla yksittaista merkintada péaéstaan tarkastelemaan

tarkemmin.

JAKAMO ADMIN OY

i w ADMIN
KUMPPANIVERKOSTO L 4 :

ADMIN

©  UsAAULUSI
SUODATUSVAIHTOEHDOT
Suhde | Kaikki 5 [Tl Mika tahansa =
Nayta| Omatili =
Ets) Paivamaaravali
ol
A
SAAPUNEET TILAUKSET Nayta 10 20 50 g eskaa X0,
Tilausnumero Luontiaika Edit time Asiakas Tila TySnumero Projektiviite Pyydett) ahvistettu Toiminnot
5 =
@
.y 888 952014 9.5.2014 Alihankkija 1 Hylatty toimittajan toimesta. 235.2014 30.5.2014
SOPIMUKSET TILAUKSET 120417

AUDTTOMNTT | TARIOUKSET
REKLAMAATIOT IDEAT

KUVA 2. Jakamon Tilaukset-sovelluksen saapuneiden merkintdjen listandkyma
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Kuvassa (3) nakyy yksittaisen tilausmerkinnéan tiedot. Kunkin sovelluksen merkinnéat

sisdltavat joitakin samoja yleisen tason tietoja kuten esimerkiksi otsikon ja kuvauksen.

JAKAMO ¥ OY & ¥ 1 ADMIN
ﬂ IAKAMO ADMIN OY KUMPPANIVERKOSTO \{ = RE,“N

PERUSTIEDOT

Otsikko 888

Tilausnumero 888 Tyénumera -

Pyydetty toimituspsivs 23.5.2014 30.5.2014
Projektiviite Suhde Alihankkija 1
Tila Hylatty toimittajan toimesta. Tunniste

Lisstietoja

Maksuehdot

TILAUSRIVIT

DOKUMENTIT

Tiedostot lisannyt Aliankkija 1 iden lissamat ti
MUUTOSTEN Tiedostonimi Lisinnyt  Aika  Tiedostonimi lisinnyt  Aika
HALLINTA

TAGIT
TILAUKSET Hakutagit
TARJOUKSET
KESKUSTELU
Post a comment
REKLAMAKTIOT IDEAT :
‘Drop files (Max 30 MB per
i tiedosto)
20t '

KUVA 3. Yksittéisen tilausmerkinnén tarkastelundkyma

Kuvassa (4) ndhdéaan esimerkki Jakamon uuden merkinnan luontindkymaésté selainkéyt-
toliittymdssa. Nakymaéssa olevat kentét riippuvat sovelluksesta; kuvassa (4) oleva né-
kyma on Tilaukset-sovelluksesta. Nakyman “nayté rivit”-painikkeen takaa kayttdja paa-
see lisddmaan ostotilausriveja tilausmerkintaan. ”Liitteet”-kohdasta merkintdan voidaan
liittd4 tiedostoja ja "tagit”-kohdassa tunnisteita, joiden perusteella merkint6ja voidaan

suodattaa listandkymissa.
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PERUSTIEDOT
Otsikko *

Toimittaja * - Valitse toimittzja - &
Tilausnumero *

Projektiviite

Tunniste

Pyydetty toimituspaiva *

Maksuehdot

Toimitusehdot

Lisétiedot

® OSTOTILAUSRIVI
NAYTA RIVIT
TILAUKSET

LITTEET

Raahaa tiedostoja tai klikkaa tiedostonakymas. (Max 30 MB per tiedosto) Valinnat
Ests kumppaneilta litteiden lisaaminen

Salli kumppaneiden poistaa toistensa litteita

o i

KUVA 4. Jakamon Tilaukset-sovelluksen uuden merkinnéan luontindkyma

3.2 Tyokalujen etsiminen ja vertailu

Toiminnallisen testauksen automatisointiin on saatavilla lukuisia eri valmistajien tyoka-
luja. Koska ohjelmistokehityksesséd kaytettavat ja suosittavat tekniikat vaihtelevat suh-
teellisen nopeaan tahtiin, oli luontevin tietoldhde tyokaluvaihtoehtojen etsinnalle inter-
net. Haussa kéytettiin muun muassa seuraavia hakusanoja: automated testing tool, au-
tomated testing, automated functional testing tool ja cross-platform testing tool. Hakutu-
loksista rajautui tarkempaan tutustumiseen yhteensd 11 testaustytkalua: Froglogic
Squish, Ranorex, eggPlant, Robot Framework, TestComplete, Twist, Telerik TestStu-
dio, Selenium, Appium, Sahi sekd Sauce Labs. Rajaamisessa térkein kriteeri oli Jaka-
mon kayttdmien alustojen tukeminen. Vertailuun valituista tyokaluista kaikki paitsi Se-
lenium ja Appium tukevat web-, i10S- ja Android-sovellusten testaamista (Selenium,
2015; Appium, 2015a), mutta ne otettiin kuitenkin mukaan vertailuun, silld Appium
pohjautuu Seleniumiin (Appium, 2015b), mink& johdosta testit toteutetaan nailla kah-
della tyokalulla hyvin samankaltaisesti. Toimeksiantajan budjettiin sopivia jokaista
alustaa tukevia tyokaluja ei etsinnan tuloksena I6ytynyt; useimpien repertuaarista puut-

tui Windows Phone -mobiilialustan tukeminen.
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Aluksi 10ydettyja 11 tyokalua vertailtaessa kéytettiin kriteereind hintaa, kirjastojen do-
kumentaation laatua ja referensseja. Lisédksi huomioon otettiin Jakamolla kdytossa ole-
van Cl-palvelimen, Jenkinsin, tukeminen, mika l16ytyikin l&hes kaikista.

Hintahaarukka asettui valittujen tyokalujen kohdalla kohtuullisen laajaksi: Robot Fra-
mework, Selenium ja Appium ovat ilmaisia (Appium 2015a; Selenium 2015), kun taas
useimmat maksulliset lisenssit olivat kertaveloitteisia ja maksoivat 700 eurosta muuta-
miin tuhansiin euroihin. Vuotuisia lisensseja tarjosivat muun muassa Sahi (Sahi, 2015).

Telerikilta olisi ollut saatavilla myds lisensseja kuukaudeksi kerrallaan (Telerik, 2015).

Niin ik&én testauskirjastojen dokumentaation laadussa ja saatavilla olevan tukimateriaa-
lin tarjonnassa oli eri tyokalujen kesken todella suuria eroja. Maksullisiin lisensseihin
kuului poikkeuksetta valmistajan tarjoama kéyttajatuki, ja liséksi tarjolla oli vaihtele-
vassa maarin my0s muuta ohjemateriaalia kuten esimerkiksi videoita ja blogikirjoituk-
sia. Lahes kaikilla valituista tyokaluista oli my6s oma fooruminsa, mutta ndidenkin ak-
tiivisuuksien vélill& oli suuria eroja. Ohjelmistoalalla erés suosittu yhteison tuen lahde
on stackoverflow.com (Alexa, 2015), josta tarkastin myds kunkin vertailukohteen aktii-
visuuden. Yleisid tukiominaisuuksia nailla kriteereilld arvioimalla edukseen esiintyivat
Selenium ja Ranorex, joihin I0ytyi muihin verrattuna erityisen hyvin tukimateriaalia.
Seleniumista tarjolla oli selvésti eniten hakutuloksia stackoverflow.com:ssa ja sen do-
kumentaatio oli myds selked. Ranorexilla puolestaan oli vertailukohteista selvésti aktii-
visin foorumi, mik& yhdistettynd maksulliseen lisenssiin kuuluvaan kayttdjatukeen ja
selke&sti dokumentoituihin Kirjastoihin luo hyvat edellytykset p&asta eteenpdin mahdol-

lisesta ongelmatilanteesta.

Yleisesti ottaen automatisoitujen kayttoliittymatestien toteutustapa on joko toimintojen
tallentaminen graafisen kayttoliittyman kautta tai sitten skriptien kirjoittaminen. Vertail-
tavista tyokaluista Robot Framework ja Appium tukivat ainoastaan skriptaamista —
muilla vaihtoehdoilla testit pystyi toteuttamaan seka kayttoliittyman kautta tallentamalla

etta kirjoittamalla.
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3.3 Tyokaluvaihtoehtojen rajaaminen

Koska kaikkiin 11 tyokaluun perusteellisesti tutustuminen ei olisi ollut tarkoituksen
mukaista eik& ajallisesti mahdollistakaan, halusin rajata vaihtoehtoja jo alkuvaiheessa.
Rajaamisessa kéytin taulukon (1) osoittamia valintakriteereitd, joiden mukaan pisteytin
kunkin tyokalun. Kukin ominaisuus on pisteytetty vélilla 1-5. Taulukoiden selkeyden
takia niissé kuvataan ainoastaan pienintd ja suurinta pistemaérad vastaavat ominaisuu-
det.
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TAULUKKO 1. Valintakriteerit testaustyokaluvaihtoehtojen rajausvaiheessa

Pisteet

1

5

Hinta (€/vuosi)

>3000

IImainen

Dokumentaatio

Todella epaselva ja puutteellinen
testauskirjastojen dokumentaatio

Todella selkeasti doku-
mentoidut testauskirjastot

Valmistajan tuki

Ei valmistajan tarjoamaa tukea

Rajaton ja ilmainen kayt-
tajatuki

Yhteison tuki: foorumien aktii-
visuus, blogikirjoitusten maara
yms.

Ei lainkaan yhteistn tarjoamaa
tukea

Kiitettava

Alustojen tukeminen (Web,
Android, Windows Phone ja
i0S)

Yksi mobiilialusta

Web, Android, Windows
Phone ja iOS

Tassa vaiheessa kriteerit koostuivat ominaisuuksista, joita pystyttaisiin luotettavasti

arvioimaan paallisin puolin tyokaluun tutustumalla. Koska tassé vaiheessa ensisijaisena

tietolahteend toimivat tyokalujen omat osaltaan markkinointiin suunnitellut nettisivut,

tuli lahteisiin suhtautua riittdvan kriittisesti. Pistetulokset on kirjattu taulukkoon (2).

Eniten kokonaispisteitd saaneet tytkalut on korostettu taulukossa punaisella varilla.
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TAULUKKO 2. Testaustytkaluvaihtoehtojen  pisteytetyt — ominaisuudet ja
kokonaispisteet

Valmistajan | Yhteison Alustojen
Tyokalun nimi [Hinta|Dokumentaatio tuki tuki tukeminen |Yhteensa
Appium 5 3 1 3 2 14
eggPlant 1 4 3 2 4 14
Froglogic
Squish 2 4 13
Ranorex 3 3 5 4 4 21
Robot Frame-
work 5 5 1 5 4 20
Sahi 4 3 3 2 2 14
Sauce Labs 4 3 5 2 4 18
Selenium 5 4 1 5 2 17
Telerik Test
Studio 3 4 3 5 19
TestComplete 2 2 4 4 4 16
Twist 5 4 4 2 4 19

Kéytettyjen valintakriteereiden perusteella parhailta vaihtoehdoilta vaikuttivat Ranorex

ja Robot Framework, jossa tultaisiin kayttaméaan sille saatavilla olevia Selenium- ja Ap-

pium-liitdnndisia. Tall4 tavoin Robot Frameworkilla pystyttaisiin kirjoittamaan testejé

selaimelle, Androidille ja iOS:lle, kuten Ranorexillakin pystytddn tekemaan. Tdssé vai-

heessa kéytettyjen valintakriteereiden perusteella merkittdvimmat erot ndiden kahden

tyokalun vélilla ovat hinta ja testien toteutustapa.

3.4 Tyokalun valinta

Ensimmaisen tyokalujen rajausvaiheen jéalkeen esittelin tulokset ja omat ndkemykseni

eri tyokaluvaihtoehdoista toimeksiantajalle, minka tuloksena yhdessa p&atimme valita

toisen vaiheen tarkempaan tutustumiseen Ranorexin ja Robot Frameworkin. Toisessa

vaiheessa kéytin valintakriteereiné taulukon (3) mukaisia ominaisuuksia.
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TAULUKKO 3. Valintakriteerit testaustyokaluvalinnan toisessa vaiheessa

Pisteet 1 5

Hinta (€/vuosi) >3000 limainen

Alustojen tukeminen (Web, |Yksi mobiilialusta Web, Android, Windows Phone
Android, Windows Phone ja jaios

i0S)

Selainten tukeminen Selaintuessa suuria puutteita | Tukee laajasti yleisimpia se-

laimia ja niiden uusia seké van-
hoja versioita

Dokumentaatio Todella epaselva ja puutteel- |Todella selkeasti dokumentoidut
linen testauskirjastojen do- testauskirjastot
kumentaatio

Valmistajan tuki Ei valmistajan tarjpamaa Rajaton ja ilmainen kayttajatuki
tukea

Yhteison tuki: foorumien Ei lainkaan yhteistn tarjoa- |Kiitettdvan paljon yhteisén tar-

aktiivisuus, blogikirjoitusten [maa tukea joamaa tukea

maara yms.

Tukimateriaali Ei lainkaan opetusvideoita ja |Opetusmateriaalia on saatavilla
—kirjoituksia kiitettavan paljon ja monipuoli-

sesti
Oppimiskynnys Alkuun paaseminen vaatii Selkeat aloitusohjeet ja helposti

merkittdvan paljon opettelua |omaksuttava syntaksi sekéa
testauskirjastot

Kehitysymparisto Ei lainkaan integroitua kehi- | Tytskentelya selvasti tehostava
tysymparistoa saatavilla integroitu kehitysymparisto

Aikaisemman vertailuvaiheen kriteerit koostuivat tyokaluihin tutustumatta saataviin
tietoihin. Seuraavassa vaiheessa otin mukaan myds ominaisuuksia, jotka vaativat tyoka-

lujen asentamista ja hiukan syvempéa tutustumista.

Vertailun viimeisessé vaiheessa Ranorex ja Robot Framework saivat yhta paljon pistei-
t4, kuten taulukosta (4) selvida. Valintakriteereista hinta ja oppimiskynnys koettiin kui-
tenkin painoarvoiltaan niin suuriksi, ettd vertailun lopputuloksena péadyttiin Robot
Frameworkiin. Ranorex sisaltaa todella laajat testauskirjastot ja monipuolisen kehitys-
ympariston, minka takia sen kdyton opetteluun tulisi kayttad merkittavésti aikaa, jotta
testien toteuttaminen onnistuisi tehokkaasti. Myds Ranorexin kayttdmén RanoreXPath-

viittausjarjestelma koettiin toimeksiantajan kehitystiimissa hankalaksi.
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TAULUKKO 4. Testaustydkaluvalinnan viimeisen vaiheen pisteet

Ranorex Robot Framework
Hinta 3 5
Alustojen tukeminen 4 4
Selainten tukeminen 5 5
Dokumentaatio 5 5
Valmistajan tuki 4 1
Yhteison tuki 5 5
Tukimateriaali 5 5
Oppimiskynnys 3 5
Kehitysymparisto 5 4
Yhteensa 39 39

3.5 Valittu tyokalu: Robot Framework

Edellisessé luvussa mainittujen perustelujen nojalla kaytettavaksi testaustyokaluksi paa-
tettiin valita Robot Framework, jonka ohessa voitaisiin tarvittaessa kéyttdd Appium- ja
Selenium-liitdnnaisia testien kirjoittamiseksi web-, Android- ja iOS-alustoille. T&ss&

luvussa kerron hiukan tarkemmin Robot Frameworkista.

3.5.1 Yleista

Aikaisemmin tdssa opinnéytetyossa tyokalulla on tarkoitettu ohjelmistoa tai sovellusta,
jolla testej& voidaan toteuttaa ja ajaa. Robot Frameworkin yhteydessa tyokaluilla kui-

tenkin tarkoitetaan Robotin lisdosia.

Robot Framework on avoimen lahdekoodin ilmainen hyvéksyttamistestauksen automa-
tisointisovelluskehys, jonka kehitystd tukee Nokia Networks. Robot Frameworkin ra-
kenne on modulaarinen, mink& johdosta se on joustavasti muokattavissa kayttajien tar-
peisiin erilaisia testauskirjastoja ja -tyokaluja kayttamalla. (Robot Framework, 2014a)
Sovelluskehyksen modulaarista rakennetta on kuvattu kuviossa (3).
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Testidata

Testidatan syntaksi

Robot Framework

..............................

Testauskirjastot

Robot Framework -tykalut

Jarjestelmarajapinta

Testattava jarjestelma

KUVIO 3. Robhot Frameworkin modulaarinen rakenne

Robot Frameworkissa on esiasennettuna muutamia testauskirjastoja ja -tyokaluja, ja
my0s kolmannet osapuolet kehittavat niitd aktiivisesti. Téllaisia testauskirjastoja ovat
esimerkiksi Android-, i0OS- ja Selenium-kirjastot. (Robot Framework, 2014b) Omien
testauskirjastojen kehittdminen on myds mahdollista. Robotin tydkaluilla voidaan esi-
merkiksi tuottaa raportteja, lokeja tai dokumentaatiota, tai liittdd Robot joihinkin ylei-
sesti kaytdssa oleviin integroituihin kehitysymparistoihin kuten esimerkiksi Eclipseen.
(Robot Framework, 2014c)

3.5.2 Esivaatimukset

Robot Frameworkin esivaatimuksena on ainoastaan se, ettd tietokone pystyy ajamaan
Python-ohjelmointikielella toteutettua sovelluskehystd. Taméa edellyttdd Pythonin, Jyt-
honin tai lronPythonin asentamista. (Robot Framework, 2014a) Jython on Python-
toteutus Java-alustalle (Python, 2014a), kun taas IronPython on vastaava toteutus .NET-
sovelluskehykselle. (IronPython, 2014) Opinnéytetydssa asensin tietokoneelleni Pytho-

nin, jonka asennusohjelma on saatavilla Pythonin www-sivuilta, osoitteesta
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www.python.org. Sivustolta on saatavilla seka Python 2:n ettd Python 3:n eri versioita,
joista uusimmat olivat asennushetkelld 3.4.2 ja 2.7.9. Ndista Python 3.4.2 on luonnolli-
sesti uudempi, mutta sivujen mukaan kannattaa valita Python 2, mikali jokin k&ytettava
sovellus ei vield tue uudempaa versiota. (Python, 2014b) Itse asensin ensin Python 3:n,
mutta jouduin mydhemmin vaihtamaan sen vanhempaan versioon, koska halusin kokeil-
la Robot Frameworkille tehtyé integroitua kehitysympéristdd, RIDE:4, joka ei toiminut
Python 3:1la.

Pythonin asentaminen on hyvin suoraviivainen prosessi: aiemmin mainitulta sivustolta
ladataan halutun version asennusohjelma, jonka ajamalla Python asentuu. Asennuksessa
on suositeltavaa varmistaa, ettd pip on valittu asennettavaksi. Pip on ohjelma, jolla voi-
daan hallita Python-paketteja ja asentaa niité lisdd suoraan Python Package Indexistd, eli
PyPl:sta. (PyPl, 2014) My6s Robot Frameworkin asennus onnistuu pip:a kayttamalla.
Lisdksi asennusvaiheessa on hyva harkita, haluaako asennusohjelman lisédvéan Pythonin
ymparistdmuuttujiin automaattisesti. Tamén salliminen vaatii asennusohjelman ajamista
jarjestelmanvalvojan kayttajaoikeuksilla. Kuvassa (5) nékyy asennettavat Python-
ominaisuudet, joista kohdan ”Add python.exe to Path” valitsemalla Python lisataan ym-

paristbmuuttujiin.

) python 2.7.9 Setup =)

Customize Python 2.7.9

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features wil be installed.

Reqister Extensions -
Tclf Tk

Documentation

Utility Scripts

pip

Test suite

Add python.exe to Path

m

Prepend C:\Python27\ to the system Path
variable. This allows you to type 'python’ into a

command prompt without needing the full path.
thon
pl;J for This feature requires 0KB on your hard drive.
windows
| Disk Usage | | Advanced | | < Back |[ Next > ] | Cancel |

KUVA 5. Pythonin lisdédminen ymparistémuuttujiin asennusvaiheessa

Kéytettavyyden kannalta ymparistomuuttujiin liss&minen on jarkevéd, koska talldin

Python-komennot voidaan tehdd komentoriviltd helpommin.
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Kuvassa (6) komentoriville syotetddn pelkastadn komento python, miké kdynnistaa Pyt-
hon-komentorivin. Mikéli ympdaristomuuttujiin lisddmista ei olisi tehty, tulisi asennus-
ohjelman asentama python.exe-tiedosto ajaa viittaamalla suoraan siihen. Joka tapauk-
sessa asennuksen jalkeen on hyva todentaa, ettd se suoritettiin onnistuneesti, mika voi-
daan tehda kaynnistamalla Python, kuten kuvassa (6) on tehty. Kun Python on asennet-

tu, voidaan siirtyd itse Robot Frameworkin asentamiseen.

BN C\Windows\system32\cmd.exe - python |£|E|iz—hj

Microsoft Windows [versio 6.1.76811
[Copyright <{c> 288%? Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet piddtetddn.

m | »

C:sUserssjuho.hautaniemi>python
Python 2.7.8 {default, Jun 38 2814, 16:83:4%9> [MS5C v.1588 32 bhit {(Intel>] on win
(32

Type "help",. “copyright",. “credits" or “license" for more information.
>

KUVA 6. Ympéristomuuttujiin lisdtyn Python-komennon kutsuminen komentorivilta

3.5.3 Asentaminen

Robot Framework voidaan asentaa joko pip:a kayttamalla tai k&antdmalla se suoraan
ldhdekoodista. Opinndytetydssé pip:n asentaminen tehtiin Pythonin asentamisen yhtey-
dessd. Tama kaytiin 1api edellisessa osiossa. Pip:lla asentaminen onnistuu syottamalla
sen install-komennolle parametri robotframework. (Python Software Foundation, 2014)

Kuvassa (7) komentorivilla ajetaan komento pip install robotframework, joka asentaa

Robot Frameworkin. Kuvasta ndhdaan, ettd asennus suoritettiin onnistuneesti.

B Jarjestelménvalvoja: C:\Windows\System32\cmd exe |£|E|ﬂ—hj

C:~PythonZ2?~Scripts>pip install robhotframework
Downloading unpacking robotframewvork

Running setup.py (path:c:suserssjuho™ .hausappdataslocalstempspip_build_juho . h
autaniemisrohotframeworkssetup.py? egg_info for package robotframework

no previously—included directories found matching *spresrohbotxhtmldatastestdal
ta’
Installing collected packages: robotframework
Running setup.py install for robotframework

no previously—included directories found matching *spresrohbotxhtmldatastestdal

ta’
Successfully installed robotframework
Cleaning up...

C:~PythonZ?Scripts>

h

KUVA 7. Robot Frameworkin asentaminen pip:11a
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Opinndytetyon testeissé tullaan kayttdmaan Robot Frameworkin Selenium 2-kirjastoa,
jonka voi my0s asentaa pip:a kayttamalla komennolla pip install robotframework-

selenium2library.

3.6 Testien suunnittelu

Testien toteutuksen pohjana voidaan kayttédéd esimerkiksi tilakaavioita, paatdstauluja tai
kayttotapauksia. (Tamres 2011. 117-118, 124, 150-151) Vaikka toimeksiantajan kehi-
tysprosessiin ei kuulu edell& mainittujen dokumenttien luominen, opinndytety6n jarjes-
telmatason toiminnallisten testien toteutuksen pohjaksi ndistd luontevimmin sopivat
kayttotapaukset. Téassa luvussa kdydaan lapi kayttotapausten perusteella tehty testien

suunnitteluprosessi.

3.6.1 Testien rajaus opinnaytetydssa

Aikataulusyisté opinndytety6hon ei voida siséllyttd testattavan jérjestelmén laajaa tes-
tausta, koska tehtéviin kuului olennaisena osana myos eri testaustyokalujen vertailu ja
niistd parhaiten kéyttotarkoitukseen soveltuvan valinta. Samasta syystd myos mobiiliso-
vellusten testit joudutaan rajaamaan tyon ulkopuolelle, vaikka mobiilialustojen tukemi-
nen otettiin huomioon testaustyokalujen vertailussa. Opinndytetyon aikarajoissa on
mahdollista suunnitella yksi kohtuullisen yksinkertainen testitapaus seka suorittaa se
automatisoidusti Robot Frameworkia kayttaméalla. Testien kohteeksi valitaan kayttota-

paus ”Luo uusi tiedote”.

Taulukossa (4) on esitetty opinndytetyon testien kohteena olevan kayttotapauksen kuva-
us, jossa on kéytetty Haikalan (2011, 80) kayttdmaa esimerkkia kayttotapauksen ku-

vaamisesta.
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TAULUKKO 4. Kayttotapauksen "Luo uusi tiedote” kuvaus

Nimi: Luo uusi tiedote

Osallistujat: Peruskayttdja tai yrityksen yllapitajakayttaja

Tuloehdot: Kayttdja on kirjautunut sisdédn Jakamoon ja han on tiedote-
luontisivulla.

Kuvaus: Kayttaja tayttdd lomakkeeseen uuden tiedotteen tiedot. Kaytta-

ja tallentaa tiedotteen klikkaamalla ”ldhetda”-painiketta. Jarjes-
telmaé tallentaa tiedotteen ja siirtdd kayttajan juuri luodun tie-
dotteen ndkymaan.

Poikkeukset:

Kéyttdja ei tdytd lomakkeen kaikkia vaadittuja kenttia: otsik-
ko, kuvaus ja jakaminen. Kayttdja yrittaa liittda tiedotteeseen

lilan suuren tiedoston.

Lopputulos:

Uusi tiedote on tallennettu jarjestelméan ja kéyttaja on siirretty

uuden tiedotteen ndkymaan.

Muut vaatimukset:

3.6.2 Testien suunnitteluprosessi

Yogesh Singh (2012, 296) jakaa kayttGtapauksiin perustuvien testitapausten luomisen

kuuteen eri vaiheeseen:

o g~ w D oE

kayttotapauksen kulkukaavion luominen
kéyttotapaustaulukon luominen
kayttdtapauksen muuttujien tunnistaminen
muuttujien syotteiden tilojen tunnistaminen
testitapaustaulukon suunnittelu

muuttujien arvojen méaérittely

Kéyttotapauksen kulkukaaviosta kay ilmi kaikki toiminta, joka sisaltyy kayttotapauk-

seen.

Kuviossa (4) on esimerkki kayttotapauksen kulkukaaviosta. Kuvion keskelld kulkeva

suora viiva kuvaa kayttotapauksen peruskulkua. Viivasta poikkeavat nuolet kuvaavat

tapauksen vaihtoehtoisia kulkuja, jotka voisivat esimerkista poiketen jakautua useam-
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paankin haaraan. Oikealla puolella oleva 90-asteisen mutkan tekevé nuoli kuvaa sita,
ettd vaihtoehtoinen kulku saavuttaa loppuehdon ja pééattédé kayttotapauksen. Viivan péis-
sé olevat pisteet kuvaavat tapaukselle asetettuja alku- ja loppuehtoja, jotka on maaritelty

kayttotapauksen dokumentoinnissa.

Kuvion (4) mukaisen kulkukaavion perusteella kayttOtapauksesta luodaan taulukko,
jonka tarkoituksena on edelleen havainnollistaa vaihtoehtoisia kulkureittejé ja helpottaa

varmistamaan, ettéd kaikki vaihtoehdot tulevat otetuksi huomioon.

Kayttotapaus alkaa

Alkuehdot
»@ Peruskulku

Vaihtoehtoinen kulku 1 ( E E

Kayttotapaus paattyy

Vaihtoehtoinen kulku 2

Kayttotapaus paattyy

Loppuehdot

KUVIO 4. Yleisesimerkki kéayttdtapauksen kulkukaaviosta

Taulukkoon (5) on koottu kuvion (4) esimerkkikayttotapauksen mahdolliset eri kulku-
reitit. Tassa kohtaa kaytetty esimerkkitapaus on erittdin suppea, minka takia taulukko
nayttad erityisen yksinkertaiselta. Kayttétapaus voisi olla huomattavasti monimutkai-

sempi, mika korostaisi taulukon hyodyllisyytta.

Edelld esitetty kuvio (4) ja taulukko (5) pétevat myods “Luo uusi tiedote”-

kayttotapaukseen, kun kulut nimetaan sopivalla tavalla.

TAULUKKO 5. Kuvion (4) kulkukaaviota vastaava kayttotapaustaulukko

Skenaario 1 Peruskulku 1
Skenaario 2 Peruskulku 1 Poikkeus 1
Skenaario 3 Peruskulku 1 Poikkeus 2

Taulukkoon (6) on kirjoitettu ”Luo uusi tiedote”-kayttotapauksen poikkeustilanteiden

kuvaukset. My6s peruskulut voitaisiin kuvata samalla tavalla.
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TAULUKKO 6. "Luo uusi tiedote"-kayttotapauksen poikkeusten nimeédminen

Luo uusi tiedote

Poikkeus 1 Kéyttaja ei syota kaikkia pakollisia tietoja

Poikkeus 2 Kayttdja poistuu tallentamatta tiedotetta

Taulukossa (7) kayttotapauksen tietoja on edelleen tdydennetty. Pohjana kaytetaan tau-

lukossa (5) esitettyd mallia.

TAULUKKO 7. "Luo uusi tiedote"-kayttotapauksen kayttotapaustaulukko

Skenaario 1 — Luo uusi tiedote Peruskulku 1

Skenaario 2 — Luo uusi tiedote, poikkeus: | Peruskulku 1 | Poikkeus 1
pakollisia tietoja puuttuu

Skenaario 3 — Luo uusi tiedote, poikkeus: | Peruskulku 1 | Poikkeus 2

kayttaja poistuu tallentamatta tiedotetta

Jotta kayttotapaus saadaan saatettua testitapaukseksi ja edelleen valmiiksi suoritettavak-
si testiksi, tulee seuraavaksi tunnistaa tapauksessa kaytettdvat muuttujat. Jakamossa
tiedotteen pakollisia muuttujia ovat otsikko, kuvaus ja jakamisasetukset. Jakamisasetuk-
set koostuvat kohdista “sisdinen jakaminen”, “suhteet” ja “koko verkosto”, joista yksi
taytyy olla valittuna. Muita muuttujia ovat tiedotteen piilotusasetukset, liitetiedostot,
liitteiden ndkyvyysasetus, liitteiden poistoasetus, tiedotteen tunnisteet seké julkaisu- ja

paattymisaika.

Taulukossa (8) on kuvattu osa ”Luo uusi tiedote”-kayttotapauksen testitapaustaulukkoa,
joka siséltdd useita testitapauksia. Testitapaustaulukon testien voidaan ajatella myos

muodostavan testiryhman. Taulukko 16ytyy kokonaisuudessaan liitteista (liite 1).




TAULUKKO 8. Ote ”Lue uusi tiedote”-kdyttétapauksen testitapaustaulukosta

*%
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Skenaa-
ID |rion nimi ja Title * Description * Isinter- Rela- IsPu-
kuvaus nal tionshipl[] blic
Asiakastapaami-
Skenaario 1 . . set:
ITl' - Luo uusi :aagt";“';‘;r‘msz?a - 1.1.2015, Asiakas |TRUE
tiedote P 1Oy
- 8.1.2015
Asiakastapaami-
Skenaario 1 . . set:
;Tl' - Luo uusi :aagt";“';‘;r‘msz?a - 1.1.2015, Asiakas 1,2,3,4
tiedote P 1Oy
- 8.1.2015
Asiakastapaami-
Skenaario 1 . . set:
TT1. .~ [Tammikuun asia- .
3 - Luo uusi kastapaamiset - 1.1.2015, Asiakas TRUE
tiedote 1 Oy
- 8.1.2015
Skenaario 2
— Luo uusi Asiakastapaami-
tiedote, set:
ITZ' poikkeus: - 1.1.2015, Asiakas | TRUE
pakollisia 1 Oy
tietoja puut- - 8.1.2015
tuu
Skenaario 2
— Luo uusi
tiedote . .
TT2. . " [Tammikuun asia-
2 gg:ﬁﬁ;z' kastapaamiset TRUE
tietoja puut-
tuu
Skenaario 2
— Luo uusi Asiakastapaami-
tiedote, . . set:
2. poikkeus: Tammikuun asia- |- 1.1.2015, Asiakas
3 S kastapaamiset
pakollisia 1 Oy
tietoja puut- - 8.1.2015

tuu

* = pakollinen muuttuja, ** = yhdella sarakkeen muuttujista
oltava arvo

3.7 Testien toteutus Robot Frameworkilla

Tassd luvussa kaydaan

lapi edellisessa luvussa esitellyn ”Luo uusi tiedote”-

kayttotapauksen testien toteutus, ajaminen sekd testausraportit. Opinndytetyd ei kata

kokonaisen testausarkkitehtuurin suunnittelua ja rakentamista. Robot Framework tukee

testien toteuttamista avainsana-, tieto- sekd kaytosperusteisesti, joista opinndytetydssa

kaytetdan avainsanaperusteista toteutustapaa.
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3.7.1 Syntaksi

Robot Frameworkissa testit kirjoitetaan taulukkomuotoon, ja se tukee HTML-, TSV-,
reStructuredText- ja "pelkké teksti”’-muotoilua. Pelkk&a tekstia kaytettéessa testitaulu-
koiden sarakkeet voidaan erottaa valilyonnein tai pystyviivamerkkia kayttamalla. (Ro-
bot Framework, 2014d) Testeissé kaytettadvd muotoilutapa riippuu ainoastaan testaajien
mieltymyksistd. Opinndytetydssd kaytetddn pelkkad tekstia, valilyonti sarake-

erottimena.

Robot-testit koostuvat tiedostoista, jotka siséltavét erilaisia taulukoita, kuten asetus-,
muuttuja-, testitapaus- ja avainsanataulukoita. Asetustaulukoissa voidaan madaritelld
esimerkiksi kaytettavat testauskirjastot tai ulkoiset resurssi- ja muuttujatiedostot. Muut-
tujataulukossa puolestaan maéritellaan tiedostossa tarvittavat muuttujat. Testitapaustau-
lukko sisaltdd nimens& mukaisesti testitapaukset, jotka puolestaan koostuvat avainsana-
taulukoissa esitellyistad avainsanoista. Robot Frameworkin avainsana muistuttaa hyvin
paljon funktiota tai metodia, joka suorittaa jonkin yksittaisen tehtavan. Avainsanoille

voidaan antaa parametreja ja ne voivat palauttaa arvoja. (Robot Framework, 2014d)

Koodiesimerkissa (1) nahdaan, miltd asetus- ja muuttujataulukot voivat ndyttdd. Kukin
taulukko taytyy olla otsikoitu oikein, jotta Robot osaa lukea sen sisallon. Otsikko erote-
taan kayttdmalla vahintddn yhta asteriskia otsikon molemmin puolin. Koodiesimerkissa

(1) otsikko on erotettu kolmella asteriskilla molemmin puolin.

1 %% Dettings *##®
Documentation A resource file with reusable keywords and wvariables.
4 The system specific keywords created here form our own
5 domain specific language. They utilize keywords provided
& - by the imported SeleniumZlibrary.
7 Library Selenium2Library
e **%% YVariables *%*
10 S${5ERVER} localhost
11 %{BROWSER} Firefox
12 £{DELAY} 1
13 Z{VALID EMAIL} testiEexample. com
14 £{VALID PASSWORD} Test
15 S${FRONT PAGE URL} http://&{5ERVER}
16 S{LOGIN URL} http://${5ERVER}/login
17 4£{NEW BULLETIN URL} http://5{SERVER}/bulletins/new

KOODIESIMERKKI 1. Esimerkki Robot Frameworkin asetus- ja muuttujataulukoista
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Esimerkissa on kaytetty vélilyontej& sarake-erottimina. Robot tunnistaa sarakkeen vaih-
tumisen vahintdan kahdesta vélilyonnistd, jolloin sarakkeita on mahdollista muotoilla
helppolukuisemmiksi (Robot Framework, 2014d). Koodiesimerkin (1) muuttujataulu-

kossa on kahdeksan rivié ja kaksi valilyonnein erotettua saraketta.

Robot Frameworkissa kaytetddn kahden tyyppisida muuttujia: skalaari- ja listamuuttujia.
Skalaarimuuttujia merkitddn ${<muuttujan nimi>}-syntaksilla. Koodiesimerkissa
(1) ${SERVER}-muuttuja pitéa sisallaan merkkijonon ”localhost”. Koodissa maéritelta-
vien muuttujien lisdksi Robotissa on mahdollista kayttaa tietokoneen ymparistomuuttu-
jia sek& Javan jarjestelm&ominaisuuksia (system property), mikali testeja ajetaan Jyt-
honilla. (Robot Framework, 2014d)

Koodiesimerkissa (2) maaritellaan listamuuttuja @{RELATIONSHIPS}, joka pitaa sisal-
l4&n arvot 1, 43 ja 57. Listamuuttujan eri alkioita voidaan kutsua yleisesti ohjelmoinnis-
ta tutulla tavalla: esimerkiksi @{RELATIONSHIPS}[0]
si @{RELATIONSHIPS}-listan ensimmadisen alkion, joka koodiesimerkissa (2) olisi
luku 1.

12 @{RELATICNSHIPS} 1 43 57

KOODIESIMERKKI 2. Listamuuttujan maarittdminen Robot Frameworkissa

Testitapaustaulukko koostuu joukosta testitapauksia, jotka puolestaan ovat lista avain-
sanakutsuja. Taulukolle ei ole méaéritelty testitapausten enimméaismaaréd, mutta ei ole
suositeltavaa, etta se sisaltdisi yli kymmenen testitapausta (Robot Framework, 2014d).

Testitapaustaulukko muodostaa testiryhman (test suite).

Koodiesimerkissa (3) on kuvattu eras testitapaustaulukko, joka pitéa sisallaan testitapa-
ukset New bulletin title missing sek& New bulletin description missing. Otsikkorivin
jalkeen kullakin rivill4 on yksi avainsanakutsu. Robot Framework suosittelee nimea-
mé&én testitapaukset mahdollisimman kuvaavasti, jotta pelkéstdan otsikon perusteella
voidaan paatelld, mita testitapauksen on tarkoitus tehdd (Robot Framework, 2014d).
Avainsanakutsujen ensimmadinen sarake sisaltdd kutsuttavan avainsanan nimen. Muut
sarakkeet sisaltdvat avainsanalle syotettavat parametrit. Koodiesimerkissé (3) ensim-

maisen testitapauksen kuudennella rivilla avainsanalle sleep syOtetddn parametrit 5s
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ja wait for reply, mika tarkoittaa sitd, etté testid ajettaessa pidetédan viiden sekunnin tau-
ko. Ensimmainen parametri kuvaa tauon pituutta ja toinen sen syyté (Robot Framework,
20144d).

14 #¥%% Test Casem *%%
15 Hew Bulletin Title Mis=ing
16 [Setup] Open Browser To Login Page Ind Login
1 Go To Hew Bulletin Page
18 Insert Item Basic Info S{EMPTY} Z{DESCRIPTION}
: Set Item Internal
) Submit Item
21 Eleep L= Wait for reply
22 Location Should Contain JSbulletins/new
Page Should Contain Element cgs=div.errors

25 [Teardown] Cloze Browser

24 Page Should Contain Title iz a reguired field.
2 Hew Bulletin Description Mis=sing

28 [Setup] Open Browser To Login Page And Login

25 Go To Hew Bulletin Page

30 Insert Item Basic Info S{TITLE} S{EMPTY}

)l S5et Item Internal

32 Submit Item

33 Sleep L= Wait for Reply

=i Location Should Contain fbulletins/new

35 Page Should Contain Element cEs=div.errors

36 Page Should Contain Description for the bulletin is required.

3 [Teardown] Clo=ze Browser

KOODIESIMERKKI 3. Testitapaustaulukko Robot Frameworkissa

3.7.2 Arkkitehtuuri

Koska testausprojekti saattaa sisaltdaa todella paljon testiryhmid, on suositeltavaa, ettd
testit jaetaan eri hakemistoihin ja tiedostoihin. Robot Frameworkissa hakemistoraken-
teet voivat olla kuinka syvia tahansa. Kukin hakemisto muodostaa ylemmén tason testi-
ryhman siséllaan sijaitsevista testiryhmisté ja -tapauksista. (Robot Framework, 2014d)

Testeissa kaytettavat tiedot voidaan jakaa eri tiedostoihin, kuten testitapaus-, muuttuja-
ja resurssitiedostoihin. Testitapaustiedostot siséltavat testitapaustaulukon ja siihen sisal-
tavia tietoja kuten esimerkiksi asetuksia, muuttujia ja avainsanoja. Testitapaustiedos-
toon kirjoitetut muuttujat ja avainsanat ovat kuitenkin kaytettavissa ainoastaan kyseisen
tiedoston siséisesti eivatka siten ole kovinkaan helposti uudelleen kéytettavissd. Tamén

takia yleisemmin tarvittavia avainsanoja ja muuttujia kannattaa kirjoittaa erillisiin re-
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surssi- ja muuttujatiedostoihin, jotka on mahdollista tuoda eri testiryhmien kayttoon.
(Robot Framework, 2014d)

Resurssitiedostot voivat sisaltdd kaikkia testeissa kaytettdvia tietoja, mutta eivat itse
testitapauksia. Ne ovat testiryhmien ulkoisia resursseja, joita useampi testitapaus voi

hy6dyntaa.
Koodiesimerkissa (4) erdéseen testitapaustiedostoon tuodaan kaksi ulkoista resurssitie-
dostoa. Esimerkin rivit siséltyvét testitapaustiedoston asetustaulukkoon. (Robot Frame-

work, 2014d)

Eesource . ./ resource.txt

1

Eesource Iesfl:'alletin_resnarce LLET

KOODIESIMERKKI 4. Resurssitiedoston tuominen testitapaustiedostoon asetustaulu-

kon kautta

Ulkoisista muuttujatiedostoista on uudelleenkaytettdvyyden ja projektin selkeyttdmisen
lisaksi hyotyd myos siten, ettd ndissa tiedostoissa pystytddn maéarittelemaan minka ta-
hansa tyyppisid muuttujia Python- ja Java-ohjelmointikielid kayttdmalla. (Robot Fra-
mework, 2014d)

Kuviossa (5) on esitetty opinndytetyon esimerkkitesteissa kaytetty hakemistorakenne.
Kun testausprojektia lahdetédén laajentamaan, luodaan bulletin-hakemiston rinnalle mui-
ta testattavia Jakamo-sovelluksia vastaavat hakemistot. Mikali projekti alkaa sen paisu-
essa nayttaa sekavalta, voitaisiin sitd mahdollisesti selkeyttad lisaédmalla kunkin sovel-
luksen hakemistoihin ~ suoritettavaa  toimintoa  vastaavat  alihakemistot:

si /bulletin/new ja /bulletin/edit.
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/
resource_main.txt

/bulletin
new_bulletin_should_fail.txt

new bulletin_should succeed.txt

/bulletin/res
resource_bulletin.txt

variables_bulletin.py

KUVIO 5. Opinnaytetydn esimerkkitestien hakemistorakenne

Opinnaytetyon esimerkkitestien juurihakemistossa on
to resource_main.txt, joka sisdltdd yleisia tai kaikille Jakamo-sovelluksille yhteisia
muuttujia ja avainsanoja. Bulletin-hakemisto muodostaa testiryhman siséltden testita-
paustiedostot new_bulletin_should_fail.txt sekd new_bulletin_should_succeed.txt. Edel-
I& mainitut tiedostot niin ik&&n muodostavat testiryhmat siséltdmilladn testitapauksilla.
Hakemistorakenteen  selkeyttdmiseksi  tiedotteisiin  liittyvat  resurssit ~ on
tu /bulletin/res-hakemiston muuttuja- ja resurssitiedostoihin, jotka siséltavét erityisesti
tiedotteille suunnattuja muuttujia ja avainsanoja. Esimerkkitestitiedostojen sisallot 10y-

tyvéat kokonaisuudessaan liitteesta (2).

3.7.3 Testien ajaminen

Robot Frameworkissa testit ajetaan komentoriviltd pybot-, jybot- tai ipybot-
komentosarjaa kayttdmalla. Kaytettdva komentosarja riippuu siitd, milla Python-tulkilla
komentoja ollaan ajamassa; pybot toimii Pythonilla, jybot Jythonilla ja ipybot IronPyt-
honilla. Opinndytetydssd kaytettiin Pythonia, jonka asentaminen kaytiin lapi luvussa
3.5.2. Esivaatimukset. Komentosarja I0ytyy oletuksena Pythonin asennushakemiston

alihakemistosta scripts.

Kuvassa (8) on suoritettu Robot Framework-testijoukko bulletin, joka sisaltaa alitesti-
joukot New bulletin should fail ja New bulletin should succeed. Ajetun testijoukon ha-
kemistorakenne on havainnollistettu myods kuviossa (5). Komentorivin tulosteesta nah-

daan, etta kaikki testit suoritettiin onnistuneesti. (Robot Framework, 2014d)



BN Komentokehote .

C:v“jakamoxjakamo“test>pybot bulletin

Bulletin_Mew Bulletin Should Fail :: A test swuite for testing that...
itical tests,. 3 szed, B failed
total, 3 i

wite for t ing that

Mew Bulletin Public
Bulletin.Mew Bulletin Should Succeed :: A test suite for testing t...
3 critical tests, 3 passed, A failed

total, 3 passed, 8 failed

6 critical tests. 6 passed. B failed
% total, 6 passed, B failed

C:=njakamosjakamostestsoutput .xml
G:snjakamosjakamostestslog.html
C=njakamosjakamostestsreport . html

m

C:-wjakamosjakamostest>
T

KUVA 8. Robot Framework-testijoukon suorittaminen

Kuvan (8) testiajo on esimerkki kaikkein yksinkertaisimmasta tapauksesta, jossa pybot-
komentosarjalle syotetddn parametrina ainoastaan suoritettavien testijoukkojen nimi.
Suoritettavia testitapauksia voidaan kuitenkin valikoida paljon monipuolisemmin oikei-
ta parametreja kayttdmalla. Robot Frameworkin testitapausten asetustaulukossa voidaan
maadritell& tunnisteita, joiden avulla tapauksia voidaan valikoida testeja ajettaessa para-
metreilla include ja exclude. Tunnisteiden avulla suoritettavia testejd voidaan myos
maarittdd kriittisiksi parametreilla critical ja noncritical. Robotissa kaikki testit ovat
oletusarvoisesti kriittisia, ellei edelld mainittuja parametreja ole kaytetty. Lisaksi suori-
tettavia testijoukkoja voidaan valikoida parametrilla suite ja testitapauksia parametril-
la test. Kaikkien parametrien arvot tukevat yleisesti tunnettuja asteriski- ja kysymys-
merkkivillikortteja. (Robot Framework, 2014d)

3.7.4 Testiraportit

Kuvan (8) kolme alinta rivia osoittavat ajettujen testien raporttitiedostoihin. Oletusar-

voisesti Robot Framework kokoaa testien tulokset kolmeen tiedostoon: output.xml,

log.html ja report.html. Report.nhtml sisaltdd helppolukuisen yhteenvedon ja linkit yksi-
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tyiskohtaisempaan log.html-tiedostoon. Output.xml pitda sisallaén testiajon tiedot raa-

emmassa muodossa. (Robot Framework, 2014d)

Kuvassa (9) on kuvankaappaus testiryhman raporttitiedostosta. Kun kaikki testitapauk-

set suoritetaan onnistuneesti, raportin taustavari on vihrea.

Test Test Report 20150207 15:35:20 Gﬁ?rnfurgt:g

3 days 6 hours ago

Summary Information

Status: All tests passed

Start Time: 20150207 15:30:32.841

End Time: 20150207 15:35:20.811

Elapsed Time: 00:04:47.970

Log File: log.html
Test Statistics

Total Statistics #| Total +| Pass +| Fail +| Elapsed+ Pass [ Fail

Critical Tests 6 6 0 00:04:48 | EE——
All Tests 6 6 0 00:04:48 |

Ak

Total #| Pass = Fail

A

Statistics by Tag Elapsed + Pass [ Fail

fail 3 3 0 00:02:22 |
SUCCESS 3 3 0 00:02:25 |
Statistics by Suite #| Total +| Pass +| Fail +| Elapsed+ Pass [ Fail
Test 6 6 0 00:04:48 |
®st.Bulletin 6 6 0 00:04:48 |
st Bulltin. New Bulletin Should Fail 3 3 0 00:02:23 | —
Test . Bulletin.New Bulletin Should Succeed 3 3 0 00:02:25 |

Test Details

ype: Critical Tests

Totals H Tags H Suites H Search ]
T
All Tests

KUVA 9. Raporttitiedoston sisaltd, kun kaikki testitapaukset ovat onnistuneet
Jos yksikin testitapauksista epaonnistuu, raportin taustavéri ndkyy punaisena, kuten ku-

vassa (10) nahdaan. Esimerkkiraportista ndhdéan, etta testiryhmasta New bulletin should

fail yksi testitapaus on ep&onnistunut.
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Status: 1 critical test failed
Start Time: 20150210 22:03:02.897
End Time: 20150210 22:09:36.633
Elapsed Time: 00:06:33.736

Log File: log.html

Total Statistics Elapsed + Pass [ Fail
Critical Tests 00:06:33
All Tests 00:06:33

Statistics by Tag Elapsed + Pass [ Fail
00:02:47 | D
00:03:46 |

Statistics by Suite Elapsed #+ Pass / Fail
Bulletin 00:06:34 |
Buletin . New Bulletin Should Fail 00:02:48 |
Bulletin . New Bulletin Should Succeed 00:03:46 |

Totals

@ Critical Tests
@ Al Tests

KUVA 10. Robot Frameworkin testiraportti, kun yksi testitapaus on epéonnistunut

Raporttitiedosto siséltdd linkit yksityiskohtaisempaan lokitiedostoon, josta saadaan
enemman tietoa epdonnistumisen syystd. Kuvassa (11) on esitetty osa edellisen kuvan
testiraportin lokitiedostosta.

IrE] TEST CASE: New Bulletin Title Missing 00:00-46 566 :
(=) TEST CASE: New Bulletin Description Missing 00:00:47.964
Full Name: Bulletin Mew Bulletin Should Fail New Bulletin Description Missing
Tags: fail
Start/ End / Elapsed: 20150210 22:03:49.765 / 20150210 22:04:37.729  00:00:47.964
Status: FAIL (critical)
Message: Location should have contained ‘view' but it was ‘http:/localhost/bulletins/new’
[® SETUP: resource_main.Open Browser To Login Page And Login 00:00:24.139
KEYWORD: resource_bulletin.Go To New Bulletin Page 00:00:02.997
[® KEYWORD: resource_main.Insert ltem Basic Info ${TITLE}, ${EMPTY} 00:00:06.154
[® KEYWORD: resource_main. Set Item Internal 00:00-04 129
[ KEYWORD: resource_main. Submit ltem 00:00:02.105
KEYWORD: Builtin.Sleep 5s, Wait for Reply 00:00:05.000
(2 KEYWORD: Selenium2Library.Location Should Contain fiew 00:00:02.337
Documentation: Verifies that current URL contains “expected’
Start/ End | Elapsed: 20150210 22:04.:34.296 / 20150210 22:04:36.633 / 00:00:02.337
3 KEYWORD: Selenium2Library.Capture Page Screenshot 00:00:01.327
22:04:36.633 FATL Locaticn should have contained '/view' but it was 'Attp://lecalnosc/bullecins/new’ .
[ TEARDOWN: Selenium2Library.Close Browser 00:00:01.095
¥ TEST SUITE: New Bulletin Should Succeed 00:03:46.063

KUVA 11. Kuvankaappaus epdonnistuneen testiryhmén lokitiedostosta
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4 TULOKSET

4.1 Valittu testaustyokalu

Opinnaytetyon tuloksena toimeksiantaja, Jakamo Osakeyhtio, sai tarke&& tietoa talla
hetkell& markkinoilla olevista toiminnallisen testauksen automatisointityokaluista. Toi-
meksiantajan keskeisimpid vaatimuksia olivat hankintakustannukset ja se, etta tyokalul-
la voisi mahdollisimman hyvin toteuttaa testit kaikille alustoille, joille Jakamo-sovellus
on saatavilla. Muita valintakriteereitd olivat tyokalun kirjastojen dokumentaation selke-
ys, eri selainten tukeminen, tukimateriaalin saatavuus, kehitysympariston tehokkuus ja

tyokalun kdytdn oppimiskynnys.

Kéytettavan testaustyokalun valinta suoritettiin kaksivaiheisen vertailun kautta. Ensim-
maéisessé vaiheessa tyokaluja arvioitiin laadittujen valintakriteereiden perusteella, ja
kunkin tyékalun ominaisuudet pisteytettiin. Koska vaihtoehtoja oli alkuvaiheessa 11, ei
jokaiseen olisi ollut mahdollisuutta tutustua kovin perusteellisesti. Tastd syysta tyokalu-
ja arvioitiin aluksi niista saatavan tiedon perusteella. Ensimmaéisen vertailuvaiheen tu-
lokset keréttiin taulukkoon ja esiteltiin toimeksiantajalle, jonka kanssa vertailun toiseen

vaiheeseen valittiin kaksi parasta vaihtoehtoa: Ranorex ja Robot Framework.

Toisessa vaiheessa liséttiin my0os pintaa syvemmalle menevié valintakriteereitd, minka
jalkeen tyokalut asennettiin ja niill& toteutettiin pari yksinkertaista testid, jotta saataisiin
parempi kuva niiden kéayttamisestd, kehitysympaéristosta ja dokumentaatiosta. Jélleen
tulokset kerdttiin taulukkoon ja esiteltiin toimeksiantajalle. Parhaiten Jakamon tarpeita

vastaavaksi testaustyokaluksi valittiin Robot Framework.

4.2 Esimerkkitestit

Opinnaytetyon tarkoituksena oli myos tuottaa esimerkkitestejé valitulla testaustyokalul-
la, Robot Frameworkilla. Tydssé ei lahdetty toteuttamaan koko jarjestelman kattavaa
testausarkkitehtuuria, vaan ainoastaan muutaman testin toteuttaminen riitti. Tuloksena
syntyi raportti Robot Frameworkin keskeisimmistd ominaisuuksista sekd yhteensé kuusi
kappaletta valmiita testitapauksia. Samalla esiteltiin Jakamon ketterdn kehityksen peri-
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aatteita mukailevaan tuotekehitysprosessiin mielestani hyvin sopiva kayttotapauksiin

perustuva testien suunnitteluprosessi.



43

5 POHDINTA

Ennen opinndytetyon aloittamista, minulla ei ollut yhtddn kokemusta automaattisten
testien toteuttamisesta, eikd ohjelmistotestauksesta muutenkaan juuri lainkaan. Tyota
tehdesséni opin paljon erilaisista testaustyokaluista ja sain kdytannén kokemusta auto-
maattisten testien toteuttamisesta. Testeja suunnitellessani perehdyin myo6s kayttétapa-

uksiin perustuvaan testisuunnitteluprosessiin.

Vaikka opinndytetyon aihe ei ollutkaan minulla ennestdan lainkaan tuttu, en koe etta
olisin ty6td tehdessani kohdannut paljon teknisid haasteita. Tyon suurimpana haasteena
oli tekemisen aikatauluttaminen opiskelun, péivatyon ja vapaa-ajan lomassa, ja sen
valmistuminen viivéstyikin jonkun verran alkuperéisestd suunnitelmasta. Toimeksianta-
ja oli kuitenkin hyvin ymmartévéinen, eikd asettanut kovia paineita tyon valmistumisai-
kataululle. Luulen, ettd opinndytety0 olisi valmistunut hyvinkin nopeasti, mikéli se olisi

kuulunut niin sanottuihin normaaleihin tyotehtaviini toimeksiantajayrityksessa.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli etsid toimeksiantajan tarpeisiin sopiva toiminnallisten
testien automatisointityokalu ja toteuttaa silld muutamia esimerkkitestejad. Tyon ensim-
maisessd vaiheessa, tyOkalujen vertailussa, lahteind toimivat testaustyokalujen omat
internetsivut. Koska sivut oli poikkeuksetta toteutettu tuotteen markkinointiin, tuli niita
lukea asianmukaisella lahdekriittisyydelld; joissakin tapauksissa oli hyvin vaikeaa saada
todellista kuvaa siitd, mitd kyseessa olevalla testaustyokalulla oikeasti pystyy tekemé&én
ja mille alustalle. Kuitenkin riittdvan tarkasti lahteitd tutkimalla, 10ydettiin tarpeeksi

tietoa tyokalujen luotettavaa vertailua varten.

Opinndytetytssa esitettiin teoria kayttétapauksiin perustuvasta testien suunnittelupro-
sessista, jota soveltamalla esimerkkitestit suunniteltiin. Teorian tarkoituksena oli esitella
toimintatapa, jolla testit voidaan tarvittaessa suunnitella todella kattavasti. Ty0ssé péa-
dyttiin kayttamaan kayttdtapauslahtoistd testisuunnittelua, jotta suunnittelu olisi mah-
dollisimman helposti omaksuttavissa myos niille, joilla ei vélttdmattd ohjelmointiosaa-
mista. Esitetty testien suunnittelutapa tullaan ottamaan osaksi toimeksiantajan tuoteke-

hitysprosessia.

Opinndytetyén kuuden esimerkkitestin toteuttaminen osoitti, ettd testien automatisointi
Robot Frameworkia kayttamaéll& oli helposti omaksuttavissa. Testikehyksen syntaksi ja
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toimintaperiaate oli helppo kasittaa jo pelkastadan sen mukana tulleen esimerkin avulla.
Vertailuvaiheessa Robot Frameworkille annetut pisteet tuntuivat vastaavan todellisuutta

myo0s hiukan syvéllisemman tutustumisen jéalkeen.

Toimeksiantajaa kiinnosti myds heidan mobiilisovelluksiensa testaaminen Robot Fra-
meworkilla. Opinndytety6hon ndiden testien toteuttamista ei kuitenkaan voitu siséllyt-
t44. Robotiin on saatavilla Appium-Kkirjasto, jolla voidaan toteuttaa testejd Android- ja
i0S-alustoille. Appium-kirjasto siséltad avainsanat kyseisten mobiilialustojen testaamis-

ta varten.

Tulevaisuudessa aloitettavaa testien toteutusta varten Jakamon kayttoliittymat olisi syy-
td kayda lapi, silld johdonmukaisella kayttoliittymaelementtien nimedmisella testien
Kirjoittamisesta saadaan huomattavasti sujuvampaa. Talld tavoin myos testien uudel-

leenkéytettavyyttd voidaan parantaa merkittavasti.

Opinnaytetyon tulokset tullaan kdymé&an lapi toimeksiantajan tuotekehitystiimin kanssa,
minka jalkeen niiden suunnittelu ja toteutus lisataan tehtavélistalle. Testien toteutus on
jarkevinta aloittaa Jakamon liiketoiminnan kannalta keskeisimmisté toiminnoista ja pala
palalta tdydentdd koko jarjestelman laajuisiksi. Suunnitteluun on kuitenkin syyté kéyt-
taa aikaa, silla testien automatisoinnista on taloudellista hydtya vain, jos niiden yll&pito-

kustannukset ovat lahes olemattomat (Black 2007, 42).
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LITTEET

1(2)

LIITE 1. ”Luo uusi tiedote”-kéyttotapauksen testitapaustaulukko

Luo uusi tiedote

(jatkuu)

puuttuu

asiakastapaamiset

- 15.1.2015, Asiakas 3 Qy
- 16.1. 2015, Asiakas 4 Oy

ID Skenaarion nimi ja kuvaus Title * Description * Isintemal| Relationship[] | IsPubli HideSharing Tags[]
sinternal | Re ip ic
Asiakastapaamiset:
" - 1.1.2015, Asiakas 1 Qy
TT1.1 |Skenaario 1 - Luo uusi tiedote |1ammikuun -8.1.2015, Asiakas 2 Oy  |TRUE
asiakastapaamiset -15.1.2015, Asiakas 3 Oy
- 16.1. 2015, Asiakas 4 Oy
Asiakastapaamiset:
. - 1.1.2015, Asiakas 1 Qy
TT1.2 |Skenaario 1 - Luo uusi tiedote | 2MMikuun - 8.1.2015, Asiakas 2 Oy 1,2,3,4
asiakastapaamiset ~15.1.2015, Asiakas 3 Oy
- 16.1. 2015, Asiakas 4 Oy
Asiakastapaamiset:
" - 1.1.2015, Asiakas 1 Oy
TT1.3 |Skenaario 1 - Luo uusi tiedote || 2mmikuun -8.1.2015, Asiakas 2 Oy TRUE
asiakastapaamiset -15.1.2015, Asiakas 3 Oy
- 16.1. 2015, Asiakas 4 Oy
Asiakastapaamiset:
Skenaario 2 — Luo uusi tiedote, - 1.1.2015, Asiakas 1 Oy
TT2.1 |poikkeus: pakollisia tietoja - 8.1.2015, Asiakas 2 Oy TRUE
puuttuu - 15.1.2015, Asiakas 3 Oy
- 16.1. 2015, Asiakas 4 Oy
Skenaario 2 - Luo uusi tiedote :
: peiefiriii | Tammikuun
TT12.2 kkeus: pakoll tiet ; ; TRUE
Wm_cs_,._w_.___hm pakoflisia tietoja asiakastapaamiset
Asiakastapaamiset:
Skenaario 2 — Luo uusi tiedote, . - 1.1.2015, Asiakas 1 Qy
TT2.3 |poikkeus: pakollisia tietoja || 2Tmikuun - 812015, Asiakas 2 Oy

* = pakollinen muuttuja, ** = yhdella sarakkeen muuttujista oltava arvo



48

2(2)

PublishiNow | Publication Time | NeverExpire
|Uuisi tiedate Iuodaan
TRUE TRUE onnistuneesti
TRUE TRUE _.q_!_.__.ﬂ.m_._in_m
TRUE TRUE ..q_l.._.__.ﬂarii_h
Tindottesn luominen eif Pakollisella title-
TRUE TRUE onnistu muutiujalla ei e arvoa
Tiedotean luominen & Pakolisela description-
TRUE TRUE s rauuttujalla & obe ardca
Taotee i o ST
nien p- b
TRUE TRUE caistu rrutiujista ol
arvg




LIITE 2. Robot Framework-esimerkkitestien koodit 1(6)

resource_main.txt

*** Settings ***
Documentation Contains generally usable keywords and variables
Library Selenium2Library

*** Variables ***

${SERVER} localhost

${BROWSER} Firefox

${DELAY} 1

${VALID EMAIL} testi@example.com
${VALID PASSWORD} 123456

${FRONT PAGE URL} http://${SERVER}
${LOGIN URL} http://${SERVER}/login

${NEW BULLETIN URL}  http://${SERVER}/bulletins/new
*x*x Keywords ***

Should Be Logged In
Go To ${FRONT PAGE URL}
Page Should Not Contain id=sign_in_form

Go To Login Page And Login
Go To ${LOGIN URL}
Set Selenium Speed ${DELAY}
Login Page Should Be Open
Insert Credentials ${VALID EMAIL} ${VALID PASSWORD}
Submit Credentials
Should Be Logged In

Open Browser To Login Page And Login

Open Browser ${LOGIN URL} ${BROWSER}

Maximize Browser Window

Set Selenium Speed ${DELAY}

Login Page Should Be Open
Insert Credentials ${VALID EMAIL} ${VALID PASSWORD}
Submit Credentials
Should Be Logged In

Login Page Should Be Open
Location Should Contain /login

Insert Credentials

[Arguments] ${EMAIL} ${PASSWORD}
Input Text username ${EMAIL}
Input Text password ${PASSWORD}

Submit Credentials
Click Element sign_in_button

Insert Item Basic Info

[Arguments] ${TITLE} ${DESCRIPTION}
Input Text Title ${TITLE}
Input Text Description ${DESCRIPTION}

Set ltem Internal
Select Checkbox IsInternal

Set ltem Public
Select Checkbox IsPublic

(jatkuu)
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Set Item Relationships
[Arguments] ${RELATIONSHIPS}

Click Element add_relation
:FOR ${ELEMENT} IN @{RELATIONSHIPS}
\  ${id}= Catenate SEPARATOR= relation_

MENT}
\ Click Element ${id}

Submit Item
Click Element submitButton

50

2(6)

${ELE-
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new_bulletin_should_fail.txt 3(6)
*** Settings ***

Documentation A test suite for testing that a new bulletin can not
be created when it shouldn®t

Resource ../resource_main.txt

Resource res/resource_bulletin.txt

Default Tags fail

*** Test Cases ***
New Bulletin Title Missing
[Setup] Open Browser To Login Page And Login
Go To New Bulletin Page
Insert Item Basic Info ${EMPTY} ${DESCRIPTION}
Set Item Internal
Submit Item
Sleep 5s Wait for reply
Location Should Contain /bulletins/new
Page Should Contain Element css=div.errors
Page Should Contain Title is a required field.
[Teardown] Close Browser

New Bulletin Description Missing
[Setup] Open Browser To Login Page And Login
Go To New Bulletin Page
Insert ltem Basic Info ${TITLE} ${EMPTY}
Set Item Internal
Submit Item
Sleep 5s Wait for Reply

Location Should Contain /view

Page Should Contain Element css=div.errors

Page Should Contain Description for the bulletin is re-
quired.

[Teardown] Close Browser

New Bulletin Sharing Options Missing
[Setup] Open Browser To Login Page And Login
Go To New Bulletin Page
Insert Item Basic Info ${TITLE} ${DESCRIPTION}
Submit Item
Sleep 5s Wait for Reply
Location Should Contain /bulletins/new
Page Should Contain Element css=div.errors
Page Should Contain Bulletin needs to be set internal,
public or shared with relations.
[Teardown] Close Browser
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new_bulletin_should_succeed.txt 4(6)
*** Settings ***

Documentation A test suite for testing that a new bulletin can be
created as it should

Resource ../resource_main.txt

Resource res/resource_bulletin.txt

Default Tags success

*** Test Cases ***
New Bulletin Internal
[Setup] Open Browser To Login Page And Login
Go To New Bulletin Page
Insert Item Basic Info ${TITLE} ${DESCRIPTION}
Set Item Internal
Submit Item
Sleep 5s Wait for reply
Location Should Contain /view
[Teardown] Close Browser

New Bulletin Shared

[Setup] Open Browser To Login Page And Login
Go To New Bulletin Page

Insert Item Basic Info ${TITLE} ${DESCRIPTION}
Set Item Relationships ${RELATIONSHIPS}
Submit Item
Sleep 5s Wait for Reply
Location Should Contain /view
[Teardown] Close Browser

New Bulletin Public

[Setup] Open Browser To Login Page And Login
Go To New Bulletin Page

Insert ltem Basic Info ${TITLE} ${DESCRIPTION}
Set Item Public
Submit Item
Sleep 5s Wait for Reply
Location Should Contain /view
[Teardown] Close Browser



resource_bulletin.txt

*** Settings ***

Documentation Bulletin related keywords
Library Selenium2Library
Variables variables_bulletin.py

*** Keywords ***
Go To New Bulletin Page
Go To ${NEW BULLETIN URL}

5(6)
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variables_bulletin_py 6(6)
TITLE = "Tammikuun asiakastapaamiset"
DESCRIPTION = T"Asiakastapaamiset: \n- 1.1.2015, Asiakas 1 Oy\n-

8.1.2015, Asiakas 2 Oy\n- 15.1.2015, Asiakas 3 Oy\n- 16.1. 2015,
Asiakas 4 Oy"

LIST__RELATIONSHIPS = [1, 43, 57]
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