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1 Johdanto

Sisallénhallintajarjestelmia on olemassa useita erilaisia, ja erds suosituimmista ja moni-
puolisimmista avoimen Iahdekoodin sisallonhallintajarjestelmista on Drupal. Drupalin vah-
vuudet ovat sen joustavuudessa: Drupal on rakenteeltaan modulaarinen, ja laajennetta-
vissa erilaisilla komponenteilla, kuten teemoilla ja moduuleilla, vastaamaan hyvin moni-

puolisia teknisia ja ulkonadllisia vaatimuksia.

Vaikka Drupalin toiminnallisuuden laajentamiseen on olemassa valmiina tuhansia kom-
ponentteja, saattavat myds Drupalilla verkkosivustoja tekevan yrityksen kehittajat tuottaa
useita omia komponenttejaan jokaista toteutettua verkkosivustoa kohden. Talldin kehittaji-
en voisi olla jarkevaa pohtia tapoja, joilla naita itse toteutettuja komponentteja voidaan
hyoddyntaa uudelleen parhaalla mahdollisella tavalla. Tahan voidaan pyrkia sopimalla yh-

teisia ajatusmalleja ja konventioita.

1.1 Tutkimusongelma ja tutkimuksen tavoite

Opinnaytetydssa tutkitaan erdan Drupal-sivustoja toteuttavan yrityksen kehittajien tyds-
saan kayttamia tekniikoita ja tydtapoja. Sisallénhallintajarjestelmiksi tarkoitetut sivustot
seuraavat usein keskenaan samankaltaisia rakenteita ja sisaltdvat samoja toiminnalli-
suuksia. Tallaisten teemojen tunnistaminen ja hyodyntaminen saattaa auttaa tehostamaan

yrityksessa tapahtuvaa kehitystyota.

Opinnaytety6 perustuu kolmeen tutkimuskysymykseen:

— Minkalaisia komponentteja tuotetaan usein?
— Onko kehitystydssa kaytdssa konventioita?
— Ovatko komponentit uudelleenkaytettavia?

Naihin kysymyksiin etsitddn vastauksia yrityksen Drupal-kehittajille suoritetun kyselyn
avulla. Tapaustutkimuksen tavoitteena on selvittaa, minkalaisia yrityksen kehittgjien tyota-
vat ovat talla hetkella, sekd milla tavoilla tyon kulkua ja tehokkuutta voidaan nykytilantees-

ta kehittaa.

1.2 Rajaukset

Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia tekniikoita ja ty6tapoja sekd mahdollisia konventioi-
ta, joilla Drupal-verkkosivuston komponentteja tuotetaan. Opinnaytetydn lopputuloksena ei

kuitenkaan synny Drupal-verkkosivustoa tai valmiita komponentteja.



Opinnaytetydssa esitelty Drupalin versio on Drupal 7. Opinnaytetydssa esitellyt ohjelmistot
ja ohjelmointikielet ovat versioiltaan yhteensopivia Drupal 7:n kanssa. Tarkemmat tiedot
yhteensopivista ohjelmistoista ja ohjelmointikielista I0ytyvat esimerkiksi sivustolta Dru-

pal.org.

1.3 Kasitteet

API (Application programming interface)
Ohjelmointirajapinta, joka maarittelee, kuinka eri ohjelmat voivat toimia vuorovaikutukses-

sa keskenaan.

Bisneslogiikka

Ohjelmiston kerros, joka kasittelee dataa tietokannan ja kayttajan valilla.

Esityskerros

Ohjelmiston kerros, jossa data muotoillaan kayttajan nakemaan muotoon.

Features
Drupalin yhteisdn tuottama moduuli, jolla voidaan tehda moduuleita sivuston tietokantaan
tallennetuista asetuksista. Tassa opinnaytetydssa Featuresilla tuotettuja moduuleita kut-

sutaan featureseiksi.

Komponentti
Tassa opinnaytetydssa komponentti on kattokasite Drupalin moduuleille, teemoille ja fea-

tureseille.

Konventio

Yleinen, yhdessa sovittu tapa jonkin asian tekemiseen.

Modulaarisuus
Moduuleista koostuva asia, esimerkiksi ohjelmisto, johon voidaan liittda moduuleita uusien

toiminnallisuuksien saavuttamiseksi.

Moduuli
Ohjelmistoon liitettdva, itsendinen osa, joka sisaltda esimerkiksi jonkin tietyn toiminnalli-

suuden.



Proseduraalinen ohjelmointi
Ohjelmointitapa, jossa ohjelma koostuu paéaohjelmasta ja aliohjelmista. Aliohjelmat suorit-
tavat ohjelmassa omaa rajattua toiminnallisuuttaan alusta loppuun. Aliohjelmia voidaan

kayttaa tarvittaessa uudelleen.

Refaktorointi

Olemassa olevan ohjelmiston koodin parannustydsta kaytettava termi.

Responsiivinen ulkoasu
Verkkosivuston ulkoasu, joka mukautuu sen tarkasteluun kaytetyn laitteen nayton koon

mukaisesti.

Siséllonhallintajarjestelma
Verkkosovellus, jolla keratédan, hallinnoidaan ja julkaistaan sisaltéa. Sisallélla voi olla voi

olla useita eri esitysmuotoja ja kayttdtapauksia.

Uudelleenkéytettivyys ohjelmistoprojekteissa
Pyrkimys siihen, ettd ohjelmiston osia voidaan kayttda uudelleen muissa ohjelmistoprojek-

teissa.



2 Drupal

Tassa kappaleessa esitelldan Drupalin historiaa, seka Drupaliin ja sen komponentteihin

littyvia kasitteita ja ominaisuuksia.

2.1 Drupalin historia ja sisallonhallintajarjestelman kasite

Drupalin kehitysty6 alkoi vuonna 1999, kun opiskelija Dries Buytaert alkoi kehittdmaan
itselleen ja ystavilleen verkossa toimivaa keskustelupalstaa. Pian useat yksityishenkilot
kiinnostuivat projektista, ja se muutettiin avoimen lahdekoodin projektiksi kenen tahansa

kehitettavaksi. Drupal 1.0.0 julkaistiin vuonna 2001. (Drupal.org 2015a.)

Avoimen lahdekoodin ohjelmistoille yhteista on vapaaehtoisten suorittama jatkuva kehitys-
tyd. Tama mahdollistaa uusien verkkokehityksen tekniikoiden nopean lisdadmisen osaksi
sovellusta. Avoimen lahdekoodin ohjelmistojen etuna on myds niiden ilmaisuus. (Nixon
2014, 12)

Nykyisessd muodossaan Drupal on modulaarinen sisallonhallinta-alusta, jonka yllapidosta
ja kehityksesta vastaa tuhansien kayttajien ja kehittajien yhteisd. Drupalin kayttdéehdot
I6ytyvat GNU General Public License:sta, joka takaa kayttjille rajoittamattoman oikeuden

ladata ja jakaa Drupalin ldhdekoodia ja sen lisdosia. (Drupal.org 2015a.)

Vaikka Drupalilla on mahdollista toteuttaa hyvin monimuotoisia verkkosivustoja, sen paa-
asiallinen kayttdétapa on sisallénhallintajarjestelma. Sisallénhallintajarjestelmalla kerataan,
hallinnoidaan ja julkaistaan erilaista sisaltéa. Parhaimmillaan sisalléonhallintajarjestelmalla
voidaan esittda kerran kerattya sisaltoa useassa eri muodossa verkkosivuston sisalla ja

ulkopuolella esimerkiksi sisaltdsivuilla tai uutiskirjeissa. (Boiko 2005, 72.)

2.2 Drupalin rakenne

Drupal-verkkosivusto rakentuu Drupalin ytimesta (Drupal core), seka valinnaisista kom-
ponenteista kuten moduuleista (modules) ja teemoista (themes). Drupalin ytimen mukana
toimitetaan myo6s valmiiksi joitakin moduuleita ja teemoja. Drupalin hyddyntamia teknolo-
gioita ovat esimerkiksi PHP, HTML, JavaScript ja CSS. Toimiakseen Drupal-
verkkosivuston perusasennus tarvitsee palvelinympariston, tietokantayhteyden, seka

verkkoselaimen sivuston rakentamiseksi. (Hodgdon 2012, 1-3.)

Nama eri teknologiat ja niiden paallekkain ja limittdin asettuvat eri toimintatasot yhdessa

tuottavat Drupalin rakenteen, niin sanotun "Drupal-pinon” (Drupal stack, kuva 1). Pinon



alimmalta tasolta I16ytyvat palvelinpuolen teknologiat kuten tietokanta ja PHP-tulkki, jotka
mahdollistavat Drupal-sivustojen dynaamisen sisallon tuottamisen. Pinon ylimmilla tasoilla
ovat asiakaspuolen teknologiat, joita ovat esimerkiksi HTML, CSS ja JavaScript. Ne kuu-
luvat Drupalin teematasoon eli esityskerrokseen. Drupalin bisneslogiikka sijoittuu pinon

keskivaiheille kayttden PHP:ta ja hyddyntden tietokantayhteytta. (Robbins ym. 2012, 8-9.)

csS JavaScript

HTML

Theme system

Add-on modules (Fivestar, Organic Groups, Calendar. . .)

Drupal

Core modules (User, Node, Block. . .)

Core subsystems

PHP Database (MySQL, PostgreSQL)

Web server (Apache, Light, IIS. . .)

Operating system (Linux, Windows, Mac. . .)

Kuva 1. Drupal stack: Drupalin vaatimien ja hyédyntamien teknologien esittely (Robbins
ym. 2012, 9.)

Drupal.org-sivusto huolehtii Drupalin ytimien ja komponenttien jakamisesta. Talta sivustol-
ta l16ytyvat esimerkiksi Drupalin ytimen suositellut julkaisusarjat. Drupal.org tukee kerral-
laan aina kahta viimeisinta julkaisusarjaa, jotka ovat huhtikuussa 2015 Drupal 6 ja Drupal
7. Julkaisusarjan sisélla jokainen versio (7.34, 7.35 jne.) tuo ytimeen joko uusia ominai-

suuksia tai turvapaivityksia. (Drupal.org 2015b.)



Drupal.orgin suositus ytimeksi on talla hetkella Drupal 7. Drupal 8:n kehitys on kdynnissa,
mutta ydin ei ole vield valmis kaytettavaksi tuotannossa sen kehityksen ollessa liian var-

haisessa vaiheessa. (Drupal.org 2015b.)

Asentamalla Drupalin ytimen ja sen vaatimat ohjelmistot palvelimelle sivusto on valmis
kaytettavaksi sisallonhallintajarjestelmana. Useimmiten sivustolle vaaditaan lisaksi kuiten-
kin toiminnallisuuksia, joihin pelkka Drupalin ydin ei kykene. Silloin ytimeen voidaan liittaa

erilaisia komponentteja, kuten moduuleita ja teemoja. (Hodgdon 2012, 1-3.)
2.3 Moduulit

Moduulit ovat PHP:lla ohjelmoituja komponentteja, jotka laajentavat Drupalin toiminnalli-
suutta Drupalin API:n kautta. Drupalissa moduulit voidaan jakaa kolmeen kategoriaan
(Drupal.org 2015c.):

— Drupalin ytimen moduulit (core modules).

- Yhteisdn kehittajien tuottamat moduulit (mydhemmin "moduulit") jotka lisdavat Drupaliin
toiminnallisuutta (contributed modules).

- Raataloidyt moduulit, jotka ovat yksityisten kehittdjien tuottamia vastaamaan heidan
omaa tarvettaan (custom modules).

Drupal.org-sivuston moduulilistalta 16ytyy tuhansia moduuleita Drupalin eri versioille. Mo-
duuleita voi ottaa kayttoon tai niiden asetuksia voidaan muuttaa asennetulta Drupal-

sivustolta 16ytyvasta hallintapaneelista (kuva 2). (Hodgdon 2012, 1-3.)

m Views Load More 7.x-1.2 A pager plugin for views. Gives users the option to add a
(views _load_more) Requires: Views (enabled), Chaos tools (enabled)

m Views Ul 7.x-3.10 Administrative interface to views. Without this module, yt
(views_ui) Requires: Views (enabled), Chaos tools (enabled)
Views 7.x-3.10 Create customized lists and queries from your database.

(views) Requires: Chaos tools (enabled)

Required by: Date Views (disabled), FlexSlider Views Style

DFF| Webform 7.x-3.20 Enables the creation of forms and questionnaires.
(webform)

Kuva 2. Nakyma erdan asennetun Drupal-sivuston moduuleista hallintapaneelissa

Drupal-moduuli koostuu yksinkertaisimmillaan kansiosta, joka sisaltada .info-tiedoston ja
yhden tai useamman PHP:I14 kirjoitetun toiminnallisuutta sisaltdvan tiedoston (kuva 3).
.info-tiedosto kertoo Drupalille sen kadyttaman Drupalin ytimen sekd PHP:n version, seka
tiedon siita, mista tiedostoista moduulin toiminnallisuus 16ytyy. Selkein toiminnallisuutta

sisaltava tiedosto on paatteeltddn .module. (Butcher ym. 2010, 25-34.)



Kuva 3. Drupalin ytimeen kuuluvan Block-moduulin kansio ja tiedostorakenne

Esimerkki moduulista ja sen toiminnasta Drupalissa on ytimeen kuuluva moduuli nimelta
Block. Blockilla voidaan tehda lohko, jolle on mahdollista kirjoittaa sisaltéa ja maaritella,
missa alueessa (region) se sivustolla naytetdan. Lohkoja Drupalissa ovat oletuksena esi-
merkiksi valikot ja hakukentat, jotka voitaisiin maaritella nakymaan sivuston otsikkoalueel-
la. Yksinaan Block-moduuli on kuitenkin usein liian rajallinen monien verkkosivustojen
toiminnallisuuksien toteuttamiseen. Blockin esittelemaa lohkojen luomista voidaankin hyo-
dyntaa joillakin toisilla moduuleilla. Tallaiset moduulit voivat olla niin yhteison tai yksityi-
sen kehittdjankin luomia. Esimerkki Blockia hyodyntavasta moduulista on Views, jolla si-
vuston sisallésta voidaan luoda erilaisia esitystapoja nakymalohkoihin (Views block).
(Drupal.org 2015d.)

2.4 Teemat

Teemat ovat Drupalin ytimeen lisattavia sivuston esityskerrokseen vaikuttavia komponent-
teja. Valmiita teemoja on olemassa paljon, ja niitd voidaan ladata moduulien tapaan Dru-
pal.orgista. Sivuston sisaltd, joka on tallennettu tietokantaan, ei ole riippuvainen sivustolla
kaytossa olevasta teemasta. Teeman vaihtaminen Drupalissa on siis mahdollista ilman

sisaltéon tehtavid muutoksia. (Hodgdon 2012, 3.)

Kuten moduulit, myds Drupalin teemat koostuvat .info-, .tpl.php-, CSS-tiedostoista (Sass-,
SCSS- ja Less-tiedostot ovat my6és mahdollisia) seka JavaScript-tiedostoista (kuva 4).
.info-tiedosto sisaltda teeman rakenteen, vaatimukset ja joskus teeman asetuksia. Esi-
merkiksi teemaan kuuluvat alueet (regions), joihin muun muassa lohkoja voidaan asemoi-

da, esitelldan .info-tiedostossa. .tpl.php-tiedostot sen sijaan ovat PHP-pohjaisia mallinnus-



tiedostoja (template files), jotka sisaltavat PHP:ta ja HTML:&a. Mallinnustiedostoilla voi-
daan méaaritella niin koko sivuston kuin vain yhden lohkonkin rakenne. (Kumar 2012, 35-
38.)

v themes

Kuva 4. Drupalin ytimeen kuuluvan Bartik-teeman kansio ja tiedostorakenne

Useimmiten sivuston ulkoasua rakennettaessa pohjana kaytetdan valmista perusteemaa
(base theme), kuten Bartikia, jota muokataan siihen perustuvan aliteeman (subtheme)
kautta. Perusteema sisaltaa siis pohjan, jonka toiminnallisuutta voidaan jatkaa tai muokata
aliteemassa. Taman tyotavan etuna on perusteeman toteuttama valmis rakenne, jonka
muokkaaminen aliteemassa ei edellytd kokonaan uuden teeman rakentamista. (Critten-
den 2014, luku 3.)

2.5 Features

Features on Drupal-yhteison kehittajien tuottama moduuli, joka mahdollistaa useimpien
Drupal-sivuston tietokantaan tallennettujen asetusten viemisen PHP-koodiksi ja nain ver-
sionhallinnan piiriin. Features tuottaa asetuksista moduulin, featuresin, jota voi kayttaa

kuten muitakin sivustolle asennettuja moduuleita. (Hodgdon 2012, 38.)

Featuresin tuottamia featureseja voidaan kayttaa eri Drupal-asennuksissa vahentaen sa-
mojen asetusten tekemista useita kertoja. Featuresin ongelma on kuitenkin sen yhteenso-
pimattomuus joidenkin muiden yhteison tuottamien moduulien asetusten kanssa, jolloin

niiden vienti featuresiksi ei onnistu. (Hodgdon 2012, 38.)



Featureseiksi on kannattavaa tehda rajattuja, useita pienia kokonaisuuksia suurten sijaan.
Nain eri featuresien valille syntyy mahdollisimman vahan riippuvuuksia ja niiden uudel-
leenkayttd pysyy mahdollisena. Esimerkki featuresista voisi olla vaikkapa yhden sisalto-

tyypin (content type) asetukset. (Falk 2011, 294-298.)



3 Drupal-kehityksen perusteita

Drupal hyddyntaa useita eri teknologioita tuottaakseen taysin muokattavissa olevan sisal-
I6nhallintajarjestelman. Tassa kappaleessa esitelldan versionhallinnan kasite ja Git, seka
aiemmin mainitut teknologiat kuten PHP, HTML, CSS ja CSS-esikasittelijat seka JavaSc-
ript niiltd osin, kuin ne ovat moduulien ja teemojen kehittamisen ja kayttamisen kannalta

olennaisia.

3.1 Versionhallinta

Versionhallinnan tydkaluja ovat versionhallintajarjestelmat (version control systems). Ver-
sionhallinnalla pidetaan kirjaa tiedostoihin tehdyista muutoksista versioimalla ne. Jos esi-
merkiksi johonkin tiedostoon tehdyt uudet muutokset eivat kelpaa enaa osaksi ohjelmis-
toa, ne voidaan hylata palaamalla tiedoston aiempaan versioon. Versionhallinnan avulla
voidaan myos seurata sita, milloin jokin virhe on ilmennyt ohjelmistossa ensimmaisen ker-
ran. Versionhallintajarjestelmien tehtdvana on myods mahdollistaa nopea palautuminen
tilanteesta, jossa vaikkapa kehittajan huolimaton ty6 tuhoaa jonkin tiedoston taman kehi-
tysymparistdssa. (Chacon & Straub 2014, 13-18.)

Eras ohjelmistokehityksessa suosittu versionhallintajarjestelma on Git. Git on jaetun ver-
sionhallinnan jarjestelma (Distributed Version Control System, DVCS), jossa jokainen ke-
hittdja voi tydskennella toisistaan riippumatta projektin ynden saman tietolahteen (re-
pository) parissa. Tietolahdettad voidaan sailyttaa palvelimella esimerkiksi sivustoilla kuten
GitHub ja BitBucket, jolloin se on helposti kaikkien kehittdjien saatavilla (Kuva 5). (Chacon
& Straub 2014, 13-18.)

Server Computer
Version Database

Version 3
Version 2

Version 1

Computer A Computer B

Version Database Version Database

Version 3 Version 3
Version 2 Version 2

Version 1 Version 1

Kuva 5. Jaetun versionhallinnan jarjestelman toiminnan kuvaus (Chacon & Staub 2014,
18).
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Drupal-sivustosta versionhallinnan piiriin on suositeltua ottaa lahes kaikki tiedostot sivus-
ton juurihakemistosta alkaen. Poikkeuksen tekevat sivuston loppukayttgjien lisdamat tie-

dostot ja tietokanta, jotka voivat muuttua jatkuvasti kaytdssa olevalla sivustolla ja vaativat
versionhallinnan sijasta palvelimelle jonkinlaisen varmuuskopiointijarjestelman. (Dru-

pal.org 2015e.)

3.2 Ohjelmointi

Drupalin paaasiallinen ohjelmointikieli on PHP. "PHP: Hypertext Preprocessor”, on web-
ohjelmoinnissa yleisesti kaytetty avoimen Iahdekoodin palvelinpuolen ohjelmointikieli.
PHP:ta voidaan kayttaa ohjelmointiin itsessaan tai sitd on mahdollista upottaa HTML:n

sekaan ja nain tuottaa verkkosivustoille dynaamista siséltéa. (PHP.net 2015.)

PHP:n ohjelmointityyli Drupalissa on paaasiassa proseduraalinen (procedural program-
ming). Proseduraalisen ohjelmointityylin takia useat Drupalin moduuleista koostuvat koko-
elmasta perakkain suoritettavia funktioita. Toisaalta myds olio-ohjelmointia kaytetaan jois-

sakin Drupalin osissa tarpeen mukaan. (Butcher ym. 2010, 9.)

Moduulien ohjelmallinen rakenne

Drupalin moduulit koostuvat yhdesta tai useammasta PHP-funktioita sisaltdvasta tiedos-
tosta. Osa naista funktioista voi olla moduulin omia, mutta moduulin on myés mahdollista
hyddyntaa kaikkia Drupalin ytimessa valmiiksi maariteltyja funktioita kayttamalla "koukku-
ja” (hook). Moduulit voivat tdman lisdksi maaritelld myds omia koukkujaan muiden moduu-

lien kaytettavaksi. (Drupal.org 2015f.)

Drupalin koukut ovat funktioita, jotka seuraavat maariteltyd nimeamiskaytantéa. Koukuista
puhutaan ja kirjoitetaan usein tyylilla koukku_nimi (hook_name), jossa "koukku” on sijais-
sana sita kayttdvan moduulin nimelle, ja "nimi” itse koukun nimi. Kun moduuli on esitellyt
koukun, Drupalin ydin suorittaa siihen liittyvan toiminnallisuuden, kun jokin tata koukkua
hyddyntava tapahtuma (event) kaynnistyy. Esimerkki tapahtumasta ja sen koukusta voi
olla vaikkapa kayttajan sisdankirjautuminen (taulukko 1). Lista Drupalin ytimen koukuista

I6ytyy sivustolta Api.drupal.org. (Tomlinson & VanDyk 2010, 33-55.)
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Taulukko 1 Kayttajan sisaankirjautumiseen liittyva tapahtuma ja sen koukun

nimeamiskaytantd moduulissa (Tomlinson & VanDyk 2010,33-55)

_ Koukun nimi moduulissa
Tapahtuma Koukku Moduuli ) R
kaytettaessa

Kayttajan sisdankir- | hook_user_login mytestmodule mytestmodule_user_login
jautuminen

(Login User)

Ohjelmointistandardit

Drupalin ohjelmointistandardit sen ytimen osalta ovat hyvin tiukat, ja myos suurin osa yh-
teison tuottamista komponenteista seuraa naitd konventioita. Nama ohjelmointistandardit
paivittyvat jatkuvasti, ja paras dokumentaatio niille 16ytyykin Drupal.org-sivuston osiosta
"Coding Standards” (ohjelmointistandardit). Ohessa eraita esimerkkeja Drupalin PHP:n
ohjelmointistandardeista (Butcher ym. 2010, 35-37.):

— Sisennyksien on oltava aina kahden valilydnnin (spaces) mittaisia.

— Tyhjamerkkeja (whitespace) kaytetdan runsaasti luettavuuden parantamiseksi.

— PHP-tiedostoissa ei kayteta sulkevaa tunnistetta.

— Kommentoinnille on omat konventionsa, ja kommenttien on seurattava englannin kie-
lioppia.

Drupalin ohjelmointistandardit pyrkivat parantamaan koodin luettavuutta ja ymmarretta-
vyytta, mika on erityisen tarkeda avoimen lahdekoodin projekteissa, joissa kehitystyo ta-
pahtuu usean kehittajan toimesta. Avuksi standardien seuraamisessa voi kayttda moduu-
lia Coder, joka ilmoittaa mahdollisesta standardienvastaisesta koodista. (Drupal.org
2015g.)

3.3 Teemataso

Drupalissa esityskerroksen (presentation layer) tuottaminen tapahtuu dynaamisesti tee-
matasossa (theme layer). Teemat ovat Drupal-kehittjalle nakyvin osa Drupalin teemata-
soa. Jotta teemataso voi toimia tarkoitetulla tavalla, moduulien tulosteelle suorittaman
bisneslogiikan (business logic) ja esitystavan (presentation) on oltava toisistaan erillaan.
Drupalin teematason ideana on mahdollistaa kaiken tulosteen taysi muokattavuus ja ylikir-
joitettavuus. (kuva 7). (Butcher ym. 2010, 61-65.)
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MODULE THEME

I
I‘ | 1 I 1 I I |
: Additional .
i i Default theme 4
DATA > Business Logic| DATA ¢ HIML Styling and HIML
I |

n=s

Implementation Markup

.

I 1
I 1
1 ) 1
I Theme Override 1
: (if provided) :
1 1
I 1
1 1

Kuva 6. Tulosteen (data) teemoituksen eri tasot: Moduuli maéarittelee tulosteen
oletusteemoituksen (default theme implementation), jota teema voi joko muokata tai
ylikirjoittaa (Butcher ym. 2010, 63.)

Moduulissa tuloste voidaan rekisterdida teemoitettavaksi esittelemalla se teemakoukuksi
(theme hook) theme()-funktion avulla. Theme()-funktiolle voidaan antaa parametreiksi
haluttavan teemoitustyylin nimi (esimerkiksi item_list) seka teemoitettavan tulosteen sisal-
tava muuttuja. Teemakoukku voi olla joko sivupohjatiedosto (template file) tai teemafunk-
tio. Teemakoukku voidaan toteuttaa vain kerran, joten sivupohjatiedosto ja teemafunktio

eivat voi olla kdytéssad samanaikaisesti. (Butcher 2010, 46-67.)
Sivupohjatiedostot, teemafunktiot ja esikasittelyfunktiot

Sivupohjatiedostot koostuvat HTML-rakenteesta, johon on upotettu PHP-lausekkeita (PHP
statements). Sivupohjatiedosto on esimerkiksi page.tpl.php, jossa maaritelladn, mita Dru-
pal-sivun HTML:n body-elementin sisalla tulostetaan. Teemafunktio sen sijaan on PHP-
funktio, jossa tuloste muotoillaan. Sivupohjatiedostojen ja teemafunktion suurin ero on
niiden hahmotettavuudessa: ensimmainen muistuttaa ulkonadéltaan HTML-sivua, ja toinen
yksittaista funktiota. Drupalissa oletus teemakoukuksi on teemafunktio, mutta sivupohja-
tiedoston 16ytyessa jarjestelma kayttaa sita teemafunktion sijasta. Jos sivupohjatiedosto-
jen ja teemafunktioiden saamien muuttujien sisaltdma tuloste vaatii muokkausta ennen
teemakoukun toteutusta, muokkaus on tehtava erillisessa esikasittelyfunktiossa (prepro-
cess function). (Butcher ym. 2010, 61-72.)
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CSS ja CSS-esikasittelijat

Drupalin teematasoon kuuluvat myds moduulien ja teemojen CSS-tiedostot. Kaikki ytimen
ja moduulien CSS-tiedostot ovat ylikirjoitettavissa teemassa.
(Drupal.org, 2014.)

CSS-esikasittelijoitd kuten Sass ja Less voidaan kayttda CSS:n tuottamiseen. CSS-
esikasittelijat mahdollistavat joustavamman CSS:n kirjoittamisen omilla tiedostopaatteil-
I&an (.sass/.scss ja .less), jotka kdannetaan selainten ymmartamaan CSS-paatteeseen.
Esikasittelijdiden ominaisuuksia ovat esimerkiksi muuttujat, mixin-kirjastot kuten Sass:in
Compass, seka mahdollisuus sisakkaisiin saantéihin.

(Crittenden 2014, luku 3.)

JavaScript ja jQuery

Suuri osa Drupalin JavaScriptistd hyédyntaa jQuery-kirjastoa, joka toimitetaan Drupalin
ytimen mukana. JavaScriptid on mahdollista kayttda Drupalissa esittelemalla .js-tiedostot
komponenttien .info-tiedostoissa sivustonlaajuisesti, tai funktiossa drupal_add_js(), jolla
skriptin lisdys voidaan tehda maaritellyssa kontekstissa. Drupal kayttaa jQueryn konflik-
toimatonta tilaa (jQuery.noConflict), joka tulee ottaa huomioon jQuerylld ohjelmoitaessa.
(Butcher 2010, 285-292.)
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4 Uudelleenkaytettavien komponenttien tuottaminen ja konventiot

yrityksen Drupal-kehityksessa

Drupalilla toteutetut sisallonhallintaan kaytettavat verkkosivustot ovat usein rakenteiltaan
ja toiminnallisuuksiltaan keskenaan suurelta osin samanlaisia. Kehittajien ty6ta voidaan
helpottaa tunnistamalla samankaltaisuuksia uudelleenkaytettaviksi ja hydodyntamalla yh-

teisia konventioita komponenttien kehityksessa.

Opinnaytetydn tapaustutkimus (case) perustuu tietoon siita, etta yrityksen tydntekijat kayt-
tavat jo tydssaan joitakin konventioita joiden tarkoituksena on tukea niin komponenttien
kehitystyota, yllapitoa kuin uudelleenkayttéakin. Tutkimuksessa pyritdan hahmottamaan,
mika on yrityksessa tapahtuvan komponenttikehityksen nykytila, seka 16ytamaan mahdol-
lisia kehityskohteita. Kehitysehdotusten avulla pyritaan entista tehokkaampaan Drupal-

kehitykseen.

4.1 Tutkimus- ja analysointitapa

Tutkimuksen toteutustavaksi valikoitui tapaustutkimus uudelleenkaytettavien komponent-
tien tuottamisesta ja konventioista yrityksen Drupal-kehityksessa. Tiedon keraamiseksi
yrityksen tyontekijoille tehtiin laadullisen tutkimuksen kysely. Sahkdpostilla I&ahetetty kysely
koostui kuudesta avoimesta kysymyksesta, joihin kehittajiltd odotettiin heidan omiin ko-

kemuksiinsa perustuvia vastauksia. Kysely |0ytyy opinnaytetyon liitteesta 1.

Kyselyn kysymykset perustuivat seuraaviin tutkimuskysymyksiin:
1. Minkalaisia komponentteja tuotetaan usein?
2. Onko kaytéssa konventioita?

3. Ovatko komponentit uudelleenkaytettavia?

Kuhunkin tutkimuskysymykseen liittyi kyselyssa kaksi kysymysta. Tulosten analysointia
varten eri tutkimuskysymykseen liittyvat kysymykset lajiteltiin omiksi teemoikseen. Teemo-
ja olivat laatu, uudelleenkaytettédvyys ja konventiot (lite 2). Vastausten analysoinnissa
hyddynnettiin kaikkien saatujen vastausten lajittelua taulukkomuotoon. Vastaukset tiivis-
tettiin ja merkittiin taulukkoon taustavareittain vastaajan mukaan, jotta mahdolliset syy- ja

seuraussuhteet eri teemojen valilla olisivat helposti nahtavissa.
Vastausten analysoinnissa paadyttiin kayttdmaan induktiivista paattelya. Induktiivisen

paattelyn tarkoituksena on johtaa yhdesta tai useammasta yksittaistapauksesta yleistyk-

sen kautta teoria. Induktiivista paattelya on kritisoitu sen tulosten suppeuden takia, silla
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sen antamat vastaukset ovat taysin riippuvaisia tutkitusta joukosta, eivatka nain ollen kui-
tenkaan sovi yleistettavaksi koskemaan kaikkia tapauksia. (Virtuaaliammattikorkeakoulu
2015.)

Tahan tutkimukseen, jossa tutkimustavaksi oltiin valittu tapaustutkimus yhden yrityksen
kehitystydsta ja tutkittavana oli vain pieni perusjoukko (alle kymmenen henked), induktiivi-
nen paattely sopi kuitenkin hyvin. Kyselyn vastaukset analysoitiin kolmessa kierroksessa:
vastausten raa’asta tiedosta yksinkertaistettuna taulukkoon, taulukosta auki kirjoitetuksi
kappaleeseen 4.2 ja lopulta yhteenvedoksi kappaleessa 4.3. Yhteenvedosta tehdyt johto-

paatokset, teoria, 16ytyy kappaleesta 5.1.

Jotta kyselyn avoimiin kysymyksiin saatiin tutkimuksen kannalta olennaisia vastauksia,
kysymysten selkeyteen kiinnitettiin erityistd huomiota. Kyselyn yhteydessa vastaaijille esi-
teltiin opinnaytety6ssa kaytetyt termit "komponentti" seka "konventio" vaarinymmarrysten

valttamiseksi.

4.2 Vastausten analysointi

Seuraavassa kappaleessa kyselyn vastaukset on kayty 1api ja kirjoitettu auki. Vastauksia

on yleistetty valitun analysointitavan mukaisesti.

4.21 Laatu

Kyselyssa tutkittiin kehittajien tuottamien komponenttien laatua. Kyselyn ensimmaisessa
laatuun liittyvassa kysymyksessa "Mitd" pyydettiin tietoa tuotettujen komponenttien laa-
dusta viimeisimman puolen vuoden ajalta. Komponenttien laaduiksi oli kysymyksessa
maaritelty featuresit, raataldidyt moduulit ja teemat (ja aliteemat). Vastauksia pyydettiin
viimeisen puolen vuoden ajalta, koska siind ajassa kehittdja on todennakdisesti ehtinyt

tyoskennella monipuolisesti useamman projektin parissa.

"Minkalaisia"-kysymyksessa pyrittiin selvittamaan, toistuvatko sisalloiltaan tai toiminnalli-
suuksiltaan samat komponentit useiden kehittajien tyossa. Talla kysymyksella odotettiin
selviavan, mita mahdollista samaa tyota kehittajat tekivat tietamatta aiemmista tai toisten-

sa toteutuksista.

Featuresit

Kaikki kehittajat vastasivat tuottaneensa featureseja viimeisen puolen vuoden aikana. Jos

kehitettavalle sivustolle asennetaan Features-moduuli, se yleensa maarittelee kehityksen
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tydnkulun perustumaan featuresien kayttéon. Tassa tydnkulussa suuri osa sivuston tieto-
kantaan tehdyista asetuksista paketoidaan featureseiksi versionhallinnan piiriin; featurese-

ja ovat silloin esimerkiksi sisaltotyypit, nakymat, kontekstit, asetukset ja kayttd-oikeudet.

Featuresit olivat myds kaikkien paitsi yhden kehittdjan usein tuottamien komponenttien
listalla. Selkeasti toteutetuimpia olivat sisaltotyyppien ja nakymien featuresit. Koska sivus-
tot ovat sisallénhallintajarjestelmia, sisallon tallentamiseen (sisaltotyypit) ja sisallon eri
esitystapoihin (ndkymat) liittyvien featuresien yleisyys ei ole yllattavaa. Sisaltétyyppien ja
nakymien yhdessa tuottamia kokonaisuuksia, joita kehittajat kertoivat toteuttavansa usein,

ovat esimerkiksi Uutis- ja Blogi-kokonaisuudet.

Raataloidyt moduulit

Osa kehittajista kertoi tuottavansa myés raataloityja moduuleita. Nimensa mukaisesti nail-
& moduuleilla vastataan johonkin erityiseen tarpeeseen, joka on usein projektikohtainen.
Integraatiot asiakkaiden taustajarjestelmiin erilaisten rajapintojen kautta mainittiin esi-
merkkina raataloidyistd moduuleista. Eraalla kehittgjalla raataldidyt moduulit olivat myos

hanen useimmin tuottamiaan.

Teemat ja aliteemat

Raataloityja teemoja ei ollut toteuttanut kuin yksi kyselyyn vastanneista. Useimmat kehit-
tajat olivat kuitenkin toteuttaneet aliteemoja erilaisista valmiista teemoista, kuten Omegas-
ta ja Bootstrapista. Kaikille mainituille teemoille yhteistad on niiden modulaarinen CSS- tai
Sass-rakenne seka responsiivisuus. Myos joitakin raataloityja JavaScript- ja jQuery-
toiminnallisuuksia oli toteutettu projekteihin viimeisen puolen vuoden aikana. Yhden kehit-

tajan useimmin toteuttamat komponentit olivat aliteemoja ja niihin liittyvaa teemoitustyota.

4.2.2 Konventiot

Konventioiden tarkoituksena on helpottaa kehittajien tyota asettamalla kaavoja sille, miten
jokin asia tulee toteuttaa. Kyselyssa selvitettiin, mita konventioita kehittajat tyéssaan jo
kayttavat, ja mitka uudet konventiot saattaisivat entisestaan parantaa tyon kulkua.

Versionhallinta

Kehittajat kayttavat tydssaan versionhallintaa, ja sen tybkaluna Gitia. Versionhallinta miel-

lettiin kyselyssa yhdeksi konventioksi. Gitin kdytdssa on kuitenkin mahdollista seurata
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erilaisia tydnkulkuja ja konventioita (esimerkiksi nimeamiskaytantgja), jotka tulee sopia
kehittajien kesken. Mainittuja tydnkulkuja olivat "rebase” (uudelleenalustus) seka "merge”
(yhdistaminen), jotka ovat hieman toisistaan poikkeavia tapoja alustaa kunkin kehittajan

omassa kehitysymparistossa oleva projekti palvelimen tietolahteen tasalle.

Ohjelmointistandardit ja dokumentaatio

Raatalodityja moduuleita tuottavat kehittajat seuraavat vastausten mukaan Drupalin ohjel-
mointistandardeja. Naihin standardeihin kuuluvat myos useiden samojen kehittajien mai-
nitsema kommentoimalla tapahtuva dokumentaatio. Moduulien ja niiden yksittaisten funk-
tioiden kommentoinnin avulla kehittajat eivat valttamatta tarvitse avukseen ulkoista doku-
mentaatiota. Eras kehittdja mainitsee dokumentoinnin avuksi myds "readme”-tiedostot,

joissa voidaan kertoa esimeriksi komponentin ominaisuudet seka kayttdohjeet.

Nimedmiskaytannot

Kaikki kehittajat kertovat kayttavansa kehitystydssaan yhta tai useampaa nimeamiskay-
tantda. Nimeamiskaytannot esimerkiksi funktioille on maaritelty Drupalin ohjelmointistan-
dardeissa. Kehittajilla on kaytdssaan myos keskendan sovittuja nimeamiskaytantoja esi-
merkiksi featuresien osalta. Uudeksi konventioksi ehdotettiin omaa nimeamiskaytantoa
kentille. Esimerkiksi sisaltotyypit koostuvat usein monista kentista, joiden valmiiksi sovitut

nimeamiskaytannot vahentaisivat nimien pohtimiseen kaytettya aikaa.

Muita konventioita

Ohjelmiston osien kehittaminen I&htékohdista modulaarisuus ja geneerisyys mainitaan
eraan kehittgjan seuraamina konventioina. Molemmat konventiot tdhtaavat mahdollisim-
man helppoon komponentin uudelleenkaytettavyyteen. Tamanlaisen kehitystyon ajatus-
mallina tunnetaan esimerkiksi saman kehittdjan mahdolliseksi uudeksi konventioksi mai-
nitsema DRY (Don't Repeat Yourself). Vaikka vain yksi kehittdja mainitsi nama konventi-
oikseen, useiden muiden kehittdjien muiden kysymysten vastauksista selvisi myos heidan

pyrkivan samankaltaiseen ajatteluun.
Kehittajien kehitysehdotukset
Aiemmin mainittujen DRY:n ja kenttien nimeamiskaytantojen lisdksi parannusehdotuksek-

si esitettiin featuresien rajaamisen selkeytysta: kuinka suuri kokonaisuus sopii yhteen fea-
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turesiin pakattavaksi. Muuten kehittajat kokivat mainitsemansa konventiot riittaviksi kehi-

tystyon tukena.

4.2.3 Uudelleenkaytettavyys

Kyselyssa kysyttiin myos, voidaanko komponentteja kayttaa uudelleen, ja miksi kylla tai ei.
Talla kysymyksella pyrittiin selvittdmaan mita hyvia ja huonoja puolia komponenttien kehi-
tyksesta loytyy. Viimeisessa kysymyksessa haluttiin selvittaa, tukevatko edellisessa kap-
paleessa kasitellyt kaytdssa olevat konventiot kehittdjien mielestda komponenttien uudel-

leenkaytettavyytta.

Erilaatuisten komponenttien uudelleenkaytettavyys

Uudelleenkaytettavyyden perustana pidettiin geneerisyytta, joka 10ytyi jokaisen annetun
vastauksen pohjalta. Jos komponentti on rakenteeltaan alunperin riittavan geneerinen, se
voidaan ottaa kayttoon useassa projektissa ja sitten raataléida vastaamaan projektin tar-
vetta. Esimerkiksi featuresien kanssa olisi mahdollista toteuttaa useita erilaisia paketteja

vaikkapa yleistetyista asetuksista, ja kayttaa naita uusien sivustojen toteutuksen pohjana.

Sivustojen teemoissa voidaan myds kayttda uudelleen aiemmin toteutettuja aliteemoja tai
teemoituksen osia, kun hyddynnetdan modulaarista Less-,Sass- tai CSS-rakennetta. Tal-
I6in toteutetaan yksi Less-, Sass- tai CSS-tiedosto sivuston yhdestd osasta, kuten Uutis-
nakyman teemoituksesta. My0s tassa tapauksessa tarpeeksi geneerinen toteutus tukee

uudelleenkaytettavyytta.

Raatalodityjen moduulien osalta uudelleenkaytettavyys oli vastausten mukaan vaikeaa to-
teuttaa. Joskus refaktoroinnilla voisi olla mahdollista hyddyntaa raataloéityd moduulia uu-

delleen.

Uudelleenkéytettivyyden haasteita

Vaikka komponenteissa pyritdan uudelleenkaytettavyyteen, se on kehittgjien mukaan valil-
I& haastavaa. Pyrittdessad mahdollisimman suureen geneerisyyteen saatetaan tormata
ongelmaan, jossa jotkin asiat on helpompi toteuttaa aina uudelleen projektikohtaisesti.
Tasapainottelu geneerisyyden tuottaman hyddyn ja haitan valilla on siis vaikeaa. Usein
yksittaisen ratkaisun tuottaminen nopeasti on kehittdjan ainoa vaihtoehto; esimerkiksi
raataldityjen moduulien kohdalla ajankayttd on usein rajattu niin, etta vain yhden projektis-

sa toimivan toteutuksen tekemiseen kuluva aika on huomioitu aikataulutuksessa.
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Featuresien osalta ongelmana on se, etta kaikkien yhteison tuottamien moduulien asetus-
ten paketointi featureksi ei ole mahdollista, jolloin osa tydsta on kuitenkin tehtéava kasin,
eika koko sivustoa ole mahdollista toteuttaa vain kayttamalla uudelleen featureseja. Myds
sisaltotyypit, jotka saattavat riippua esimerkiksi integraatioista, ovat helposti muutamaa

poikkeusta lukuun ottamatta aina projektikohtaisia.

Konventiot ja uudelleenkaytettivyys

Yleisesti kaikki kehittajat pitivat konventioita kehitystyota tukevana osana uudelleenkaytet-
tavia komponentteja kehitettdessa. Eraan kehittdjan mukaan joitakin raataldityjen moduu-
lien ja featuresien nimeamiskaytantoja pitaisi kuitenkin tarkentaa uudelleenkaytettavyyden

parantamiseksi.

4.3 Vastausten yhteenveto

Kun sivustojen kehitys perustuu Features-moduulin kayttéon, jokaiselle sivustolle tuote-
taan huomattava maara enemman featureseja kuin muita komponentteja. Featureseista
yleisimpia ovat sisaltdtyyppien seka sen eri nakymien featuret, jotka ovat yhteydessa toi-

siinsa.

R&ataloityjen moduulien toteuttaminen on taysin projektikohtaista, eika aina edes valtta-
matonta. Teema-asennus tehdaan projektissa vain kerran, mutta responsiivisen seka mo-
dulaarisen CSS-, Sass- tai Less-teeman kayttamiselld voidaan hyédyntaa aiemmin tehtya

valmista teemoitusta.

Kaikki kehittajat toteuttavat tydssaan featureseja. Muiden komponenttien osalta vastauk-
sissa oli jonkin verran eroja. Naiden erojen perusteella joidenkin kehittajien voitiin todeta
keskittyvan enemman ohjelmointiin (raataldityjen moduulien kehitys) tai teemoitukseen

(teemakerroksen toteutus).

Kehittajien yhdessa kayttamia konventioita ovat versionhallinnan konventiot seka ni-
meamiskaytannot, jotka koskevat kaikkia komponentteja. Dokumentaation ja kommen-
toinnin mainitsivat featuresien lisaksi raataldityjd moduuleita toteuttavat kehittajat. Nama
kehittajat pyrkivat myos tydssaan seuraamaan Drupalin ohjelmointistandardeja. Kehittajilla
saattoi olla kaytossdan myos omia konventioitaan, jotka eivat ole muiden kehittdjien tie-

dossa.
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Useimmat tyontekijat olivat tyytyvaisia yrityksessa talla hetkella kaytettyihin konventioihin.

Uutena konventiona ehdotettiin DRY-ajatusmallia.

Uudelleenkaytettavyys perustuu kehittajien mielestd mahdollisimman suureen komponent-
tien geneerisyyteen. Raataloityjen moduulien kohdalla uudelleenkaytettavyys ei aina ole
vaadittu ominaisuus. Joskus on myds pohdittava geneerisen toteutuksen vaatimaa aikaa

verraten sita yksittaisen, projektikohtaisen ratkaisun kehittamiseen.
Konventioiden kayttamisen koettiin kehittgjien mukaan tukevan ajatusta uudelleenkaytet-

tavien komponenttien toteuttamisesta, vaikka joitakin konventioita olisi suurimman hyoédyn

saamiseksi paranneltava.
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5 Pohdinta

Tutkimuksessa pyrittiin I0ytamaan vastaus tutkimuskysymyksiin minkalaisia komponentte-
ja kehittajat tuottavat usein, minkalaisia konventioita he kayttavat, ja pystytaanké kom-

ponentteja kayttamaan uudelleen. Tutkimuksen pohjana toimivat kyselyn vastaukset joita
analysoitiin kierroksittain kunnes paadyttiin tuloksissa esiteltaviin johtopaatoksiin eli teori-

aan.

5.1 Johtopaitokset

Yrityksen kehittajat kayttavat kehitystydssaan useita erilaisia konventioita, jotka tukevat
heidan tyontekoaan. Konventioilla voidaan maaritella valmiiksi asioita, jotka muuten vaati-
sivat kehittdjilta pohdintaa. Kun pohdinnan taakka on konvention avulla poistettu kehitta-
jalta, tama voi keskittya esimerkiksi komponentin nimeamisen sijasta komponentin toimin-
nallisuuden toteuttamiseen. Konventioiden etuna on myds, ettad tuntemalla konvention
kehittaja voi ymmartaa myods sen avulla kehitettyja komponentteja. Nain komponenttien

kehitystd on mahdollista tehostaa.

Konventiot kuten ohjelmointistandardit helpottavat komponenttien yllapitoa, jatkokehitysta
seka uudelleenkaytettavyytta. Drupalin valmiiksi esittelemia kattavia ohjelmointistandar-

deita on jarkevaa hyodyntaa raataloityjen moduulien kehityksessa.

Dokumentaation tarkeytta osana kehitysty6ta ei pida unohtaa. Helpoin tapa dokumentoida
koodia on kommentoimalla. Kun esimerkiksi jokaisen raataldidyn moduulin ominaisuudet
ja funktioiden kuvaukset I6ytyvat raataldidyn moduulin I1dhdekoodista, dokumentaatio on

aina sen parissa tyoskentelevan kehittajan saatavilla.

Nimeamiskaytantoja kannattaa sopia kaikille komponenteille ja niiden osille, kuten raata-
I6idyille moduuleille, sisaltétyypeille ja kentille. Nimi on esimerkiksi featuresin tapauksessa
parhaita tapoja dokumentoida sen ominaisuuksia. Nimeamiskaytantdjen sopiminen ja nii-

den kayttaminen parantaa komponenttien hahmottamista.

Komponenttien uudelleenkaytettavyyden parantamiseen voidaan vaikuttaa omaksumalla
uusia ajattelutapoja. Komponenttien uudelleenkayttaminen on mahdollista, jos uudelleen-
kaytettavyyden tarve huomioidaan jo kehitystydn alkaessa. On kuitenkin tarkeda myés
tunnistaa uudelleenkaytettaviksi sopivia komponentteja, silla kaikkien komponenttien koh-

dalla uudelleenkaytdon huomioiminen ei ole oleellista.
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Jos komponentin tuottaminen geneeriseksi vaatii enemman vaivaa, kuin yhden toteutuk-
sen tekeminen, tai komponenttia ei kaytettaisi usein, sen tuottaminen ei valttamatta ole
sen tekemiseen kuluvan ajan arvoista. Myodskaan, jos geneerista toteutusta olisi aina raa-

taléitava huomattavasti, ei uudelleenkaytettava komponentti saasta aikaa.

Kehittdjien on keskendan sovittava, mitkad Drupalin ominaisuudet sopivat featuresien tuot-
tamiseen. Eraita tallaisia vaikuttavat olevan kentat, sisaltotyypit, nakymat, seka erilaiset
asetukset kuten kayttajaprofiilit ja kayttdoikeudet. Jos tuotettava komponentti kuuluu ai-
emmin mainittuihin, siitd voisi olla kaytettdvaksi perusominaisuuksia sisaltava features.

Nain samoja perusasioita ei tarvitsisi tehda uudelleen jokaisen projektin kohdalla.

Kehittajien ongelmat joidenkin komponenttien kehitystydssa nayttaisivat johtuvan joiden-
kin konventioiden dokumentaation puutteista. Jos konventiot ymmarretaan vaarin tai kaik-
ki kehittajat eivat osaa hyodyntaa niita, konventioista ei ole hyoétya. Konventioista keskus-
telu, niiden kehittaminen tiimina, seka dokumentointi ovat oleellinen osa konventioiden

kayttamista osana ohjelmistoprojektia.

5.2 Kehitysehdotukset ja mahdolliset jatkotutkimukset

Tutkimuksen tarkeimmiksi kehityskohdiksi nousivat konventioiden dokumentointi ja niista
kertominen kaikille kehittgjille. Konventioiden dokumentaatio pitaisi olla aina kaikkien kehi-
tystyota tekevien saatavilla, jotta konvention noudattaminen onnistuu mahdollisimman
helposti. Kun konventiosta 16ytyy dokumentaatio, tatd on myds muistettava yllapitda muu-
toksen tapahtuessa. Lisaksi, jos konventioon tulee muutos, siita pitda keskustella kaikkien
kehittajien kesken. Kun konventiot ovat kaikkien saatavilla ja tiedossa, niiden kayton ja

toteutumisen varmentaminen onnistuu kaikilta tiimin jasenilta.

Drupal-kehityksessa saattavat myOs auttaa erilaiset ajatusmallit, kuten kyselyssa mainittu
DRY. Kuten konventiot, myds ajatusmallit tulee esitella kaikille kehittgjille. Kun kehittajat
tyoskentelevat projektien parissa samanlaisista |ahtokohdista, heidan tekemidan valintoja
esimerkiksi komponenttien rakenteessa voi olla helpompi ymmartaa. Ajatusmalleissa tar-
keaa ei ole niiden opettelu ulkoa, vaan kaikkien tiimin jasenten yhteinen ymmarrys siita,

mihin kyseisella ajatusmallilla pyritaan.

Aihetta voisi tutkia lisda esimerkiksi tietyn ajanjakson jalkeen toteutettavalla kyselylla. Ky-
selyssa voitaisiin kayttaa jopa lahes samaa kyselypohjaa kuin tassa tutkimuksessa. Tu-
loksista voitaisiin silloin nahda, ovatko kehittgjat hydédyntaneet aiemmin mainittuja kehitys-

ehdotuksia tydssaan, ja milla tavoin, ja mita hyotyja tai haittoja tastd on mahdollisesti ollut.
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5.3 Tutkimuksen luotettavuus

Tutkimuksessa tutkittiin vain hyvin pienta joukkoa, eraan yrityksen Drupal-kehittdjia ja hei-
dan henkilokohtaisia tuntemuksiaan. Taman takia tutkimustuloksia ei voida pitaa yleispa-
tevina vastauksina, ja tutkimus toteutettiinkin tapaustutkimuksena. Tutkimustuloksien voi-
daan kuitenkin todeta tuovan arvoa yritykselle, jolle se toteutettiin, silla siind pyritaan sel-

vittdmaan voidaanko juuri kyseisessa yrityksessa tapahtuvaa kehitystyota tehostaa.

5.4 Opinnaytetyoprosessin ja oman oppimisen arviointi

Opinnaytetydprojektissa toteutettiin projektisuunnitelman mukaisesti tutkimus yrityksen
Drupal-kehittajien tyon tueksi. Opinnaytetydprojektin hankalin osa oli tutkimuskysymysten
hahmottaminen tutkittavaksi kokonaisuudeksi. Myos projektisuunnitelmassa mainittu
mahdollinen riski tydhon kaytettdvan ajan puutteesta toteutui, joka johti tyon valmistumis-

paivamaaran siirtdmiseen useampaan kertaan.

Kun opinnaytetydn tutkimuskysymykset olivat selkeytyneet, tyo eteni loppuun melko no-
peasti. Opinnaytetydn aikana tapahtunut oppiminen liittyi suurimmalta osin Drupalin toi-
minnallisuuteen seka erilaisten tutkimustapojen teorioihin. Projektinhallinnasta tyo ei opet-
tanut niin paljon kun projektisuunnitelmassa oltiin alun perin oletettu, vaikka kuukausia
sitten tehdyn projektisuunnitelman muuttuminen sitd vastaavaksi valmiiksi opinnaytetyoksi

olikin mielenkiintoinen prosessi.
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Liitteet

Liite 1. Kysely

Kysely yrityksen Drupal-kehittajille

Komponentit: Moduulit (custom, contrib), Features, Teemat

Konventio: Yleinen tapa

1. Mitd komponentteja olet tuottanut viimeisen puolen vuoden aikana?

a) Kustomoituja moduuleita (Custom modules)

b) Features

c) Aliteemoja/teemoitusta (Subthemes, theming)

2. Minkalaisia komponentteja tuotat usein? (Esim. Feature samankaltaisista ndkymista)
3. Voiko tuottamiasi komponentteja kayttaa uudelleen? Miksi kylla tai ei?

4. Mita konventioita kaytat kehittdessasi komponentteja?

5. Tukevatko kayttamasi konventiot uudelleenkaytettavyytta?

6. Onko olemassa konventioita, joita mielestasi kannattaisi kayttaa ja miksi?
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Liite 2. Kyselyn kysymysten lajittelu analysointia varten tutkimuskysymysten ja

teemojen perusteella

Tutkimuskysymys

Minkalaisia kom-
ponentteja
tuotetaan usein?

Ovatko komponentit
uudelleenkdytettavia?

Onko kaytossa
konventioita?

Teema Laatu Uudelleenkaytettavyys Konventiot
Kyselyn ky- 1. Mita kompo- 3. Voiko tuottamiasi 4. Mita konven-
symykset nentteja olet tuot- | komponentteja kdyttaa tioita kaytat ke-

tanut viimeisen
puolen vuoden
aikana?

a) Kustomoituja
moduuleita (Cus-
tom modules)

b) Features

c) Aliteemoja,
teemoitusta (sub-
themes, theming)

uudelleen? Miksi kylla tai
ei?

hittaessasi kom-
ponentteja?

2. Minkalaisia
komponentteja
tuotat usein? (Es-
im. Feature sa-
mankaltaisista
nakymista)

5. Tukevatko kayttamasi
konventiot
uudelleenkaytettavyytta?

6. Onko olemas-
sa konventioita,
joita mielestasi
kannattaisi kayt-
taa ja miksi?
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