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Abstrakt

Denna studie undersdker sambandet mellan virkespris och avverkningsmangd, virkespriserna har
Ookat mycket tydligt under de senaste aren och syftet med detta arbete &r att ta reda pa om det
finns ett signifikant samband mellan virkespris och avverkningsmangd, vilka andra faktorer som
paverkar skogsdgares beslut om att avverka sin skog samt vilka mekanismer som faktiskt styr
virkespriserna.

Studien tillampade en mixad metod bestdende av semistrukturerade intervjuer av olika skogsagare
samt regressionsanalys, sortimenten som regressionsanalyserna begrédnsades till i denna studie var
grantimmer och massaved av tall. Tidsperioden som undersoktes var ar 2015-2024. | studien
anvandes totalt tva  niva-regressionsmodeller samt tva differenstranformerade-
regressionsmodeller for att undersoka hur rotpriset for bagge sortimenten paverkas, och ytterligare
tva partiellt-differenstranformerade regressionsmodeller fér att underséka sambandet mellan
avverkningsmangden och rotpriset for bagge sortimenten.

Resultaten fran regressionsanalysen visar att det inte finns ett signifikant samband mellan
avverkningsmangd och rot pris for vare sig grantimmer eller massaved av tall, regressionsanalysen
pavisade dock att det forekommer ett klart sésongsmonster nar det géller avverkningsméangden av
bagge sortimenten. Regressionsanalyserna visade dven bland annat att sambandet mellan rot pris
pa grantimmer och pabdérjad nybyggnad i Finland var statistiskt signifikant pa 1 % niva, samt att
sambandet mellan rotpriset pa massaved av tall och ryska invasionen av Ukraina var statistiskt
signifikant pd 5 % niva.

Intervjusvaren fran skogsagarna visade att virkespriserna spelar en valdigt obetydlig roll nar de
fattar beslut om att avverka sin skog, i stdllet paverkar framst faktorer som behov av kapital,
skogens omloppscykel och skogsbruksplanens riktlinjer beslutet om avverkning. Totalt intervjuades
fem olika skogsagare och intervjusvaren stoder det som regressionsmodellerna pavisade.

Slutsatsen ar att priset pa virke har en relativt liten inverkan pa avverkningsmangden i Finland, det
kan dven konstateras att virkespriserna paverkas av ett stort antal olika mekanismer, dessa
mekanismer skiljer sig dven delvis beroende pa sortiment. For att statistiskt bevisa att samma
fenomen géller for resterande virkessortiment sa behdvs ytterligare forskning dock goras.

Sprak: svenska
Nyckelord: virkespris, avverkning, regressionsanalys, intervju, skogsbruk
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Tiivistelma

Tassa tutkimuksessa tarkastellaan puun hinnan ja hakkuumaaran valista yhteytta. Puun hinnat
ovat nousseet viime vuosina hyvin selvasti, ja tdman tyon tarkoituksena on selvittda, onko puun
hinnan ja hakkuumaaran valilla merkittava yhteys, mitkd muut tekijat vaikuttavat
metsanomistajien paatokseen hakata metsansa sekd mitkd mekanismit todellisuudessa ohjaavat
puun hintoja.

Tutkimuksessa sovellettiin sekamenetelmaa, joka koostui eri metsdanomistajien
puolistrukturoiduista haastatteluista seka regressioanalyysista. Tassa tutkimuksessa
regressioanalyysit rajattiin kuusitukkiin ja mantykuitupuuhun, ja tarkasteltu ajanjakso oli vuodet
2015-2024. Tutkimuksessa analysoitiin yhteensa kaksi taso-regressiomallia, jotka tarkastelevat
molempien puutavaralajien kantohintaan vaikuttavia tekijoita, kahta differenssimuunnettua
regressiomallia, jotka tarkastelevat molempien puutavaralajien kantohintaan vaikuttavia tekijoita,
seka kahta osittain differenssimuunnettua regressiomallia, jotka tarkastelevat hakkuumaaran ja
molempien puutavaralajien kantohinnan valista yhteytta.

Regressioanalyysin tulokset osoittavat, ettd hakkuumaaran ja kantohinnan vililld ei ole
merkittavaa yhteyttd kummassakaan puutavaralajissa — ei kuusitukissa eikd mantykuitupuussa.
Regressioanalyysi osoitti kuitenkin, ettd molempien puutavaralajien hakkuumaarissa esiintyy selva
kausiluonteisuus. Regressioanalyysit osoittivat myds muun muassa, ettd kuusitukin kantohinnan ja
Suomessa aloitetun uudisrakentamisen valinen yhteys oli tilastollisesti merkitseva 1 %:n tasolla, ja
ettd mantykuitupuun kantohinnan ja Vendjan Ukrainan-hyodkkayksen valinen yhteys oli
tilastollisesti merkitseva 5 %:n tasolla.

Metsdanomistajien haastatteluvastaukset osoittivat, ettd puun hinnoilla on hyvin vdhdinen
merkitys heiddn tehdessadn paatosta metsansa hakkuusta. Sen sijaan paatokseen vaikuttavat
ensisijaisesti tekijat kuten padoman tarve, metsan kiertoaika ja metsasuunnitelman ohjeet.
Yhteensa haastateltiin viitta eri metsanomistajaa, ja haastatteluvastaukset tukevat
regressiomallien osoittamia tuloksia. Johtopaatoksena voidaan myds todeta, ettd puun hinnalla
on suhteellisen vahainen vaikutus hakkuumaariin Suomessa. Voidaan myds todeta, ettd puun
hintaan vaikuttavat useat eri mekanismit, jotka myds osittain vaihtelevat puutavaralajeittain.
Jotta sama ilmi6 voidaan tilastollisesti todistaa myds muiden puutavaralajien osalta, tarvitaan
kuitenkin lisaa tutkimusta.

Kieli: ruotsi
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Abstract

This study examined the relationship between timber prices and logging volumes. Timber prices
have risen clearly in recent years, and the purpose of this study was to determine whether there
is a significant relationship between timber prices and logging volume, what other factors
influence forest owners’ decisions to harvest their forests, and what mechanisms regulate timber
prices.

This study applied a mixed-methods approach consisting of semi-structured interviews with
various forest owners and regression analyses. The assortments examined in the regression
analyses were limited to spruce sawlogs and pine pulpwood. The period studied was 2015-2024. A
total of two level-regression models examining the factors affecting the stumpage price for both
assortments, two difference-transformed regression models examining the factor affecting the
stumpage price for both assortments, and finally two partially difference-transformed regression
models examining the relationship between logging volume and stumpage price for both
assortments were examined.

The results of the regressions analysis showed that there is no significant relationship between
logging volume and stumpage price for either spruce sawlog or pine pulpwood, the regressions
analysis did however reveal a clear seasonal pattern in logging volume of both assortments. The
regression analyses also showed that the relationship between the stumpage price of spruce
sawlogs and new construction starts in Finland was statistically significant at the 1 % level, and
that the relationship between the stumpage price of pine pulpwood and the Russia’s invasion of
Ukraine was statistically significant at the 5 % level.

The interview responses from forest owners' indicated that timber prices play a insignificant role
in their decisions to harvest their forests. Instead, the decision to harvest was primarily influenced
by factors such as the need for capital, the forests rotation cycle, and the guidelines of the forest
management plan. Five forest owners' were interviewed, and the responses supported the
findings of the regression models.

The conclusion drawn was that timber prices have a relatively small impact on logging volumes in
Finland. It can also be noted that timber prices are influenced by many different mechanisms,
which also partly differ depending on the assortment. However, further research would be
needed to statistically demonstrate that the same phenomenon applies to the remaining timber
assortments.

Language: Swedish
Key words: timber price, logging, regression analysis, interview, forestry
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1 Inledning

Skogssektorn har en central roll 1 Finlands nationalekonomi och star &ven for en stor del av
landets exportintékter. Finland dr en av de mest skogstita nationerna och till skillnad fran
manga andra ldnder s& &ger privata skogsdgare majoriteten ca. 60 % av den totala
skogsmarken. Staten dger ca. 26 %, Skogsindustrin ca. 9 % och resterande 5 % dgs av bland
annat kommuner, forsamlingar etc (Facts about Finnish forests, 2023). Skogen é&r en viktig
inkomstkélla for manga personer, och i Finland ar aktivt skogsbruk nagot som ménga ar
stolta 6ver. Virkespriserna har 6kat explosionsartat de senaste aren jimfort med en 10-
arsperiod och nadde sin topp under sommaren 2025 (Ingen betydande forbéttring i
efterfragan pa skogsindustriprodukter i sikte, 2025), men faktorerna som har paverkat denna

upptrissning av virkespris dr dock flera.

I denna studie undersoks ett eventuellt samband mellan virkespris och mingden
avverkningar i Finland. Jag kommer &ven att behandla ytterligare faktorer som kan péaverka
skogségares beslut om att avverka sin skog. Studien bestar av bade regressionsanalys

(kvantitativ) och intervju av olika skogsédgare (kvalitativ).

Idén till detta arbete foddes hosten 2025 efter en lidngre tids reflektion dver mojliga
forskningsomraden, undersokningen gors utifran eget initiativ utan uppdrag fran ett foretag
eller organisationer. Det var klart frdn borjan att arbetet pd nagot vis skulle behandla den
ekonomiska aspekten av skogsbruket, intresset for statistik bidrog &dven till det slutliga
forskningsomradet. Med kdnnedom om att virkespriserna hade dkat markant de senaste aren
sa vicktes fragor kring huruvida detta faktiskt har péverkat finlindska skogsdgares
avverkningsbetende samt 1 vilken utstrackning detta i sa fall har skett? Utdver detta uppstod
dven en fragestéllning kring vilka andra faktorer som har paverkat skogségares beslut om

avverknin.

En litteraturgenomgédng pavisade att inget identiskt arbete tidigare hade genomfdrts pa
svenska inom detta specifika &mnesomrade. Efter diskussion med en av lektorerna inom
bioekonomi beddmdes undersokningen vara relevant, dérefter borjade arbetet med dessa

problemformuleringar.

1.1 Syfte

Malet med detta arbete dr att undersoka om det verkligen finns ett samband mellan

virkespriset och midngden avverkningar som gors samt hur stark inverkan hdga virkespriser



2
faktiskt har for skogsdgares beslut om att avverka sin skog. Utdver hoga priser pa virke sa
vill jag dven 1 och med detta arbete ta reda pa vilka andra faktorer som paverkar skogsigare
nir de beslutar sig for att avverka sin skog. Slutligen sa vill jag i denna studie ocksa
undersoka vad som faktiskt paverkar och styr virkespriserna. Jag tror att detta arbete kan
gynna bade personer som dr intresserade av skogs samt personer som é&r intresserade av
ekonomi och statistik. De centrala fragestillningarna som undersdkningen grundar sig pé ar

foljande:

- Finns det ett samband mellan héga virkespriser och méngden avverkningar som
gjorts?

- Vilka mekanismer styr virkespriserna?

- Vilka faktorer utdver hoga virkespriser paverkar skogsigares avverkningsbeslut?

2 Teori

2.1 Tidigare studier

Tidigare gjorda arbeten som behandlar ett liknande &mne som denna studie &r bland annat
Consisten estimation of long-run nonindustrial private forest owner timber supply using
micro data (Favada, Kuuluvainen, & Uusivuori, 2007). Detta arbete behandlar hur rotpris
samt skogsédgares egenskaper paverkar den privata skogségarens virkesutbud pa lang sikt 1
Finland, i denna studie hade man samlat in data fran ar 1994-1998 och totalt 1860
skogsdgare medverkade. Resultatet fran denna studie Gverensstimmer med Faustmans
rotationscykel, resultatet pavisade att skogsidgare bestimmer avverkningstidpunkten ocksa

utifrdn ekonomiska behov 1 stéllet for endast skogliga behov.

Studien: Effects of Gender and lenght of land tenure on timber supply in Finland som
publicerades ar 2014 undersokte virkesutbudet fran privatdgda skogar. I denna undersokning
anviande man sig av Tobit modell samt micropaneldata fran en enkédtundersokning som
gjordes 20042008 1 vilken 1299 skogsédgare deltog (Kuuluvainen, Karppinen, Hanninen, &
Uusivuori, 2014). Resultatet frdn denna studie pavisade att kvinnor generellt sdlde virke
mindre frekvent, dock salde kvinnor stérre méngd virke per affar nér de vil salde. Studien
pavisade dven att faktorer som pé kort sikt pdverkar skogségares beslut om avverkning ar

virkespris, skogségarens dlder, inkomst, virkesforrdd samt skogsareal.
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I en amerikansk studie frdn 2023 undersoktes utbud samt priselasticitet for rotpriset pa tall,
samt skillnader mellan massaved och timmer i dessa fragor. I studien anvindes privata
skogsdgares forsiljningsdata frén ar 2010-2019. Studiens resultat pavisade bland annat att
det forekommer relativt stora skillnader 1 priselasticitet mellan timmer, massaved och chip-

n-saw (CNS), studien pavisade dven att timmerpriset hade en signifikant effekt pa utbudet

av massaved och CNS (Shahi, Siry, Bettinger, Li, & Smith, 2023).

2.2 Gauss-Markovs antaganden

Nir man arbetar med multipel minsta kvadratmetoden (Ordinary Least Squares) -
regressionsmodeller s bor man uppfylla fem antaganden for att regressionsmodellen ska
kunna uppné “Best Linear Unbiased Estimator” (BLUE) och anses vara palitligt. De
antaganden som bor uppfyllas dr foljande: feltermernas véntevirde &r noll, Linjéritet, ingen
perfekt multikollinearitet, ingen autokorrelation och homoskedasticitet, utdver detta bor

variablerna dven vara stationdra nir man arbetar med tidsseriedata (Sharma, 2024).

2.2.1 Feltermernas vintevirde

Ett av Gauss-Markov-satsens antaganden r kravet pd exogenitet i regressionsmodellen detta
innebér att de oberoende variablerna inte ska korrelera med feltermen (Gauss Markov
Theorem & Assumptions, 2018). Om en eller flera av oberoende variablerna korrelerar med
feltermen sa kallas det endogenitet, om detta fenomen uppstér sé leder det till att resultaten
frdn regressionsmodellen blir felaktiga och opdlitliga. Endogenitet kan uppkomma till
exempel om man har uteldmnat variabler eller om den oberoende variabeln paverkar den
beroende variabeln men den beroende variabeln paverkar ocksd den oberoende variabeln

(Exogeneity: Definition, 2018).

I denna undersdkning har inget formellt test gjorts fOr att statistiskt bevisa att
regressionsmodellerna lider av endogenitet, dock finns det teoretisk grund for att de variabler
som inkluderas skulle anses vara exogena. Till exempel faststills euribor utifrdn den
genomsnittliga rdntan som de stora europeiska bankerna dr villiga att 1ana ut pengar till och
som grantimmerpriset inte har mdjlighet att paverka (Beskrivning, u.d.). Brent-oljepriset
bestdms framst av det globala utbudet och efterfragan, och Finland som land 4r en véldigt
liten aktdr med minimal inverkan pa priset av olja, det finska rot priset pa grantimmer och
massaved av tall anses alltsd ha sa gott som noll inverkan pa brent-oljepriset (Cliffe, u.d.).

Den ryska invasionen av Ukraina dr en geopolitisk hidndelse som orsakades av politiska och
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militdra faktorer och anses vara fullstédndigt exogen 1 forhéllande till bade priset pd massaved
av tall samt grantimmerpriset (Ukraina, 2025). Paborjade nybyggnader i Finland &r den enda
oberoende variabeln dér det finns lite risk for endogenitet eftersom hdga virkespriser
mojligtvis skulle kunna motverka byggandet, detta giller dock endast for grantimmerpriset
och inte priset for massaved av tall eftersom tall massaved inte anvinds inom byggsektorn.
Péborjade nybyggnader styrs dock primért av andra faktorer dn hdga grantimmer priser.
Négra exempel skulle bland annat vara rantor och befolkningstillvaxt (Charrey, 2024). Vad
giller de laggade versionerna av priset pd massaved av tall och grantimmerpris vilka anges
som oberoende variabler i de differntierade modellerna sé anses de vara exogena eftersom

deras virde bestdms i en tidigare period.

I de tvé regressionsmodellerna dir avverknings miangd av massaved av tall och grantimmer
fungerar som beroende variabler sa dr grantimmerpris och priset pa massaved av tall de enda
tva oberoende variablerna som utgor en risk for endogenitet. Tidigare studier har visat att
hogre pris skulle potentiellt kunna leda till mera avverkningar (Shahi, Siry, Bettinger, Li, &
Smith, 2023) och en stoérre méngd avverkningar leder till ett storre utbud vilket i sin tur
teoretiskt sett skulle kunna leda till att priserna pressas ner. For dessa modeller sa anses
laggad avverkningsmingd vara exogen av samma orsak som ndmndes for de tva andra
modellerna, det vill siga att avverkningsmingden bestims i foregdende period.
Sdsongsdummyn som anvédndes for dessa tva regressionsmodeller kan dven anses vara
exogen eftersom sdsongsvariationen bestdms av viderforhallanden och klimat primért och

avverkningsméngden kan inte paverka vilken sdsong det ar.

2.2.2 Linjiritet

Nér man undersoker linjéritet hos regressionsmodellen s& undersoker man egentligen formen
pd sambandet mellan den beroende variabeln och de oberoende variablerna (Linjar
regression, u.d.). For att kontrollera linjiritet for regressionsmodellerna s& plottades de
uppskattade Y-vardena mot residualerna och skapade ett punktdiagram, efter detta gjordes
en visuell beddmning av punktdiagrammen for att avgdra om regressionsmodellerna ar
linjéra eller inte. Utdver detta gjordes Ramsey-Reset test i Microsoft Excel genom att
inkludera de uppskattade Y virdet 1 kvadrat samt 1 kubik som oberoende variabler och en ny
regressionsmodell gjordes dir jag undersokte om dessa var signifikanta for
regressionsmodellen. Om p-virdet for de uppskattade Y-vérdena i kvadrat och kubik inte &r
signifikant (>0,05) s& anses regressionsmodellen vara ritt specificerad och man kan dven

anta att regressionsmodellen ar linjér.



2.2.3 Stationéritet

Nér man anvénder sig av tidsseriedata sa &r det ett krav att testa variablerna for stationéritet.
Om en variabel dr icke-stationdr sd innebér det att en variabels egenskaper fordndras over
tid och detta kan vara ett problem eftersom resultatet fran regressionsmodellen kan vara
missvisande dven om resultatet verkar se bra ut frin forsta anblick. En regressionsmodell
med icke-stationéra variabler kan till exempel péavisa att det finns ett starkt samband mellan
olika variabler d&ven om det egentligen inte existerar ndgot starkt samband (How to Remove

Non-Stationarity in Time Series Forecasting, 2025).

For att sdkerstélla att variablerna var stationéra eller icke-stationéra sa anvindes Augmented
Dickey Fuller-testet dir jag manuellt i Microsoft Excel kor en regression som innehaller
laggad variabel, differentierad variabel samt laggad differentierad variabel. I ADF-testet
fungerar differentierad variabel som beroende variabel medan laggad variabel och laggad
differentierad variabel fungerar som oberoende variabler. Genom att undersoka t-kvoten for
laggad variabel efter att regressionen har korts sd kan man fatta ett beslut om variabeln ar

stationdr eller inte.

Om T-kvoten for laggad variabel dr mer negativ dn -2,57 sa dr variabeln stationdr med en
signifikansniva pa 10 %, om T-kvoten dr mer negativ an -2,86 s& forkastas noll hypotesen
om icke-stationdritet med signifikansniva pa 5 % och om T-kvoten &r mer negativ dn -3,43
sa forkastas noll hypotesen om icke-stationéritet med en signifikansniva pa 1 % (Mackinnon,

2010).

2.2.4 Differenstransformation

Eftersom nivdmodellerna for grantimmerpris och tall massavedpris innehdll icke-stationdra
variabler sd valde jag att motarbeta detta genom att differentiera alla variabler, dven
nybyggnad som var stationdr 1 sin originalform. Variablerna som differenserades 1 denna
studie var massavedpris pa tall, grantimmerpris, euribor-rintans fordndring, brent-oljepriset,
nybyggnation i1 Finland samt massavedpris pa tall med 1 ménad lagg och grantimmerpris

med 1 ménad lagg.

Differenstransformationen innebdr i denna studie att 1 stdllet for att jimfora langsiktiga
nivaer for de olika variablerna s& undersdker man 1 stéllet kortsiktiga fordndringar och
effekter (How to Remove Non-Stationarity in Time Series Forecasting, 2025). Ett exempel
pa hur koefficienterna i nivdmodellerna skulle tolkas &r foljande: om en variabel dkar eller

sjunker med en enhet i nivimodellen sa skulle det innebéra att grantimmerpriset &r ett visst
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antal enheter hogre eller ldgre. I de differentierade regressionsmodellerna si skulle
koefficienterna tolkas pd foljande vis: om en oberoende variabel fordndras med en enhet
under en sérskild manad sa skulle den beroende variabeln dndra med ett visst antal enheter
under samma manad. I nivdmodellen finns det risk for att den beroende variabeln och en
eller flera av de oberoende variablerna foljer en liknande trend d&ven om det kanske inte
existerar ett verkligt samband. Differentieringen minskar risken for att ett overkligt samband
skulle uppsté och regressionsmodellerna blir vanligtvis stationdra men de bor fortfarande
testas med till exempel Augmented Dickey Fuller-test for att man ska kunna vara fullstandigt
sdker pa stationdritet. De differentierade modellerna testas dven for multikollinearitet,
autokorrelation, linjéritet, samt for heteroskedasticitet (Gauss-Markov Assumptions:
Foundation of Linear Regression & OLS Estimation, 2025). I denna studie har logaritmisk
differentiering anvénts vilket innebdr att regressionsmodellen tolkar den procentuella
fordndringen framfor den absoluta fordndringen frdn maéanad till manad. Logaritmisk
differentiering valdes framfor enkel differentiering eftersom logaritmisk differentiering
vanligtvis stabiliserar variansen i en tidsserie, denna metod hanterar dven extremvéarden

béttre och variablerna blir mer jamforbara (Hyndman & Athanasopoulos, 2021).

2.2.5 Autokorrelation

Autokorrelation innebér i denna typ av studie att residualerna frdn regressionsmodellen
korrelerar med varandra Over tid, detta dr ett problem som ofta kan forekomma nér man gor
regressionsanalys. Autokorrelation kan forekomma av olika skél, bland annat kan det uppsta
om det finns sdsongsvariation i tidsseriedatat, men det kan dven uppsta pa grund av andra
orsaker, for att regressionsmodellens resultat ska vara palitligt s& far stark autokorrelation

dock inte forekomma.

For att kunna sékerstélla att autokorrelation inte forekommer 1 regressionsmodellen s& kan
man gora olika sorters test, I denna studie sa anviands Durbin Watson-testet for klargora om
autokorrelation forekommer. Durbin Watson-testet dr ett av de huvudsakliga testen som
vanligtvis anvinds fOr att bevisa autokorrelation (Kenton, 2025) och testet gar att gora

manuellt relativt enkelt i Microsoft Excel ddrav valet av just denna metod.

2.2.6 Multikollinearitet

Ett antagande frin Gauss-Markov satsen dr “ingen perfekt multikollinearitet”, termen
mulitikollinearitet innebér att antingen tva eller flera av de variabler som anvénds i en

regressionsmodell korrelerar med varandra. H6g multikollinearitet dr ett problem nir man



7
gOr regressionsanalys eftersom regressionsmodellen inte kan bestimma pé ett korrekt sitt
vilken variabel som péverkar vad om variablerna ror sig pd liknande vis, hog
multikollinearitet leder alltsé till att resultaten fran regressionsmodellen blir opalitliga

(Gauss-Markov Assumptions: Foundation of Linear Regression & OLS Estimation, 2025).

For att kunna avgora om det forekommer multikollinearitet mellan variablerna sa har jag 1
denna undersdkning anviant mig av Variance Inflation Factor test, detta ar ett test som enkelt

kan utforas manuellt 1 Microsoft Excel.

2.2.7 Residualernas varians — homoskedasticitet

Det sista antagandet for multipel regressionsanalys enligt Gauss-Markov-satsen &r
antagandet om homoskedasticitet, detta innebér att residualernas varians ér konstant for alla
virden samt observationer dver hela X-axeln (Gauss-Markov Assumptions: Foundation of
Linear Regression & OLS Estimation, 2025). Man kan gora en visuell bedomning for
homoskedasticitet genom att gora ett punktdiagram over residualerna i Microsoft Excel, om
punkterna ér jamt spridda kring noll linjen oberoende vad X-virdet dr sa kan man anta att
homoskedasticitet forekommer i regressionsmodellen. Om punkterna inte dr jamt spridda
kring noll linjen eller formar ett tratt-liknande monster sd tyder det motsvarande pa

heteroskedasticitet, vilket leder till att regressionsresultatet blir missvisande och opalitligt.

I denna undersdkning har jag testat homoskedasticiteten genom Breusch-Pagan-testet som
ar ett av de vanligaste testen for att bevisa homoskedasticitet (Gauss-Markov Assumptions:
Foundation of Linear Regression & OLS Estimation, 2025), i denna studie utfordes testet

manuellt 1 Microsoft Excel.

2.3 Priselasticitet

Priselasticitet dr ett begrepp som definierar hur prisfordndringar paverkar efterfragan pa en
produkt eller tjanst, man kan 1 princip sidga att det sétt att mita hur priskinslig en produkt
eller tjénst dr. Priselasticiteten kan vara antingen 1ag eller hog och varierar beroende pa typ
av produkt. Hog priselasticitet innebér att efterfrigan kan dndra mycket signifikant vid
prisfordndring, lag priselasticitet innebédr det motsatta det vill sdga att efterfrigan pa
produkten eller tjansten knappt &dndras 6verhuvudtaget vid prisfordandringar. Produkter som
vanligtvis har hogpriselasticitet dr lyxprodukter och produkter som faller under kategorin
med lagpriselasticitet dr sddana produkter som folk behdver oavsett for att klara sig 1

vardagen d@ven om priset hojs, till exempel mjolk (Priselasticitet-Vad ér priselasticitet?, u.d.).
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For att forsta sig pa Finlands virkesmarknad sa ar priselasticitet ytterst relevant av flera olika
anledningar. Priselasticitet hjilper oss att forsta hur efterfrigan forandras nér priset forandras
pa virke eller andra skogsprodukter. Nar vi diskuterar priselasticitet pa virkesmarknaden sa
ar den oftast ganska g kortsiktig, orsaken till detta ar att Industrierna behdver en viss méngd

ravara oberoende om priset justeras upp eller ner (Forest products marketing and trade, u.d.).

Priselasticitet &r ett mycket anvindbart verktyg for bland annat foretag eftersom kunskap om
en produkts priselasticitet ger mojlighet for att prissitta produkten pa en niva dér vinsten kan
maximeras (Priselasticitet-Vad ar priselasticitet?, u.d.). Vetskapen om priselasticitet kan
hjélpa en att forutse hur olika héndelser paverkar marknaden f6r en sarskild vara. Genom att
analysera héndelser som redan har intréffat genom historien sa kan man fa en bild éver hur
mycket enskilda faktorer har paverkat utbudet eller efterfragan och hur det i sin tur har
bidragit till fordndringar 1 pris. I skogsbranschen anvénds priselasticitet ofta indirekt for att

gora prisprognoser (Baker, 2021).

I helhet &r skog en ravara med relativt 1ag priselasticitet om man jamfor med andra produkter
utanfor skogssektorn, diremot har internationella undersdkningar pavisat att det forekommer
mindre skillnader nér man jimfor olika sortiment mot varandra (Shahi, Siry, Bettinger, Li,

& Smith, 2023).

2.4 Efterfragan och utbud

Efterfragan och utbud &r tvd mycket viktiga ekonomiska begrepp som har stor relevans i de
flesta sektorerna, dven i skogssektorn. Efterfraga innebér i princip konsumenternas behov av
en produkt eller tjanst samt deras mgjlighet att betala for produkten eller tjdnsten under en
viss tid. Om manga individer vill och kan betala for en produkt eller tjinst sa ar efterfragan

hog, och tvirtom (Oljemark, 2025).

Utbud innebdr méingden produkter eller tjanster som producenten vill och har méjlighet att
sdlja till olika priser. Om producenten vill och har mdjlighet att sélja en stor méngd produkter
eller tjanster anses utbudet vara hogt, motsvarande om producenten vill och har mojlighet

att silja en liten méngd produkter eller tjinster s& anses utbudet vara lagt (Oljemark, 2025).

Utbud och efterfrdgan styr till stor del priset pa en produkt eller tjinst. Enligt /agen om
efterfragan sa bidrar en prisokning pa en produkt eller tjénst till minskad efterfragan. Lagen

om utbud innebér 1 sin tur att om priset 6kar sa 6kar dven utbudet, och tvirtom (Jawad, 2025).
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I skogsbranschen ér efterfrigan och utbud mycket centralt och det styr till stor del priset pa

de enskilda triasortimenten.

2.5 Rot- och leveranspris

I Finland finns det tvd huvudsakliga prisformer nér det géller virkeshandel, rot pris dr den
forsta pris formen och den vanligaste nér det géller médngden virke som séljes. En virkesaffar
pa rot innebér att skogsdgaren Overldter avverkningsrétten till den aktdor som kdper upp
virket. KOparen ansvarar dven for eventuella skogsskdtselatgidrder samt for transporten till
vagkanten och vidare till industrin. Koparen ansvarar dven for drivningskostnader som
uppkommer i samband med avverkningen. Eftersom koparen star for drivningskostnaderna
sa far skogsidgaren vanligtvis mindre pengar i handen nér hen séljer pa rot jaimfort med om
hen skulle sdlja pa leverans. Saker som paverkar virkespriset som uppkOparen anger i
anbudet beror bland annat pd hur stor stimplingen ir, ldangden pé avstandet som virket &r
tvunget att transporteras, tidpunkten for avverkningen samt typen av avverkning (Rotkop,

u.d.).

Orsaken till att de flesta skogsédgare véljer att sélja sitt virke pa rot beror pa att de flesta
skogsdgarna inte sjdlva har de verktyg och resurser som kravs for att avverka skogen och
transportera det ut frdn skogen. Det &dr dven relativt tidskridvande att avverka sin skog sjdlv
vilket leder till att manga hellre anstéller ndgon annan att skota det i utbyte mot ett lite lagre
virkespris. Ar 2023 sé saldes ungefir 89 % pa rot och 11 % pa leverans, och den totala
mingden virke som kdptes upp frén privata skogsigare var 41,3 miljoner m* (Volumes and

prices in roundwood trade 2023, 2024).

Forutom att typen av virkesaffar paverkar priset pa virket sd spelar dven typen av
avverkningen en betydande roll for virkespriset, till exempel & summan som betalas ut for
varje kubik betydligt hogre vid fornyelseavverkning dn vid grovre gallring och fOrsta
gallring. Orsaken till prisskillnaden mellan avverkningstyp beror frimst pé att trdden i1 Gver
lag har en grovre dimension och biéttre kvalité. Vid fornyelseavverkning utfors dven sjilva
avverkningen effektivare vilket gor drivningskostnaderna lagre och i stillet har kdparen
mojlighet att betala mera for sjdlva virket (Statistik om kostnader i det storskaliga

skogsbruket, 2024).
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2.6 Byggsektorns utveckling och virkesbehov

En av de sektorer som har mdjlighet att paverka virkespriserna i relativt stor utstrickning ar
byggsektorn, orsaken till detta dr att det vanligtvis finns en relativt stor efterfrdgan pa timmer
och sagade traprodukter fran byggsektorn. Efterfraigan pa sédgade trdprodukter till
byggsektorn varierar dock beroende pa om det dr lagkonjunktur eller hogkonjunktur i

byggsektorn.

Nar det ar hogkonjunktur 1 byggsektorn sé innebér det att det produceras mera hus, bostédder
och andra byggnader over lag detta leder till ett storre behov pa byggmaterial. Nufortiden
byggs det en hel del i trd d&ven om fossila material som stél och betong anvénds framst, och
nir efterfragan pa timmer och sagade traprodukter 6kar som en effekt pa att de byggs mera

sd brukar det leda till att virkespriserna hgjs.

Vid en lagkonjunktur 1 byggsektorn sd produceras det mindre hus, bostidder och byggnader
vilket leder till en svagare efterfragan pa byggmaterial i trd, detta leder till motsatt effekt fran

hogkonjunkturen det vill sdga att virkespriserna vanligtvis sjunker i stéllet.

2.6.1 EU:s byggsektor

De senaste aren har EU som helhet varit i en sa kallad 1dgkonjunktur, dven byggsektorn i
Finland har varit svag de senaste &aren, svagare dn manga andra medlemslénder.
Lagkonjunkturen for den europeiska byggsektorn borjade 1 slutet av ar 2022 och under ar
2023 och ar 2024 kunde en ytterligare ned trappning observeras i den europeiska
byggsektorn samt i den finska byggsektorn. Under ar 2025 kunde tecken pa stabilisering och
aterhdmtning ses i byggsektorn och prognosen for a&r 2026 indikerar att byggsektorn

sannolikt kommer att dterhdamta sig ytterligare (van Sante, 2026).

De huvudsakliga underliggande orsakerna till att vi har sett en ldgkonjunktur i den
europeiska byggsektorn de senaste aren dr framst hoga riantor (Key ECB interest rates, 2026).
Hoga rantor och ldgkonjunktur kan vanligtvis leda till att det gors farre investeringar 1

byggsektorn samt att flera byggbolag tvingas 1 konkurs (Rydin, Tomas, 2026).

2.6.2 Asiens byggsektor

Den asiatiska byggsektorn dr mycket stor globalt sett, Ar 2023 nidde den asiatiska-
Stillahavsregionens byggsektor ett totalt viarde pd drygt 5 triljoner dollar och den forvéntas

nd ett totalt virde pa 8 triljoner fore ar 2030 (Asian Insiders, 2025). Investeringarna inom
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den asiatiska byggsektorn har 6kat markant pa senaste tiden, till exempel har Kina som spelar
en nyckelroll i den asiatiska byggsektorn lagt fram en budget pa 4,2 triljoner dollar som ska

anvindas for bland annat utbyggnad av stider samt transport (Asian Insiders, 2025).

Asien dr som kontinent mycket viktig for Finlands export av skogsprodukter, ar 2024 kom
ca. 21 % av exportintidkterna frdn Asien, dir Kina som land stod for knappt hélften av de
totala exportintdkterna fran Asien. Skogsprodukterna som framst exporteras fran Finland till
Asien dr Papper och massa-produkter, men dven sagade trdvaror exporteras till Asien
(Foreign trade in roundwood and forest industry products by country 2024 (provisional),
2025). Japan dr dven en av de linder som importerar stora méngder skogsprodukter fran
Finland, speciellt limtrd. Ar 2024 exporterade Finland limtré for ett vérde pé 0,1 miljarder

dollar till Japan.

2.6.3 Amerikas byggsektor

Nér det géller den amerikanska byggsektorn sa finns det definitivt markbara skillnader
jamfort med den europeiska byggsektorn om ser pa hur utvecklingen har framskridit de
senaste aren. Den amerikanska byggsektorn har péverkats av hoga rintor precis som den
europeiska byggsektorn, dock inte i samma utstrdckning. Den amerikanska byggsektorn
liksom ménga andra ldnders byggsektorer paverkades dven negativt under coronapandemin,
ar 2021-2022 kunde dock en stark upptrappning i bostadsbyggande och investeringar
observeras 1 byggsektorn. Under ar 2023-2024 varierade utvecklingen i byggsektorn men
den allminna byggaktiviteten var fortfarande relativt hdg. Ar 2025 var byggsektorn
fortséttningsvis stabil &ven om byggaktiviteten svalnade av lite, endast en 6kning pa 1,4 %
tillvaxt i byggproduktion kunde observeras ar 2025 jamfort med ar 2024 (US Construction
Industry Report 2025: Output to Slowdown in 2025 with 1.4% Growth, Following 6.6% in
2024 Due to Weak Investor Confidence - Forecast to 2029, 2025).

2.7 Geopolitisk osikerhet

Det finns ménga faktorer som péverkar skogssektorn och som styr vart virkespriserna ror
sig, delvis dr den globala och nationella efterfrdgan mycket avgérande men dven saker som
tullar och krig kan ha en mycket méarkbar indirekt pdverkan. Inflation samt valuta styrka ar
nagot som paverkar sa gott som alla sektorer och dirmed dven skogsbranschen detta giller
bade 1 Finland och globalt sett. Den politiska osdkerhet som rader globalt kan bidra till en

mer volatil virkesmarknad, det vill sdga att priserna rér sig badde upp och ner i storre
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utstrickning vilket bland annat leder till att blir svarare att forutse vart priserna ror sig i

framtiden.

2.7.1 USA:s tullar

I slutet av 2025 inférde Amerikas forenta stater en 10 % tullavgift pd importerat timmer och
en 25 % tullavgift pd vissa importerade trdvaror som till exempel koksinredning samt
mobler. Syftet till varfor USA inforde dessa tullar var att minska beroendet av export frén
utlandet och 1 stillet 6ka den inhemska produktionen inom skogssektorn (USA infor 10-
procentiga tullar pa travaror, 2025). For europeiska ldnder som Finland och Sverige ar dessa
tullar inte gynnsamma eftersom det i praktiken &r de amerikanska konsumenterna som
betalar priset av tullarna pa dessa travaror som importeras till USA. Genom att det blir dyrare
att kdpa importerade trdvaror sa forutspds det att efterfrigan kommer att minska som en
reaktion pé detta. Minskad efterfrdgan fran amerikanska konsumenter skulle paverka Finland
negativt eftersom USA dr en av Finlands viktigaste exportlander nir det géller trdvaror, ar
2024 stod till exempel USA for 9,2 % av Finlands totala export av travaror (U.S. Tariff
Decisions Challenge the Forest Industry Markets, 2025). Det forutspas dock att det kommer
att ta en lingre tid innan USA:s produktion av trdvaror kommer att 6ka markant och darmed

kommer de d4ven under en ldngre tid fortfarande delvis vara beroende av import frén Europa.

2.7.2 Rysslands invasion av Ukraina

En av de storre geopolitiska forandringarna som skett de senaste aren dr den ryska invasionen
av Ukraina samt dess foljda effekter, denna hindelse har haft bade direkt och indirekt
paverkan pa Finlands skogssektor. Efter att Ryssland anfallit Ukraina s& valde flera lander
Finland inkluderad att inféra sanktioner mot Ryssland vilket for skogssektorn i praktiken

innebar att vi slutade importera virke och andra traprodukter frdn Ryssland helt och hallet.

Eftersom Finland har slutat att importera virke fran Ryssland som tidigare var en mycket
viktig handelspartner s har det i sin tur lett till att Finland har haft minskad tillgéng till virke
och traprodukter (Wood imports and the exports value of forest industry decreased in 2022,
2023). Den minskade tillgdngen till virke pé grund av stoppad import har lett till att priset
pa virke och skogsprodukter i allménhet har stigit markant de senaste aren. En indirekt effekt
av den stoppade importen fran Ryssland dr bland annat en omstrukturering av Finlands
importflode av virke och trivaror, till exempel har Finland stérkt sin handel med ldnder som
Sverige, Lettland och Estland. Bioenergimarknaden har dven paverkats markant eftersom

Finland tidigare importerade en betydande méngd flis och pellets fran Ryssland, nu har 1
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stéllet linder som Danmark, Litauen och Estland blivit viktigare exportorer av dessa varor
nir det giller Finlands energiforsorjning (Domestic production of wood pellets decreased in

2023, 2024).

2.7.3 Valutans styrka och inflation

Tva begrepp som dr mycket relevanta ndr vi diskuterar efterfragan, utbud och
prisforandringar i skogssektorn dr inflation och valutans styrka, dessa termer hénger ofta
thop med varandra men innebér lite olika saker. Officiellt definieras inflation enligt
Riksbanken som den érliga procentuella fordndringen 1 konsumentprisindexet, i allmdnhet
innebdr inflation dock att prisnivan okar i ett land, vilket leder till att pengarnas kdpkraft
reduceras (Vad ar inflation?, 2026). Enligt Lukes konjunkturrapport for skogssektorn sa
forvantas den ekonomiska tillvixten i euroomradet att 6ka med en procent ar 2026,
tillskillnad frén andra viktiga exportmarknader som USA och Kina dédr den ekonomiska

tillvixten forvéntas att avta (Viitanen, Jari; Mutanen, Antti; Karvinen, Sari, m.fl., 2025).

Nér vi ddremot diskuterar valutans styrka ddremot s jamfor vi hur stark en valuta &r
gentemot andra valutor. I Finland jamfors euron styrka med andra valutor, vilket kan ha en
relativt stor pdverkan pd ménga sektorer, skogssektorn inkluderad. Eurons styrka har en
indirekt paverkan pa virkespriserna i Finland. Néar euron &r stark sa leder det till att virke och
andra traprodukter som siljs utomlands blir dyrare, vilket i sin tur bidrar till att exporten
minskar och nér efterfrigan minskar sd pressas priserna vanligtvis ner. Om euron déremot
ar svag sa ser vi vanligtvis en motsvarande effekt, virke och trdprodukter som Finland
exporterar utomlands blir billigare vilket vanligtvis bidrar till en storre efterfrdgan och detta
leder ofta 1 sin tur till att virkespriserna hdjs (Viitanen, Jari; Mutanen, Antti; Karvinen, Sari,

m.fl.,, 2025).

2.8 Lokala faktorer

Virkespriser kan dven pdverkas pa regional eller lokal nivd, eftersom virkesmarknaden i de
flesta fallen &r regional. Lokala faktorer som paverkar virkespriset &r bland annat avstandet
till industrin som virket maste transporteras, detta dr en av de mest avgorande faktorerna. Ett
langre avstdnd bidrar till hogre transportkostnader och ldgre virkespris, medan ett kortare
avstand innebdr lagre transportkostnader och hdgre virkespris for skogsdgaren. Orsaken till

att priset kan péverkas en hel del beroende pa avstandet beror pé att transporten utgor ofta
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en mycket stor andel av den totala kostnaden for virkesleveransen (Rotkop, u.d.) (Kolis,

Hiironen, Arold, & Vitikainen, 2014).

Industriell efterfrdgan pa lokal eller regionalniva dr dven en paverkande faktor nér det géller
virkespris, det vill sdga om det finns flera aktorer i form av sagverk, massabruk eller liknande
relativt ndra inpa varandra s& kommer detta leda till en starkare konkurrens om virket fran
den nirliggande regionala omradet. En storre efterfrdgan och en hérdare konkurrens om

virket leder 1 sin tur vanligtvis till att virkespriserna pressas upp (Karttunen, u.d.).

Utover den regionala efterfrigan sa paverkar dven det regionala utbudet virkespriserna.
Kraftiga stormar som uppkommit regionalt och lett till en storre méngd vindfallen kan till
exempel 0ka utbudet utover det vanliga. Effekten som storre stormar vanligtvis har pa
virkespriset dr negativ det vill sdga att virkespriset sjunker (Virkespriserna bland stormar

och tullar, 2026).

Oftast dr stormarnas inverkan pd virkespriset regional men 1 vissa mer sdllsynta fall kan
inverkan dven vara pé nationell nivd om stormen ar tillrdckligt omfattande nér det géiller
mingden vindfillen. Ett exempel pd en storm med mer omfattande inverkan var stormen
Gudrun som tog plats &r 2005, stormen resulterade i att dver 75 miljoner m* skog blev till
vindfallen (Tio ar efter stormen Gudrun, 2015). Stormen Gudrun paverkade virkespriserna
relativt mycket i Sodra Sverige, men dven om péverkan frimst var regional sa

transporterades dven en hel del virke till andra regioner.

3 Metoder

I denna studie kommer jag att anvinda mig bdde av regressionsanalys (kvantitativ) samt
semistrukturerad intervju av skogsdgare (kvalitativ). Min strdvan med valet av dessa metoder
ar att ge en heltickande bild av sambandet mellan mingden avverkningar och virkespris,
genom att jamfora vad statistiken sdger med vad enskilda skogsdgare faktiskt anser om de
fragestéllningar som denna studie grundar sig pa. Valet av semistrukturerad intervju framfor
enkdt, grundar sig bland annat pa tidspress. Intervjuer ger & sin sida mgjlighet till f6ljdfragor

och djupare svar.

3.1 Regressionsanalys

Regressionsmodellerna anvénds bland annat for att undersoka vad som egentligen styr priset

pa olika trddsortiment, men de anvidndes dven for att undersoka sambandet mellan
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avverkningsmédngd och virkespris. Jag valde att anvinda mig av var Multipel linjar
regressionsanalys eftersom det dr en av de mest beprovade metoderna som anvinds for att
undersoka hur olika oberoende variabler paverkar en beroende variabel over tid. Eftersom
jag ville undersoka hur virkespris paverkas av variabler 6ver en tio ars period med en manads
noggrannhet s& ansig jag att detta var den basta metoden. Tidsperioden for denna studie ar
2015-2024 med en ménads noggrannhet. Valet av denna tidsperiod grundar sig pa att en tio
ars period med en manads noggrannhet ger tillrickligt minga observationer for att resultaten
ska kunna anses vara tillforlitliga. Den specifika tidsintervallen ar 2015-2024 valdes
eftersom jag ville anvdnda mig av sa pass aktuell data som mojligt. P& grund av att det inte
fanns tillgénglig data for alla variabler som anvéndes i detta arbete for hela ar 2025 sé

begriansades tidsintervallen till 2015-2024.

Regressionsanalyserna utfordes 1 Microsoft Excel, ett program som har inbyggda verktyg
for att gora regressionsmodeller. Aven om det finns program som ir mer limpliga for
statistiska undersokningar si ansig jag att Microsoft Excel fungerade tillrackligt bra for

denna undersokning.

Nér man anvénder sig av multipel regressionsanalys for att undersdka samband mellan olika
variabler sd finns det fem antaganden som man bor uppfylla for att regressionsmodellen ska
vara palitlig. De fem antaganden som bor uppfyllas enligt Gauss-Markov-satsen &r linjéritet,
ingen autokorrelation, ingen perfekt multikollinearitet, homoskedasticitet samt att
feltermerna har vintevérde noll. Eftersom jag arbetar med tidsseriedata sa bor man dven testa
variablerna for stationdritet(enhetsrot) (Gauss-Markov Assumptions: Foundation of Linear

Regression & OLS Estimation, 2025).

Jag valde att gora tva separata nivdmodeller dir de oberoende variablerna var samma for
bigge modellerna men de beroende variablerna var olika. De beroende variablerna som
anvindes 1 denna undersdkning var rot pris for grantimmer och rot pris for massaved av tall
(Statistikdatabas, u.d.). Orsaken till valet av dessa beroende variabler grundar sig 1 att jag
ville fokusera pa industrivirke, och dessa tvéd sortiment innehar den storsta marknadsandelen

pé den finska virkesmarknaden.

De oberoende variablerna som anvéndes i denna undersdkning var bland annat Euribor-
rantan (Euribor 3-month - Historical close, average of observations through period, Euro
area, Monthly, 2026) eftersom den indirekt paverkar efterfragan pé virke genom att manga
byggprojekt finansieras med lan. Om euribor-rintan dr hog leder det vanligtvis till att det

lanas mindre och det leder 1 sin tur till att byggs mindre samt att det 6ver lag investeras
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mindre 1 byggprojekt. Brent-olja pris (Brent crude oil, 2026) anvdndes som oberoende
variabel eftersom virke ofta transporteras langa strickor med diverse fordon som drivs med
antingen diesel eller bensin, och om priset pd Olja varierar sa péverkar det hela
transportkedjan. Paborjad nybyggnation i Finland (Byggnads- och bostadsproduktion, 2025)
valdes som den tredje oberoende variabeln i regressionsanalysen eftersom byggindustrin
generellt sett har stor efterfrdgan pa virke och enligt teorin sa har efterfragan en inverkan pé
prisfordndring. Nybyggnation i Finland valdes framfor bland annat byggaktivitet i
Euroomrédet eftersom jag ansag att nybyggnation i Finland kan vara mer relevant for
virkesprisforandringar dven om Finland exporterar en hel del virke utomlands. Den fjarde
variabeln som anvéndes var ryska invasionen av Ukraina. Orsaken till detta var att Finland
slutade att handla med Ryssland i och med denna invasion och man kunde se en snabb 6kning
1 virkespris over lag efter denna hindelse och jag ville reda ut hur starkt sambandet faktiskt
ar. Den ryska invasionen av Ukraina kors som ett dummytest 1 dessa regressionsmodeller
eftersom jag ansag det vara det smidigaste sittet att med hjélp av Microsoft Excel undersoka

hur denna konflikt har paverkat rotpriset pa grantimmer och massaved av tall.

Y. = Bo + B1X1t + B2 X2t + B3 X3 + PaDy + & (1)

Figur 1: Ekvationen for nivimodellerna som undersoker grantimmerpris och tall massavedpris.

Y; = Beroende variabel

Bo = Konstant

Bn = Koefficient

X; = Oberoende variabel

D; = ryska invasionen av ukraina (dummytest)

& = Residual

Utover de tvd nivadmodellerna sda skapade jag &dven tvd modeller dir jag
differenstransformerade alla variabler, 1 mitt fall var endast pdborjad nybyggnad i Finland
den variabeln som var stationdr i sin originalform. Ryska invasions variabeln
differenstransformerades inte pa grund av att den var 1 form av ett dummytest. |
differensmodellerna inkluderades dven en ytterligare oberoende variabel 1 form av
grantimmerpris med en manad fordrojning for modellen med grantimmerpris som beroende
variabel och tall massaveds pris med en ménad fordrdjning for modellen med tall massaveds
pris som beroende variabel, de biagge fordrojda variablerna differenstransformerades dven.

Tanken med dessa fordrdjda versioner av tall massavedpris och grantimmerpris var att
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priserna generellt reagerar och justeras relativt langsamt pa olika héndelser, utdver detta s&
kontrollerar dessa laggade variabler dven autokorrelation inom det tidsseriedata som

anviands i regressionsmodellen.

AlnYt = :BO + ﬁlAlnYt_l + BzAxlt + BgAlnXZt + B4AlnX3t + ﬁSDt + gt (2)

Figur 2: Ekvationen for Regressions-modellerna som undersoker vad som paverkar grantimmerpris och

tall massavedpris.

AlnY, = Beroende variabel med logaritmisk dif ferens — transformation
Bo = Konstant

Bn = Koefficient

AlnY;_; = Beroende variabel med 1 manad fordrojning

AX; = Oberoende variabel med enkel dif ferens — transformation

AlnX, = Oberoende variabel med logaritmisk dif ferens — transformation
D; = ryska invasionen av Ukraina (dummytest)

& = Residual

t = tidpunkt

Forutom de tva nivdmodellerna och de tva differenstransformerade modellerna sd gjorde jag
daven regressionsmodeller didr jag undersokte hur méngden avverkat virke i volym
(Statistikdatabas, u.d.) sett paverkas av rot pris, jag gjorde en modell for grantimmer och en
modell for tall massaved. I dessa regressionsmodeller lade jag @ven till avverkningsmangd
med en manads fordrojning for bade tall massaved modellen samt for grantimmer modellen.
Den teoretiska grunden till varfor jag ansag att det kunde vara en bra id¢ att inkludera
fordrojda oberoende variabler beror pd att avverkningsnivderna justeras relativt langsamt
fran &r till &r. Skogsédgare reagerar i allménhet dven relativt ldngsamt pa prisfordndringar
eftersom det dven finns andra faktorer som inverkar pd om skogsédgare viljer att avverka sin
skog. De fordrojda variablerna inkluderades dven 1 dessa regressionsmodeller for att

kontrollera autokorrelation.
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I regressionsmodellerna med avverkningsmidngd som beroende variabel sa inkluderades
dven ett sdsongsdummy test eftersom jag misstinkte att arstiden kan ha en stor inverkan pa
hur mycket som avverkas under vissa perioder. Sisongsdummyn differenstransformerades
inte heller eftersom dummy-testen inte kan vara icke stationédra pa samma vis som de dvriga

variablerna.
Y. = Bo + B1Ye—1 + B AINX, + Zrlnl=1 SmDmet & (3)

Figur 3: Ekvationen for Regressions-modellerna som undersoker sambandet mellan Avverkningsmingd

och pris for sortimenten grantimmer och tall massaved.

Yt = Beroende variabel

Bo = Konstant

Bi = Koef ficient

AlnX, = Oberoende variabel med logaritmisk dif ferens — transformation

Y:_1 = Beroende variabel med 1 manad fordrojning

11
Z OmDm.t = Sasongsdummy

m=1

& = Residual

3.2 Intervju

Den andra metoden som anvénts i1 denna studie dr intervjuer med skogsédgare (kvalitativ).
Tanken med att inkludera semistrukturerade intervjuer som en metod 1 denna studie ar att
intervjuerna ska fungera som ett komplement och ge svar pd det som inte
regressionsmodellernas resultat berdttar. Regressionsmodellerna visar om det finns ett
statistiskt samband eller inte mellan avverkningsmidngd och rotpris, men
regressionsmodellerna ger dock inte en heltickande bild over vilka alla faktorer som

paverkar skogsidgarnas beslut om att avverka sin skog.

For denna undersokning intervjuades fem skogsédgare totalt, ett farre antal intervjuer skulle
potentiellt gett for lite varians i svaren och resultatet skulle ha kunnat bli missvisande.

Skogsédgarna fick svara fritt pa de tolv fragor som stélldes och vid behov foljda av extra
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frdgor. Skogsdgarna som intervjuades var mer eller mindre bekanta personer fran Nyland,
vilket innebér att de inte var slumpmaissigt utvalda. Detta bor beaktas ndr man analyserar
resultaten. Intervjuerna gjordes huvudsakligen per telefon och varade mellan 15-20 minuter
1 medeltal. Skogsdgarna som medverkade i denna studie forblir anonyma av etiska skél samt

eftersom deras identitet som enskilda personer inte ar relevant for denna studie.

Utover de tvd huvudsakliga metoderna har jag anviant mig av tidigare studier och artiklar
som berdr samma omrdde och som behandlar hur virkespriserna formas och vilka

mekanismer som paverkar dessa fordndringar i virkespris.

4 Resultat

For att sékerstilla ifall de variabler som anvindes i regressionsmodellerna led av icke-
stationdritet (enhetsrot) i sin originalform si testades varje enskild variabel genom

Augmented Dickey Fuller-testet (Tabell 1).

Tabell 1: Augmented Dickey Fuller-testresultat for alla enskilda variabler som anvindes for

regressionsanalysen i denna studie, dummyvariabler dr exkluderade fran detta test.

Variabel T-kvot

Rot pris tall massaved 0,929
Rot pris grantimmer -0,812
Euribor -2,135
Paborjad nybyggnad i Finland -5,201
Brent-olja -2,201
Grantimmer avverkningsmangd -4,79
Tall massaved

avverkningsmangd 6,147

Det framkommer tydligt att variablerna: rot pris pé tall massaved, rot pris pd grantimmer,
euribor samt brent-olja lider av icke-stationéritet medan variablerna: nybyggnation i Finland,
avverkningsmingd av massaved av tall samt avverkningsméingd av grantimmer visar sig
vara stationdra (tabell 1). Variablerna kategoriseras som icke-stationdra eller stationéra
beroende pd om deras t-kvot dr mer negativ an Mackinnons kritiska virden (tabell 2)

(Mackinnon, 2010).

Tabell 2: Mackinnons Kritiska viarden for konstant utan trend.

Signifikansniva Kritiskt varde
1% -3,43
5% -2,86
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10 % -2,57

4.1 Nivamodell for massavedpris pa tall

Regressionsstatistikan fran niva-regressionsmodellen med massavedpris pd tall som
beroende variabel visar att R? uppndr ett virde pa 0,821 och justerad R? uppnar ett viirde pa
0,815 (tabell 3). Det kan alltsd konstatera att modellen forklarar ca. 82 % av variationen 1
tall massaved priset dver tidperioden 2015-2024, dven om forklaringsgraden for denna

modell &r relativt hog sé dr den dock inte palitlig eftersom flera variabler &r icke-stationéra.

Tabell 3: Regressionsstatistik for nivimodellen med grantimmerpris som beroende variabel.

Regressionsstatistik Varde

Multipel-R 0,906
R-kvadrat 0,821
Justerad R-kvadrat 0,815
Standardfel 2,010
Observationer 120

Regressionsmodellen ger ett F virde pa ca. 132,6 vilket &r ett mycket stort tal som tyder pé
att modellforklaringen dr mycket starkare &n fel variansen och att det finns starka skillnader
1 det data som anvénts for regressionsmodellen. Eftersom p-virde for F-testet var signifikant
pa 1 % niva (<0,01) betyder det att resultatet hogst sannolikt inte kan bero pa slumpen samt
att minst en av de variabler som ingar i1 regressionsmodellen har en mycket stark

forklaringskraft (tabell 4).

Tabell 4: Massavedpris pa tall regressionens ANOVA.

ANOVA fg KvS MKv F p-vérde for F
Regression 4 2144,590 536,147 132,602 4,05579E-42
Residual 115 464,975 4,043

Totalt 119 2609,565
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Regressionsmodellen visar att av de fyra oberoende variablerna som anvéndes 1 denna
undersokning s& har endast Euribor en statistiskt signifikant paverkan pa Tall massaved
priset med ett p-virde som é&r signifikant pa 1 % niva (<0,01) (tabell 5). Koefficienten for
Euribor ar 2,37 vilket innebdr att ndr Euribor ror sig en enhet sa fOrvéntas tall
massavedspriset rora sig 2,37 enheter. Det framkommer dven att konstantens koefficient ar
15,33 vilket innebdr att om alla oberoende variabler skulle na vérdet 0 sa skulle det
forvantade Tall massaved priset vara 15,33 det dr dock inte realistiskt att alla oberoende
variabler skulle nd virdet 0. Orsaken till varfor flera oberoende variabler inte dr signifikanta
for tall massaved priset beror pa att jag anvidnde samma oberoende variabler for
nivamodellerna eftersom jag delvis ville jamfora skillnader 1 hur de olika sortimentpriserna
paverkas. De flesta oberoende variablerna ér troligtvis mer relevanta for grantimmerpris 4n

for tall massavedpris.

Tabell 5: Regressionskoefficienttabell fran nivimodellen for massavedpris pa tall.

Variabler Koefficienter  Standardfel t-kvot p-varde
Konstant 15,330 1,043 14,696 3,646E-28
Euribor 2,375 0,243 9,755 9,581E-17
Paborjad nybyggnad 3,00221E-07 2,11576E-07 1,418 0,158
Brent-olja 0,022 0,015 1,484 0,140
Rysslands invasion av Ukraina 1,031 1,069 0,964 0,336

For att undersoka multikollinearitet 1 regressionsmodellen gjordes ett Variance Inflation
Factor test (VIF-test) for de oberoende variablerna som inkluderas. Det framkommer att
majoritet av de oberoende variablerna héller sig inom intervallet 1-5 (tabell 6), vilket anses
vara acceptabel multikollinearitet, endast ryska invasionen av Ukraina sticker dock ut med
ett testvarde pd 7,013 vilket ger ett varningstecken om multikollinearitet. Ryska invasion
dummyns hoga VIF-virde beror troligtvis pa att den &r korrelerad med euribor eftersom
rintorna hdjdes relativt kraftigt efter invasionen. Aven om ryska invasion dummyn pévisade
ett hogt testviarde sd anser jag att det finns teoretisk grund for att behilla den som oberoende
1 regressionsmodellen. Den ryska invasionen av Ukraina hade en mycket stark paverkan pé
utbudet inte bara for den finska virkesmarknaden men &dven for hela den europeiska

virkesmarknaden och dess forklaringsvirde kan inte helt och héllet kompletteras av euribor.
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Tabell 6: Variance Inflation Factor testresultat for de oberoende variablerna som inkluderas i niva-

modellerna med grantimmerpris & massavedpris pa tall som beroende variabler.

Variabel VIF-testvarde

Euribor 4,272
Paborjad nybyggnad i

Finland 1,204
Brent-olja pris 2,647
Ryska invasionen av Ukraina 7,013

For att testa regressionsmodellen for autokorrelation sa gjordes ett Durbin-Watson-test for
residualerna, testresultatet pavisade ett viarde pa 0,111 vilket tyder pa mycket stark positiv
autokorrelation, detta innebédr att regressionsmodellens resultat blir opalitligt och
missvisande. Orsaken till testresultatet kan dels bero pa att icke-stationdra variabler
forekommer i regressionsmodellen, dels att ytterligare forklarande variabler mojligtvis

saknas 1 regressionsmodellen.

Regressionsmodellen testades for heteroskedasticitet genom Breusch-Pagan-testet, resultatet
var ett Breusch-Pagan-virde pd 98,61 samt ett p-virde som var signifikant pd 1 % niva
(<0,01), detta resultat innebir att noll hypotesen om homoskedasticitet forkastas samt att det

finns starka statistiska bevis pa att heteroskedasticitet forekommer i residualerna.

For att sdkerstélla om sjdlva regressionsmodellen &r felspecifierad eller inte s& gjordes ett
Ramsey-Reset-test. De kvadrerade och kuberade uppskattade Y-vdrden var bigge
signifikanta pd 1 % nivéa nédr de anvindes som oberoende variabler tillsammans med den
ursprungliga regressionsmodellen. Testresultatet indikerar att regressionsmodellen med stor

sdkerhet antas vara felspecifierad.
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Figur 4: Residualer och uppskattade Y-virdena fran nivimodellen som undersoker

massavedpris pa tall plottade mot varandra.

Figur 4 pavisar flera problem som tidigare har nimnts for denna nivdmodell, bland annat
bekriftar diagrammet att regressionsmodellen &dr icke-linjir. Forekomst av
heteroskedasticitet kan &dven bekréiftas vilket Breusch-Pagan testet ocksd pavisade.
Slutsatsen man kan forma &r att regressionsmodellen inte &r 1dmplig 1 sin nuvarande form

for att ge pélitliga resultat.

4.2 Nivamodell for grantimmerpris

Det framkommer att R? #r 0,801 och justerad R? ér 0,794 for denna nivdmodell (tabell 7),
detta innebér att nivamodellen forklarar cirka. 80 % av variansen i grantimmerpriset for
perioden 2015-2024. Aven om forklaringsgraden ir stark s #r den inte pélitlig p& grund av

icke-stationdritet 1 regressionsmodellen.

Tabell 7: Regressionsstatistik frin nivimodellen som underséker hur grantimmerpris paverkas.

Regressionsstatistik Varde

Multipel-R 0,895
R-kvadrat 0,801
Justerad R-kvadrat 0,794
Standardfel 3,809
Observationer 120
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Det kan konstateras att F-testet har véirdet 115,9 vilket tyder pa att &ven nivimodellen for
tall massavedpris har en forklaringsgrad som dr mycket starkare &n fel variansen och det
finns helt klart starka skillnader i det data som anvénds 1 modellen. P-virdet for F ar <0,05
vilket innebar att nivdmodellen for tall massavedpris dr statistiskt signifikant i sin helhet och

noll hypotesen om att alla koefficienter forutom konstanten skulle vara noll forkastas (tabell

8).

Tabell 8: ANOVAN fran nivimodellen som undersoker hur grantimmerpris paverkas.

p-vérde for F

Regression 4 6727,712 1681,928 115901  2,11788E-39
‘Residual 115 1668,849 14,511 |
Totalt 119 8396,561 |

Det kan konstateras att alla oberoende variabler som anvindes i regressionsmodellen som
undersoker grantimmerpris var statistiskt signifikanta pa 5 % niva (<0,05), euribor och brent-
olja var till och med statistiskt signifikanta pa 1 % niva (<0,01), detta resultat indikerar att
sambandet mellan de oberoende variablerna och grantimmer priset med hog sannolikhet inte
beror pa slumpen (tabell 9). Nér det géller variablernas effekt pd grantimmerpriset sé kan
man se att euribor innehar en koefficient pa 2,526 vilket i praktiken betyder att nér euribor
Okar med en enhet sd fOrvidntas grantimmerpriset att 6ka med 2,526 enheter. Pabdrjad
nybyggnad i Finland sticker ut nér det géller effekt pd grantimmerpriset med en koefficient
pa hela 8,757 vilket innebdr att nidr paborjad nybyggnad i Finland 6kar med en enhet sa
forvéntas grantimmerpriset 6ka med 8,757 enheter. Brent-olja &r den oberoende variabel
med den lagsta koefficienten i hela regressionsmodellen, resultatet pavisar att nér brent-olja
priset 0kar med en enhet s& forvintas grantimmer priset 6ka med 0,153 enheter. Den ryska
invasions dummyn visade sig dven ha en betydande effekt pa grantimmerpriset med en
koefficient pd 4,275 detta innebir att grantimmerpriset i genomsnitt var 4,275 enheter hogre

efter invasion hade paborjats jamfort med innan invasionen.

Tabell 9: Regressionkoefficienttabell frin nivimodellen som underséker hur grantimmerpris

paverkas.

Variabel Koefficienter

|
Konstant \ 48,488 1,976 24,536 | 1,602E-47
Euribor \ 2,526 0,461 5,474 | 2,605E-07
Paborjad nybyggnad \ 8,75759E-07 4,0083E-07 2,184 0,030
Brent-olja \ 0,153 0,029 5,261 | 6,704E-07
Rysslands invasion 4,275 2,026 2,110 0,037
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For att testa de oberoende variablerna for multikollinearitet sa anvindes Variance Inflation
Factor testet. Regressionsmodellen som undersoker hur grantimmerpriset paverkas anvander
samma oberoende variabler som regressionsmodellen som undersoker hur tall

massavedpriset paverkas dirav kan testresultatet avldsas ur tabell 6 (Kapitel 4.1).

For att klargéra om det forekommer autokorrelation i regressionsmodellen sa gjordes ett
Durbin Watson-test for residualerna. Testresultatet pavisade ett Durbin-Watson virde pa
0,204 med ett p-virde som var signifikant pa 1 % niva (<0,01), detta resultat innebér att noll
hypotesen om icke forekomst av autokorrelation forkastas, och att det i stéllet tyder pa
forekomst av mycket stark positiv autokorrelation. Eftersom stark positiv autokorrelation
forekommer mellan residualerna sa leder det till att regressionsmodellen blir missvisande
och opalitlig. Orsaken till resultatet beror troligtvis frédmst pa att flera av de variabler som
ingér 1 regressionsmodellen &r icke-stationdra dven om de anses vara teoretiskt lampligt

valda for att forklara rorelsen i grantimmer priset.

Regressionsmodellen testades for heteroskedasticitet genom ett Breusch-Pagan-test over
residualerna, tested pavisade ett virde som uppgick till 96,14 med ett p-virde som var
signifikant pa 1 % niva (<0,01). Resultatet innebdr att noll hypotesen om homoskedasticitet
forkastas och att det finns statistiska bevis for att heteroskedasticitet forekommer i

regressionen vilket leder till att regressionsmodellen blir opalitlig.

For att sdkerstidlla om regressionsmodellen var felspecifierad s& gjordes ett Ramsey-reset-
test. Testresultatet pavisade att bade kvadrerade och kuberade uppskattade Y-vdrdena var
statistiskt signifikanta pd 1 % niva (<0,01) nér de inkluderades i regressionsmodellen, detta

resultat indikerar att regressionsmodellen &r felspecifierad.
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Figur 5: Uppskattade Y-virden & residualerna fran niva regressionsmodellen so

undersoker hur olika variabler paverkar grantimmerpriset.

Det framkommer tydligt att punkterna (residualerna) i diagrammet (figur 5) inte é&r
slumpmassigt spridda kring nollinjen, detta indikerar att regressionsmodellen &r icke-linjéar.
Eftersom man utifrdn diagrammet kan visuellt urskilja att variansen inte ar konstant for
residualerna sd bekriftas det som Breusch-Pagan testet pavisade, det vill sdga att

regressionsmodellen lider av heteroskedasticitet.

4.3 Differensmodell for grantimmerpris

Regressionsmodellen har en forklaringsgrad (R*) pa 0,44 vilket innebdr att
Regressionsmodellen forklarar ca. 44 % av variationen 1 grantimmer priset. Det framkommer
4ven att Justerad R? uppgar till 0,42 (Tabell 10). Eftersom Justerad R? och R? inte skiljer sig
stort frdn varandra indikerar det att variablerna som anvéndes i denna regressionsmodell inte

var onddiga. Regressionsmodellen baserar sig pd totalt 118 observationer.

Tabell 10: Regressionsstatistik fran regressionsmodellen som undersoker hur grantimmer priset

paverkas av olika variabler.

Regressionsstatistik varde

Multipel-R 0,666
R-kvadrat 0,444
Justerad R-kvadrat 0,420
Standardfel 0,011
Observationer 118
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F virdet for regressionsmodellen dr 17,95 med ett signifikant p-vérde pa 1 % nivé (<0,01).

Detta resultat innebér att regressionsmodellen dr statistiskt signifikant som helhet (Tabell

11).

Tabell 11: ANOVA-tabellen fran regressionsmodellen som undersoker hur grantimmerpriset paverkas

av olika variabler.

ANOVA fg KvS MKv F p-varde for F
Regression 5 0,012 0,002 17,951 4,84755E-13
Residual 112 0,015 0,0001
Totalt 117 0,027

Det kan konstateras att paborjad nybyggnad i1 Finland dr som oberoende variabel statistiskt
signifikant pd 1 % niva (<0,01) for regressionsmodellen (Tabell 12), med en koefficient pa
0,008 sa pastar modellen att om péborjad nybyggnad dkar med en enhet denna ménad si
forvintas grantimmer priset att oka med 0,008 enheter denna ménad. Aven laggat
grantimmerpris var statistiskt signifikant pa 1 % niva (<0,01) for denna regressionsmodell
med en koefficient pad 0,613 vilket betyder att om grantimmer priset okade med 1 €
foregdende manad sa forvintas fordndringen 1 grantimmer priset 6ka med 0,613 € denna
manad. De resterande variablerna ar icke-signifikanta dven pd 10 % niva (>0,1), dessa
variabler inkluderas dock oavsett eftersom det anses finnas teoretisk grund for att anvénda
dem. Detta resultat indikerar dver lag att det finns andra variabler och mekanismer som

delvis styr grantimmer priset utover de som inkluderats i regressionsmodellen.

Tabell 12: Koefficienttabell for regressionsmodellen som undersoker hur grantimmerpris paverkas av

olika variabler.

Variabel Koefficienter  Standardfel t-kvot p-varde
Konstant 0,0006 0,001 0,514 0,608
Euribor -0,016 0,010 -1,619 0,108
Nybyggnad i Finland 0,008 0,003 2,853 0,005
Brent-olja pris -0,0006 0,009 -0,077 0,938
Ryska invasionen av Ukraina 0,003 0,002 1,459 0,147
Laggat grantimmerpris 0,613 0,071 8,634 4,58E-14

ADF-testet (Tabell 13) visade att p-vérdet for de laggade residualerna dr signifikant pd 1 %
nivd (<0,01), t-kvoten for laggade residualer dr dven mycket lagre &n Mackinnons kritiska
viarde for stationdritet pd 1 % (Tabell 14) vilket ytterligare stirker pastdendet om att

regressionsmodellen &r stationdr och dess resultat kan darfor anses vara palitliga.
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Tabell 13: Augmented Dickey Fuller test 6ver residualerna fran regressionsmodellen som undersioker

hur grantimmerpriset paverkas av olika variabler.

Variabler Koefficienter | Standardfel t-kvot | p-vdrde
Laggade residualer -0,8663008 0,126147134 -6,86738 3,54E-10

Laggad differens -0,056852391 0,093062401 -0,61091 0,542467

Tabell 14: Mackinnons asymptotiska kritiska virden vid ingen konstant och ingen trend.

Signifikansniva Kritiskt virde
1% -2,58
5% -1,95
10 % -1,62

VIF-testviardena ror sig valdigt ndra 1 for de oberoende variabler som inkluderas i denna
modell (Tabell 15), vilket dr langt under vardet 5 som 1 allmédnhet anses vara grénsvérdet for
acceptabel forekomst av multikollinearitet mellan de oberoende variablerna. Detta
testresultat innebdr att Gauss-Markovs antagande om ingen perfekt multikollinearitet

uppfylls.

Tabell 15: resultatet fran VIF-testet som utfordes for att undersoka multikollinearitet mellan de

oberoende variablerna som inkluderas i regressionsmodellen som undersoker hur grantimmerpris

Variabel VIF-testvarde

paverkas av olika variabler.

Euribor 1,22
Nybyggnad 1,00
Brent-olja 1,02
Ryska invasionen 1,21
Laggat grantimmerpris 1,01

For denna regressionsmodell var Durbin-Watson-testresultatet 1,835 vilket innebér att det
finns svag positiv autokorrelation mellan residualerna, dock fortfarande pd en acceptabel
nivd och mycket nira det ideala virdet 2. Detta resultat innebir att Gauss-Markovs

antagande om ingen autokorrelation mellan residualerna uppfylls.

Regressionsmodellen testades dven for heteroskedasticitet genom Breusch-Pagan-testet.

Testresultatet gav ett Breusch-Pagan vérde 7,59 samt ett icke signifikant p-vérde pa 0,18
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(>0,1), pa grund av detta kan noll hypotesen om homoskedasticitet inte forkastas vilket

innebdr att Gauss-Markovs antagande om homoskedasticitet uppfylls.

Resultatet frin Ramsey-Reset-testet visade att varken de kvadrerade eller de kuberade
uppskattade Y-vardena ér statistiskt signifikanta (>0,05) for regressionsmodellen, detta tyder

pa att regressionsmodellen dr korrekt specificerad som helhet.
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Figur 6: Punktdiagram 6ver de uppskattade Y-virdena & residualerna fran regressionsmodellen som

undersoker hur grantimmer priset paverkas av olika variabler.

Ur Figur 6 framkommer det att punkterna &r slumpmaéssigt utspridda kring nollinjen samt att
inget krokt monster forekommer, detta resultat indikerar att regressionsmodellen ar linjar

och Gauss-Markovs antagande om linjéritet uppfylls.

4.4 Differensmodell for massavedpris pa tall

Regressionen for massavedpris pa tall uppvisar en forklaringsgrad(R?) pa 0,130 detta innebér
att regressionsmodellen forklarar ca. 13 % av variationen 1 massavedpriset pd tall. Justerat
R? dr mirkbart ligre pa 0,091 vilket tyder pa forklaringsgraden straffas pa grund av onddiga
variabler som inte bidrar till regressionsmodellen. Regressionsmodellen baseras pd 118

observationer (Tabell 16).
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Tabell 16: regressionsstatistik fran regressionsmodellen som undersoker hur massavedpriset pa tall

paverkas av olika variabler.

Regressionsstatistik Vérde

Multipel-R 0,361
R-kvadrat 0,130
Justerad R-kvadrat 0,091
Standardfel 0,024
Observationer 118

F-testet for regressionsmodellen ger virdet 3,370 med ett p-virde pa 0,007, detta innebér att
regressionsmodellen som helhet ir statistiskt signifikant (<0,05). Aven om
regressionsmodellen har en 14g forklaringsgrad s& har de variabler som inkluderats
tillsammans en signifikant forklaringsforméaga for variationen i massavedpriset péd tall

(Tabell 17).

Tabell 17: ANOVA for regressionsmodellen som undersoker hur massavedpriset pa tall paverkas av

olika variabler.

ANOVA fg KvS MKv F p-vérde for F
Regression 5 0,010 0,002 3,370 0,007
Residual 112 0,069 0,0006
Totalt 117 0,0801

Det framkommer ur resultatet (Tabell 18) att endast ryska invasionen av Ukraina ar
signifikant pd 5 % nivd (<0,05) av de oberoende variabler som inkluderades i
regressionsmodellen. Ryska invasionen av Ukraina har en koefficient pd 0,012 vilket
indikerar att priset pa tall massaved var i genomsnitt 0,012 enheter hogre efter att invasionen
av Ukraina hade paborjats. I regressionsmodellen var nybyggnad i Finland signifikant pa 10
% nivé (<0,1) med en koefficient pa 0,012, vilket betyder att ndr nybyggnad dkar med en
enhet sd forvdntas massavedpriset pa tall 6ka med 0,012 enheter. Laggat tall massavedpris
var ocksé signifikant pa 10 % niva (<0,1) med en koefficient pa 0,166 vilket innebér att om
prisfordandringen foregdende méanad var 1 € sd forvéntas forandringen 1 massavedpris pé tall
Oka med 0,166 € denna ménad. Euribor och brent-olja pris &r inte statistiskt signifikanta ens
pa 10 % niva (<0,1). Det svaga sambandet mellan den beroende variabeln och de oberoende
variablerna i helhet indikerar att det dr fridmst andra mekanismer och variabler som styr

forandringen 1 massavedpriset pa tall.
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Tabell 18: Koefficienttabell frian regressionsmodellen som undersoker hur massavedpriset pa tall

paverkas av olika variabler.

Variabler Koefficienter  Standardfel t-kvot p-varde

Konstant 0,001 0,002 0,448 0,654
Euribor 0,002 0,0190 0,105 0,915
Nybyggnad i Finland 0,012 0,008 1,923 0,057
Brent-olja -0,009 0,014 -0,500 0,617
Rysslands invasion av

ukraina 0,012 0,006 2,303 0,023
laggat tall massavedpris 0,166 0,114 1,810 0,072

Ur Augmented-Dickey-Fuller-testet framkommer det att P-virdet for laggade residualer ar
statistiskt signifikanta pa 1 % niva (<0,01) samt att t-kvoten &r -7,00 (Tabell 19) vilket enligt
Mackinnons kritiska virden stirker samma pastdende om att regressionsmodellen ar
stationdr pa 1 % niva (<0,01) (Tabell 14). Eftersom residualerna &r stationdra pd 1 % niva

anses regressionsmodellen vara pélitlig.

Tabell 19: Augmented Dickey Fuller test for residualerna fran regressionsmodellen som underséker hur

olika variabler paverkar massavedpriset pa tall.

Variabler Koefficienter | Standardfel t-kvot | p-varde
Laggade residualer -0,934 0,133 -7,001 1,82E-10
laggad differens -0,100 0,092 -1,085 0,280013

Ur VIF-testresultatet (Tabell 20) framkommer det att alla variabler pavisar ett virde som ror
sig valdigt néra 1, vilket dr langt under vérdet 5 som brukar fungera som en varningsgrins
for multikollinearitet. Eftersom alla variablers vérde ror sig kring 1 sé indikerar det att ingen

perfekt multikollnearitet forekommer mellan de oberoende variablerna.

Tabell 20: Resultatet frian VIF-testet som utfordes for de oberoende variablerna i den

differenstransformerade regressionen for massavedpriset pa tall.

Variabel VIF-testvarde

Euribor 1,23
Nybyggnad 1,00
Brent-olja 1,02
Ryska invasionen 1,24
Laggat tall massavedpris 1,08

Durbin Watson-testresultatet for regressionsmodellen gav virdet 2,07 vilket indikerar att det

forekommer ytterst svag negativ autokorrelation mellan residualerna. Eftersom Durbin
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Watson testvérdet dr sa pass nédra 2 som anses som det ideala vardet s kan man dra slutsatsen

att ingen problematisk autokorrelation mellan residualerna forekommer.

Breusch Pagan-testet gav ett virde pa 9,24 med ett p-virde 0,099 vilket innebér att noll
hypotesen om homoskedasticitet inte kan forkastas pd 5 % niva (<0,05). Nollhypotesen kan
dock forkastas pd 10 % nivd och detta innebdr att det finns svaga tecken for
heteroskedasticitet, pd grund av detta valde jag att anvdnda mig av robusta standardfel {for

denna regressionsmodell.

Ramsey-Reset-testet pavisar att bade de kvadrerade och kuberade uppskattade Y-vérdena
blev statistiskt signifikanta (<0,05) vilket indikerar att regressionsmodellen ar felspecifierad.
Testresultatet stiarker dven pastaendet som namndes tidigare om att variablerna som anvénds
1 denna modell inte forklarar prisfordndringen for tall massaved och i stéllet dr det andra

variabler och mekanismer som styr fordndringen.
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Figur 7: Punktdiagram 6ver de uppskattade Y-virden & residualerna frin regressionsmodellen som

undersoker hur massavedpriset pa tall paverkas av olika variabler.

Det framkommer att spridningen av punkterna &r slumpmaéssig kring nollinjen 1 helhet, dock
kan ndgra extremvirden noteras (Figur 7), utifrdn denna visuella beddmning kan man pésta

att antagandet om linjéritet for regressionsmodellen uppfylls.

4.5 Regressionsmodell Avverkningsmingd — grantimmer

Det framkommer ur regressionsstatistikan att R? anger virdet 0,837 och justerat R? anger

vardet 0,817 (Tabell 21), detta innebar att de oberoende variablerna forklarar ca. 82 % av
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variationen for avverkningsmingd av grantimmer. Eftersom det inte finns en betydlig
skillnad mellan R? virdet och justerat R? si kan det dven bekriftas att de forklarande

variablerna som anvénds i regressionen inte dr onddiga.

Tabell 21: Regressionsstatistik fran regressionsmodellen som underséker hur avverkningsméngd for

Regressionsstatistik varde

grantimmer paverkas.

Multipel-R 0,915
R-kvadrat 0,837
Justerad R-kvadrat 0,817
Standardfel 121,563
Observationer 119

F vérde for regressionsmodellen ar 41,74 med ett p-viarde <0,05 (Tabell 22), detta innebér

att regressionsmodellen som helhet anses vara statistiskt signifikant.

Tabell 22: Anova-tabell frian regressionsmodellen som undersoker hur avverkningsmingden av

grantimmer paverkas.

Anova fg KvS MKv F p-vérde for F
Regression 13  8019996,39 616922,8 41,747  1,75912E-35
Residual 105 1551650,786 14777,63
Totalt 118 9571647,176

Det framkommer i resultatet att avverkningsmangd med 1 ménad fordrojning ar statistiskt
signifikant med ett p-viarde <0,05. Koefficienten for laggad avverkningsméngd ar 0,617
vilket enligt modellen innebér att en 6kning pd en kubik foregdende ménad skulle innebéra
en 6kning pa 0,617 kubik denna manad, detta tyder bland annat pa ett positivt autokorrelativt

monster ndr det giller avverkningsméngd av grantimmer (Tabell 23).

Det kan dven konstateras att rotpriset for grantimmer &r icke signifikant (p-virde >0,05) 1
denna regressionsmodell (tabell 23), detta tyder pd att kortsiktiga prisforandringar inte
paverkar avverkningsmingden signifikant, en orsak till detta resultat kan mdjligtvis vara att

prisets effekt ar mycket fordrdjd.

I regressionsmodellen anvéndes en sdsongsdummy, dess anvdndningssyfte ar framst att lyfta
fram ifall det finns ndgra sdsongsbaserade monster nir det giller avverkningsmingd av

grantimmer. [ sdsongsdummyn ingar inte december eftersom den anvidnds som
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referensménad. Det framkommer att majoriteten av manaderna &r statistiskt signifikanta

(Tabell 23) och man kan dra slutsatsen att det finns ett ssongsmonster.

Tabell 23: Koefficient tabellen fran regressionen som underséoker hur avverkningsmingd av

grantimmer paverkas.

Variabler Koefficienter  Standardfel t-kvot p-varde
Konstant 351,770 108,110 3,253 0,001
Laggad avverkningsméangd 0,617 0,075 8,231 5,41E-13
Grantimmer-Rotpris 1058,955 907,125 1,167 0,245
Januari 259,030 57,435 4,509 1,69E-05
Februari 36,219 54,484 0,664 0,507
Mars 214,418 55,654 3,852 0,0002
April -407,500 55,585 -7,331 4,94E-11
Maj 48,977 71,972 0,680 0,497
Juni 135,249 64,213 2,106 0,037
Juli -286,910 59,944 -4,786 5,59E-06
Augusti 584,711 72,795 8,032 1,49E-12
September 163,542 55,061 2,970 0,003
Oktober 267,486 54,839 4,877 3,84E-06
November 103,229 54,980 1,877 0,063

Ur ADF-testresultatet framkommer det att de laggade residualerna som verkar som
oberoende variabel i ADF testet har en t-kvot pa -8,18 samt ett p-virde <0,01 (Tabell 24),
detta resultat indikerar att vi kan forkasta noll hypotesen om icke-stationiritet pa 1 % niva

(Tabell 14) och regressionsmodellens resultat kan anses vara palitlig.

Tabell 24: Augmented-Dickey-Fuller-testresultat.

Variabler Koefficienter  Standardfel t-kvot p-varde
Laggade residualer -1,190 0,145 -8,186 3,94E-13
Laggad differens -0,026 0,093 -0,287 0,774

I denna regressionsmodell visade sig fordrdjd avverkningsméngd ha ett VIF-virde pa 3,64
medan grantimmerpris pavisade ett VIF-virde pd 1,53, bdda dessa virden ligger tydligt
under 5, vilket indikerar att det inte finns ndgon allvarlig multikollinearitet mellan de
oberoende variablerna. Det gjordes inget VIF-test pd sdsongsdummyn eftersom dess syfte

var framst att lyfta fram ifall det finns sdsongsmonster

Durbin-Watson-testet pdvisade ett virde pa 2,43 vilket tyder pa svag negativ autokorrelation

dock inget som anses vara allvarligt for denna regressionsmodell.
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For denna regressionsmodell var Breusch-Pagan-testviardet 19,77 med ett p-vérde pa 0,101,
eftersom p-virdet var icke-signifikant (>0,05) betyder det att vi inte kan forkasta noll
hypotesen om homoskedasticitet samt att det inte existerar nigra statistiskt signifikanta bevis

pa att heteroskedasticitet forekommer.

Ramsey-Reset testet pavisade att varken de kvadrerade eller kuberade uppskattade Y-
viardena var signifikanta (>0,05) for regressionsmodellen vilket indikerar att
regressionsmodellen dr korrekt specificerad. Resultatet i sig bevisar dock inte icke-

forekomst av endogenitet i regressionsmodellen men det stoder antagandet om exogenitet.
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Figur 8: Punktdiagram over de uppskattade Y-virdena samt residualerna frian

regressionsmodellen som undersoker inverkan pa avverkningsmingd av grantimmer.

Utifrén Figur 8 kan man gora den visuella bedomningen att punkterna verkar vara relativt
slumpmassigt spridda runt nollinjen och inget klart monster kan urskiljas. Resultatet tyder
pé att regressionsmodellen dr linjdr, resultatet stdder dven det som Breusch-Pagan-testet

pavisade, det vill séga att noll hypotesen om homoskedasticitet inte kan forkastas.

4.6 Regressionsmodell for avverkningsméngd av massaved av tall

Det framkommer ur regressionsstatistikan att R? = 0,805 samt att justerad R?= 0,781, detta
innebdr att modellen forklarar ca. 78 % av variationen i avverkningsméingd av massaved av
tall (Tabell 25). Skillnaden pa R? och Justerad R? ir relativt liten vilket indikerar att

variablerna som ingdr 1 regressionsmodellen inte var onddiga.
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Tabell 24: regressionsstatistik for regressionsmodellen som undersoker hur avverkningsmingd av

Regressionsstatistik Vérde

massaved av tall paverkas.

Multipel-R 0,897
R-kvadrat 0,805
Justerad R-kvadrat 0,781
Standardfel 120,245
Observationer 119

Det kan konstateras att F virdet for regressionsmodellen uppgér till 33,47 med ett p-vérde
som dr statistiskt signifikant pa 1 % niva (<0,01) detta innebér att regressionsmodellen som

helhet anses vara statistiskt signifikant (Tabell 26).

Tabell 26: ANOVAN fran regressionsmodellen som undersoker hur avverkningsméngden av massaved

av tall paverkas.

ANOVA fg KvS MKv F p-vérde for F
Regression 13  6293041,79 484080,1 33,479 1,9534E-31
Residual 105 1518200,764 14459,05
Totalt 118 7811242,555

Resultatet pavisar att avverkningsméingden av massaved av tall med 1 méanads fordréjning
ar statistiskt signifikant pa 1 % niva (<0,01) med en koefficient pa 0,479. Koefficienten kan
tolkas pa foljande vis: om avverkningsmingden dkade med 1 m?® tall massaved foregdende
ménad si forviintas den nuvarande manadens avverkningsmingd dka med 0,479 m? (Tabell
27). Koefficienten for laggad avverkningsméngd av tall massaved tyder pa ett positivt

autokorrelativt monster.

Det framkommer dven att p-vérdet for rotpris pd massaved av tall i denna regressionsmodell
ar icke signifikant (>0,05), detta indikerar att kortsiktiga prisfordndringar inte har en
signifikant padverkan pd avverkningsméngden av massaved av tall, detta kan bero pa att

effekten av prisfordndringarna dr langsam (Tabell 27).

For denna regressionsmodell anvindes dven en sdasongsdummy, dess syfte dr framst att
klargora ifall det finns nagra sdsongsbaserade monster nir det giller avverkningsméngd.
december manad anvédnds som referens manad och ingér dérfor inte i regressionsmodellen.
Det kan konstateras att majoriteten av ménaderna som anvéndes 1 regressionsmodellen har
ett signifikant p-virde (<0,05), detta tyder pa att det finns ett sisongsmdnster nir det géller

avverkningsmingd av massaved av tall (Tabell 27).



37

Tabell 27: Koefficienttabell frin regressionsmodellen som undersoker hur avverkningsméngden for

massaved av tall paverkas.

Variabler Koefficienter  Standardfel t-kvot p-varde
Konstant 609,425 121,737 5,006 2,249E-06
Laggad avverkningsmangd 0,479 0,0850 5,631 1,505E-07
Rot pris for tall massaved 185,294 512,249 0,361 0,718
Januari 193,827 57,104 3,394 0,0009
Februari 206,230 54,297 3,798 0,0002
Mars 413,953 55,054 7,518 1,948E-11
April -124,810 63,207 -1,974 0,050
Maj -311,183 53,831 -5,780 7,709E-08
Juni 83,099 64,417 1,290 0,199
Juli -243,770 61,253 -3,979 0,0001
Augusti 319,956 67,123 4,766  6,05E-06
September 58,241 56,524 1,030 0,305
Oktober 223,657 55,510 4,029 0,0001
November 39,731 56,857 0,698 0,486

Augmented Dickey Fuller testresultatet (Tabell 28) pavisar att t-kvoten {for laggad residualer
ar -7,04 och p-virdet dr signifikant pd 1 % niva (<0,01), resultatet innebér att vi kan forkasta
nollhypotesen om att regressionsmodellen skulle vara icke-stationér pa 1 % niva (Tabell 14)

och vi kan dra slutsatsen att regressionsmodellens resultat ar palitligt.

Tabell 28: Augmented Dickey Fuller-testresultat for regressionsmodellen som undersoker hur

avverkningsmingden av massaved av tall paverkas.

Variabler Koefficienter  Standardfel t-kvot  p-varde
Laggade
residualer -0,964 0,136 -7,048 1,39E-10
Laggad differens -0,126 0,092 -1,370 0,173

For denna regressionsmodell pavisade fordrdjd avverkningsmingd ett VIF-virde pa 3,90
medan rot priset pd massaved av tall pdvisade ett VIF-vérde pa 1,45. Bigge variablerna hade
ett VIF-vdrde som var lagre dn 5 vilket tyder pa att det inte forekommer négra allvarliga
multikollinearitets problem 1 regressionsmodellen. Det gjordes inget VIF-test pa

sasongsdummyn eftersom dess syfte var fridmst att lyfta fram ifall det finns sdsongsmonster

Durbin-Watson-vdrdet for regressionsmodellen uppgick till 2,20 vilket indikerar svag
negativ  autokorrelation mellan residualerna, dock inget som paverkar denna

regressionsmodell allvarligt.
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Breusch-Pagan-testvirdet for denna regressionsmodell uppgick till 12,64 med ett p-virde pa
0,47 vilket dr icke-signifikant (>0,05). Eftersom p-vérdet for Breusch-Pagan-testet var icke-
signifikant s& kan vi inte forkasta nollhypotesen om homoskedasticitet for denna

regressionsmodell.

Ramsey-Reset-testet pavisade att varken de kvadrerade eller kuberade uppskattade Y-
virdena var statistiskt signifikanta (>0,05) for regressionsmodellen vilket indikerar att
regressionsmodellen dr korrekt specificerad. Detta test bevisar dock inte icke-forekomst av

endogenitet i regressionsmodellen men resultatet stoder indirekt antagandet om exogentitet.

500

400 ®
300
200

100

0 200 400 600 800 100(3‘”

B} ® () ) ]
100 o' ‘. o0°®
: o %°
) °
200 ®
°
-300

Figur 9: Punktdiagram o6ver de uppskattade Y-virdena och residualerna fran

regressionsmodellen som undersoker hur avverkningsmingden av massaved av tall paverkas.

Utifran Figur 9 sa kan man visuellt bedoma att punkterna ar slumpmaéssigt utspridda, bortsett
frdn ndgra f& extremvdrden som kan noteras, dessa fa extremvérden péverkar dock inte
slutsatsen desto mera och man kan géra beddmningen att antagandet om linjéritet for denna

regressionsmodell uppfylls.

5 Intervjuer

Som en del av denna studie sd intervjuades fem olika skogségare i form av semi-strukturerad
intervju dér fragorna fungerade som riktlinjer och skogsdgaren fick svara fritt. Syftet med
intervjuerna var framst att kunna jamfora skogsdgarnas perspektiv och upplevelser med det

som regressionsmodellerna pédvisar for att sedan kunna avgora om resultaten och svaren
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stoder varandra. Personerna som intervjuades har varit skogsdgare mellan 9-45 ar och
skogsarealen som de forvaltar varierar mellan 14-100 Ha, samtliga skogsidgare som

intervjuades bor mer eller mindre intill sina skogsfastigheter.

Nar jag fragade skogsdgarna om varfor de vanligtvis véljer att avverka sin skog sa var svaren
ungefar identiska for samtliga skogsédgare, fyra av fem skogségare nimnde att behov av
kapital var en vanlig orsak till att de avverkade sin skog. tre av fem skogsidgare nimnde dven

att skogens omloppscykel spelar en stor roll nér de bestimmer sig for att avverka sin skog.

Av de skogsédgare som intervjuades pastod fyra av fem skogsdgare antingen att de foljer eller
har f6ljt en skogsbruksplan under sin tid som skogsédgare. De fyra skogsidgare som foljer eller
har foljt en skogsbruksplan var av den &sikten att skogsbruksplanen fungerade mest som
riktlinje men att avverkningarna inte skedde till punkt och pricka efter vad skogsbruksplanen

foresprakade.

Niér det géller yttre faktorer som paverkat beslutet om avverkningar s nimnde tre av fem
skogsdgare att stormskador dr nadgonting som har paverkat deras beslut om att avverka sin
skog. Algbetning var ett annat problem som tva av fem skogsigare hade rakat utfor, vilket
paverkade deras beslut om skogliga atgédrder. Av de skogsédgare som intervjuades framkom
det dven att tre av fem skogségares beslut om att avverka sin skog hade péverkats av att en
del av deras skog hade fredats i form av Natura2000 omréade. En av fem skogsidgare pastod

aven att insektsangrepp hade paverkat hens beslut om att avverka sin skog.

Det framkom dven fran intervjuerna att fyra av fem skogségare inte brukade jadmfora skogens
avkastning med andra placeringsalternativ. En av skogsdgarna pastod dock att hen hela tiden
beaktar och jamfor skogens avkastning med andra placeringsalternativ, over lag var denna

skogsdgare av den asikten att skog dr en sund och stabil investering.

Nar frdgan om skogsavdrag, rintefordelning eller liknande hade paverkat tidpunkten for
avverkningar eller beslutet om avverkningar pa nagot sitt uppdagades sa svarade tre av fem
skogsédgare nej. Tva av fem skogsédgare pastod att tillgdngen till skogsavdrag for bland annat

traktor har gett dem mgjligheten att avverka mera sjdlva och sélja mera virke pé leverans.

Av de skogsdgare som intervjuades sa bedrev samtliga ekonomiskogsbruk och alla var av
den &sikten att det &r mycket viktigt att skogen ser viélskott ut. Vad géller den biologiska
mangfalden i forhallande till den ekonomiska aspekten av skogsbruket si svarade tre av fem
skogsédgare att de endast frimjar den biologiska méngfalden till den grad som certifieringen

pé deras skog kriver, men ekonomin prioriteras frimst. Tvd av fem skogsidgare pastod att de
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frivilligt sparar mindre omraden utdver det som certifieringarna kraver om till exempel anser

att det dr miljomassigt vardefullt.

Nér frdgan om hur virkespris paverkar beslut om avverkning uppenbarade sig s& svarade
samtliga skogségare att priset pd virket inte har haft nagon storre inverkan pa deras beslut
om att avverka sin skog. Faktorer som frdmst har paverkat skogsédgarnas beslut om att
avverka har i stéllet varit behovet av kapital, kravet pa jamn inkomst och skogsbruksplanens
riktlinjer. Tvé av fem skogsdgare pastod att ifall virkespriserna skulle vara extremt laga sa
skulle de kanske vénta lite med avverkningen, och motsvarande om virkespriserna skulle
vara valdigt hoga sa skulle det mgjligtvis kunna paverka dem att utnyttja marknadslaget. En
av fem skogsdgare pastod att hen hade avverkat lite mera de senaste aren dn i genomsnitt pa

grund av det hoga priset pa virke.

Faktorer som skulle {4 skogsdgarna att avverka mera i1 framtiden var bland annat behovet att
likvida medel samt osédkerhet kring om skogsomréden riskeras att fredas skulle kunna leda
till mera avverkningar. En skogségare nimnde dven att om virkespriset steg ytterligare till

annu extremare nivaer sa kunde det potentiellt leda till mera avverkningar i framtiden.

Niér det géllde faktorer som kunde fa skogsdgarna att avverka mindre 1 framtiden sa framkom
det bland annat att tre av fem skogsédgare skulle kunna tdnka sig att avverka en mindre méngd
skog #n tidigare om de skulle fa en skilig ersittning for att i stillet freda den. En skogsédgare
ndmnde dock att hen inte skulle freda sin skog frivilligt 1 utbyte mot en skélig erséttning
eftersom hen ogillar nér skogen ser ovirdad ut, utover detta var simre vintrar ocksé en faktor

som skogségarna ndmnde att kunde paverka dem att avverka mindre.

6 Diskussion

Resultaten som baserar sig pa kvalitativa intervjuer av skogsédgare och regressionsmodeller
tyder pé att sambandet mellan virkespris och avverkningsméngd i allménhet ar relativt svagt.
Enligt regressionsmodellen som undersoker sambandet mellan avverkad méngd av
grantimmer och rot pris for grantimmer 1 differenstransformerad form sé finns det inte ett
signifikant samband ens pa 10 % nivd (<0,1). Regressionsmodellen som undersoker
sambandet mellan avverkad méngd av tall massaved och rot priset pd tall massaved gav ett
liknande resultat dér rot priset for tall massaved i differenstransformerad form inte heller var
signifikant for regressionen ens pad 10 % niva (<0,1). Utifrdn regressionsmodellerna s

framkommer det dven att avverkningsméngden ér till stor del sdsongsbaserad. Resultaten
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frdn regressionsmodellerna stods av de svar som intervjuerna gav, det vill sdga att
skogsdgarna pastod i allménhet att sjdlva priset séllan paverkade beslutet om att avverka
skogen utan i stéllet vigde andra faktorer tyngre som till exempel behov av kapital,
skogsbruksplanens riktlinjer och skogens omloppscykel. Eftersom endast fem skogsédgare
intervjuades samt att de inte var slumpmadssigt utvalda s& bor det nimnas att resultatet inte
ar representativt for alla skogségare 1 Finland. Det finns dven risk for att skogségarna som
intervjuades har asikter och erfarenheter som inte speglar genomsnittet. Faktumet att
skogsdgarna som intervjuades huvudsakligen bor pa landsbygden ar ocksa ndgot som bor
beaktas eftersom det med stor sannolikhet har paverkat deras svar i viss man. I stort sett var
intervjuerna ett lyckat metodval och de fungerade som ett mycket bra komplement till

regressionsmodellerna.

En intressant jimforelse kan goras med den tidigare amerikanska studien (Shahi, Siry,
Bettinger, Li, & Smith, 2023) som pévisade att virkespriset hade en signifikant paverkan pa
utbudet, den amerikanska studiens resultat skiljer sig alltsd jaimfort med resultatet fran denna
studie. Orsaker som mdjligtvis kan bidra till de olika resultaten ar bland annat att den
nordiska virkesmarknaden skiljer sig frdn den amerikanska virkesmarknaden pé flera sitt.
Metoderna som anvinds 1 denna studie och 1 den amerikanska studien skiljer sig dven at,

utdver detta dr tidsperioden som undersoks inte heller identisk for bégge studierna.

Min studie péavisade dven det som undersokningen “Consistent estimation of long-run
nonindustrial private forest owner timber supply using micro data” (Favada, Kuuluvainen,
& Uusivuori, 2007) pavisade, det vill sdga att skogsédgare véljer att avverka sin skog pa grund
av faktorer som jadmn inkomst och behov av kapital, men att d&ven skogens omloppscykel

spelar en betydande roll.

Enligt Skogssektorns konjunkturrapport 2025-2026 s framkommer det bland annat att
industrins virkeslager och produktionsbegransningar har en betydande péverkan pi
virkesmarknaden (Viitanen, Jari; Mutanen, Antti; Karvinen, Sari, m.fl., 2025). Slutsatsen ar
alltsd att det frimst dr andra mekanismer som styr avverkningsmédngden framfor sjdlva
virkespriset, samt att virkespriset frimst bestdms av andra faktorer 4n avverkningsméngden,

detta stods dven av det teoretiska ramverket som anvinds 1 detta arbete.

For att undersdka vad som driver férdndringarna av tall massavedpris samt grantimmerpris
s gjordes forst tvd nivdmodeller dér euribor, pabodrjad nybyggnad i Finland, brent-olja och
ryska invasionen av Ukraina anvidndes som oberoende variabler. Dessa nivd-modeller hade

bdda en mycket stark forklaringsgrad, regressionsmodellerna var dven béda signifikanta i
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helhet. En intressant skillnad mellan nivd-modellerna var att 1 tall massavedpris regressionen
sa var endast euribor signifikant medan alla oberoende variabler var signifikanta pd 5 % niva
(<0,05) i grantimmerpris regressionen. Aven om dessa niva-modeller pavisade ett mycket
tydligt resultat sa ar det inte fullstindigt palitligt eftersom alla variabler som anvénds i1
regressionerna inte r stationéra, det vill sédga att dessa variablers egenskaper fordndras 6ver
tid. For dessa niva-modeller orsakar strukturbrottet i form av den ryska invasionen problem,
eftersom variansen inte blir konstant mellan observationerna. En metod som skulle ha kunnat
anvéndas fOr att motverka strukturbrottet ar att dela upp regressionen i tva delar, diar den ena
regressionsmodellen behandlar tiden fore den ryska invasionen och den andra
regressionsmodellen behandlar tiden da den ryska invasionen pagér. Problemet med att dela
upp regressionen i tva delar dr att méngden observationer blir betydligt farre for tiden da

ryska invasionen pdgar vilket gor jamforelsen mellan regressionerna svar.

I detta arbete undersoktes endast tvd sortiment: grantimmer och tall massaved, detta innebér
att denna undersokning inte bevisar att pastdendet om att sambandet mellan
avverkningsmingd och virkespris skulle vara svagt for alla sortiment. I framtida
undersokningar skulle det dven vara intressant att testa denna metod for andra sortiment,
man skulle dven mdgjligtvis kunna skapa ett virkesindex dir alla huvudsakliga

virkessortiment ingar for att undersoka samma fragestillningar som detta arbete utgér i fran.

Saker som skulle ha kunnat goras annorlunda for detta arbete dr bland annat att inkluderat
mer relevanta oberoende variabler for regressionsmodellen som undersoker hur tall
massavedpris paverkas. I detta arbete har jag valt att jimfora hur de olika sortimenten
paverkas av samma faktorer, huvudsakligen for att bekréfta att de paverkas av olika
mekanismer beroende pa sortiment. I framtida undersdkningar skulle man dven kunna lagga
de olika variablerna med olika grad av fordrojning, eftersom virkespriserna vanligtvis
reagerar med olika kraft samt hastighet beroende pa vilken oberoende variabel det &r fragan
om. Det dr dock svart att avgora exakt vilken grad av fordrojning enskilda oberoende

variabler bor ha.

I framtida undersokningar kunde man antingen intervjua fler skogségare for att fa ett storre
sampel och en storre variation i svaren. En annan metod som dven skulle kunna fungera for
denna typ av studie dr enkdt med antingen fria svarsalternativ, fasta svarsalternativ eller en

kombination av bigge.



43

7 Referenser

Asian Insiders. (2025). Asia’s Construction Industry 2025 Building for Tomorrow. Asian
Insiders.

Baker, S. (den 2 Februari 2021). Demand, Supply, and Timber Prices: A Southern Saga.
Hamtat fran Forisk Consulting: https://forisk.com/2020-price-forecasts/

Beskrivning. (u.d.). Himtat fran Finlands bank:
https://www.suomenpankKi.fi/sv/statistik /rantor-och-
valutakurser/rantor/beskrivning/#:~:text=Euribor%20(Euro%Z20Interbank
%?200ffered%20Rate,f%C3%B61r%20r%C3%A4nteperiod%200m%20360%2
Odagar.

Brent crude oil. (2026). Hamtat fran Tradingeconomics:
https://tradingeconomics.com/commodity/brent-crude-oil

Byggnads- och bostadsproduktion. (den 18 Februari 2025). Himtat fran
Statistikcentralen: https://stat.fi/sv/statistik/ras

Charrey, S. (2024). Finland Construction Activity. Timber Finance.

Cliffe, C. (u.d.). Vad pdverkar olje priset? Hamtat fran IG:
https://www.ig.com/se/tradingstrategier/vad-paverkar-oljepriset--200723

Domestic production of wood pellets decreased in 2023. (den 20 3 2024). Himtat fran
Luonnonvarakeskus: https://www.luke.fi/en/news/domestic-production-of-
wood-pellets-decreased-in-2023

Euribor 3-month - Historical close, average of observations through period, Euro area,
Monthly. (den 1 Maj 2026). Hamtat fran European central Bank:
https://data.ecb.europa.eu/data/datasets/FM/FM.M.U2.EUR.RT.MM.EURIBOR
3MD_HSTA

Exogeneity: Definition. (den 8 Juli 2018). Hamtat fran Statistics How TO:
https://www.statisticshowto.com/exogeneity/

Facts about Finnish forests. (2023). Himtat fran Finnish Forest Industries:
https://metsateollisuus.fi/en/uutishuone/facts-about-finnish-
forests/#:~:text=Most%200f%20the%20Finnish%?20forests,comes%20from
%?20private%20forest%20owners.

Favada, I., Kuuluvainen, J., & Uusivuori, J. (2007). Consistent estimation of long-run
nonindustrial private forest owner timber supply using micro data. Canadian
Journal of Forest Research.

Foreign trade in roundwood and forest industry products by country 2024 (provisional).
(den 4 April 2025). Hamtat fran Luonnonvarakeskus:
https://www.luke.fi/en/statistics /foreign-trade-in-roundwood-and-forest-
industry-products-statistics-discontinued /foreign-trade-in-roundwood-and-
forest-industry-products-by-country-2024-provisional

Forest products marketing and trade. (u.d.). Himtat fran FAO:
https://www.fao.org/4/w4388e/w4388e0k.htm



44

Gauss Markov Theorem & Assumptions. (den 8 Juli 2018). Hamtat fran Statistics How
To: https://www.statisticshowto.com/gauss-markov-theorem-assumptions/

Gauss-Markov Assumptions: Foundation of Linear Regression & OLS Estimation. (den 22
Maj 2025). Hamtat fran Michael Brenndoerfer:
https://mbrenndoerfer.com/writing/gauss-markov-assumptions-linear-
regression-ols-blue-estimator

How to Remove Non-Stationarity in Time Series Forecasting. (den 23 Juli 2025).
Hamtat fran Geeksforgeeks: https://www.geeksforgeeks.org/machine-
learning/how-to-remove-non-stationarity-in-time-series-forecasting/

Hyndman, R. ]., & Athanasopoulos, G. (Maj 2021). Forecasting: Principles and practise.
Melbourne, Australia.

Ingen betydande férbdttring i efterfrdgan pd skogsindustriprodukter i sikte. (den 6
Oktober 2025). Hamtat fran Luonnonvarakeskus:
https://www.luke.fi/fi/uutiset/metsateollisuustuotteiden-kysynnassa-ei-
merkittavaa-paranemista-nakyvissa

Jawad, A. (den 21 Januari 2025). Utbud och efterfrdgan. Himtat fran One Money Way:
https://onemoneyway.com/sv/blog/utbud-och-efterfragan/

Karttunen, K. (u.d.). Virkesmarknaden: Det finns efterfrdgan pd virke och virkespriserna
dr hoga. Himtat fran Landsbygdensfolk fi:
https://www.landsbygdensfolk.fi/nyheter/virkesmarknaden-det-finns-
efterfragan-pa-virke-och-virkespriserna-aer-hoega

Kenton, W. (den 13 Oktober 2025). Durbin Watson Test Explained: Autocorrelation in
Regression Analysis. Hamtat fran Investopedia:
https://www.investopedia.com/terms/d/durbin-watson-statistic.asp

Key ECB interest rates. (2026). Himtat fran Europeiska Central Banken:
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/key_ecb_interes
t_rates/html/index.sv.html

Kolis, K., Hiironen, J., Arél4, E., & Vitikainen, A. (2014). Effects of sale-specific factors
on stumpage prices in Finland. Silva Fennica.

Kuuluvainen, J., Karppinen, H., Hinninen, H., & Uusivuori, ]. (2014). Effects of gender
and length of land tenure on timber supply in Finland. Journal of Forest
Economics.

Linjdr regression. (u.d.). Himtat fran FlowHunt:
https://www.flowhunt.io/sv/ordlista/linear-regression/#

Mackinnon, . G. (2010). Critical Values for Cointegration Tests. Queen's University.

Priselasticitet-Vad dr priselasticitet? (u.d.). Himtat fran Talenom:
https://talenom.com/sv-se/ekonomisk-ordlista/priselasticitet/

Rotkép. (u.d.). Himtat fran UPM Skog: https://www.upmmetsa.fi/sv/information-
och-evenemang/infoartiklar/rotkop/

Rydin, Tomas. (den 28 April 2026). Europeiska bygg- och materialbolag infor en ny
tillvixtfas. Hamtat fran Sveriges Enskilda Bank:



45

https://sebgroup.com/sv/vart-erbjudande/privatewealth/finansiella-
tjanster/investeringar/investeringsideer/europeiska-bygg--och-
materialbolag-infor-en-ny-tillvaxtfas

Shahi, K, Siry, |., Bettinger, p., Li, Y., & Smith, ]J. (2023). Estimating timber supply
elasticity of private forest landowners in the US South. Forest Policy and
economics.

Sharma, A. (den 23 April 2024). OLS is BLUE. Hamtat fran Rpubs:
https://rpubs.com/sharmaar4/linear_regression_assumptions

Statistik om kostnader i det storskaliga skogsbruket. (2024). Hamtat fran
Skogsstyrelsen:
https://www.skogsstyrelsen.se/statistik/ekonomi/kostnader-i-det-
storskaliga-skogsbruket/#:~:text=Kostnader%20f%C3%B6r%?20gallring,-
De%?20senaste%20%C3%A5ren&text=Under%202024%?20kostade%20gallri
ng%20278,{%C3%B6r%20gallring%20som%?20{f%C3%B61r%20f%C3%B6ryn
grings

Statistikdatabas. (u.d.). Himtat fran Luonnonvarakeskus:
https://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/sv/LUKE/

Tio ar efter stormen Gudrun. (den 7 Januari 2015). Hamtat fran Féreningen &
tidningen skogen: https://www.skogen.se/nyheter/tio-ar-efter-stormen-
gudrun

U.S. Tariff Decisions Challenge the Forest Industry Markets. (den 3 April 2025). Hamtat
fran Finnish Forest Industries: https://metsateollisuus.fi/en/uutishuone/u-s-
tariff-decisions-challenge-the-forest-industry-markets/

Ukraina. (den 6 November 2025). Himtat fran Globalis:
https://globalis.se/konflikter/ukraina

US Construction Industry Report 2025: Output to Slowdown in 2025 with 1.4% Growth,
Following 6.6% in 2024 Due to Weak Investor Confidence - Forecast to 2029.
(den 23 Juni 2025). Himtat fran Businesswire:
https://www.businesswire.com/news/home/20250623803063/en/US-
Construction-Industry-Report-2025-Output-to-Slowdown-in-2025-with-1.4-
Growth-Following-6.6-in-2024-Due-to-Weak-Investor-Confidence---Forecast-
to-2029---ResearchAndMarkets.com

USA infér 10-procentiga tullar pd trdvaror. (den 1 Oktober 2025). Hamtat fran
Skogsindustrierna:
https://www.skogsindustrierna.se/aktuellt/nyheter/2025/10/usa-infor-10-
procentiga-tullar-pa-travaror/

Vad dr inflation? (den 20 1 2026). Hamtat fran Sveriges Riksbank:
https://www.riksbank.se/sv/penningpolitik/inflationsmalet/vad-ar-
inflation/

van Sante, M. (den 19 Januari 2026). Construction Outlook 2026: Growth returns to the
European construction sector. Himtat fran THINK:
https://think.ing.com/articles/2026-outlook-growth-returns-to-the-
european-construction-sector/



46

Viitanen, Jari; Mutanen, Antti; Karvinen, Sari, m.fl. (2025). Metsdsektorin
suhdannekatsaus. Finlands naturresursinstitut.

Virkespriserna bland stormar och tullar. (den 23 Januari 2026). Himtat fran Sveriges

lantbruksuniversitet: https://www.slu.se/nyheter/2026/01/virkespriserna-
bland-stormar-och-tullar/

Volumes and prices in roundwood trade 2023. (den 22 Februari 2024). Himtat fran
Luonnonvarakeskus: https://www.luke.fi/en/statistics/volumes-and-prices-

in-industrial-roundwood-trade /volumes-and-prices-in-roundwood-trade-
2023

Wood imports and the exports value of forest industry decreased in 2022. (den 4 4
2023). Himtat fran Luonnonvarakeskus:
https://www.luke.fi/en/news/wood-imports-and-the-exports-value-of-
forest-industry-decreased-in-2022

Oljemark, J. (den 7 Mars 2025). Utbud och efterfrdgan. Himtat frin Ekonomifakta:
https://www.ekonomifakta.se/sakomraden/nationalekonomisk-
teori/mikroekonomi/utbud-och-efterfragan_1211286.html



47

8 Bilaga

Intervjufragor till Skogsagarna

1.

Hur lénge har du varit skogsédgare?

Hur stor skogsareal dger/forvaltar du?

Bor du néra intill din skog eller dr du distansédgare?

Vad ér vanligtvis orsaken till att du véljer att avverka din skog?

Foljer du en skogsbruksplan? hur viktig &r den for dina beslut om avverkning?

Har dina beslut om avverkning paverkats av skadegorare, myndighetskrav eller

certifieringar?

Jamfor du avkastningen frdn skogen med andra placeringsalternativ?

Har skogsavdrag, ranteférdelning eller liknande paverkat tidpunkten for

avverkning?

Hur viktigt ar det for dig att skogen ser "vilskott" ut?

10. Hur viktig ar den biologiska méngfalden for dig i forhallande till ekonomin?

11. Hur stor roll spelar virkespriset nir du gor dina beslut om att avverka din skog?

12. Vad skulle {4 dig att avverka mer eller mindre i1 framtiden



