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Abstrakt

Markberedning ar en viktig del av skogsforyngringen men allt fér fa ytor markbereds
i landet. | projektet Battre plantskogar i Nyland, som genomfdrdes av Finlands
Skogscentral, har plantskogar i Raseborg inventerats och av det insamlade materialet
har markberedningen infor granforyngringar undersokts. Alla ytor mattes in som
faltinventeringar under varen och sommaren 2014.

Syftet med arbetet ar att 6ka insikten i varfér markberedningen ar sa viktig samt att
undersoka hur markberedningen inverkat pa skotselbehoven for ytan. Arbetet skall
kunna fungera som ett material som gar att referera till d@ markberedning
rekommenderas som atgard vid skogsforyngring.

Inom Raseborg var storsta andelen ytor markberedda varav av dessa Over halften
flackhoglagda. Resultatet ser lovande ut fastdan mangden flackhoglaggningar kunde
varit annu hogre da det ar fragan om granforyngring. Situationen med hur stor andel
som markbereds var dnda hogre an forvantat vilket skulle tyda pa att situationen i
dagslaget inte ar sa dalig som man Iatit forsta. Resultatet pa 6verlevande plantor pa
de markberedda ytorna var dven, som vantat, battre an féryngringsresultatet pa
omarkberedda ytor.

Sprak: Svenska Nyckelord: markberedning, gran
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Tiivistelma

Maanmuokkaus on tarkea osa metsanuudistusta mutta liilan harva kuvio muokataan
koko maassa. Suomen Metsakeskuksen suorittamassa projektissa Battre plantskogar
i Nyland (Parempia taimikoita Uudellamaalla) inventoitiin taimikoita Raaseporissa ja
saatiin tietoja, joiden avulla on tutkittu kuusitaimikoiden maanmuokkausta. Kaikki
kuviot mitattiin maastoinventointina kevaalla ja kesalla 2014.

Tyon tarkoituksena on lisata ymmarrysta siita, miksi maanmuokkaus on niin tarkea ja
samalla tutkia, miten maanmuokkaus vaikuttaa tuleviin metsanhoitotarpeisiin. Tyon
tulee voida toimia materiaalina, johon voi viitata silloin kun suosittelee
maanmuokkausta hoitomenetelmana metsanuudistuksessa.

Raaseporissa suurin osa kuvioista oli muokattuja, josta yli puolet on matastettya.
Tulokset nayttavat lupaavilta, vaikka matastettyjen kuvioiden maara olisi voinut olla
vield suurempi, kun kyseessa oli ainoastaan kuusiuudistukset. Muokattujen kuvioden
maara oli kuitenkin odotettua korkeampi, mika voi kertoa siitd, ettei tilanne ole niin
huono kuin on annettu ymmartaa. Tulokset taimien eloonjaamisesta muokatuissa
kuvioissa oli odotetusti parempi kuin uudistamistulokset muokkaamattomilla
kuvioilla.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: maanmuokkaous, kuusi
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Abstract

Soil Cultivation is an important part in forest renewing. However, too small areas are
being processed throughout the state. In the project Battre plantskogar i Nyland
(Better seedlingforests in Uusimaa), which was perforemd by the Finnish Forest
Centre, seedling forest areas in Raasepori were inventoried and from that data the
soil cultivation was studied. All the areas were inventoried in the spring and summer
of 2014.

The goals of this thesis are to increase the knowledge of why soil cultivation is so
important and also study how soil cultivation affects future forest managing. This
thesis should be able to serve as material that can be referred to when suggesting
soil cultivation when renewing a forest.

In Raasepori most of the area was soil cultivated and of that area over half of it was
mounded. The results look promising even if the mounded area could be larger
considering the fact that it only contains a spruce renewal area. The total area that
has been soil cultivated is larger than what was expected, which may also show that
the situation in this matter is not as bad as it might have looked. The results of
surviving seedlings on soil cultivated lands were, as expected, higher on those where
soil cultivation has been done than on those without soil cultivation.

Language: Swedish Key words: soil cultivation, spruce
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1 Inledning

Markberedning ar en viktig del av skogsforyngringen da den ger de trdd man vill ha pa
foryngringsytan en storre chans att 6verleva. Markberedning minskar pa konkurrensen
med gras och sly. Sorkar och snytbaggar kommer inte heller lika latt at plantan da de
ogarna ror sig pa 6ppna ytor. Vid sadd och naturlig féryngring dr markberedningen viktig
for att fa frona att gro bra. Froet nar latt ett tunnare humusskikt och kan borja utveckla

rotsystemet. (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Viisidnen, 2014, s.77-81).

Man kan markbereda pa olika satt beroende pa omradets jordart, markvegetation,
lutningsforhallande och vattenhushallning samt pa tradslagsvalet. | huvudsak
rekommenderas harvning och flackupptagning pa karga, grova marker medan olika
former av hoglaggning rekommenderas pa boérdiga marker eller marker med dalig

vattenhushallning. (Luoranen, Saksa, Finér & Tamminen, 2007, s. 40-53).

Plantskogarnas skick och skotsel i Raseborg granskades av Skogscentralen i projektet
Battre plantskogar i Nyland. Projektets tyngdpunkt var att fa fram hur aktivt skogsdgarna
skoter om plantskogsvard som grasrojning, slyréjning samt rojning. En huvudpunkt var
dven att fa fram skicket av plantskogarna i Vastra Nyland. En god markberedning som
gjorts pa ett satt som ar lampligt fér omradet kan ha stor inverkan pa framtida behov av
skogsskotselatgarder. Arbetets fokus ar att undersoka vilken effekt markberedningen har

gjort for plantornas framtid.



2 Syfte samt begransningar

Syftet med arbetet ar att sammanstalla vilken typ av markberedningar som har gjorts pa
ytor fornyade med gran och om de alls blivit markberedda. Arbetet kommer att fokusera

kring féljande fragestallningar:

— Vilken ar fordelningen mellan olika markberedningsmetoder och hur mycket
[dmnas omarkberett?

— Vilka markberedningsmetoder anvands idag pa olika marktyper?

— Vilken inverkan har markberedning pa planttatheten?

— Vilken ar skillnaden i skotselbehov pa markberedda och icke markberedda ytor?

Malsattningen med arbetet ar att fa fram resultat som kan stéda valet av
markberedningsmetod samt 6ka insikten i vad som gor att markberedningen ar en viktig
del av skogsforyngringen. Detta skall férhoppningsvis 6ka intresset for markberedning hos
skogsdagare och samtidigt ge ett bra verktyg for fackman att referera till da de

rekommenderar markberedning som en viktig del av skogsforyngring.

Projektets geografiska begransning ar Raseborgs stad sa arbetet kommer att omfatta
endast fornyelseytor i Raseborg. For att fa ytor med tillrackligt tillforlitliga uppgifter
kommer arbetet att endast innefatta ytor fran 2008 framat. Tidsbegransningen finns for
att ju aldre ytorna ar, desto svarare ar det att bedoma vilka atgarder som gjorts dar. Detta
gor att arbetet endast fokuserar pa de yngre ytorna for att fa hogre tillforlitlighet i

resultaten.



3 Markberedning

For att en foryngring skall bli lyckad &ar markberedningen en viktig del av
foryngringsarbetet. En ratt gjord markberedning minskar pa kostnaden vid plantering
samt minskar pa behovet av gras- och slybekdampning. (Immonen, et al., 2000, s. 2). For
tillfallet markbereds det for lite. Arealen som markbereds motsvarar ungefar 60 procent
av den areal som fornyas. P& omarkberedda ytor uppstar problem speciellt om det ar
bordig mark. Markberedningen skall anpassas efter terrangen antingen sa att man
anvander flera markberedningsmetoder eller att man markbereder med en metod som ar

passande for hela omradet. (Selander, Sjolind & Wik-Portin, u.a., s. 16).

Markberedning forbattrar gronings- och éverlevnadsmajligheterna for plantorna. Blottad
mineraljord gor att fron och groddplantor lattare nar vatten. Varmeférhallandena blir
dven battre da marken varms upp snabbare vilket gor att vaxtsdsongen kan borja tidigare
pa aret. Markvegetationen vaxer inte lika snabbt pa markberedningspunkterna vilket gor
det lattare for plantorna da de inte har lika hog konkurrens (figur 1 & 2). (Huuskonen,
Hynnynen & Valkonen, 2014, s. 52). Med att blotta mineraljord minskar man dven pa
risken for skador fran sorkar och snytbaggen. Runt plantan skall det vara minst 15
centimeter brett omrade med blottad mineraljord. (Huuskonen, et al., 2014, s. 58). Ifall
man anvander skarmstallning for gran ar det svart att markbereda da man riskerar att

skada granens rotsystem (Huuskonen, et al., 2014, s. 52).



Figur 1. Omradet har lamnats omarkberett och gréiset har tagit Gver. (Foto:
Anthony Lénnfors, 2014).

Figur 2. Graset har tagit livet av granplantor pd omradet. En del granar

finns kvar och lider av konkurrensen med gréset. (Foto: Anthony
Lonnfors, 2014).

Da man markbereder med flackhoglaggning ger man goda forutsattningar for planterade
plantor. Humuslagret som ar inne i hogen ger naringsamnen foér plantan och haller

fukthalten uppe. Hogens yta torkar snabbt vilket gor det svart for fron att gro, vilket haller



en stor del av konkurrerande vaxtlighet borta. Hégen varms snabbare upp an marken

vilket gor att plantorna kommer igang snabbare pa varen. (Huuskonen, et al., 2014, s. 57).

D3 man markbereder skall man ta i beaktande olika livsmiljoer och landskap. Det finns
miljoer som ar skyddade som man inte far dndra pa. Kansliga landskap skall man strava
efter att inte forstéra utan markbereda pa ett vis som andrar minst pa landskapsbilden.
Da man harvar skall man gora det i samma riktning som véagar eller strand for att inte
sparen skall bli lika synliga. Vid hoglaggning lamnar man stenar och stubbar orérda. Nara
intill vagar eller bostader stravar man efter snyggt slutresultat. (Immonen, et al., 2000, s.

14).

Da man planerar markberedningsarbetets utforande skall man strdva efter att kora sa lite
som mojligt av och an. Man skall dven gora sa fa svangar som mojligt. Rutten man kor da
man markbereder skall vara systematisk, pa detta vis far man aven lattare ratt antal
planteringspunkter pa ytan. Systematik hjalper dven att inte géra onddiga rorelser och
forbattrar darmed effektiviteten. Man skall strava till att flytta maskinen sa lite som
moijligt da man hoglagger eller tar upp flackar och hellre anvdnda hela kranens langd.
Hyggesrester skall flyttas bara i den man som verkligen behdvs. (Immonen, et al., 2000, s.

7).

Det finns flera olika markberedningsmetoder. Den vanligaste markberedningsmetoden de
senaste aren fran 2008 fram till 2013 ar flackhoglaggning (figur 3), vilken fortsatter att bli
allt vanligare i anvandning. Harvning var ganska populdrt forr men metoden anvands inte
lika mycket mera i och med att andra metoder 6kat. Flackupptagning gors fortfarande
men metodens andel minskar den ocksa. Hyggesbranning utfors knappt alls, metoden har

anvants under en procent per ar de senaste aren. (Metla, 2014).
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Figur 3. Olika markberedningsmetoders anvandning i hela Finland mellan aren 2008 och 2013 enligt Metla
(2014).

4 Markberedningsmetoder

4.1 Harvning

| harvning goér man ett spar i marken langs hela figuren fér att blotta mineraljord.
(Luoranen, et al.,, 2007, s. 26). Pa vissa stillen kan man ldmna korta avbrott i
markberedningsraderna. Avbrotten i harvsparen gors for att inte vattnet skall kunna rinna
fritt. Avbrotten ar speciellt viktiga i backar eller pa omraden med stora hojdskillnader.
(Luoranen, et al., 2007, s. 41-42). Avbrott behovs dock inte pa ytor dar lutningen &r
mindre an tio grader och stubbar, stenar eller grot gér naturliga avbrott. Avbrotten skall
vara ungefdr tvd meter langa och de skall goras med 10 - 20 meters mellanrum
(Immonen, 2000, s. 8). Harvning gors oftast med en skogsmaskin som man har kopplat tva
tallriksharvar till. Tallrikarnas position gar att justera i hojdlage, sidlage och lutning. Pa
tallrikarna kan dven hastigheten som de snurrar i justeras ifall de drivs hydrauliskt, for att
fa ett sddant spar man vill ha. (Luoranen, et al., 2007, s. 26). Pa ytor som sas eller férnyas
naturligt harvar man fram ett tunt humuslager. Att en liten del av humuslagret blir kvar ar
viktigt da det ger en fuktig miljo som fron latt gror i. Vid plantering ar malet att harva

djupare och blotta mineraljorden. Harvning anvdnds endast pa mineraljordar. (Luoranen,



et al., 2007, s. 41-42). Harvning passar inte pa bordiga marker eller pa omraden med dalig

vattenhushallning (Immonen, et al., 2000, s. 7).

Ett av malen med harvning ar att blotta mineraljord pa storre omrade for att sdkerstalla
plantuppslag (Mielikdinen & Riikild, 1997, s. 36). Harvsparet skall vara mellan fem och tio
centimeter djupt beroende pa djupet av humusskiktet (figur 4). Bredden pa harvsparet
skall ligga mellan 60 och 80 centimeter. Pa kargare ytor skall bredden vara i nedre kanten
av det rekommenderade och vid ovre kanten av det rekommenderade pa bordigare ytor.
Plantorna far mera utrymme fritt fran annan vegetation och lI6per mindre risk att bli tackt
av vissnad markvegetation. Vid sadd och naturlig foryngring med ett mal pa 4000-5000
plantor per hektar skall harvsparen vara 4000-5000 meter per hektar. Plantmangden skall
vara sa att plantorna skall ha en meters avstand. Avstandet mellan harvspar skall vara 1,8
— 2 m vilket ger en korbredd for maskinen pa 4 — 5 meter. (Luoranen, et al., 2007, s. 42-

43).

Figur 4. Bild pa ett harvspar med plantan i mitten av sparet och rotklumpen nér

mineraljorden (Luoranen, et al., 2007, s. 43).

Pa ytor som skall planteras gor markberedningen planteringsarbetet lattare. Enligt
Mielikdinen och Riikild (1997, s. 35) kostar det dubbelt mera att plantera och sedan gora
tidig plantskogsskotsel pa en icke markberedd yta jamfért med en markberedd.
Mielikdinen och Riikila pastar ocksa att man planterar i genomsnitt en femtedel mera
plantor per hektar pa icke markberedda ytorna an pa de markberedda. Vid plantering
galler det att ha 5000 meter harvspar for att plantorna skall kunna fa 1,7-2 meters
avstand. For plantering galler samma sparbredd samt kérbredd som for sadd och naturlig

foryngring. (Luoranen, et al., 2007, s. 42).



For att fa basta resultat med harvning skall man harva samma ar som man féryngrar men
dem kan dven goéras hosten fore. Om man gjort harvningen pa hosten skall man sa nar
snon smalt bort fran marken. Ifall man féryngrar naturligt skall harvningen ske hosten
eller varvintern fore ett gott froar. Som regel harvar man férst de ytor som foryngras

maskinellt och sedan de som foryngras manuellt. (Luoranen, et al., 2007, s. 42).

4.2 Flackupptagning

Flackupptagning gar ut pa att man skrapar bort humusen flackvis for att blotta
mineraljorden. Ifall man tankt sa eller foryngra naturligt kan lite humus lamnas kvar i
flacken. Flackar kan goras med gravmaskin och gravskopa, markberedningsskopa eller
med en flackmarkberedare. (Luoranen, et al.,, 2007, s. 28). Flackupptagning passar pa
samma marker som harvning, dvs. kargare marker med vattenhushallningen i skick.
Flackupptagning ar dven lampligt att gora pa omraden dar man behéver géra nagon
atgard med gravmaskin for vattenvarden. Pa dessa omraden kan man markbereda de
torrare omradena med flackupptagning i samband med dikesgravning eller
flackhoglaggning pa de vatare partierna. (Luoranen, et al.,, 2007, s. 44-45). Enligt
Mielikdinen och Riikila (1997, s. 36) har gravmaskinernas antal som goér markberedning i

skogen borjat stiga under slutet av 90-talet.

Béasta tiden for flackupptagning ar samma ar som féryngringen sker eller foregaende host.
Om man vill féryngra naturligt skall man markbereda under bra fréar. Flacken som tas
upp skall vara fem till tio centimeter djup (figur5). Flackens bredd och langd bér vara
mellan 60 och 70 centimeter. Man skall férsoka undvika att flacken blir alltfor stor for da
far man mera plantor av naturliga fron som borjar komma upp och stéra tillviaxten av det

man vill att skall véxa i flaicken. (Luoranen, et al., 2007, s. 44 — 45).



Figur 5. Flackupptagningsspar med en planta i mitten av gropen sd att torvklumpen nar

mineraljorden (Luoranen, et al., 2007, s. 45).

Vid sadd och naturlig fornyelse skall man strava efter 4000 — 5000 flackar per hektar
(Aijala, et al., 2014, s. 136). Nar man sar skall fréna vara ungefir tio centimeter frén
humusgransen i flackens sodra kant i sodra Finland medan i norra Finland skall frona
komma pa nordligare sidan av flacken. Detta pa grund av att frona inte skall stekas i sodra
Finland och i norra Finland fa tillrdackligt med varme. Om ytan planteras skall man laga lika
manga flickar som planteringstatheten ar. Enligt Aijald et al. (2014, s. 77) skall tallen
planteras 2000 - 2400 plantor per hektar beroende pa bérdigheten. Ar det bordigt ar det
bra att plantera lite titare for att gynna kvistrensning. Granen skall enligt Aijald et al.
(2014, s. 81) planteras 1600 — 2000 plantor per hektar. Ju bordigare mark, desto hogre
planttathet. Plantan skall planteras sa att rotklumpens topp ar pa tva till tre centimeters

djup i mitten av flacken. (Luoranen, et al., 2007, s. 44 - 45).

4.3 Flackhéglaggning

Vid flackhoglaggning drar man jord till sma upphdjda punkter dar man planterar (figur 6).
Flackhoglaggningens positiva sidor ar att den inte blottar onddigt mycket mineraljord
vilket resulterar i mindre sly och ddarmed underlattar fortsatt skotsel. Nackdelen med
flackhoglaggning pa finkorniga marker ar att plantorna kan tryckas upp ur jorden ifall det
bildas is i hégen. (Aijal3, et al., 2014, s. 80-81). For att undvika detta bér man inte plantera
finkorniga jordar pa hésten. Om man planterar pa varen hinner plantorna rota sig och
klarar sig sedan nasta var. (Huuskonen, et al., 2014, s. 58). Flackhoglaggning passar heller
inte pa valdigt steniga marker eller pa torvmarker (Immonen, et al., 2000, s. 9). Nar man

gor hogen skall inte hyggesrester fa komma med i hogen. Hyggesresterna gor att det latt



10

blir luft i hogen vilket stoppar kapillarvattnet fran att na upp till hdgen, detta kan i sin tur

torka ut den. (Luoranen, et al., 2007, s. 34).

Figur 6. Gran planterad i en hog. (Foto:
Anthony Lénnfors, 2014).

Plantan bor planteras sa djupt att rotterna nar humuslagret under hégen (figur 7). Hogen
har en litet hogre marktemperatur vilket gor att humusen i hogen formultnar snabbt och
rotterna pa plantan véxer snabbt ut. (Aijila, et al., 2014, s. 80-81). Bista tidpunkten for
flackhoglaggning ar samma ar som ytan foryngras eller hosten fore. Flackhoglaggning gors
med gravmaskin med en jamnbottnad skopa eller med en markberedningsskopa.
(Luoranen, et al., 2007, s. 34). Hogen gors av humus och mineraljord genom att gora en
fem till tio centimeter djup flack som dras upp pa marken bredvid i en hég. Hégen skall ha
en fem till tio centimeter tjockt mineraljordskikt hogst upp. For att fa mineraljordskiktet
tillrackligt tjockt skall man ta mineraljord fran ett storre omrade i stéllet for att gora
flacken alltfor djup. For att plantan skall nd humusen boér den alltid planteras minst fem
centimeter djupt. Sjdlva hogens hojd ar pa medelgrova jordar 15 — 20 centimeter och fem
till tio centimeter hog pa finkorniga jordar. Hogens bredd skall vara mellan 50 och 60
centimeter och langd mellan 60 och 80 centimeter. Malet ar att ha en hog per planta som

skall planteras. (Luoranen, et al., 2007, s. 46).
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Figur 7. Flackhoglaggning med plantan i hogen sa att torvklumpen nar ner till
humusskiktet (Luoranen, et al., 2007, s. 47).

4.3.1 Dikningshogliggning och hogliggning med faror

Pa vata marker dar vattnet ar ett problem ar det klokt att flaickhoglagga och samtidigt
gora diken eller faror i marken for att dranera. Da man dikar skall man goéra passligt djupa
diken for att leda bort vattnet fran ytan helt och hallet. Trots diken kan det anda vara bra
att kombinera det med lite faror stallvis for dranering och for att fa material till hdgarna

for plantorna (figur 8). (Luoranen, et al., 2007, s. 36 - 38).

R e

Figur 8. Dikeshoglaggning med gran planterad i hégarna av jord fran diket. (Foto:
Anthony Lénnfors, 2014).
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Da man lamnar bort diken och endast flackhoglagger med faror skapar man stéllen dar
vattnet far samlas for att drénera resten av ytan. Detta passar endast for marker med sma
vattenproblem eftersom metoden inte dranerar lika bra som diken. (Luoranen, et al.,
2007, s. 36). Pa ytor dar det finns sma omraden med vattenhushallningsproblem &r
farorna till hjalp da de torrlagger dessa flackar utan att man behover tanka pa vart vattnet
sedan skall ledas. Farorna far inte dras i samma riktning som marken lutar fér att minska
pa risken for erosion. Farorna far inte bli for langa och sammanhangande utan de skall ha
avbrott mellan varandra for att vattenvarden inte skall férsummas. Farornas djup skall
vara ungefir 30 till 50 centimeter. (Aijal3, et al., 2014, s. 138). D& man dikeshdglagger ar
dikens djup beroende pa behovet av draneringen samt markens formation. (Luoranen, et
al.,, 2007, s. 50). Omraden som éar i behov av dikeshoglaggning ar generellt stéllen dar
grundvattennivan ar 30 centimeter eller grundare. Grundvattnet kommer i dessa fall att
forsvara rotandningen hos plantorna. Nar man utfér dikeshoglaggning galler samma

vattenvardsatgarder som vid istdndsattningsdikning. (Aijala, et al., 2014, s. 139).

Vid gravning av diken och farorna tar man vara pa det material som gravs och lagger detta
som hogar ut pa ytan (figur 9). Dessa hogar fungerar som planteringspunkter. | hogen
laggs humusskikt langst ner och mineraljordsskikt ovanpa. Ifall den djupare jorden fran
dikesbottnen ar for fin, som till exempel lera, breds den ut pa ytan dar plantor inte
kommer. Hogens hojd ar mellan fem och tjugo centimeter hog, beroende pa hur fin
jorden ar. Ju finare jord, desto lagre hogar sa att plantans rotter skall kunna na ner till

humusskiktet under hogen. (Luoranen, et al., 2007, s. 50).
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Figur 9. Dikeshdglaggning med plantan i mitten p& hogen skapad av jord som &r

taget vid gravningen av diket (Luoranen, et al., 2007, s. 51).

4.3.2 Invershogliaggning

Invershoglaggning ar som vanlig flackhoglaggning men den jord man skrapar bort laggs i
stallet tillbaka i samma flaick men upp och ner (figur 10). Metoden ar skonsam for
landskapet eftersom den lilla hdjd som bildas sjunker ihop med tiden och gor att ytan ser
naturlig ut. (Luoranen, et al., 2007, s. 32). Flacken som vands upp och ner skall ha ungefar
fem till tio centimeter tjockt mineraljordslager ovanpa humuslagret. Storleken pa flacken
skall vara mellan 0,2 och 0,5 kvadratmeter. (Nordborg, Nilsson & Orlander, 2002).

Metoden passar inte pa marker med dalig vattenhushallning (Immonen, et al., 2000, s. 9).

Figur 10. Inversmarkberedning med plantan i den upp och ner svingda jorden sa att

torvklumpen &r nere i humuslagret (Luoranen, et al., 2007, s. 48).

Fordelen med invershoglaggning ar att plantornas naringsupptag 6kar markant jamfort

med andra markberedningsmetoder efter forsta aret. Forsta aret ar det ingen skillnad i
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och med att plantans naring for det aret beror pa naringen i torvklumpen fran
plantskolan. Under senare ar medfér markberedningsmetoden storre fordelar i och med
att den gor marken mera uppluckrad. Detta i sin tur gor att rottillvaxten pa plantan ar
snabbare vilket gor att de snabbt kan ta upp naring fran en stor jordvolym. Detta gor att
plantans kvaveinnehall fordubblas och lagras under vintern till nasta vaxtsasong for att
sedan vaxa battre dn plantor pa mark med annan markberedning. (Nordborg, et al.,

2002).

4.4 Hyggesbrinning

Hyggesbrdanning gar ut pa att man pa markniva branner upp gras- och buskvegetation
samt hyggesrester. Branningen frigdér naringsamnen, som fosfor, kalium, kalcium och
magnesium, samt minskar pa surheten i jorden. (Mielikdinen & Riikila, 1997, s. 37).
Hyggesbranning ger dven battre forutsattningar for plantan genom att humuslagret blir
tunnare vilket forbattrar varmeférhallanden i marken (figur 11). Skogsodling blir dven
lattare da hyggesresterna branns. (UPM, 2012). Efter en hyggesbranning rekommenderar
man annu harvning eller flackupptagning som en andra markberedning. Metoden lampar
sig bast pa friska och torra jordar dar det funnits ett granbestand. (Aijila, et al., 2014, s.
140). Positivt med metoden ar ocksa skapandet av en god livsmiljo for flera skalbaggs-,
lav- och svamparter (UPM, 2012). Negativa effekter med hyggesbranning ar
snytbaggeangreppen som kan 6ka da plantorna kommer att vara den enda fédan pa ytan
for dem. Aven rotmurklan trivs pd branda ytor och kan skada plantor. (Kunskap direkt,

2011).
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Figur 11. Marken ar hyggesbrand och askan blir kvar som gédning fér nasta

plantgeneration. (Foto: Anthony Lénnfors, 2013).

4.5 Stubbrytning som markberedning

Vid stubbrytning plockar man bort 75 — 85 procent av stubbarna pa avverkningsytan. Pa
de stéllen dar en stubbe bryts upp lamnas 6ppen mineraljord kvar som ar en bra punkt foér
plantan. Dessa flackar ar ofta for fa eftersom en skog vid foryngringsskedet inte har lika
manga trad som det skall finnas plantor. Detta gor att en kompletterande markberedning
behdvs pa omradet. Ifall stubbrytaren kan goéra kompletteringsmarkberedningen sjalv
med tillfredstallande resultat ar detta till fordel da det inte behdvs en ny maskin pa ytan
med risk for mera korskador. Flera maskiner betyder ocksa en 6kning i kostnad for
skogsagaren. (Skogsstyrelsen, u.a.). | en rotskadad skog kan stubbrytning minska pa risken
for att rotrotan skall spridas till det nya bestandet, vilket ar en fordel for stubbrytningen

som metod (Kunskap direkt, 2012).
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5 Egenuppfoljning

Markberedaren skall utféra sjalvkontroll pa utfort arbete for att forbattra sin verksamhet
att nd basta resultat. For att kunna kontrollera sitt arbete skall markberedaren ges
tillracklig utbildning och rad fran arbetsgivaren for att kunna gora ett bra arbete. For att
uppratthalla detta skall alla skogsorganisationer arligen utbilda minst 20 procent av
entreprendrerna som utfér markberedning, vilket aven innehaller utbildning om biologisk

mangfald och arbetsskydd. (Immonen, et al., 2000, s. 16).

Vid sjadlva kontrollen skall foraren en gang per dag ta en provyta med antingen 3,99 eller
5,64 meters radie och rakna om det finns ratt antal planteringspunkter. Man kan aven
mata detta med kranen men man skall da veta hur lang den ar for att kunna rakna om
mangden punkter man far till punkter per hektar. Vid harvning ar det lattare att mata 20
meter vinkelratt fran ett harvspar for att fa ett medeltal av avstanden mellan sparen.
Foraren skall fylla i en uppfoljningsblankett for varje yta. Arbetsgivaren skall under arets
lopp slumpmassigt valja ut minst tre ytor av alla forare och mata dessa. (Immonen, et al.,

2000, s. 16).

6 Hansyn

Det &r viktigt for mangfalden i skogarna att man bevarar speciella partier orérda (Aijal3, et
al., 2014, s. 188). En del omraden ar skyddade med lag medan andra omraden kan vara
skyddade beroende pa skogscertifieringen pa skogen. Skogsagaren kan dven skydda skog
pa frivillig bas genom att inte gora nagra atgarder pa omradet eller sa kan hen gora avtal

via METSO-programmet och skydda skogen via det. (Aijil3, et al., 2014, s. 192).

Naturobjekt i skogen ar viktiga att bevara for mangfaldens skull, men &ven for
landskapets, rekreationens och friluftlivets skull. Naturobjekt ar oftast platser i skogen
som skiljer sig fran ovriga omgivningen pa nagot sett. Det kan handla om en annan

tradslagsfordelning, markens bordighet, vattenhushallning eller terrdangformationen.
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Viktiga livsmiljoer raknas upp i skogslagen 2013/1085 under § 10. Naturtyper som ar
skyddade riknas upp i naturvardslagen 1996/1096 under § 29. (Aijal3, et al., 2014, s. 189).

6.1 Begrinsningar pa grund av lagar

Enligt skogslagen (2013/1085) § 10 a far man inte markbereda pa sarskilt viktiga
livsmiljoer sa att det andrar pa omradets sardrag. Pa dessa livsmiljoer skall man beakta
vattenhushallning, struktur pa tradbestand, gamla overstandare, déda och murkna trad
samt vegetation, variation i terrdngen och jordman. Immonen et al. (2000, s. 13) skriver

att man inte skall markbereda pa sarskilt viktiga livsmiljoerna eller kora 6ver dessa.
Till de sarskilt viktiga livsmiljoerna i skogslagen (2013/1085) hér enligt § 10:

1) “omedelbara narmiljoer for kallor, backar, sadana rannilar som bildar baddar
for fortgdende rinnande vatten och tjarnar pa hogst 0,5 hektar, nar de
kdnnetecknas av sarskilda vegetationsforhallanden och mikroklimat som
beror pa narheten till vatten och trdad- och buskskiktet,

2) foljande i underpunkterna a—e angivna torvmarksmiljoer nar de gemensamt
kdnnetecknas av vattenhushallning i naturtillstand eller ett tillstand som
paminner om detta:

a) lund- och ortkdrr som kannetecknas av frodig och kravande
vegetation, varierande tradbestand och buskvegetation,

b) sammanhidngande skogsfriken- och  hjortrongrankdrr som
kdnnetecknas av varierande trddbestand och forharskande enhetlig
skogsfraken- eller hjortronvegetation,

c) brunmossar som kadnnetecknas av att de har naringsrik jordman, ar
tradfattiga och har kravande vegetation;

d) tradfattiga myrar pa impediment eller tvinmark, och

e) madkadrr som kannetecknas av varierande lovtradsbestand eller
buskvegetation och av att ytvattnet dar har bestaende paverkan,

3) bordiga mindre lundomraden som kannetecknas av mull, krdvande
vegetation samt tradbestdnd och buskvegetation i naturtillstand eller ett
tillstand som paminner om detta,

4) skogsholmar med fastmarksskog pa odikade torvmarker eller torvmarker déar
den naturliga vattenhushallningen huvudsakligen finns bevarad i oféréandrat
skick,

5) huvudsakligen minst tio meter djupa klyftor och raviner med branta vaggar i
berggrunden eller mineraljordar, ndr de kannetecknas av en fran
omgivningen avvikande vegetation,



6)

7)

huvudsakligen minst tio meter héga stup och skogsbestand vid stupens nedre
del,
sandfdlt, berg i dagen, stenbunden mark och blockfalt som i
virkesproduktionshdanseende avkastar mindre &n lavmoar, nar de
kdnnetecknas av ett tamligen glest tradbestand.” (Skogslagen (2013/1085) §
10).
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Naturvardslagen (1996/1096) medfor ocksa begransningar i markberedningen. | § 29 star

det vilka naturtyper som skall skyddas. | dessa far man inte géra andringar som dventyrar

deras karakteristiska drag ifall omradet ar i naturtillstand eller i ett tillstand som ar

jamférbart med det.

Foljande naturtyper hoér under naturvardslagens (1996/1096) § 29:

L O N Uk WN PR

"naturliga dungar som till betydande del bestar av adla lovtrad,

hassellundar,

klibbalskarr,

sandstrander i naturtillstand,

angar vid havsstranden,

tradl6sa eller av naturen tradfattiga sanddyner,

enbevuxen dngsmark,

l6vangar, samt

stora enstaka trad och tardgrupper som dominerar ett 6ppet landskap.”
(Naturvardslagen (1996/1096) § 29).

Da man markbereder skall man ta hansyn till fornminnen som gravar, kolmilor och ruiner.

Fornminnen &r lamningar fran manniskor som levt fore oss och deras verksamhet.

Fornldamningar kan delas i tva grupper: fasta fornlamningar som skyddas enligt

fornminneslagen samt andra viktiga arv som skyddats pa frivillig vag. (Aijila, et al., 2014,

s. 195).

For markering av fornminnen kan hogstubbar lamnas kring dem for att man skall se dem

bra. Hogstubbarna markerar minnet fér en langre tid framoéver och ar dessutom bra for

artmangfalden i skogen. (Aijal3, et al., 2014, s. 196).

| lagen om fornminnen (1963/295) star det i § 1 att fornminnen inte utan tillstand far

gravas ut, andras, skadas, tas bort eller pa annat satt rubbas. Fasta fornlamningar ar enligt

§2:



19

1. Jord- och stenhdgar samt rosen, stenringar och andra stenldggningar och
stensattningar som gjorts upp av manniskan

2. Gravar och gravfalt

3. Stenar och klippytor dar det finns fran aldre tider inskrivningar, bilder eller andra
inristningar eller malningar.

4. Offerkallor, offertrad, offerstenar och andra kulturplatser samt tingsplatser

5. Bostadslamningar samt bo- och arbetsplatser fran forna tider.

6. Overgivna borgar, borgbackar, befistningar, fisten, vallar och vallgravar samt
rester av dessa. Ruiner av kyrkor, kapell och kloster samt forntida gravplatser som
inte skots av forsamlingen hor aven under denna punkt.

7. Stenar, kors och vardar som rests till minne av nagon person eller religios
handelse eller syfte samt deras minnesmarken.

8. Lamningar av forntida anmarkningsvarda vagar, vigmarken och broar.

9. Andra fasta naturféoremal som har anknytning till gamla seder, sagner eller

betydande historiska minnen.

Till ett fast fornminne hor ett litet omrade runt det. Omradet ar sa stort som fornminnet
kraver i form om hansyn till minnets art och betydelse. (Lag om fornminnen (1963/295), §
4). Omradet som skyddas runt fornminnet bestams av markagaren och Museiverket men
kan dessa inte komma o6verens kan nagon av dem ansbdka att narings-, trafik- och
miljocentralen faststaller granserna. Ifall granser inte blivit faststallda raknar man med tva
meter at alla hall fran fornminnets yttersta synliga kanter. (Lag om fornminnen

(1963/295), § 5).

6.2 Begrinsningar i PEFC-certifierad skog

Skogsagare som hor till PEFC skogscertifieringen maste beakta kriterierna 17 samt 27 som
beror markberedning. | 17:e kriteriet star det att man maste lamna en skyddszon intill
vattendrag for att binda upp fasta partiklar och naring sa de inte rinner ut till vattnet. Pa

skyddszonen far man inte markbereda. Skyddszonen skall vara minst fem meter fran
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vattendragets kant. (PEFC, 2009, s. 25). | 27:e kriteriet star det att friluftsleder skall
[amnas utanfor markberedning (PEFC, 2014, s. 31).

6.3 Begrinsningar i FSC-certifierad skog

Da man markbereder FSC certifierade skogar maste man beakta kriterierna 6.5.1 samt
6.5.9. Enligt kriterium 6.5.1 star det att vattendrag skall ha en skyddszon med en bredd
fran tio till trettio meter beroende pa vattendrag. Dammar och sjoar skall ha tio meters
skyddszon, backar, floder och havsstrander skall ha 15 meter och 30 meter till flador och
glosjoar som bildats av dessa i samband med landupphdjningen. Markberedning far inte

goras pa dessa skyddszoner. (FSC, 2011, s. 33).

| kriteriet 6.5.9 star det att man inte skall markbereda pa mellanzoner dar skogsmark
overgar till sumpmark och dar vattenhushallningen ar i naturtillstand. Man far inte heller
markbereda pa sma fordjupningar i skogen som férsumpats och skiljer sig i vaxtlighet och
tradslag fran ovriga figuren och har vattenhushallningen i naturtillstand. (FSC, 2011, s,

34).

7 Metod

Arbetet gjordes i samband med projektet Battre plantskogar i Nyland, vilket genomférdes
av Finlands Skogscentral under ar 2014. Under projektet granskades alla plantytor i
Raseborg som inte blivit anméalda som fornyade till Skogscentralen. P4 de anmalda
plantskogarna fanns det inte behov att inventera ytorna da Skogscentralen hade
tillgdnglig information om dessa fran tidigare. Alla ytor som var med i projektet och var
fornyade med gran pa antingen torr, frisk eller lundartad mo eller pa motsvarande
torvmarker togs med i arbetet. Ytor som var férnyade tidigare dan ar 2008 togs dock inte
med eftersom det kunde vara svart att bedoma utforda atgérder pa dessa. Projektets

geografiska omrade var inom Raseborgs stad.
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Inventeringen gjordes enligt instruktioner som vi fick fran Skogscentralen nar vi borjade.
Instruktionerna var sammanstallda speciellt med tanke pa detta projekt for att fa ut all
det data som behdvdes. Instruktionerna delades ut som kompendier at alla inventerare.
Provytorna placerades pa den langsta linjen genom figuren pa lika langt avstand fran
varandra med den forsta provytan halva provyteavstandet fran figurkanten. Avstandet
mellan provytorna mattes med stegmatning. Antalet provytor bestamdes enligt figurens

yta enligt tabell 1.

Tabell 1. Figurens storleks inverkan pa antalet provytor. Tabellen tagen fran instruktionerna for

inventeringen for projektet.

Figurens areal, ha | Antal provytor
0,3-1,9 5
2-39 6
4-5,9 7
6-79 8
8-9,9 9
10> 10

Provytan var en cirkel med radien 3,99 meter. Provytan mattes med en infallbar kdpp i en
cirkel med mataren i mitten. Pa provytan rdknade man antalet utvecklingsdugliga plantor,
antalet plantor som skall réjas samt plantornas alder, langd och héjd. Plantorna delades
in enligt tradslag och standort. Pa figuren noterades &dven fornyelsemetod,
markberedningsmetod, tradslag som man férnyat med, utférd rojning av nagot slag,

forsenad skotselatgard och skador.

Plantorna delades in i utvecklingsdugliga och icke-utvecklingsdugliga trad.
Utvecklingsdugliga plantor var sadana plantor som madde bra och hade goda
forutsattningar att klara sig. Dessa plantor var sadana som skall gynnas.
Utvecklingsdugliga plantor maste sta pa minst en meters avstand fran varandra och hogst
3000 stammar per hektar godkdandes. Stammar som blev klassade som utvecklingsdugliga
fick tradslagskoden i systemet enligt plantans tradslag. De icke-utvecklingsdugliga
plantorna var plantor som inte raknades med som utvecklingsdugliga eller foll ytterom
gransen for 3000 utvecklingsdugliga per hektar. Dessa stammar rojs bort ifall en rojning

blir utférd pa figuren. Icke utvecklingsdugliga tréd raknades med 200 stammars
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noggrannhet per hektar men fran 10000 stammar och uppat raknades de med 500
stammars noggrannhet. Traden som placerades i denna klass fick i systemet endera

tradslagskoden 8 (annat barrtradslag) eller 9 (annat lovtradslag).

Plantornas alder mattes genom att uppskatta den med att se pa kvistvarv eller for bjork
med att se pa hdjden och jamfora med andra omkringvarande trad. Tradens medelhojd
mattes med en decimeters noggrannhet i T1:or och med en halv meters noggrannhet i
T2:or. Icke utvecklingsdugliga plantor mattes med samma noggrannhet men for dem
mattes ovre hojden. Hojden uppskattades med hjalp av matkdppen for provyteradien.

Diametern mattes med en centimeters noggrannhet.

Nar man bestaimde hurudana atgadrder som gjorts pa ytan fanns det skilda koder i
systemet for atgarden beroende pa vilket ar atgarden gjordes. Allt som gjorts ar 2005
eller fore fick dock samma kod da artalet inte var lika relevant mer. Figurer dar ingen
atgérd var gjord pa eller man inte visste vilken atgard var gjord lamnades utan kod. Att
man noterade aret som atgarder gjordes gor det mojligt att i efterhand analysera datat
lattare da man vet hur lange det ar mellan olika atgarder och kan se resultatet pa det i

inventeringen.

Atgarder som noterades kunde dven vara forsenade vilket man i sa fall antecknade med
skild kod. En atgard ansags forsenad om den skadat tillvaxten pa trdd, som man ansag
vara huvudtrad pa figuren. Skadan maste ocksa vara tillrackligt omfattande fér man skulle
anse att bestandet led av det. Skador som fanns pa omradet antecknades i systemet.
Skador som antecknades var allt fran insekt- och klovviltskador till skador fororsakade av

gras och sly.

Informationen som man samlade in pa figuren lagrades i en faltdator och laddades sedan
upp pa Skogscentralens databas. Allt som allt arbetade atta personer med samlandet av
material till projektet. Under hosten sammanstalldes resultatet for att anvandas i tjansten

Min skog. Efter att detta var klart fick jag tillgang till datat for examensarbetet.
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8 Resultat av matningar

Av alla métta figurer valdes det ut figurer som var markberedda och férnyade fran ar
2008 och framat. Huvudtradslaget skulle vara gran. Sammanlagt kom 302 figurer med
som uppfyllde dessa krav som hade stallts pa figuren. Av dessa figurer hade 203 figurer
dven provytedata. Med detta menas att det fanns skilt for varje provyta som tagits pa
figuren uppgifter om tradens hojd, diameter, alder samt antal skilt for varje tradslag samt
skilt for de utvecklingsdugliga och icke-utvecklingsdugliga traden. Ytorna som saknade
provytedata kunde antingen vara for sma, mindre an 0,3 hektar, eller vara pa ett
otillgangligt omrade. Pa dessa ytor uppskattades endast de uppgifter som namns ovan.
Uppgifter om metodval fér markberedning samt foryngring samt skotselatgarder och
skador fanns pa alla ytor. For utrakningar som kravde specifik data fran provytor

anvandes dessa 203 figurer. Vid alla andra fall anvandes alla 302 figurer.

8.1 Anvinda markberedningsmetoder

| de flesta fall var figurerna markberedda (figur 12). Till gruppen omarkberedda hér dock
aven figurer som man inte kunde avgoéra vilken den egentliga markberedningsmetoden
var i samband med inventeringen. Eftersom vissa ytor som varit markberedda men man
inte kunnat sdga detta med sdkerhet kan de hora till gruppen omarkberedda ytor, vilket

leder till att antalet figurer med nagon form av markberedning kan vara lite storre.

Av de markberedda ytorna var flackhoglaggning den mest anvanda vid granféryngring

med 6ver hélften av figurerna markberedda pa detta vis (figur 13).
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B Markberett

B Ommarkberett

Figur 12. Andelen figurer som blivit markberedda.

M Flickupptagning

W Harvning

o Flickhdgldaggning

M Flackhoglaggning med faror

m Dikeshdglaggning

Figur 13. Andelen av olika markberedningsmetoder pd de markberedda

figurerna.

Flackhoglaggning anvandes mest da det var bordigare marker som lundartad mo och frisk
mo (figur 14). Pa torr mo var harvning, flackupptagning eller att lamna omradet

omarkberett mera vanligt.
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m Flackhoglaggning

m Flackupptagning och
harvning

®m Omarkberett

oMT MT VT

Figur 14. Fordelning av markberedningsmetoder pa olika stdndorter p& momark eller motsvarande torvmark.

Pa vatare marker var flackhoglaggning dven den vanligaste metoden utom pa torvmo dar

det var vanligt att inte markbereda (figur 15).

22 %

ODIKAD MOMARK ~ FORSUMPAD MOMARK ~ DIKAD MOMARK FORANDRING TORVMO

® Flaickhoglaggning  m Flackupptagning och harvning  m Omarkberett

Figur 15. Fordelning av olika markberedningsmetoder pa dikade och odikade figurer.
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8.2 Markberedningens inverkan pa bestandet

8.2.1 Inverkan pa utvecklingsdugliga trad

Antalet utvecklingsdugliga barrplantor pa omradet var storst pa flackhoglagda figurer.
Icke markberedda figurer hade lagsta antalet utvecklingsdugliga barrplantor (figur 16)
men betydligt hogre antal ifall man raknar med l6vinslaget (figur 17). Att I6vet utgor en sa
stor del av utvecklingsdugliga plantor pa de icke marberedda ytorna kunde bero pa att

det snabbare kommer sly pa de omarkberedda ytorna och snabbt tar 6ver.

MARKBEREDNINGSTYPSENS INVERKAN PA BARRPLANTMANGDEN

B Mera dn 1500
utvecklingsdugliga
barrplantor

B Mindre dn 1500
utvecklingsdugliga
barrplantor

FLACKHOGLAGDAYTOR HARVADE SAMT OMARKBEREDDAYTOR
FLACKUPPTAGNAYTOR

Figur 16. Markberedningsmetodens inverkan pé antalet utvecklingsdugliga barrplantor.

MARKBEREDNINGSTYPSENS INVERKAN PA PLANTMANGDEN

B Mera dn 1500
utvecklingsdugliga
plantor

m Mindre 3n 1500
utvecklingsdugliga
plantor

FLACKHOGLAGDAYTOR HARVADE SAMT OMARKBEREDDAYTOR
FLACKUPPTAGNAYTOR

Figur 17. Markberedningsmetodens inverkan pé antalet utvecklingsdugliga plantor.
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Medelhojden pa utvecklingsdugliga granar ar sa gott som den samma oberoende hur
marken ar markberedd fore plantering. De flaickhoglagda har litet lagre medelhdjd vilket
kunde bero pa den hoga andelen ytor som varit i behov av grasrojning. Graset kunde ha

hammat tillviaxten da teoretiskt borde de flackhdglagda plantorna vara langre.

14
12
1,0
0,8
0,6
0,4

0,2

0,0
Flackhoglagda ytor Harvade samt flickupptagna Omarkberedda ytor
ytor

Figur 18. Medelhdjden pa utvecklingsdugliga granar i bestdnd pa olika
markberedningsmetoder. Bestanden ar planterade ar 2010.

Andelen utvecklingsdugliga bestand var storst pa hoglagda figurer (figur 19). Pa
flackupptagna, harvade samt omarkberedda bestand fanns det hogre antal luckiga
bestdnd, ddr andelen &r nistan dubbelt s& hég dn pa de flickupptagna. Overtita samt

icke utvecklingsdugliga bestand var fa till antal oberoende markberedningsmetod.
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FLACKHOGLAGGNING FLACKUPPTAGNING OCH HARVNING OMARKBERETT

m Icke utvecklingsduglig: luckig, gles, lagt virkesforrad
m Utvecklingsduglig, tillfredsstéllande: dvertit, oskott
m Utvecklingsduglig, tillfredsstallande: luckig, gles, |agt virkesforrad

m Utvecklingsduglig, bra

Figur 19. Plantskogens kvalitet, fordelat enligt markberedningsmetod.

8.2.2 Inverkan pa skotselatgarder

Figurer i behov av grasrojning varierar inte mycket enligt markberedningsmetod. Harvade
och flackhoglagda ytor har storst behov av grasrojning (figur 20) medan icke markberedda
ytor var minst i behov av det. Att de omarkberedda ytorna inte var i lika stort behov av
grasrojning kunde bero pa att ofta var dessa ytor pa kargare standorter, dar det sannolikt

varit mindre problem med gras.

B Andel av ytor i behov av

FLACKHOGLAGDAYTOR griasbekdmpning

B Andel forsenad
grashekdmpning

HARVADE SAMT FLACKUPPTAGNAYTOR

OMARKBEREDDAYTOR

30%

Figur 20. Andelen figurer i behov av grasréjning samt andelen av de som &r i behov och &r férsenade.
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Andel slyréjning som gjorts pa figurerna varierar inte mycket mellan olika
markberedningsmetoder (figur 21). Skillnaden syns mest da man jamfér mot de icke
markberedda figurerna dar det pa 97 procent antingen har gjorts en slyrojning eller sa ar

ytan i behov av en.

78% B Andel av ytor i behov av
FLACKHOGLAGDA YTOR 39 slyrdjning inom 10ar

5% Hm Andel forsenad
slyréjning
HARVADE SAMT FLACKUPPTAGNA Andel utford slyrGjning
E %
YTOR
8%

OMARKBEREDDAYTOR J2%

4 I R B B

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Figur 21. Andelen figurer i behov av slyréjning samt andelen av de som &r i behov och kan anses forsenade.
Andel utford slyréjning &r andelen av alla figurer som &r slyrdjda.

8.2.3 Inverkan pa bestandet

Skadade bestand forekom jamnt pa de markberedda och omarkberedda ytorna (figur 22).
Med skador menas natur-, svamp-, insekt-, djur- samt vegetationsskador som &r sa
omfattande att de paverkar bestandets tillvaxt. Det forekom fa skador pa ytorna sa

orsaken till skadorna ar inte atskilda utan alla rdknades ihop.
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Skadeforekomst pa markberedda och omarkberedda ytor

MARKBEREDD OMARKBEREDD
m Oskadat m Skadat

Figur 22. Skador i bestandet jamfort med om ytan blivit markberedd eller inte.

Skadeprocenten pa omarkberedda och hoglagda omraden ar pa samma niva (figur 23). De
figurer som blivit flackupptagna eller harvade har dock en lite hogre skadeprocent. De
mest forekommande skadorna i bestanden var natur-, djur- och vegetationsskador med

ett antal pa 3 %, 3 % respektive 4 % av alla bestand.

OMARKBEREDDAYTOR HARVADE SAMT FLACKHOGLAGDA YTOR
FLACKUPPTAGNAYTOR

Figur 23. Skadeforekomst i bestandet enligt markberedning.

Barrplantorna 6verlever battre pa markberedd mark (figur 24). Pa de markberedda ytorna
hade upp till 66 procent av de flackhoéglagda och 58 procent av de flackupptagna samt

harvade ytorna en barrplantméangd 6ver laggransen. Pa de omarkberedda hade endast 37
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procent av ytorna en barrplantmangd o6ver laggransen. Med lagre mangd barrplantor

maste [ovtrad tas in i bestandet i allt hogre grad for att uppna tillrdckligt planttathet.

) 10%
18%

17%

B >2100 barrplantor

= 1800-2100 barrplantor

1500-1800 barrplantor

® <1500 barrplantor

FLACKHOGLAGDAYTOR FLACKUPPTAGNA OCH HARVADE YTOR OMARKBEREDDA YTOR

Figur 24. Barrplantornas antal fordelat pa olika markberedningsmetoder.

Standardavvikelse pa utvecklingsdugliga plantor raknades pa plantantalet mellan provytor
pa en figur. Med |ag standardavvikelse menas att de utvecklingsdugliga plantornas antal
ar jamnt pa alla provytor som blev tagna pa figuren. Ett hogt varde pa standardavvikelsen
betyder att plantantalet var ojamnt pa figuren med vissa provytor med fa plantor och

andra med fler plantor.

Da man jamfér med alla utvecklingsdugliga plantor medrdknat har flackhoglaggning,

flackupptagning och harvning liknande resultat. P4 omarkberedda figurer finns det flest
ojamna bestand och farre bestand som ar jamna (figur 25).

35%
33% 33%
29%
18%
8% 7%
15 5% 5%
2%

m<200

H 200-400
H 400-600
H600-800
W 800-1000
>1000

Flackhoglagda ytor Harvade samt ﬂackupptagna ytor Omarkberedda ytor

Figur 25. Variationen pa utvecklingsdugliga plantors tathet mellan provytor pa en figur.
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Da man endast ser pa standardavvikelsen for granplantor blir ojamnheten storre pa alla
markberedningsmetoder och pa de omarkberedda ytorna (figur 26). Jamnheten for
granarna ar bast pa harvade och flackupptagna ytor. Mest ojamna ytorna ar dock dnnu de

omarkberedda dar det finns betydligt fler av de ytor med hogsta standardavvikelsen.

36%
34% <200
2% B 200-400
= 400-600
H600-800
215 219% = 800-1000
19% 19% W >1000
16%
12% 12%
7% B% 74 7%
5%
l - - ‘ —

Flackhoglagda ytor Harvade samt flackupptagna ytor Omarkberedda ytor

Figur 26. Variationen pa utvecklingsdugliga granar mellan provytor pa en figur.

Om man endast beaktar tallen vid utrdkning av standardavvikelse har markberedningens
betydelse for jamnt bestand minskat (figur 27). De flackhoglagda ytorna har flera ytor
med liten standardavvikelse jamfort med flackupptagna och harvade, men dar finns dven
fler av de ojamna ytorna. Pa de omarkberedda ytorna ar tallen i bestanden betydligt
jdmnare an da man raknar med de andra tradslagen. Att tallen ar sa jamnt férdelat beror
till stor del pa att den var ett kompletterande tradslag pa granytorna och darmed fanns

det ofta farre av dem, vilket ocksa ger en lagre avvikelse.
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39%

<200
33% 3% u 200-400
30% H 400-600
28% 5 600-800
i 800-1000
22%
©>1000
17%
° 16% 15%
13%
9% 9% 9%
6% 6% 6%
l 3% 3%

Flackhoglagda ytor Harvade samt flackupptagna ytor Omarkberedda ytor

Figur 27. Variationen pé utvecklingsdugliga tallar mellan provytor pa en figur.

Da man raknar pa standardavvikelse for bjorken i bestanden finns det inte manga ytor
med hog avvikelse (figur 28). Flackhoglaggning har gett de jamnaste bestanden medan
harvade och flackupptagna bestand fatt ungefar lika ojamnt resultat som i de
omarkberedda ytorna. Da man raknar pa bjork var det fa ytor med stort antal av bjorkar
som raknades med som utvecklingsdugliga vilket har stor betydelse for resultatet. Med
litet antal att rdkna med blir dven avvikelserna mindre vilket gor att resultatet for bjorken

ser battre ut.

44%

<200

H 200-400
W 400-600
= 600-800

40%
36%

31%

& 800-1000
w>1000

13%

0% 0%

Flackhoglagda ytor Harvade samt flackupptagna ytor Omarkberedda ytor

Figur 28. Variationen pa utvecklingsdugliga bjorkar mellan provytor pa en figur.
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9 Diskussion

Markberedning utfordes pa for mig 6verraskande stort antal av plantytorna da 80 procent
av ytorna var markberedda. Att en sa stor del var markberedda kunde bero pa att det nu
var fragan om granféryngring. Om man gjort samma undersdkning for tallféryngringar
kunde siffran varit lagre da tallen ofta klarar sig battre utan markberedning, vilket kunde
leda till att dessa ytor markbereds mera sallan. Flackhéglaggning var som vantat den
vanligaste metoden att markbereda infér granfornyelser. Metoden har dven anvants pa
de omraden dar den behdvs som mest, som pa de mera bérdigare markerna samt vatare
marktyperna. De flackhdglagda ytorna hade dven som vantat en hogre plantoverlevnad
gentemot de andra markberedningsmetoderna, speciellt jamfort med om man lamnat
omarkberett. P4 de omarkberedda figurerna var I6vinslaget storst men detta kunde bero
pa att en lagre mangd plantor 6verlevt. P4 de omarkberedda ytorna har dven lovet ett
forsprang da ingen markberedningsmetod skrapat ytan och rensat pa sa vis bort

konkurrerande plantor.

Med tanke pa atgarder som gras- och slyréjning har de flackhoglagda ytorna lagre behov
av skotselatgard an de andra markberedningsmetoderna. De omarkberedda ytorna har
storsta behovet av slyréjning men litet behov pa grasrojning. Att de omarkberedda ytorna
inte ar i lika stort behov av grasrojning kunde bero pa att ofta markbereds de mer
problematiska ytorna samt att de flesta omarkberedda ytorna var pa frisk samt torr

momark dar graset inte ar lika stort problem.

Markberedningen verkade inte ha en inverkan pa skador som uppkommer i bestandet da
skillnaderna dar var liten. De flackhoglagda samt harvade ytorna hade aningen mera

skador men i antal figurer var skillnaden anda liten.

Markberedningens storsta fordel var antalet utvecklingsdugliga plantor som 6verlever. Pa
de markberedda figurerna ar planttatheten betydligt jamnare spridd 6ver figuren an pa
de omarkberedda ytorna. Granen ar betydligt jamnare férdelad pa de markberedda

ytorna an pa de omarkberedda dar det fanns fler ytor med stort kast i planttatheten.
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Skillnaden for markberedningsmetoderna var inte stor, vilket skulle tyda pa att man
anvant en fornuftig metod da man férnyat. For tall- och bjérkplantornas del ar tatheten
relativt jdmn men detta beror troligen pa den lagre mangden sparade trad av dessa
tradslag i och med att de var kompletterande trad. Ett lagt antal att utga ifran gor att
variationerna inte kan bli sa stora heller. Att plantsdttningen ar hég samt jamn pa
omarkberedda figurer med alla utvecklingsdugliga plantor medraknade kan bero pa hog
andel kompletterande plantor som man raknat med for att uppna maximala antalet

utvecklingsdugliga plantor.

9.1 Kritisk granskning

For resultatets tillforlitlighet finns det ett par faktorer som inverkar som kunde ha gjorts
annorlunda. Stort problem anser jag vara att instruktionerna inte var tillrackligt klara
vilket gjorda att alla inventerare matte lite olika beroende pa vad de sjalva ansag vara
bast baserat pa tidigare kunskaper och erfarenheter. Faktorer med risk for storsta
skillnader i beddmningen var ndar man ansag att ett bestand var skadat samt vad man
ansag som forsenad atgéard eller ratt tidpunkt for atgard. Problemet kunde ha 16sts med
ett par dagar med jamna mellanrum som alla inventerare skulle jamfora olikheter i
inventeringssattet. Dagar som dessa var planerade att hallas men de f6ll bort ur
tidsplanen och blev aldrig genomférda. Det som férsvarade situationen ytterligare var att
de flesta observationerna gjordes som subjektiv bedémning, som exempelvis nar en yta
hade en forsenad atgard, nar den tagit skada samt bedémningen av vilken atgard som
gjorts pa ytan. Att det inte fanns nagot sett att mata allt samt att inventerare inte fick ga
igenom dessa situationer tillsammans med jamna mellanrum leder snabbt till subjektiva

beddmningar vilket inte ger ett lika tillforlitligt material att utga ifran.

En annan faktor som jag ser som brist i inventeringen ar att det inte fanns tillrackligt med
koder for alla observationer man gjorde pa figuren. For arbetets skull skulle det varit bra
att dven rdakna med antalet markberedningspunkter for att fa en battre forstaelse for
resultatet fran markberedningen genom att kunna jamfora detta med mangden plantor.

For sjalva projektet battre plantskogar i Nyland samt for detta arbete kunde det dven ha
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fatt finnas en skild kod for en figur som lamnats omarkberedd. Som det nu var lades det
ingen kod for figuren om man inte visste atgarden samt om atgarden inte var gjord. Det

skulle anda ha varit intressant att skilja dven dessa tva at.

Da figurerna inventerades noterades inte heller var exakt man planterat vilket tradslag.
Pa en del ytor har flera tradslag planterats och man kan endast anta att man planterat i
sadana fall gran och/eller bjork vid fuktigare och bordigare omraden medan tall pa
kargare. Bordiga figurer, med delar av kargare partier och har tall féryngrat pa dessa, kan
ha fatt samre bonitet vilket i sin tur kan snedvrida resultatet. Ytor som fatt lagre bonitet
och har gran som huvudtradslag kan ge missvisande uppgifter om gran pa svagare marker

fastdn granen endast &r planterad pa de bordiga partierna.

9.2 Framtida méjligheter

For framtida arbeten kan samma material fran inventeringen anvandas till mycket da den
innefattar en hel del observationer fran figurerna samt artal for olika atgarder. Fran detta
arbetes synvinkel skulle en liknande studie 6ver tall vara intressant. Man kunde aven
undersoka fornyelsemetod narmare hur den paverkar skotselatgarder samt planttathet

istallet for att undersdka markberedningsmetoden.
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