@ SAVONIA

Tekniikka

Palopadllyston koulutus

OPINNAYTETYO

RAKENNUSPALON SAMMUTUSTAKTIIKAN ERITYISPIIRTEET
KORKEASSA RAKENNUKSESSA

Petri Strandberg




SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU - TEKNIIKKA, KUOPIO

Koulutusohjelma
Palopaallyston koulutusohjelma

Tekija

Petri Strandberg

Tyon nimi

Rakennuspalon sammutustaktiikan erityispiirteek&msa rakennuksissa

Tyon laji Paivays Sivumaara
Opinnaytetyo 25.5.2015 37+10
Tyon valvoja Yrityksen yhdyshenkild
Hankepdaallikké Vesa Siivonen Palomestari Markkudpainen
Yritys

Helsingin kaupungin pelastuslaitos

Tiivistelma

Taman opinnaytetyén aiheena oli tutkia korkeidekenmusten rakennuspalojen

sammutustaktiikkaa. Korkealla rakennuksella tasgttih tassa tyossa yli

kerroksista rakennusta. Suomessa on korkeita raksin viela vahan, jotgn

kokemuksia korkeiden rakennusten rakennuspalojemngdtamisesta

juurikaan ole. Helsinkiin on téta kirjoittaessa saifteilla noin 50 uutta korkeaa
rakennusta, joista osa on tosin vasta tekeilla isdav asemakaavoissa.

Rakennukset ovat 11 - 40-kerroksisia.

Tata opinnaytetyota varten kaytiin tutustumassatham, Malmoén, Goéteborgi
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kyseisten kaupunkien nakemykset korkeiden rakeenustpaloteknisiir
ratkaisuihin kuin myds operatiiviseen sammutusiidkdian. Kirjallisuusléahteide
kautta on tutustuttu myos Yhdysvalloissa tehtyihutkimuksiin sekéa joidenki
amerikkalaisten kaupunkien yhdenmukaisiin toimiradethin.

Tasséd opinnaytetydssa esitettiin nakemys opersggvda sammutustaktiikas
korkeissa rakennuksissa. Tarkoituksena on luoda aréantyén pohjalts
operatiivinen toimintamalli Helsingin kaupungin asiuslaitokselle.
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The aim of this final project was to study higrerfgefighting tactics. A high ris
building is defined as a building with more thast8reys in this final project. A
there are only a few high rise buildings in tivbole of Finland, at the fir
departments there is a lack of experience andctatdi extinguish them. In th
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ALKUSANAT

Tama tyd on Savonia-ammattikorkeakoulun palopétliy&oulutusohjelman opinnay-
tetyd. Taman tyon tilaaja on ollut tydnantajani silegin kaupungin pelastuslaitos. Ta-
man opinnaytetyon suurimmat edunsaajat ovat kas&eiskennuksissa asuvat, tyosken-
televat tai kAymassa olevat henkilot hadan ollessaimmillaan. Pelastusalan ammatti-
laisille tata tyota voidaan kayttdd pohjana taktisgmintamallin suunnittelussa, jonka
varaan voi suunnitella ja toteuttaa haastavan tyatgin, halytyksen, jonka ei ikind&an

soisi tapahtuvan.

Haluan kiittd& tyoni ohjaajia hankepaallikkd Vesavé&sta Pelastusopistolta seka palo-
mestareita Markku Holopaista seké& Markku Ahostasidgin kaupungin pelastuslaitok-
selta. Myo6s Helsingin pelastuslaitoksen KORAK (leak rakentamisen) — tydryhma
ansaitsee kiitoksen tukemisestani. Haluan valiméés kiitokset omille kollegoilleni ja

tyovuorolleni Kallion pelastusasemalla seka tyoagableni Helsingin kaupungin pelas-

tuslaitokselle.

Helsinki 25.5.2015

Petri Strandberg
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LYHENTEET

BBR

FEMA

NFPA

SOP

Boverkets byggregler
Suomen rakentamismaarayskokoelma El:sta vastaad@ddsékoelma
Ruotsissa

Federal Emergency Management Agency

Liittovaltion hatatilanteiden hallinnan virasto 8ysvalloissa

National Fire Protection Association

Kansallinen palonehkaisyjarjestd Yhdysvalloissa

Standard Operating Procedure

Standardoitu toimintamalli, yhtendinen toimintalndhdysvalloissa



MAARITELMAT

Bridgehead
London Fire Brigaden kayttama termi, jolla tarktasgn kokoontumiskerrosta kaksi
kerrosta rakennuspalon alapuolella, jonne perustataehisto- ja kalustoasema sam-

mutushyokkaysta varten.

Fire Control Room
Paloteknisten laitteiden valvomo. Rakennuksessdtsgya palo- ja onnettomuustilan-
teita varten oleva johtamistila, josta voidaan opa tarkeimpia paloteknisia laitteita.

Korkea rakennus
Tassa opinnaytetydssa rakennus, jossa on yli kahddkerrosta. Virallista maaritelmaa

ei ole.

Kuivanousu

Kuivanousujohdon muodostaa putkijohto, jonka alapaéon liitin palokuntien pump-
pukalustoa varten ja ylapaassa seka eri kerroswmbarkayttoventtiili ja liitin palolet-
kun liittamista ja kayttamista varten. Kuivanousujma kaytetaan yleensa korkeissa ja
muissa sellaisissa rakennuksissa, joissa pelgstsstmmutustyon helpottamiseksi kat-
sotaan tarpeelliseksi korvata portaaseen selwtettétkujohto kiinteasti asennetulla

putkijohdolla. (Suomen Standardoimisliitto)

Maisonetti
Omalla sisdankaynnilla varustettu kaksikerroksiasunto, joka on yleensa osa isompaa

rakennusta (Cambridge Dictionaries Online)

Markanousu
Muuten sama kuin kuivanousujohto, paitsi ettd mdokujohdossa on vettd koko ajan

putkistossa.



Premises information plate
London Fire Brigaden lanseeraama informaatiotaohkdan rakennuksen ulkoseinassa,
sen tarkoituksena on antaa palomiehille nopeastkginkertaisesti perustiedot raken-

nuksesta.

Sillanpaaasema

Katso Bridgehead.

Vuotava kaapeli
Kaapeli jonka rei’ista sateilee ymparistoon osaplediasa kulkevasta radiosignaalista

(Radiotie Suomi).



1 JOHDANTO

Korkea rakentaminen on osa modernia globaalia kakipuunnittelua, joka on talla

hetkella paljon esilla. Maailmalla tuntuu olevanidea valinen kilpailu siita, kenella on
korkein rakennus. Télla hetkella maailman korkeikennus on Burj Khalifa Yhdisty-

neiden Arabiemiirikuntien Dubaissa. Silla on korkalB28 metri&, ja siind on 163 ker-
rosta. Suunnitteilla on kuitenkin Saudi-Arabian dadin Kingdom Tower, jonka huip-

pu olisi yli 1000 metrin korkeudessa. (100 Tallésimpleted Buildings in the World.)

Korkea rakentaminen on kuitenkin suomalaisena iditiihes sata vuotta vanhaa, silla
jo 1920-luvulla kaytiin "pilvenpiirtdjakeskusteluaSilloin korkeaa rakentamista perus-
teltiin kansainvalisyydelld, suurkaupunkimaisuudgdl nykyaikaisuudella. Talla hetkel-
|& Helsingisséa on kuitenkin vireilld noin 50 uukiarkeaa rakennusta ympari kaupunkia,
niista osa on tosin vasta tekeilla olevissa asemakssa. Suunnitteilla olevien raken-
nusten kerroskorkeudet vaihtelevat 11 ja 40 kesoksililla, siten ettd noin puolet olisi
11-20 kerroksisia ja 21-40 kerroksisia toinen pu#lorkea rakentaminen Helsingissa
2011, 4, 17).

Korkeasta rakentamisesta on muun muassa Pelastit@lapiehty palopaallyston koulu-
tusohjelman opinnaytetoitad seka rakenteelliseséaogteratiivisesta nakokulmasta. Niko
Kauranen toteaakin ty6ssaan (2013, 73), &&nimutus- ja pelastustoiminnasta annet-
tuja maarayksia on Suomessa hyvin vahan. E1:n rtéi@mat palomieshissi ja sam-
mutusveden syo6ttoputki kerroksiin ovat hyva lahttkomutta eivat missaan nimessa

viela riittavia jarjestelyja:

Tero Kéhkonen (2010, 34 ja 45) on omassa tyosssi#targt mallin taktiikasta, jonka
perustana on tulipalo, jonka sammuttaminen onnighden savusukellusryhman yhdel-
l& savusukelluksella. Taktisen mallin tehtavienojaksikéille ei ole niin yksityiskoh-
tainen kuin olisi voinut olettaa. Samoin yhta pelasyhmaa kohden tuleva tehtdvamaa-
rd on mielestani liian ty6las [1. pelastusyksikb@lastaminen, sammuttaminen, savu-
tuuletus seka uloskaytavan ylipaineistus]. Evakuoigiia han toteaa minun mielesténi

ristiriitaisesti: 'Muiden kuin asuinrakennusten tyhjentamisessa k&mmgiitaytya pe-
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rinteisessa linjassa, jossa rakennus tyhjennetddlorp sattuessa seka mydhemmin
saman valiotsikon alla:Talla hetkella kaytossa oleva ratkaisu, jossa hélyapahtuu
koko rakennuksessa, ei ole kaikissa tilanteissagteltu. Rakennuksen koon kasvaessa,
rakennuksen kayttajien yhtaikainen poistuminen wiia@ tarpeettoman ruuhkan ulos-

kaytaviin®

Vaikka Suomessa on pitkdan ollut korkeaa rakentames pelastusalalla ole mitaan
erityistd sammutustaktiikkaa naihin rakennuspaioifakennusten maltillisten kerroslu-
kujen takia. Lahitulevaisuudessa rakennusten keiltomaarat nousevat niin korkeiksi,
ettd pelastusalan on reagoitava ja luotava toirpinteeet ja —mallit palomiehille naiden

tilanteiden varalle.

Taméan opinnaytetyon tavoitteena on tutkia ei-kdisst empiirisen tutkimuksen avul-
la, minkalaisia kaytantoja, kokemuksia ja taktitleoLontoossa, Malmdssa, Goteborgis-
sa ja Tampereella on operatiivisesta toiminnastlkeiden rakennusten rakennuspalois-
sa. Avainasioita ovat palomieshissien kaytto rakspalon yhteydessa, sammutusveden
kuljetus palokohteeseen sekd ihmisten evakuoirkemauksesta. Kirjallisia lahteita
kayttaen tutustun myds amerikkalaisten organis@siotaktisiin ohjeisiin aiheen tii-
moilta. Tasta opinnaytetydsta on tarkoitus luodarafivinen taktiikka korkeiden ra-

kennusten rakennuspaloihin Helsingin kaupungingtesdaitokselle.
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2 TUTKIMUS

Koska Suomessa korkea rakentaminen ja siihenwvidittyulipalot ovat (onneksi) harvi-

naisia, meilla ei ole tarvittavaa tieto-taitoa laoslammutustaktiikkaa tallaisiin raken-
nuksiin. Tallaisten korkeiden rakennusten vahyygekokemusten puuttumisen takia
kaytantoja niiden rakentamisesta, kaytosta ja tameiden onnettomuuksien sammu-

tus- ja pelastustoiminnasta taytyy kerata muualta.

Tata opinnaytetyotani varten olen kaynyt opintorodik Lontoossa, Malmdssa, Gote-
borgissa sekad Tampereella. Otsikoiden yhteydess#tpaivamaarat kertovat opinto-
matkani ajankohdan. Tutkimustapani on ei-kokeetllimenpiirinen tutkimustapa seka
parhaiden menetelmien benchmark-tekniikka.

2.1 Lontoo 23.-26.6.2014

Korkea rakentaminen on Lontoossa yllattavan nuoréakka kaupunki itsessdan on
perustettu noin vuonna 43 (Lontoo historia). Vd€980-luvun taitteessa Canary Wharf-
aluetta rakennettaessa Lontoon siluettiin on alkaousta korkeita rakennuksia.

Lontoossa asuu noin 8 miljoonaa asukasta, joitaeps¢ 103 paloasemaa (London
Facts & Figures; Emergency response). Rakennusgalqielastustoiminnan johtajalla
on reservissd Suomen pelastusalan mittakaavaaattuea erittain suuri maara ajoneu-

voja ja henkiléstoa.

2.1.1 Rakenteelliset ratkaisut, Lontoo

Lontoon ollessa vanha kaupunki on sen rakennuskiantaltdan hyvin vaihtelevaa.
Nykyiset rakennusmaaraykset Lontoossa noudattaaiodltp Suomen Rakennusméaa-
rayskokoelma E1 (jaljempana RakMK E1) linjauksiasimerkiksi rakennusten kuiva-
nousuista RakMK E1 kohta 11.5.2. kertoo seuraa¥@aikkiin yli 8-kerroksisiin ra-
kennuksiin tulee kuhunkin porrashuoneeseen asdnid@nousujohto sammutustyota

varten.” London Fire Brigade:n (jallempana LFB) ohjeistest&o kuivanousujen ole-
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van pakollisia yli 18 metrid korkeisiin rakennuksja markanousu yli 60 metrisiin ra-
kennuksiin (High rise firefighting 2011, 6).

Rakenteellisia ratkaisuna Lontoossa on niin sanBtamises information plate -taulut

korkeiden rakennusten ulkoseindssa (Kuva 1). Nokar nopeasti kyseisen rakennuk-

sen sammutus- ja pelastustoimintaan liittyvat pexdet palomiehille.

Sporle Court

(Even floors only)

Kuva 1. Korkean rakennuksen informaatiotaulu patdie (london-fire.gov.uk)

Kuvan selitys vasemmalta oikealle:
Tasséa Sporle Court nimisessa rakennuksessa orri@étee(korkeus 72 m)
Asuntojen sijainnit suhteessa portaikkoon [Combjned
Rakennuksessa on kaksi hissié
Rakennuksessa on yksi portaikko
Rakennuksessa on yksi kuivanousu [parillisissaoksissal]

Lahimmat palopostit ovat Darren road ja Winstarlkead

Vanhimmat kaytossa olevat korkeat rakennukset lasd#a ovat 1950-1960-luvun tait-
teessa rakennettuja. Niiden rakenteellinen palatlisuus on heikentynyt rakenteellis-
ten ratkaisujen vanhenemisen lisdksi omistajiemtt@huudesta investoida rakennus-

teknisiin yllapitokuluihin.
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Tasta traagisin esimerkki on 3.7.2009 sattunut hak#louse —rakennuksen tulipalo,

jossa kuoli kuusi henkildd. Rakennus oli rakennettonna 1958. Palo sai alkunsa tele-
vision oikosulusta, jonka jalkeen avonaisten ikkdea, voimakkaan tuulen seké vaari-

en sisustusmateriaalien takia palo levisi voimakkga nopeasti seka ylos- etta alas-
pain. Rakennukseen ei ollut tehty kertaakaan semadsaolon aikana palotarkastusta
(Lakanal House: The verdict.)

2.1.2 Operatiivinen toimintamalli, Lontoo

Lontoossa on kymmenia ellei satoja taméan opinnggtemadritelman mukaan korkeita
rakennuksia, silla Lontoon 53:nneksi korkein rakeron 100 metria korkea, 27-

kerroksinen Stock Exhange Tower (List of tallestdings and structures in London).

Kaikki uudet ja korkeimmat rakennukset, kuten eskiksi the Shard, 95-kerroksinen
ja 310 metrid korkea, ovat monikayttérakennuksibe(lShard). Niissd on toimistoja,
ravintoloita ja jopa hotelli keskelld rakennustakBnnuksen kayttétavan mukaan luoki-
teltuina niissa on majoitus- seka kokoontumis-iijetiloja. Ainoa kayttdtapaluokka,
joka naissa huippuhienoissa rakennuksissa en tataolh asunnot. Kun naméa raken-
nukset on rakennettu likemaailman etua ajatellesen rahoittamina, on myds turvalli-
suusseikkoihin kiinnitetty erityistd huomiota. Kega opintomatkallani kaymissa kor-
keissa rakennuksissa oli oma turvallisuusorgarnsadtulaa pidemmalle ei paassyt
kulkematta metallinpaljastimen I&api.

Palomestari lan Thompsonin mukaan tulipalo- ja tleneuustilanteissa LFB:n yksikot
tukeutuvat tiukasti rakennuksen omaan turvallisugeisaatioon. LFB:n ohjeistuksen
mukaan "Paloaseman henkildston pitaisi tuntea kadkkan alueensa korkeat raken-
nukset” (High Rise Firefighting, 7) [kirjoittajanaantama). Joissakin rakennuksissa on
maanpinnan alapuolella Fire Control Room, johtokisskosta pelastustoiminnan johta-
ja pystyy johtamaan tilannetta rakennuksen omarkilidinnan avustamana. Raken-
nuksen oma turvallisuusorganisaatio saattoi akbiw@a kerrosten evakuoinnin ennalta

tehdyn suunnitelman mukaan.
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LFB:n operatiivinen toimintamalli perustuu paljoéinnalta méaariteltyihin toimintamal-
leihin, policy/procedure-ohjeisiin, jotka kertovajten tietty operaatiomalli hoidetaan.
Heidan nettisivuillaan on julkisia ohjeita 50 kajpgita, ja yhteensa ohjeita on 557 kap-

paletta (Policies available to the public; LFB pwllist).

Korkeiden rakennuksien tulipaloihin Lontoossa orsR2iinen ohje: High rise firefigh-
ting, policy number 633. Taktiikan padkohdat ovetigkertaistettuna seuraavat:

* Pelastustoiminnan johtajan johtopaikka on sisdahkartos.

» Kuivanousut paineistetaan kahdella pa&johdolla {hossa paajohto on 70 mmj.

» Jos kiinteistdssa on sprinkler-jarjestelma, latéetetsulkuventtiilille yksi palo-
mies.

» Jos tulipalon sijainnin takia palomieshissista gitia, se otetaan kayttoon si-
ten, ettéa yksi palomies pysyy koko ajan hississjarolloi sita.

» Palomieshissia kayttavien savusukellusparien ostpidava hissista viimeistaan
kaksi kerrosta oletetun palokerroksen alapuolella.

e Silloin kun palomieshissia ei kaytetd, se odottdmnpadasema-kerroksessa
mahdollisten pelastettujen henkildiden kuljettamisarten.

« Sillanpd&dasema perustetaan kaksi kerrosta palddsemoalapuolelle, ellei jos-
tain syysta ole sopivampaa paikkaa.

« Sillanpddaseman minimivahvuus on nelja henkildantiepaikan johtaja, kaksi
savusukeltajaa seka savusukellusvalvoja.

e Savusukeltajat ottavat veden viimeistaan yhta letartulipalokerroksen alapuo-
lelta kuiva- tai markanoususta.

e Suojapari muodostetaan niin nopeasti kuin mahdallig heilla on yhden let-
kunmitan verran pidempi tydjohto kuin sammutusiearil

» Jos tulipalo osoittaa merkkeja tai olosuhteet miistevat lieskahduksen tai
yleissyttymisen, on suojaparin oltava sammutuspla@ma ennen savusukelta-
mista tallaiseen tilaan.

« Jos on mahdollista, evakuointi ja palokunnan hy§kkét ovat eri portaikoissa.

* Rakennuksen ilmanvaihdon ollessa péaalla tulipalitusssa se pidetaan paalla,
kunnes pelastustoiminnanjohtaja on varma, ettepséskytkeminen eskaloi on-

nettomuutta.
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 Kommunikaatio-ongelmien ilmetessa kaytetddn vuaakaapelia tai (raken-

nuksen) sisaisia puhelimia.

Evakuointi suoritetaan normaalisti, ellei pelastusinnan johtaja toisin paata, etuka-
teen sovitun toimintaohjeen mukaan. Evakuointigigje on seuraava (Phased evacuati-
on of office buildings 2014, 5):
1. palokerros ja sen ylapuolinen kerros
2. seuraavat kaksi kerrosta ylospain
3. jaljella olevat kerrokset, kahden kerroksen ryhiisskennuksen ylim-
paan kerrokseen asti
4. palokerroksen alapuolisesta kerroksesta, kahdemksan ryhminé ra-
kennuksen sisaéantulokerrokseen asti
5. kaikki maanalaiset kerrokset, (Jos palo on maasedan kerroksessa,
evakuoidaan kaikki maanalaiset kerrokset seka rsistdkerros ensim-

maisena).

Liikuntarajoitteisten evakuoiminen tulee aloittagkennuksessa valittomasti palohaly-
tyksen lauettua. Rakennuksen henkilokunta saad&@ytalomieshisseja liikuntarajoit-
teisten evakuoimiseen siihen asti, kunnes LFB oapwaut kohteeseen. (Phased
evacuation of office buildings 2014, 6.)

2.2 Malmd 20.1.2015

Malmd on Lounais-Ruotsissa, 28 kilometrin padssagethaminasta (distans Képen-
hamn - Malmd). Malmén asukasluku on 317930 henkiMalmo stad). Malméssa on
kolme paloasemaa seka 370 palomiestd (Raddningsjarsyd a; Raddningstjansten
Syd b).

Malmodssa on noin puolet Helsingin vakimaarastdg@amaossa on ainoastaan yksi kor-
kea rakennus, joka sopii verrokiksi tdhan lopputythRakennuksen nimi on Turning

Torso ja se on 55-kerroksinen, 190 metrid kork&amaus, jossa on toimistotiloja seka
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147 asuntoa (Kuva 2). Rakennus on valmistunut va@@©5. (Turning Torso : Malmé

Skyscraper.)

Palomestari Hakan Mansson kertoi Turning Torsowvasieselkea yksittéainen erityis-

kohde Malmén pelastuslaitokselle, jolloin on jarkévtehda erillinen suunnitelma ky-
seisen kohteen varalle. Kyseinen suunnitelma oelajaajoneuvojen paikkoja myéten

seka yksittdisen palomiehen tyotehtaviin asti albp sattuessa. Jos Malmdssa olisi
useita korkeita rakennuksia, en usko, etta helisi oain yksityiskohtaisia toiminta-

suunnitelmia jokaiselle rakennukselle.

2.2.1 Rakenteelliset ratkaisut, Malmo

Kuva 2. Turning Torso (malmo.se) Kuva 3. Turningdam osastointi viiteen maanpaalli-
seen ja yhteen maanalaiseen osastoon (Turnin@ Tors
HMN 2015)

Turning Torso on hybridirakennus; alhaalla toimst{a ylapuolella asuntoja. Raken-
nuksessa on automaattinen paloilmoitinlaite, jars&auttaaltaan suojattu sprinklerijar-
jestelmalla. Rakennuksessa on kolme normaalia lidmgsia seka yksi palomieshissi.

Palomieshissin edusta on véliovella suojattu estgty aivan kuten meidan RakMK E1
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11.2.4 edellyttaisi. Toisaalta rakennuksessa on yksi portaikko, joka kiertaa hissi-
kuilua. Portaikossa on myos ulosotot markanousyska, kulkevat koko rakennuksen

pituudelta.

Rakennus on jaettu kuuteen osastoon, kooltaan kau$P kerrosta, joiden valissa on
asumaton, tekninen kerros (Kuva 3). Tata asumatam@sta on suunniteltu kaytetta-
vaksi palokunnan miehiston ja kaluston kokoamisahaetulipalotilanteessa. Samoin
sitd on suunniteltu kaytettdvaksi evakuoitujen thihikkaantuneiden potilaiden ko-

koamispisteena.

Turning Torson sisdantulokerroksen aulassa on pikiadn kaksi ja ydaikaan yksi hen-
kilo toissa, jotka/joka onnettomuustilanteessadvat rakennuksen. Automaattisen pa-
loilmoittimen ilmaisimen havaitessa palon kaynnystiyseisessa kuuden tai 12-
kerroksen osastossa nauhoitettu poistumiskuulitugssa kuuden tai 12 kerroksen
osastoissa kaynnistyy informaationauhoite: "Talomsgalohélytys ja asiaa tutkitaan”.
Samalla kun automaattinen paloilmoitin havaitseerpakaikki hissit ohjautuvat auto-

maattisesti ala-aulaan ja samalla kaynnistyy padshmssikuilun ylipaineistus.

Evakuointi on suunniteltu siten, ettd se kuuderlakerroksen osasto, jossa halyttava
ilmaisin on, evakuoituu yla- tai alapuoliseen pakastoon. Viestilikenne on varmistet-
tu siten, ettd rakennuksessa on toistimia, jotkhduobistavat palolaitoksen radiokalus-

ton kuulumisen siséatiloissa.

Rakennuksessa ei ole avattavia ikkunoita, ainoadtagetusluukut, jotka aukeavat 10
cm. limanvaihto hoidetaan kahdella jarjestelmdildgjarjestelma tuo raitista ilmaa ja
poistojarjestelma imee kaytetyn ilman. Poistojdgksad kaytetaan myads tulipalon jal-
keisessa savutuuletuksessa alipainetuuletuksemtawemadn savukaasut ulos raken-

nuksesta. Asuntojen ulko-ovien paloluokitus on &l @urning Torso HMN 2015.)

2.2.2 Operatiivinen toimintamalli, Malmo6

Operatiivinen toimintamalli Turning Torson suhteam hyvin yksityiskohtainen. Kayn

tassa lapi ohjeen paéapiirteittain. (Turning Torsoegrella insatsrutiner):
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Kohteeseen héalytetaan kaksi sammutusyksikkoa, kiédesyksikkoa, palomestari [In-
satschef] ja paivystava paloinsindori [VakthavaBdandingengor].
Ensimmaisen paloaseman resurssit

* Suoja-alueen sadde on 50 m, jonka sisélla on kyp#kép

» Ajoneuvot pysakoidaan niille suunnitelluille paikei

« Rakennuksen henkildkunta odottaa sisaantulokermogkssa.

« Paloilmoitinkeskuksen informaatiotaulusta selviéetgpalon kerros/sijainti (Ku-
va 4).
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Kuva 4. Turning Torso-rakennuksen paloilmaisintai@trandberg 2015)

» Kiinteiston avaimet saadaan avainkaapista.

» Palokeskuksesta aktivoidaan palolaitoksen radteldin toistin.

» Tikasyksikon palomies miehittda palokeskuksen.

Tikasyksikon toinen palomies miehittdd palomieshiga huolehtii siitd, etta
kun miehist6a tai kalustoa on kuljetettu ylos kksim, han ajaa hissin takaisin

aulakerrokseen. [Ruotsissa tikasyksikot miehitetdggimmiten kahdella henki-
1611&].
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Paloesimies ja savusukellusryhma siirtyvat hisgiiden kerroksen palokerrok-
sen alapuolelle. Paloesimies jaa sille kerrostas@avusukellusryhma jatkaa
portaikon kautta matkaa palokerrokseen.

Ambulanssin saavuttua kohteeseen henkilokunta tueasteiden kanssa au-

laan. Tarvittaessa heidat kuljetetaan hissilla keiokseen.

Toisen paloaseman resurssit

Esimies miehittdd paloilmoitinkeskuksen.

Jos ensimmaisen paloaseman ryhma tarvitsee hetdiltm kalustoa, toisen pa-
loaseman henkil6sto kuljettaa ne hissilla ylos.

Toisen paloaseman henkilgston pitdd valittomasstydy muodostamaan suoja-
ryhma ensimmaisen paloaseman savusukellusryhmalle.

Jos toisen paloaseman henkiloston pitdd lahtedksaen [savusukeltamaan],
yksi lisasammutusyksikko pitdd halyttda kohteeseen.

(Turning Torso HMN 2015.)

2.3 Goteborg 21.1.2015

Goteborgissa on 533 260 asukasta ja 11 paloas¢orssa tyoskentelee 702 palomiesta.

Naiden tietojen valossa Goteborgin ja Helsingiraptlstoimet ovat |Ahes samankokoi-
sia. (Nytt befolkningsrecord i Goéteborg 2014; Bravash RiB 2015; Arsredovisning
2014, 10.)

Kuva 5. Polstjarnan (arkitekt.se)
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Goteborgiin on suunnitteilla Pohjoismaiden korkeakennus Polstjarnan, joka on 230
metrid korkea (Kuva 5). Rakennus valmistunee vu@®0d. (Vinnaren presenterad —
det blir Nordens hdgsta hus 2014.)

2.3.1 Rakenteelliset ratkaisut, Goteborg

Suunnittelu- ja rakennuspuolen prosessinomistajeiMaindstenin mukaan Goétebor-
gissa ei ollut mitaan erityisia paikallisia ohjeitkenteellisiin ratkaisuihin, vaan keskus-
telimme Ruotsin RakMK E1:std vastaavasta maaraysidotasta. Boverkets byggreg-
ler [jAllemp&nd BBR] méaarittelee Ruotsissa raketerupaloluokituksen. Kun Suomen
RakMK EL1 jakaa rakennukset kolmeen paloluokkaarkfRaE1, 10), Ruotsin uusin

versio BBR:sta luokittelee rakennukset neljaén Ipakkaan. Uusi paloluokka on BrO,
johon kuuluvat yli 16-kerroksiset rakennukset, aaliat ja vankilat. Uusi paloluokka
BrO on tullut pakolliseksi tammikuussa 2013. Huonaiosoista on, ettd BrO-

paloluokassa ainoastaan laskennallinen mitoitusomiva. (Boverkets byggregler 2011;

Ny byggnadsklass inférd 2013.)

Goteborgin pelastuslaitos on julkaissut nettisiaaih 4.2.2015 "Brandskydd i héga
byggnader”-informaatio-julkaisun, jonka tehtdvana on selventddpykalien tekstia
kaytannon muotoon. Ruotsissa BBR uudistui vuonri®238 siina on kolme asiaa, jotka
suoranaisesti koskevat korkeita rakennuksia:

1. palomieshissi pakolliseksi rakennuksiin, joissaybriO kerrosta

2. markanousu pakolliseksi rakennuksiin, jotka ova#iQkmetrisia

3. paloluokka Br0O:n vaatimus laskennallisesta pal@lisuussuunnitelmasta, jos

rakennus on yli 16-kerroksinen.

Informaatiojulkaisussa on myds paikallisia suosstak joita Goteborgin pelastuslaitos
toivoo rakentajien noudattavan. Esimerkiksi pal@hissi otetaan kayttoon, ei perintei-
sella kolmioavaimella [joita my6s Suomen hisseissf vaan Goéteborgin pelastuslai-
toksen ALIV-systeemin [ALIV=Auktoriserade Lasmastair Vast], [auktorisoitu luk-
koseppa Lansi-Ruotsissa, kirjoittajan kaantamahpypéidnella. Kyseista avainta kaytet-
taisiin koko Lansi-G6tanmaan maakunnan alueellear{@skydd i hdga byggnader.)
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Laskennallinen mitoitus on selkeasti ongelma, ate@doteborgissa. Kun BBR:n uusi
versio antoi mahdollisuuden laskennalliseen miksiéen, ovat palotarkastajat vaikean
paikan edessa, silla heilla ei ole juurikaan malsialksia todistaa laskennallista mitoi-
tusta riittamattomaksi, kertoi Martin Lindsten ofkaynnillani Goéteborgissa. Juuri
julkaistussa informaatio-oppaassa Goteborgin psdéstos painottaa, ettéd palomieshis-
si on ainoastaan pelastuslaitoksen sammutushyokkaytukemiseksi rakennettu, ellei
rakennuksessa ole useita palomieshisseja, jotkauonniteltu laskennallisen mitoituk-

sen mukaan ihmisten poistumiseen (Brandskydd i b§ggnader).

2.3.2 Operatiivinen toimintamalli, Goteborg

Operatiivinen toimintamalli Goteborgissa ei oleaotit huomioon korkeaa rakentamista
vield, kertoo palomestari Johan Helsing. Kun Patefin [Pohjantahti] valmistuu vuon-

na 2019, Géteborgilla on taktiikka korkean rakensem rakennuspaloihin. Géteborgis-
sa on Three Towers-niminen hotelli, joiden torrkemkeudet ovat 77, 82 ja 100 metria
(Gothia towers bygger tredje tornet!), mutta paletag Johan Helsingin mukaan kysei-
siin rakennuksiin ei tarvita mitaan erityista santastaktiikkaa, koska rakennukset ovat

varustettu automaattisella paloilmoitinjarjesteli@&leka sprinklerijarjestelmalla.

2.4 Tampere 16.1.2015

Tampereelle avattiin syksylla 2014 88-metrinen S8likos Hotelli Torni Tampere.
Siind on 25-kerrosta ja 305 hotellihuonetta. Hotgjaitsee Tampereen ratapihan valit-

tobmassa laheisyydessa. (Suomen korkein hotelliaanpereen maamerkki.)

2.4.1 Rakenteelliset ratkaisut, Tampere

Hotellin pystyrakenteet ovat paloluokkaa R120, ijadson kaksi erillistd portaikkoa.
Rakennuksen palo-osastointi on kayttétapaosagtoiajoitustilojen osalta kerrososas-

toitu. Rakennus on suojattu automaattisella spenijirjestelmalla, jossa on kerroskoh-
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taiset sulkuventtiilit. Pirkanmaan pelastuslaitos&ten on rakennettu markanousu.
Merkki- ja turvavalojarjestelma on varmistettu ajdqestelmalld. Hotellissa on auto-
maattinen hatakuulutusjarjestelma, joka aktivoiawiomaattisen paloilmoitinjarjestel-
man halyttdessa. Kuulutus kuuluu sisdantulokermkséksi halyttaneessa kerroksessa,
yksi kerros halyttaneen kerroksen alapuolella deli kerrosta halyttdneen kerroksen
ylapuolella. Hotellissa on nelja hissid, joista iykéyttdd palomieshissistandardin
EN81- 72. Palomieshissin aulatila on osastoitu toisestaoksesta ylimpaan kerrok-
seen EI66luokan rakentein. Savunpoisto on seka painovoinmaiega koneellinen.
Savunpoistossa on kerroskohtaiset savunpoistoluyddhkia ovat kaytettavissa ainoas-
taan kyseiselta kerrostasolta. Rakennuksessa @palidposteja seka k&sisammuttimia
hotellihuoneiden kerrostasoilla yksi kappale jotai800 i kohti. (Paloturvallisuusse-
minaari 5.2.2015.) Solo Sokos Hotelli Torni Tam@ssa on 13. kerros, toisin kuin
Tampereella sijaitsevassa hotelli llveksessa (R2013).

2.4.2 Operatiivinen toimintamalli

Palomestari Pasi Saari Pirkanmaan aluepelastusdaita kertoi operatiivisesta toimin-
tamallista, ettd hotellin henkilokunta lahtee tisidlemaan palohalytyksen syyta samal-
la, kun pelastuslaitos on matkalla kohteeseen. Iifoteastaanottoaulasta henkilékun-
nalla on kameravalvonta kaikkiin kerroksiin sekaskhen valvontanayttd. Hotellin hen-
kilokunnan edustajalla on mukanaan huomioliivitrdPaat-hatapoistumismaski, toimin-
taohjeistukset, radiopuhelin seka matkapuhelinsieis kaytosta palomestari Pasi Saari
kertoi, etta palomieshissia kaytetaan siirtymiskehdekerroksen alapuoliseen kerrok-
seen. Palokunnan hyokkaysreitti portaikkoa kawpttéa sama kuin hotellivieraiden
evakuoimisreitti. Viestivalineistona kaytetdadn \drverkkoa johtamiseen ja VHF-
radiopuhelimia (niin sanottu savuradio) savusulkesiien. Molemmilla jarjestelmilla on
rakennuksen sisélla katvealueita, joissa signad&lilge. Pirkanmaan aluepelastuslaitok-
sella on tyon alla operatiivisen toimintaohjeertifaaen, mutta tata kirjoittaessa [maa-

liskuu 2015] se ei ollut viela valmis.
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2.5 Yhdysvallat

USA:ssa on useita eri organisaatioita, jotka aritauasituksiaan ja ehdotuksiaan. Osa
naista organisaatioista ei ole suoraan palo- jagh@sviranomaisia, vaan liittyvat laa-
jempaan kotimaan turvallisuusorganisaatioon. Edtikerr FEMA kuuluu U.S. Depart-
ment of Homeland Security [Kotimaan turvallisuuagio, kirjoittajan kaantama]. Yh-
dysvallat on perustuslaillinen liittotasavalta,gason 50 osavaltiota. Liittovaltion laki
ylittda osavaltion lain. Osavaltiot jakaantuvarigiintiin, joita on koko valtiossa 3141.
Palo- ja pelastuslaitokset kuuluvat piirikuntiemialiuteen. (Yhdysvallat hallinto.) La-
hes jokaisella palolaitoksella on viela korkeig@kennuksiin oma SOP [Standard Ope-
rating Procedure, yhtenainen toimintamalli], jotemiaatiota ja tapoja on useita.

2.5.1 FEMA, Federal Emergency Management Agency

FEMA on Federal Emergency Management Agency, glagati kaannettyna liittoval-
tion hatatilanteiden hallinnan virastoFEMA:n tehtavana on tukea kansalaisia seka
viranomaisia, jotta kansakuntana USA tydskenteletegsa rakentaakseen, yllapitaak-
seen seka parantaakseen kykyéa valmistautua, suejatgagoida, toipua ja vahentaa
kaikkia vaaroja’ [kirjoittajan kdantama&] (FEMA Policies).

FEMA:n sivuilla on julkaistu James D. Edwardsinjgittama raportti Oaklandin palo-
laitokselle. Se koskee korkeiden rakennusten opasén toimintojen tehokkuutta.
Raportti oli tehty tutkimalla kirjallisuusléahteitseka kyselytutkimuksena suuremmilta
palolaitoksilta USA:ssa. Referoin lyhyesti Edawandaportista muutamia kohtia:

Hissien kaytdsta Norman suosittelee: "Savun lesidasseaan kerrokseen,
poistu kaksi kerrosta ennen alinta raportoitua savaltaamaa kerrosta

hissista.”

Bush & Routleyn mukaan hissit tulee ajaa aulakeseek kayttaen palo-
miesavainta, joka ohittaa kaikki hissin kutsupyyhnkeérroksista ja nain ol-
len antaa palomiehelle hissin kontrollin... Savu ikistussa takaa siirty-
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misen kohdekerrokseen kavellen kayttaen portaikkdéalolaitoksen tuli-

si kayttaa portaita, jos palo on alle seitsemarinkesoksessa.

Kannettavien radioiden kuuluvuusongelmat eivéat ep@normaali ilmio,
kun tyoskennellaan korkeissa rakennuksissa. Ra&eestavat radioaalto-
ja ja vaikeuttavat rakennuksen sisélla olevien kamikaatiota rakennuk-
sen ulkopuolella olevien kanssa. Korkeiden raketamusakennuspalojen
operatiivisen toimintasuunnitelmaan tulisi kehittaéstiliikenteen hairio-

suunnitelma.

McGrail & Tracy:n mukaan korkeiden rakennusten retkespaloissa, jois-
sa kaytetddn kuiva- tai markanousuja, tyojohtogéset tulisi tehda yksi

kerros palokerroksen alapuolella.

Taman tutkimuksen mukaan koskien rakennuksen koemnitgja voidaan
todeta, ettd on olemassa useita systeemeja, guillerittain suuri vaikutus
korkeiden rakennusten rakennuspaloihin. Niiden amspiirteiden tunnis-
taminen on kriittisen tarkead, jotta operaatioi @imistunut. "Palomiesten
onnistuminen taistelussa liekkeja vastaan korkeagsannuksessa riippuu
rakennuksen paloteknisista laitteistoista, joitaragpkayttden paastaan on-

nistuneeseen lopputulokseen”.(Edwards 2003, 18-28.)

2.5.2 NFPA, National Fire Protection Association

NFPA on National Fire Protection Association elpaasti kaannettyna kansallinen pa-
lonehkaisyjarjestd. Se on kansainvalinen jarjgstika tehtadvan on vahentaa tulipalojen
vaikutusta elaméanlaatuun tarjoamalla standardejkintusta, harjoittelua ja koulutusta.
Tata opinnaytetyota varten 16ysin NFPA:n sivuBaidelines to Developing Emergency
Action Plans for All-Hazard Emergencies in High-®ki®ffice Buildingq2013), joka
maarittelee termeja ja niiden merkityksia koskiemsfumis- ja evakuointisuunnitelmien
kehittamista korkeisiin toimistorakennuksiin. Ohjaese on Kkirjoitettu erittéin yleiseen

muotoon, joten mitaan referoitavaa siina ei ole.
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2.5.3 NIST, National Institute of Standards and Technglog

NIST on lyhenne sanoista National Institute of 8tds and Technology eli vapaasti
kaannettyna kansallinen standardien ja teknologisiituutti. NIST ty6llistdd 3000 tie-
demiestd, insindorid, teknikkoa sekda muuta henlid&a. NIST:n tehtdavana on tukea
innovaatioita ja teollista kilpailukykya kehittantltiedettd, standardeja ja teknologiaa
paremman elaméanlaadun vuoksi [Kkirjoittajan k&&anlarMIST, National Institute of

Standards and Technology.)

NIST:n raporttiHigh-Rise fireground Field Experimenfaverill, J., Moore-Merrel, L.,
Ranellone Jr, R., Weinschenk, C., Taylor, N., Gigas N., Santos, R., Wissoker, D.,
Notarianni, K. 2013) on tutkimus korkeiden rakertenssammutustydsta. Raportissa
tutkittiin miehistomaaran lukumaaran vaikutusta sartus- ja pelastustehtaviin kulu-
vaan aikaan. Tutkimuksen kohde oli 13-kerroksir2800 nf kokoinen, 96 huonetta
kasittava kompleksi. Tutkimuksessa tulipalo oli k@rroksessa, yksi potilas paloker-
roksessa ja toinen potilas 11. kerroksessa. Mi@hilstkumaara [crew size] kokeessa oli
kolmesta kuuteen henkil6d, ja sammutushyokkayleidiih seka portaikkoa etta hissia

kayttaen [ascent method]. Kenttdkokeita tehtiiregisa 48 kappaletta.

Raportissa todetaan sammutustydén olevan nopeamglamipsten kayttdessa hissia
siirtymiseen kaksi kerrosta palokerroksen alapilmlélutkimus osoitti my6s sen, etta
kolmihenkinen sammutusryhma sammutti rakennuspioeearage fire out time] nope-
ammin hissia siirtymiseen kayttamalla kuin nelineek sammutusryhmé portaita kayt-
tden. Samoin nelihenkinen sammutusryhma hissi&adeiytoli nopeampi kuin viisi- tai
kuusihenkinen sammutusryhma portaikkoa kayttdeaul(ikko 1.) (Averill, J. et al
2013, 86.)
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Taulukko 1. Sammutusryhman lukumaéaran vaikutus satosaikaan (Averill, J. et al 2013, 86)

Crew Size | Ascent Method | Average Water on | Average Fire Out
Fire Time (MM:SS) | Time (MM:SS)
3 Stairs 18:48 28:04
4 Stairs 17:01 26:22
3 Elevator 15:45 26:48
5 Stairs 15:19 2433
6 Stairs 14:52 21:17
4 Elevator 14:47 24:02
5] Elevator 14:21 23:20
6 Elevator 12:10 19:32

Table 10: Comparison of the impact of crew size and ascent method on average
firefighter suppression time

Ihmisten evakuointi korkeasta rakennuksesta onskadia hankalaa suuren lukumaaran
takia. Korkeassa rakennuksessa voi olla jopa tuhahmisia yhtd aikaa paikalla. Jos
evakuointi on vield kaynnissa palokunnan tullessiiglle ja poistuvia ihmisia on por-
taikossa, saattaa evakuointi hidastaa palokunmams#ushyokkaysta. Avirillin (2013)
tutkimuksessa simuloitiin evakuoimisnopeuksia rakéisesta 100 sekd 200 ihmisella
kerrosta kohden [average occupant load per floskf vakuoimistavan mukaan joko
pelkastadn portaita pitkin tai 25 % hissia kayttgetoput portaista pitkin [evacuation

configuration] (Taulukko 2).

Tutkimus toteaa evakuoimisajan ja palokunnan tdimajan vaikuttavan toisiinsa. Pa-
lokunta oli 7 min 4 s halytyksesta rakennuksensaaajolloin 100 henkilon kuormalla
yhtaaikaista liikehdintda portaikossa (evakuoitaalaspain ja palomiehet ylospain) on
viidesta kahdeksaan minuuttia evakuoimistavan muk&®0 henkilon evakuoimis-

kuormituksella yhtaaikaista liikkkumista portaikossa 15 — 22 minuuttia. (Averill et al

2013, 95))
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Taulukko 2. Inmismé&éran ja evakuoimistavan vaik@vekuoimisaikaan. (Averill et al 2013, 95)

Average Occupant Evacuation Evacuation Time
Load per Floor Configuration (MM:SS)
100 Stairs Only 15:10
100 Stairs + 25 % Elevators 12:28
200 Stairs Only 29:28
200 Stairs + 25 % Elevators 22:19

Table 16: Total evacuation time as a function of occupant load and evacuation
configuration

Raportin tulokset kertovat, ettd rakennuspalon sattamiseen kulunut aika halytyk-
sesta oli kolmihenkisella sammutusryhmalla 27 néns2 nelihenkisella sammutusryh-
malla 25 min 12 s, viisihenkisella sammutusryhm&Bmin 57 s ja kuusihenkisella

sammutusryhmalla 20 min 24 s (Averill et al 2013).7

Kun rakennuspalo on sammutettu, rynmat aloittivattlgan etsimisen. Kun potilas oli
|0ydetty, sammutusryhm& kantoi potilaan ulos palakesesta ja portaita pitkin ko-
koontumiskerrokseen, joka oli kaksi kerrosta patodesen alapuolella. Kolmihenkisel-
l& sammutusryhmalla aikaa oli kulunut halytyksdstdmin 25 s, nelihenkisella sammu-
tusryhmalla 39 min 14 s, viisihenkisella sammutbsmiilla 27 min 35 s ja kuusihenki-

sella sammutusryhmalla 24 min 16 s.

Kokonaissuoritusaika on aika, joka kului, kun ryhrolvat suorittaneet seuraavat toi-
menpiteet: halytys, halytysajo, perusselvitys,tywiminen kerrokseen, rakennuspalon
sammuttaminen, ensimmaisen potilaan etsintd jaummak kokoontumiskerrokseen,
siirtyminen ylapuolisiin tiloihin, toisen tydjohdogelvittaminen ylapuolisiin tiloihin,
toisen potilaan etsinta ja evakuointi ylapuolisistaista kokoontumiskerrokseen. Ko-
konaissuoritusaika vaihteli sammutusryhman koosiijymisvalineen mukaan (portaat
vai hissi) 35 min — 1 h 6 min, kuten on néhtavissdukosta 3. (Averill et al 2013, 80.)



Taulukko 3. Kokonaisajat ryhmittéin ja siirtymistattain (Averill et al 2013, 80)
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Overall Time To Task Completion
All Variables
1:10:00 — ¢ T
1:00:00 | o ———am ]
0:50:00
0:40:00 [
0:30:00
0:20:00 5
0:10:00 +
0:00:00 =~ 8
3.Stairs 4-Stairs
FEevBO: o vt
3-Stairs 4-Stairs 5-Stairs 6-Stairs & A b- &
Elevator Elevator Elevator Elevator
Low 1:05:18 0:53:26 0:46:25 0:39:55 0:59:17 0:50:59 0:38:02 0:38:03
High 1:06:14 0:53:41 0:45:00 0:41:42 1 1:02:15 0:50:39 0:39:59 0:35:37

Figure 86: All Tasks Complete comparing all three study variables
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3 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Taman opinnaytetyon tekemisen ansioista olen pafgsgtumaan muutamien muiden
kaupunkien tapaan ratkaista rakennuspalojen opanath taktiikka korkeissa raken-

nuksissa. Lisdksi olen kirjallisuuslahteiden kawtpaskellut amerikkalaisia maarayksia
ja ohjeita. Vaikka lait, asetukset ja saadoksettedevat maitten ja kaupunkien mukaan,
perusongelmat pysyvéat samoina: tulipalo korkeaskammuksessa, paljon evakuoitavia

ihmisia, veden saanti palokerrokseen ja sammutogtydvallinen suorittaminen.

3.1 London Fire Brigade

Lontoossa sammutus- ja pelastustyén perustakiikpgistetaan toimintaohjeilla, jotka
tietyiltd osin ovat kovin yleisluontoisigkun rakennuksen korkeus ja onnettomuuden
sijainti tekevat palomieshissien kaytdsta hyddstiispalomieshissi tulisi tunnistaa ja
miehittdd se yhdella palomiehella, joka pysyy Bss{High Rise Firefighting, 9) [kir-
joittajan kaantama]. Ohjeissa toistuu sama kielliogin tapa kayttdad konditionaalia,
ehtomuotoa. Tulisi ottaa huomioon, pitaisi pystyédrhaan ja niin edelleen. Kaytannon
onnettomuustilanteessa "pitaisi tehda” —ohjeet tunadt helposti. Kun viela ottaa huo-
mioon LFB:n suuren lukumaaran naita ohjeita, 557plkdetta, pelastustoiminnan johta-
jalla on mielestani liilan iso vastuu huolehtiagdttikkia ohjeita noudatetaan (LFB po-
licy list). Kaytdnnbn sammutusty0ssa ratkaiseeremsgiisend valittu sammutus- ja pe-

lastustyon painopistealue seka siihen liittyva jgiao.

Lontoossa lukuisten korkeiden rakennusten oleméssdloeuttaa sen, etta niiden sijai-
tessa samalla alueella tai kaupunginosassa on nuattdalettaa, etta sen alueen palo-
miehet osaisivat rakennukset seké niiden palotekmistkaisut ja poikkeukset ulko-

muistista. Lahes kaikissa korkeissa rakennuksiasanta turvallisuusorganisaatio, jois-
sain jopa oma Fire Control Room [paloteknistertdaden valvomo], joilla tietenkin on

paras tietdmys juuri kyseisen rakennuksen turvalfirjestelyista. Taman takia on
aivan luonnollista, ettéa LFB tukeutuu rakennukseraan turvaorganisaatioon. Jos on-

nettomuustilanne on kuvatunlaisessa rakennuksesiagaa pelastustoiminnan johta-
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mispaikka itsestaan. Se on joko rakennuksen FinetrGloRoomissa tai rakennuksen
aulassa, jossa kommunikointi rakennuksen henkilb&nrkanssa on helpointa. Ottaen
huomioon Lontoossa sijaitsevien korkeiden rakerarusuuren lukumaaran olisi ihme,
jos siella ei olisi kaytannon kokemuksia korkeidakennusten tulipaloista. Lontoon
toimintaohje korkeiden rakennuksien rakennuspato@m mielestani jarkeva operatiivi-

nen ohje ja sopisi tietyiltd osin suoraan sovelleksi Suomen pelastustoimeen.

Palomieshissin kayttd perustuu Lontoossa siihea,kétytetdén ainoastaan palomieshis-
sid, ei yleista hissia, koska yleinen hissi voivpla vain osaa rakennusta (esimerkiksi
kerroksia 1-20, vaikka rakennuksessa olisi 35 leta)o Erikseen maaritetty palomies-
hissi pystyy toimimaan koko rakennuksen korkeudgHasille maarataan yksittainen
palomies hissioperaattoriksi. Palomieshissin sairj@gtelma on erillinen muusta ra-
kennuksen sahkojarjestelmista. (EN81-72.) Lontodweet palomieshissin kaytosta
eroavat Malmoén ohjeista Turning Torso — rakennulssaita. Lontoossa sammutustyon
ollessa kaynnissa palomieshissi ajetaan bridgekeadkseen, kokoontumiskerrok-
seen, kun taas Malmon ohjeistuksessa palomiesfjistsian aulakerrokseen. Lontoon
ajatus palomieshissin hyddyllisyydesta kokoontumisbksessa perustuu siihen, etta
hissi on valmiina kuljettamaan pikaisesti loukkaemgita ihmisia alas aulakerrokseen.
Malmoén ajatuksena hissin sijainnista perustuu siibettéa hissi on valmiina aulassa
viemaan miehistoa ja kalustoa ylos kerroksiin. Kikimpnakoékanta on mielestani hyvin

perusteltu.

Kokoontumiskerros — bridgehead — sillanpddasemikkikéarkoittavat samaa asiaa.
Lontoossa kokoontumiskerros on kaksi kerrosta patoksen alapuolella. Tama voi
osin johtua myos siité faktasta, etta Lontooss&makksen kuiva- tai markanousujen
ulosotot saattavat olla vain joka toisessa kerresaé€kuten kuvassa 1, kuivanousu jon-
ka ulosotot ovat parillisissa kerroksissa). Palammuttamiseen kaytetyn ajan suhteen
mielesténi ei ole merkittavaa eroa, alkaako samsiyiikkays yhta vai kahta kerrosta

palokerroksen alapuolelta.

Lontoon ohje korkeiden rakennusten sammutustythéinitaee, ettd jos rakennuksessa
on kaksi erillistéa portaikkoa, toista kaytettaisimakuointiin ja toista sammutushyokka-
ykseen. Tama on mielestani ajatuksena hyva, magknoéssa lienee mahdotonta to-

teuttaa. Sijaitsevatko kuiva- tai markanousut jusimnd portaikossa, joka on valittu
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sammutushyodkkaysportaikoksi? Olisi huonoa opeiatavtilannetajua, jos sammutus-
hyokkays tehdadn A-portaikkoa kayttden, jos kuivar markanousut olisivat B-
portaikossa. Toinen huomioitava seikka on evakuodus ihmiset ovat aloittaneet jo
poistumisen ohjatusti tai omatoimisesti sitd péikaa pitkin, jossa kuiva- tai marka-
nousut sijaitsevat, on pelastuslaitoksen mahdotem$é valita, kumpaa portaikkoa kay-
tetéan sammutushyokkaykseen. Kolmas huomioitakkaeain tulipalon syttymiskohta
rakennuksessa. Lammon- ja savuntuotto on voimat&kairuri syttymiskohdan lahei-
syydessé, jolloin ihmisten poistuminen palokerrgksesuuntautuu siihen portaikkoon,
joka on lahinna seka poispain tulipalosta etta s@vurulipalon syttyessa keskella ra-
kennusta ihmiset suuntaavat kahteen eri suuntdeenmaksen pdaatyihin, jolloin he

poistuessaan kayttavat molempia portaikkoja.

Kaikissa korkeissa rakennuksissa, joihin tutustugmopintokdyntimme aikana, oli pe-
rusajatuksena evakuoinnista osittainen evakuoBi.on jarkevaa ja turvallisempaa
evakuoitaville kuin koko rakennuksen tyhjentamindaissain rakennuksissa on mah-
dollisesti tuhansia ihmisia yhta aikaa, jolloin fakossa syntyva paniikki saattaisi olla
vaarallista, jopa tappavaa. Osittainen evakuountrisetaan vain niille kerroksille, jotka
ovat rakennuspalon laheisyydessa. Esimerkiksi Lamtoykyisin korkein rakennus, The
Shard, evakuoidaan neljan kerroksen palasina: padok kaksi ylapuolista kerrosta
seka palon alapuolinen kerros. On huomattavaseampaa ja kaytannollisempéaa eva-

kuoida muutama sata ihmista kuin muutama tuhatstémi

Premises Information Plate (kuva 1) —informaatibitaan mielestani darimmaisen yk-
sinkertainen ja taloudellisesti ajateltuna edutingpa parantaa rakennuksen paloturval-
lisuutta. Se antaa yhdella silmaykselld perustigde&nnuksen paloteknisistd ominai-
suuksista operatiiviselle henkildstélle. En kekistdan syyta sille, miksei tallaista kay-
tantda voisi ottaa kayttdon Suomen korkeissa raklesiasa.

3.2 Malmo ja Goteborg

Malmon kaupungin pelastuslaitoksella on hyva tiksiind mielessa, etta siella oleva

Turning Torso —rakennus on selkeéa erityiskohde Kaitgginen sellainen. Sen takia
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Malmon pelastuslaitos on voinut tehda erittain ggkskohtaiset toimintaohjeet raken-
nuspalon varalle kyseiseen kohteeseen. Taman takennuspalo Turning Torso -
rakennuksessa noudattaisi erittéin tarkasti satiyfh operatiivista suunnitelmaa, silla
yksittdisen palomiehen on helppo omaksua oma remlja tehtdavansa, kun kysymyk-
sessa on niin selkea erityiskohde. Positiivistaedta rakennukseen on rakennettu palo-
kunnan radiokalustolle toistin, jotta viestiyhteytl@misivat.

Suomalaisesta pelastusalan ammattilaisen nakoktdnmagiua kuitenkin ihmetyttaa
rakennuksen yksi ja ainoa portaikko. Ruotsin ny&gimakennuslainsdadantd maaraa yli
16-kerroksisten rakennusten paloturvallisuuden ittaénsen vain ja ainoastaan las-
kennallisesti simulaatio-ohjelmalla. Turning Torsm kuitenkin rakennettu vuonna
2005, jolloin kaytossa on ollut senaikainen rakestminsaadantt. En tiedd, onko silloin
kaytetty taulukko- vai laskennallista mitoitustayseisessa rakennuksessa portaikko
ylipaineistuu koneellisesti automaattisen paloilitimien halyttdessa (Turning Torso
HMN 2015). Rakennukseen on myds tehty osittaistk@ointia noudattava poistumis-

suunnitelma, jota harjoitellaan saanndllisesti.

Ruotsin paloturvallisuus on kuitenkin rakenteellsesdadospuolella Suomea edella.
Ruotsin rakennusmaarayskokoelmassa (Boverkets églgyr2011) oli aiemmin kolme
paloluokkaa: Brl, Br2 ja Br3, mutta tammikuussa20usiin rakennuksiin tuli pakolli-
seksi paloluokka BrO, joka on kohdistettu esimeskidi 16-kerroksisiin rakennuksiin.
Mielestani Suomen RakMK E1l-saadoskokoelmaan tsbksida lisattya rakennukselle
paloluokka PO, jolle annettaisiin tiukemmat palgallisuusmaaraykset. Ajankohta sille
olisi otollinen juuri nyt, kun RakMK E1:ta ollaardpittamassa. Toistaiseksi tallaista
muutosta ei ole ndhtavissa. Tama kavi ilmi keskustnai puhelimitse aiheesta ymparis-

toministerion yli-insind6ri Jorma Jantusen kanssalskuussa 2015.

Goteborg ei ole mielestani operatiivisessa miel@ss@istautunut korkeiden rakennus-
ten tuomiin ongelmiin tulipalotilanteessa. Siella ala suunnittelemassa muutosta
sammutustaktiikkaansa korkeisiin rakennuksiinAsiléteborgin pelastuslaitoksen mie-
lesta automaattinen paloilmoitin ja sprinklerij&tgma ovat riittavat.
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3.3 Yhdysvallat

Tutkiessani amerikkalaisten palolaitosten Kkirjallislahteitd ja ohjeita sekda SOP-
maarayksia (Standard Operating Procedure) olerdngytyhtalaisyyksia eurooppalai-
seen taktiseen ajatteluun koskien korkeiden rakstenusammutustaktiikkaa. Onko

eurooppalainen taktiikka muodostettu amerikkalaissdktisten ohjeiden pohjalta?

Korkean rakennuksen maaritelmé Yhdysvalloissa ebabt joissain ohjeissa kyseessa
on korkea rakennus, kun joudutaan hyokkadadmaanasisiak joissain korkean rakennuk-
sen raja on yli 75 jalkaa [noin 23 m] korkea rakemfBoston Fire Department, 1; Gui-
delines to Developing Emergency Action Plans fokHdzard Emergencies in High-
Rise Office Buildings. 2013, 10). limeisesti Yhdg#wvissa rakennuspalo maantason
ylapuolella sammutetaan aina tikasyksikon avusligks#&un palomiehet tyoskentele-
vat tikasyksikoiden ulottuman ylapuolella, ainoahaallinen hydkkaysreitti on raken-
nuksen sisdpuolinen portaikk@Averill et al 2013, 20) [kirjoittajan kaantamdjnaisu-
tavasta minulle jai paallimmaiseksi mieleen, etfdeinen tapa on amerikkalaiselle pa-

lomiehelle se epamiellyttavin ja vasta viimeisipaaammuttaa rakennuspalo.

Siirryttaessa hissilla kerroksiin poistutaan higsigiimeistaan kaksi kerrosta paloker-
roksen alapuolella. Yksi kerros palokerroksen atéglia valmistellaan letkut selvitysta

varten ja otetaan vesi letkuihin kuiva- tai méarkasuista. Samalla voi hahmottaa ker-
roksen pohjapiirustusta, koska ylapuolinen kermosnahdollisesti samanlainen (Corpus
Christi Fire Department, 2012, 2). Yhdysvalloissekeat rakennukset ovat hyvin vaih-
televasti sprinklerisuojattuja. NIST:n raportti (@l et al 2013, 7) kertoo NFPA:n ar-

vioivan etta 41 % korkeista toimistorakennuksidta % korkeista hotelleista sekd 54 %
korkeista asuinrakennuksista ei ole sprinklerisiigja. Tasta johtunee, ettd Corpus
Christi:zn SOP (2012, 1) mainits&earhaaksi tavaksi puolustautua tulta vastaan kerke

assa rakennuksessa on automaattinen sprinklergégjma.” [kirjoittajan kaantamay]

Palomieshisseja ei ainakaan ole mainittu lukemisgamintaohjeissa, tarkoitan tassa
yhteydessa siis ylipaineistettua, suojatilalla akevalomieshissia (Suomen rakenta-

mismaarayskokoelman osa E1, 34). Hissit oli kylldinitu kaikissa, mutta maininta
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viittasi tavallisen hissin kayttdmistad palomiesesgennossa palolaitoksen avaimella. En
nahnyt yhtaan mainintaa erillisestd sammutushyditiédyarten rakennetusta palomies-
hissista. Hissin kayttamisesta rakennuspalon aikaaiaittiin, ettd’hissit toimivat epa-
normaalisti 33 % korkeiden rakennusten tulipalojsgmka seurauksena palomiehet
jaéavat hissin sisalle, hissikori ei suostu liikkiamaai hissi nousee suoraan palokerrok-
seen.” Sama toimintaohje jatkadHissioperaattori tutkii hissin ja hissikuilun enne
sen kayttoonottoa. Tama tapahtuu kasivalaisimel#aistessa hissikuilua yléspain,
etsien savua, tulta, lamp6a tai muuta nakyvaa \@arhissikuilussa.”(Corpus Christi
Fire Department 2012, 4.) Mielestéani siis amerikkagn termi "Firefighter elevator”
tarkoittaa mahdollisuutta operoida hissilla palasamMaimella, jolloin hissi ei ota vas-
taan ulkopuolisia kerroskutsuja. Hissikuilu ei ef@lttamatta ylipaineistettu. Voidaan

siis todeta, ettd Suomen ja Yhdysvaltojen kasipesimieshissista ovat kovin erilaiset.

Mielenkiintoinen yksityiskohta oli Corpu Christif2012, 6) toimintaohjeessa kun au-
lasta vastuussa olevan palomiehen pitda selvintd#é rakennuksessa 13. kerros. Lan-
simaissa ja erityisesti USA:ssa monista hotellgstattuu 13. kerros. Yleensa epaonnen
kerros on merkattu numerolla 12B tai 14. Suomesasausko ei ole, ainakaan viralli-
sissa yhteyksisséa, kovinkaan nakyvassa asemaksiaitselleni oli yllatys, ettd Tampe-
reen llves-hotellissa ei ole 13. kerrosta. (Tamgeneuteen Tornihotelliin tulee 13. ker-

ros)

Averill et al (2013) -tutkimus eri miehistévahvuises vaikutuksesta sammutus- ja pe-
lastustydhon kuluvaan aikaan on erittdin mielen&imen. Tutkimuksessa todetaan, etta
"miehistdn lukumaaralla oli dramaattinen merkitysddm kykyynsa suojella elamaa ja
omaisuuttd. Suomen pelastustoimessa pelastusyksikot ovatnmssadn 1+3 vahvuu-
della kohteessa. Tutkimuksessa palokohde oli 16o0kgessa, siis usean suomalaisen
kaupungin keskustassa olevan liike-, toimisto-hiatellirakennuksen korkuinen raken-
nus. Tutkimuksen mukaan kolmihenkisella sammutuséita sammutustoiminta alkaa
3 min 3 s nopeammin, jos siirtymiseen on kayteisgifi portaiden sijaan (taulukko 1).
Hissid kaytettiin tutkimuksessa amerikkalaisen @kotlan mukaan, eli kaksi kerrosta
ennen palokerrosta poistutaan hissista ja lopusikederosta noustaan portaikkoa pitkin.

Samoin raportissa havaittiin, etta kolmihenkisemmsaitusryhman saapuessa paloker-

rokseen, palo oli luovuttanut 60 % enemman lampigae, kuin kuusihenkisen sam-
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mutusryhman saapuessa palokerrokseen. (Averill22E3, 7.) Tall6in tyoskentelyolo-

suhteet ovat vaikeammat ja tyoturvallisuusriskibmmattavasti korkeampia. Tamé& on
aivan loogista, silla kolmihenkisella sammutusryliéngokainen tyovaihe kestaa kau-
emmin kuin kuusihenkisella sammutusryhmalla. Migudmmin tulipalo saa rauhassa

kehittyd, sitd enemman se luovuttaa lampoenergmantuessaan vapaasti.

Kun mietitdan rakennuspaloa 10. kerroksessa jarkysta siirtymistavasta palokerrok-
seen, ei Avirillin (2013) tutkimus jatd mitaan eplidiksi. Kolmihenkisella miehistolla
kokonaissuorituksen ero on hissia kayttaneen ryhedéksi kuusi minuuttia. Itse asias-
sa ryhméan koolla ei ollut valia, silla aina hisk&yttdnyt sammutusryhma suoriutui ko-
konaistehtavasta noin kuusi minuuttia nopeammim kgrtaita kayttaneet kollegansa.
(Taulukko 3.) Jos siirtyminen hissilla kahdeksarsiemmaista kerrosta séaastaa aikaa
kuusi minuuttia, paljonko ero mahtaisi olla, josgk@hde olisi 20. kerroksessa? Toden-
nakoisesti sdastetyn ajan maara kasvaa, kun rakesmkerrosluku kasvaa. Saéastaisiko
hissi aikaa 12 minuuttia, jos palo olisi 20. keseksa? Tai 18 minuuttia, jos tulipalo
olisi 30. kerroksessa? En tieda. Selkea logiikkiassa mielestani kuitenkin on: mita

korkeammalla rakennuspalo on, sitd enemman higgittdminen saastaé aikaa.

Palomieshissin kayttéa tukee myos se tosiasia,kettdsammutusryhma nousee palo-
mieshissilla kaksi kerrosta palokerroksen alapimlgioistuvat ihmiset portaikossa tai
normaaleissa hisseissé eivat ole hidastamassa ipatem sammutushyokkaysta. Vasta
kaksi kerrosta palokerroksen alapuolella noustespastaikkoa pitkin palokerrokseen

palomiehet kayttavat samaa portaikkoa poistuviemsten kanssa.

Samasta taulukosta nakyy myods selkeasti sammuildyksniehityksen lukumaéarén
merkitys rakennuspalon kokonaissuoritusaikaan. atean kolmi- ja viisihenkisen
sammutusryhman kokonaissuoritusaikaa toisiinsgpRinatta kayttivatkd he hissia vai
portaikkoa, viisihenkinen sammutusryhma teki tydonsén 20-22 minuuttia nopeam-

min kuin kolmihenkinen ryhma. (Taulukko 3.)

Avirillin (2013) tutkimus voidaan kiteyttda mielésti seuraavasti: Maksimoimalla
sammutusryhman koko ja kayttamalla hissid saadaamsitus- ja pelastusty6 suoritet-
tua nopeammin ja turvallisemmin. Nain potilaidetvisgymismahdollisuudet kasvavat,

rakennuksen aineelliset tuhot pienenevat seka pesbem tyoturvallisuus paranee.
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4 POHDINTA

Olettamukseni télle opinnaytetydlle oli, etta tesam puhtaasti operatiivisesta nakokul-
masta, mutta tutkiessani aihetta olen joutunutatoten olettamukseni vaaraksi. Ei ole
jarkevaa operatiivista toimintaa ilman jarkevaaopsitnista suunnittelua. Kuten Niko
Kauranen (2013, 73) toteaa omassa opinnaytetydsB&tastusviranomaisen tulisikin
olla aktiivinen ja ohjata suunnittelua siten, eté tehtava ratkaisu tukee hyvin heidan
sammutustaktiikkaansa ja saavutetaan edellytykdekdelliselle sammutus- ja pelas-

tustoiminnalle.

Suomen Rakennusmaarayskokoelma E1 paivitystyoryhtulisi huomioida korkean
rakentamisen aiheuttamat ongelmat sammutus- jatpstehtavien ndkdkulmasta. Uu-
distetun version tulisi ottaa kantaa korkean raké&san maaritelmaan: onko rakennus
korkea kun siina on tietty méara kerroksia, vai@nikennus korkea kun se ylittaa tie-
tyn metrimaaran maantasosta. Rakennuksen kerrgstukoerkitsemistapa tulisi mie-
lestani huomioida (onko rakennuksessa 13. keridglestani ndmé asiat hoituisivat
helpoiten maarittelemalla uusi paloluokka PO, jomk@aritelmiin olisi kirjattu kaikki

korkeiden rakennusten erityisvaatimukset.

Hissin kayttd6 sammutustoiminnan yhteydessa on pelaklla ollut aina kiellettya. Ta-
han lienee syyna perusteltu riski saapua hisgiltiiaan palokerrokseen ja nain vaaran-
taa oma tyoturvallisuus. Tero Kahkénen on opinnggigsaan (2010, 20) tehnyt kokei-
ta, joissa eri selvityksiin kuluneita aikoja velltgan keskenaan. Han toteaa, ett&tou-

su suoraan kohdekerrokseen voi aiheuttaa ainakikij@asteisen riskin, jos hissin ovel-
ta on suora yhteys palavaan tilaan. Siten jarkevawgptailukohde on nousu hissilla
edelliseen kerrokseen, josta noustaan portaitarpikohdekerrokseen ja tehdaan selvi-
tys kohdekerroksen ulosotosta. Tapa on tavallistagselvitystd nopeampi kuudennes-
ta kerroksesta alkaen. Seitsemannesta kerroksésiaraselvitys nousujohtoa kayttéden

on kaikilla kokeilluilla tavoilla nopeampi kuin noraali perusselvitys.

Jotta operatiivisella toiminnalla olisi toimintadigeyksid korkeassa rakennuksessa,

tulisi rakennuksessa olla seuraavat rakenteehigkaisut:
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1. Ulkoseinassa on rakennuksen informaatiotaulu ped&stokselle (kts. kuva 1).

2. Korkeiden rakennusten kerrosnumerointi on identtirgisaantulokerros voi olla
merkattu kirjaimella P tai numerolla 1, mutta sewea kerros ylospain on aina
kerros numero 2. Rakennuksessa tulee olla myoesés.

3. Rakennuksen kiinteistotekniikan ohjauspaneelit ast&an samaan tilaan pa-
loilmoitinjarjestelman nayttétaulun kanssa sisalirkerrokseen tai erilliseen
valvomo / johtokeskustilaan, jos rakennuksessaiseih on.

4. Rakennuksen osittainen evakuointi kaynnistyy paloitinlaitteen yhteyteen lii-
tetyn automaattisen kuulutusjarjestelman nauhalla.

5. Rakennuksessa on pelastuslaitoksen Virve-jarjegteloarten vuotava kaapeli
tai toistin.

6. Rakennuksessa on kuiva- tai markanousut rakenrkeskden mukaan.

7. Rakennuksessa on kaksi erillista portaikkoa.

Rakennuksessa on palomieshissi, jonka kayttbavaihissivalmistajasta riip-

pumatta identtinen.

Jos néaissa rakenteellisissa ratkaisuissa on ptauttgi ongelmia esimerkiksi méaaraai-
kaishuoltojen ja —testien laiminlyontien takia, gstlslaitoksen sammutus- ja pelastus-
tyd vaikeutuu ja hidastuu. Tama tarkoittaa ihmisteminsaannin viivastymistd, mika
taas voi johtaa ihmisen/inmisten loukkaantumiseenfopa kuolemaan. Samalla se tar-
koittaa my6s rakennuksen ja irtaimiston tuhojefela@mista, mika aiheuttaa korjausku-

lujen nousua.

Jos nama edelld mainitut rakenteelliset ratkaisat olemassa, on ehdotukseni korkei-
den rakennusten sammutustaktiikaksi seuraavantainen
Lahdonesitys: P-1-1-1-1-3-3-5-6-EHE 13X1

1. Paivystava palomestari johtaa ja vastaa tilanteesta

2. Ensimmaisené saapuvan pelastusryhmé ottaa hafisaaaulan ja selvittdd pa-
lokerroksen (esimerkiksi paloilmoittimen keskugkeita) seka yleistiedustelun
henkilokunnalta/asukkailta. Onko evakuointi kaysaisja jos on, mitka kerrok-

set evakuoidaan? Nama tiedot informoidaan radioitedle kohteeseen saapu-
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ville yksikoille. Pelastusryhman esimies toimiiatinepaikan johtajana, kunnes
paivystava palomestari saapuu kohteeseen.

3. Ensimmainen pelastusryhma ottaa palomieshissirtdd@ysa ja yhdestd miehis-
ton jasenesta tulee hissioperaattori, jonka telngwi vain hallita palomieshis-
sid. Pelastusyksikon kuljettaja selvittdaa syotomt&iston kuiva- tai marka-

vesilinjaan tarvittaessa miehiston avustuksella.

4. Toinen pelastusryhmé nousee palomieshissilla Keksosta palokerroksen ala-
puolelle. Jatkavat kavellen yhden kerroksen ylgspdien nyt palokerroksen
alapuolella. Tekevéat selvityksen kuiva- tai markdswinjasta (palokerros -1).
Hahmottavat kyseisen kerroksen pohjapiirroksetg pilokerroksen pohjapiir-

ros saattaa olla identtinen. Valmistautuvat savelukseen tuplapulloilla.

5. Kolmas pelastusryhma nousee palomieshissilla k&ksiosta palokerroksen
alapuolelle. Selvittavat oman tydjohdon kuiva-ri@rkanousulinjasta tasta ker-
roksesta (palokerros -2). Tiedustelevat tilat sawigtusta ajatellen. Selvittavéat
kerrososastoinnin pitavyytta ja savun leviamistiufda ja maard). Toimivat sa-
vusukeltavan miehistdn suojaparina varustuksenaamepmalaitteet tuplapul-
loilla.

6. Neljas pelastusryhmé nousee palomieshissilla Keisosta palokerroksen ala-
puolelle. Jatkavat kavellen palokerroksen ylapeeimstilaan tehtavanaan tiedus-
tella palokerroksen ylapuoliset tilat. Tarvittaegskevat tydjohtoselvityksen

kuiva- tai markanousulinjasta.

7. Ensimmaisen sailioyksikon kuljettaja selvittdd gyokiinteiston kuiva- tai méar-

kavesilinjaan.

Tassa ohjeessa pelastusryhman ajoneuvona on jokowasyksikko (tunnus 1) tai
raivausyksikkda (tunnus 5). Raivausyksikdssa tuddibin olla miehisto, yksikon
minimivahvuuden ollessa 1+3. (Pelastustoiminnairttedts, 3.)

Korkeassa rakennuksessa ei ole mielekasta lahwéuewmaan koko rakennusta,

vaan rakennus evakuoidaan osissa. PalomestariHam@sonin mukaan Lontoon
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The Shard —rakennus evakuoidaan neljan kerroksemnpa Solo Sokos Hotelli
Tampereen Torni evakuoidaan niin ikdan neljan kesea osissa, kertoi palotarkas-

tusinsin66ri Tomi-Pekka Olkkonen Pirkanmaan pelklaitokselta.

Oma mielipiteeni on, etta rakennuksen osittaineakewinti tulisi suorittaa viiden
kerroksen osissa. Sammutus- ja pelastustaktiikkaspeu rakennuksen paloteknis-
ten ratkaisujen ja operatiivisen toiminnan yhtesiyn. Paloteknisten laitteiden an-
sioista rakennukseen voidaan ohjata automaattigidutuksia paloilmoittimen ha-
lyttdessa. Naiden kuulutusten pitaisi tukea pefdsiioksen sammutus- ja pelastus-
taktiikkaa. Mielestani on jarkevaa ohjata kuuluaitséisto siten, etta se antaa pois-
tumiskasky-nauhoitteen viiteen kerrokseen: palakexeen, kaksi kerrosta paloker-
roksen ylapuolelle seké kaksi kerrosta palokermkaapuolelle. Talldin koko pe-
lastuslaitoksen toiminta-alue, kaksi kerrosta patodksen alapuolelta kaksi kerros-
ta palokerroksen ylapuolisiin kerroksiin, on tyhgkennuksen asukkaista tai tyonte-
kijoistd. Muuhun rakennukseen annetaan tiedotsaj&errotaan rakennuksesta ole-
vasta palohélytyksestd, mutta kehotetaan ihmissgrmp@an rauhallisina paikoillaan,

silla tilannetta tutkitaan.

Taman opinnaytetyon tekeminen on ollut mielenkist ja haastavaa. Olen paas-
syt tutustumaan eri maiden pelastuslaitosten naksimytallaisen kapean taktisen
osa-alueen nakokulmasta. Vaikkakin korkean rakesemksammutustaktiikka on
kapea osa-alue pelastustoimen koko laajuudestaneEiuessaan se tayttaisi var-
masti lehtien etusivut sekéa sosiaalisen mediant&aeniaisi nopeasti maailmalle, ja

tata tuskin kukaan paivystava palomestari haluaisi.

Paallimmaiseksi mieleeni on jaanyt ymmarrys set# kaikki muutkin pelastuslai-
tokset miettivat naitd samoja ongelmia, niin piemgihkuin isommat, kukin omasta
nakokulmastaan. Tarkeda olisi, ettd asian pohtimjaekehittdminen jatkuisi riip-

pumatta pelastuslaitoksen koosta. Ensimmainen asketttd pelastuslaitoksen ris-
kienhallinnan seka operatiivisen osaston valillditeae yhteisymmarrys korkeiden
rakennusten aiheuttamista vaatimuksista sammutugejastustaktiikan suhteen.
Tama yhteistyd mielestani kiteytyy lauseeseen: dddsten onnistuminen taiste-

lussa liekkeja vastaan korkeassa rakennuksessauiippkennuksen paloteknisista
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laitteistoista, joita apuna kayttaen paastadan wmmegeseen lopputulok-
seen”.(Edwards 2003, 28.)
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