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Kaytetyt termit ja lyhenteet

U-arvo

Rakennusosa

Rakennuksen vaippa

U-arvo eli lammonlapaisykerroin  (W/m*K) ilmoittaa
lampdvirran tiheyden, joka jatkuvuustilassa lapaisee
rakennusosan, kun lampaétilaero rakennusosan eri puolilla

olevien ymparistdjen valilla on yksikon suuruinen.

Rakennuksen tai rakennelman aineellinen osa, jota
voidaan pitda kasitteellisesti itsendisend. Esimerkiksi

ulkoseind, ylapohja ja alapohja ja ikkuna.

Rakennuksen vaippaan sisaltyvat ne rakennusosat, jotka
erottavat lampiman, puolilampivan, erityisen lampiman tai
jadhdytettdvan kylman tilan ulkoilmasta, maaperasta tai
lAmmittamattomasta tilasta. Vaippaan eivat kuulu
rakennuksen siséiset erilaisia tiloja toisistaan erottavat

rakennusosat.



1 JOHDANTO

Korjaussuunnitelman kohteena oleva omakotitalo on alun perin rakennettu vuonna
1960 ja sitd on sekd laajennettu ettd remontoitu vuonna 1991. Talo sijaitsee
Nurmossa Haalinmaen haja-asutusalueella ja se on yksikerroksinen,
puurunkoinen ja loivakattoinen talo, joka alunperin on rakennettu niukin varoin, ja
jota sittemmin on remontoitu. Talo on ollut asuttu koko sen olemassaolon ajan ja
se onkin vastannut tarkoitustaan ja toiminut ilman suurempia asumista haittaavia

tekijoita.

Lahempi tarkastelu kuitenkin paljastaa, ettéd talon huoltoty6t on ainakin osittain
laimintyGty ja etta tiettyjen rakenteiden kayttoika on jo ylitetty. Tama nakyy muun
muassa ulkovuorauksen heikossa kunnossa ja peltikaton lahonneissa
koolauslaudoissa. My6s sisdpuolen pintarakenteet ovat uusimista vaativassa
tilassa.

Rakennuksen lammitys on hoidettu alunperin kahdella ponttduunilla ja
leivinuunilla, mutta vuonna 1991 tehdyn remontin myoéta lisatyt sdhkdpatterit ovat

sittemmin paaosin vastanneet talon lammityksesta.

Remontin suunnittelu tuli ajankohtaiseksi talon omistajanvaihdoksen myo6ta.
Uuden omistajan tarkoituksena on remontoida talo nykyaikaiseksi,
energiatehokkaaksi ja lapsiperheen tarpeita vastaavaksi kodiksi. Alusta alkaen on
selvaa, etta remontista tulee mittava ja huolellisen suunnittelutydn tarkoituksena
onkin ennen kaikkea varmistaa, ettd remontoinnista aiheutuvat kustannukset
pysyvat kohtuullisina kokonaan uuden vastaavan kokoisen talon rakentamiseen
verrattuna. Oleellista on myds suunnitella rakenteet siten, ettd talon
kayttokustannukset ovat pitkalla aikavalilla mahdollisimman alhaiset. Lisaksi
huonejaot ja pintarakenteet on tarkedd suunnitella toimiviksi ja aikaa kestaviksi,

mutta my6s omistajan toiveiden mukaiseksi.

Lahtokohtana suunnittelulle toimivat vuonna 1991 tehdyn, rakennusluvan
vaatineen, remontin piirrustukset seka sisa- etta ulkopuolella suoritetun purkutydn
myo6td saatu tieto rakennuksen remontoitujen ja alkuperaisten rakenteiden

nykytilasta.



Koska suunniteltava remontti laajuutensa vuoksi vaatii rakennusluvan,
suunnittelua ohjaa ensisijaisesti korjausrakentamista koskeva lainsdadantt ja
suunnittelussa otetaan huomioon myds vuonna 2013 voimaan tulleet

korjausrakentamisen energiatehokkuutta koskevat maaraykset.
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2 KORJAUSRAKENTAMINEN

2.1 Yleista

Korjausrakentamisella tarkoitetaan yleensa ottaen kaikkea sellaista toimintaa, jolla
rakennuksen tai sen osien kuntoa yllapidetddn tai parannetaan soveltumaan
paremmin tarkoitukseensa. Korjausrakentamista ovat esimerkiksi kunnossapito,
kunnostus, peruskorjaus, perusparannus, saneeraus ja restaurointi. ~ Myds
uudistustyd, jossa vanhan tilalle rakennetaan nykyaikaisempi rakennelma, on
korjausrakentamista, samoin kuin rakennuksen tai kohteen kaytt6tarkoituksen tai
kayttotavan muuttaminen. (Korjausrakentamisen kasitteita, [viitattu 8.4.2015].)

Korjausrakentamista voidaan yleensa pitaa uudisrakentamista haasteellisempana
rakentamisen muotona. Havainnollistavana  esimerkkind toimii esimerkiksi
kantavan valiseindn uusiminen tai siirtdminen jo olemassa olevassa
rakennuksessa, mikd on huomattavasti hankalampaa kuin uudisrakennukseen
vastavanlaisen seindn rakentaminen. Korjauskohteessa on otettava huomioon
ennestaan seindn ymparilla olevat rakenteet ja myos sellaiset rakenteet, joita
kantava seind kannattaa ja jotka ovat sen varassa. Lisaksi muuttuvan kantavan
seinan tilalle on rakennettava valiaikaisesti rakennelma, joka vastaa purettavan
seinan tarkoitusta. Uudiskohteessa taas vastaava rakenne rakennetaan
systemaattisesti alusta loppuun suunnitelmien mukaan ilman, etté olemassa olevat

ja seinéan varaan tulevat rakenteet ovat viela olemassa.

Korjausrakentamisen toteutuksen haasteellisuuden ohella sen tekemiseksi
rakennusteknisesti toimivaksi ja turvalliseksi tarvittavan suunnittelutyén haasteet
ovat uudiskohteen suunnittelua suuremmat. Kun esimerkiksi vesivahingon
vaurioittaman rakennuksen korjausta aletaan suunnitella, vaurion syyt ja seurukset
on selvitettava laaja-alaisesti ja huolellisesti sen lisaksi, ettd tehdaan suunnitelma
siitd, mita tehd&dan ja miten se tehdddn. Oman haaasteensa suunnittelulle tuo
rakenteen korjaustyon tai esimerkiksi rakennuksen LVIS-jarjestelm&éan
kohdistuvan muutostydon mahdollisesti aiheuttama muutos rakennuksen

rakennusfysikaalista toimintaa ajatellen.
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Korjausrakentamisen osuus kaikesta rakentamisesta on suhteellisen suuri ja
tilastokeskuksen vuosittain tekemien tutkimusten mukaan korjausrakentamisen
osuus on kasvanut jo useamman vuoden ajan ja trendi nayttaa jatkuvan. Vuonna
2013 talonrakennusalalla toimivien yritysten korjausrakentamisesta saadut tuotot
olivat 6 miljardia euroa, kun uudis- ja korjauskohteiden yhteenlaskettu tuotto oli
14,3 miljardia euroa. Samana vuonna Kkaikista rakennusalan ammattilaisten
tekemistd tyotunneista korjausrakentamiseen kaytettin 47 % kaikista
talonrakennusalan tydtunneista. Korjausrakentamisen urakoista 47 % koski
asuinrakennuksia ja 53 % toimisto-, liike-, julkisia ja teollisuusrakennuksia.
(Tilastokeskus 2014).

Syitd korjausrakentamishankkeeseen on monia. Joskus korjaamaan ryhdytaan
olosuhteiden pakosta kun esimerkiksi katto alkaa vuotamaan tai keittiossa sattuu
vesivahinko. Joissakin tapauksissa taas halutaan parantaa rakennuksen
jalleenmyyntiarvoa pienella pintaremontilla tai pyritddn parantamaan rakennuksen
kayttotarpeeseen soveltuvuutta esimerkiksi huonejakoa muuttamalla. Alla olevasta
tilastokeskuksen laatimasta kaaviosta (Kuvio 1) selvidd korjauksiin johtaneiden

syiden prosentuaalinen jakauma niin omakoti- ja paritaloissa kuin kerrostaloissakin

B Omakati- ja paritalo

Blerrnstalo

R L

—_

0% 20 % 40 % B0 % g0 %

1. Huolto tai wahinkojen ennalta ehkaisy normaalinvanhenemizsen tai kulumisen
johdosta, kalhujen korjaus

2. Ulkonakd, waihtelun halu, myyntiarvan kahottaminen

3. Laatu- tai warustustason tai esteettdman toiminnallisuuden parantaminen

4. Energiatehokkuuden parantaminen, energiantaiveden s33std

a.Vesi- tai viemarijarjiestelman uusiminen, putkiremaontti

. Tilan rakenteellinen muuttaminen, esim. lagjennustai kdyttdtarkoituksen muuttaminen
T.Ajan mittaan syntynyt home- tai kosteusvaurio, sisdilman laadun ongelmat

8. Rakennus ja suunnitteluvirheet

9. Akillisen putkirikon tai rankkasateen aiheuttama kosteusvaurio

10. Syyt kutenilkivalta, tulipalotms.

Kuvio 1. Asuntojen ja omakotitalojen korjauksiin johtaneet syyt

(Tilastokeskus 2013).
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2.2 Luvanvaraisuus ja lainsaadanto6

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaan uudisrakentamisen ohella
myo6s korjausrakentaminen on suuressa osassa korjaushankkeita rakennusluvan
vaativaa toimintaa. Lupamenettelylla varmistetaan, ettd hankkeissa noudatetaan
lakeja ja maarayksia ja huolehditaan hankkeen sopeutumisesta ympéaristoon seka
huomioidaan naapurindkdkulma. Rakennuslupa vaaditaan, kun ryhdytaan
sellaiseen korjaus- tai muutostyohon, joka on verrattavissa uuden rakennuksen
rakentamiseen tai kun korjaustoimenpiteiden myoéta rakennusta laajennetaan tai
sen kerrosala kasvaa. Lupa tarvitaan my@s, jos puretaan ja rakennetaan kantavia
rakenteita, rakennetaan tai laajennetaan Kkylpyhuonetta tai saunaa tai kun
muutetaan olennaisesti rakennuksen tai sen osan kaytt6tarkoitusta.
(MRL132/1999)

Rakennuslupa tarvitaan my0s sen kaltaisiin rakennuksen vaippaan tai teknisiin
jarjestelmiin kohdistuviin korjaus- tai muutostéihin, joiden tavoitteena on parantaa
merkittavasti rakennuksen energiatehokkuutta (MRL 132/1999).

Niissd korjaushankkeissa, joissa rakennuslupaa ei tarvita, vaaditaan kuitenkin
lahes poikkeuksetta toimenpidelupa. Toimenpidelupa vaaditaan esimerkiksi
rakennuksen julkisivun muuttamiseen, kattomuodon, katteen tai sen varityksen
muuttamiseen, ulkoverhouksen rakennusaineen tai sen varin muuttamiseen tai
vaikkapa katoksen rakentamiseen. Toimenpidelupa tarvitaan lahinna maisemaan

ja ymparistoon vaikuttaviin hankkeisiin. (MRL 132/1999).

Monesti korjaushankkeen yhteydessa joudutaan tekem&an myos purkutoitd. Naille
toille tarvitaan purkulupa silloin, kun rakennus sijaitsee asemakaava-alueella tai
alueella, jonka yleiskaavassa niin maarataan. Purkulupa tarvitaan myos silloin, jos
alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain maaraava rakennuskielto. Jos
purkuty® koskee kantavia rakenteita, purkutydsta on tehtdva purkusuunnitelma,
jonka pohjana on koko rakennussuunnitelma laajuudessaan ja tiedot rakenteista.
(MRL 132/1999).
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2.3 Tyoturvallisuus

Rakennusala on jo pitkdan ollut vaarallisten toimialojen karjessa vammojen tai
kuolemaan johtaneiden tapaturmien lukumaaralla tyontekijatuntia kohti mitattuna.
VTT:n Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan tekeman tutkimuksen mukaan
korjausrakentamisessa sattui vuonna 2001 80 tapaturmaa miljoonaa ty6tuntia
kohden, kun vastaava Iuku koko rakennusalalla oli 82. Tutkimukseen
vastanneiden tydsuojelupaallikdiden vastausten perusteella tulos oli ristiriitainen,
sila 67 % vastanneista piti korjausrakentamista vaarallisempana kuin
uudisrakentamista. Syita olivat muun muassa purkuty6t, tyomaiden ahtaus,
epajarjestys, jannitteelliset sahkodjohdot ja tyomaiden yllatyksellisyys.

(Korjausrakentamisen tapaturmat 2003).

Korjausrakentamisessa samoin kuin koko rakennusalalla suurin tapaturmien
aiheuttaja on ymparistd. Tapaturmat ovat yleensd kaatumisia, liukastumisia ja
kompastumisia seka esineisiin itsensa satuttamisia. Yleisia tapaturman aiheuttajia
ovat kasityokalut, ja etenkin purkutydon yhteydessa yleisia ovat lentavien sirujen,
hiukkasten ja esineiden aiheuttamat vammat. (Korjausrakentamisen tapaturmat
2003).
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3 ASETUS ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMISEKSI
KORJAUSRAKENTAMISESSA

Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- ja muutostbiden yhteydessa muille kuin viranomaisten kaytdssa oleville
rakennuksille tuli voimaan 1. syyskuuta 2013. Viranomaisten kaytéssa olevia

rakennuksia asetus alkoi koskea jo kolmea kuukautta aiemmin.

Syy korjausrakentamisen energiatehokkuuden parantamiselle on sama kuin
viimeksi vuonna 2012 kiristynyt vaatimus uudisrakennusten energiatehokkuudelle;
Suomen tulee osana Euroopan Unionia vahentaa Kioton sopimuksen mukaisesti
kasvihuonepadastoja, joita syntyy fossiilisten polttoaineiden kaytostad. Fossiiliset
polttoaineet ovat uusiutumattomia tai hyvin hitaasti uusiutuvia luonnonvaroja ja

niista merkittavimpia ovat 6ljy, kivihiili, maakaasu ja turve.

Energiantuotannon paastbéja  voidaan  vahentdd  joko  vahentamalla
energiankulutusta, vahentamalla energiaa runsaasti vievien tuotteiden kulutusta tai
lisddmalla vahapaastoisia tai padstottomia energialahteitda. Ympéaristoministerion
asetuksella pyritdédan vahentamaan rakennusten lammityksesta ja niissa
asumisesta aiheutuvaa energiankulutusta, jonka osuus Suomen
energiankulutuksesta on oheisen kaavion mukaan noin 40 %. (Tilastokeskus
2013.)

Rakennustarvikkeiden
Muut valmistus ja rakentamisajan

Rakennustarvikkeiden 5% energia 5 %

valmistus ja rakenta-
misajan energia 5 %

Maatalous, teollisuus-
prosessit, jatteet ym.
15 %

Liikenne
16 %

Kotimaan
liikenne
16 %

o Muu teollisuus
35% 35 9,

Kuvio 2. Energiankulutus ja kasvihuonepaastdt Suomessa

(Ymparistéosaava.fi).
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3.1 Soveltamisala

Asetusta energiatehokkuuden parantamiseen sovelletaan rakennuksiin, joissa
kaytetaan energiaa valaistukseen, tilojen ja ilmanvaihdon lammitykseen tai
jaéhdytykseen ja joihin tehdaan joko maankéaytto- ja rakennuslain mukaan
rakennus- tai toimenpideluvanvaraista korjaus- tai muutostyotd tai joiden
kayttotarkoitusta muutetaan. Energiatehokkuuden parantamisvelvollisuus ei koske

seuraavia rakennuksia tai rakennusluokkia:

1. Suojeltuja rakennuksia tai rakennusten suojeltuja osia silloin, kun
maarayksien noudattaminen aiheuttaisi suojeltuihin osiin muutoksia, joita
ei voida pitdd hyvaksyttavina.

2. Tuotantorakennuksia, joissa tuotantoprosessissa syntyy niin paljon
lampobenergiaa, etta tilojen lammittdmiseen ei tarvita ollenkaan tai vain
vahaisia maaria ulkopuolista energiaa tai tuotantotilat, joissa runsas
lammoneristys nostaisi liiallisesti tydoskentelylampdtilaa tai toisaalta liséisi
oleellisesti jadhdytysenergian kulutusta.

Pienia rakennuksia, jotka ovat pinta-alaltaan enintaan 50 mz2,

4. Maatalousrakennuksia, jotka eivat ole asuinkaytbssa ja joissa
energiankayttd on vahaista.

5. Kasvihuoneita, vaestonsuojia tai muut rakennuksia, joiden kaytto
alkuperaista kayttétarkoitustansa ajatellen vaikeutuisi kohtuuttomasti
asetuksen mukaisia  energiatehokkuuden  parantamisvaatimuksia
noudatettaessa.

6. Loma-asuntoja, joihin ei ole suunniteltu kokovuotiseen kayttéén
tarkoitettua lammitysjarjestelmaa.

7. Maéraajaksi paikalleen pysytettavia siirtokelpoisia rakennuksia, joiden
kayttotarkoitus ei siirron yhteydessa oleellisesti muutu.

8. Kirkkoja ja muita vastaavia rakennuksia, joita kaytetddn hartauden

harjoittamiseen ja uskonnolliseen toimintaan (YM 4/13 2013, 1.8).
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3.2 Energiatehokkuuden parantamisen suunnittelu

Korjaus- tai muutostybhankkeeseen ryhtyvan on lupaan tarvittavan suunnittelun
yhteydessa esitettdvd ne keinot, joilla rakennuksen energiatehokkuutta on
tarkoitus parantaa joko rakennusosittain, jarjestelmittdin tai sitten koko

rakennuksesta projektin laajuuden ja paattdmansa tavan mukaisesti.

Mikali hankkeen yhteydessd rakennuksen kayttotarkoituksen mukaisia
ominaisuuksia parannetaan, rakennuksen energiankulutus voi kasvaa
ominaisuuksien parantamisesta johtuvalla laskennallisella maaralla (YM 4/13
2013, 2.8).

3.3 Laskentaperiaatteet

Rakennusosiin tai teknisiin jarjestelmiin kohdistuvat energiatehokkuutta parantavat
toimenpiteet voidaan jattdd kokonaan tai osittain tekematta tekemalla muut

toteutettavat korjaustoimenpiteet vaatimusten mukaista tasoa paremmin.

Hyddyksi voidaan laskea esimerkiksi lahekkéain olevien rakennusten yhdessa
tuottama ja kayttama uusiutuva energia, esimerkiksi aurinkoenergia, kun se
hyodynnetddn rakennuksissa, jotka osallistuvat sen tuottamiseen. Myds lahinna
kesalla tapahtuvan ylilampenemisen estaminen passiivisilla keinoilla eli lahinna
lampoeristamisella voidaan laskea hyodyksi suunniteltaessa rakennuksen

energiatehokkuuden parantamista.

Rakennuksen lammitysjarjestelma mitoitetaan vahintdan laskennallisesti
tarvittavalle taydelle lammitysteholle ilman, ettd siihen tarvitsee laskea lampiman
kayttoveden osuutta mukaan (YM 4/13 2013, 3.8).

3.4 Rakennusosakohtaiset vaatimukset

Rakennuksen rakennusosakohtaisesti suunniteltavan  ja  toteutettavan

energiatehokkuutta parantamisen tulee noudattaa seuraavia vaatimuksia:
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1. Ulkoseina: 0,5 * alkuperdinen U-arvo, mutta enintaan 0.17 W/(m2 K). Jos
rakennuksen kayttotarkoitusta muutetaan niin vaatimus on 0,5 *
alkuperainen U-arvo, mutta enintdén 0,60 W/(mz K).

2. Ylapohja: 0,5 * alkuperdinen U-arvo, mutta enintddn 0.09 W/(m2 K). Jos
rakennuksen kayttotarkoitusta muutetaan niin vaatimus on 0,5 *
alkuperainen U-arvo, mutta enintddn 0,60 W/(m? K).

3. Alapohja: Ei U-arvo vaatimuksia mutta energiatehokkuutta tulee
parantaa mahdollisuuksien mukaan.

4. Ikkunoita ja ulko-ovia uusittaessa U-arvolta vaaditaan samoja arvoja kuin
uudisrakentamisen yhteydessa, eli [ammonlapaisykertoimen tulee olla
1.0 W/(mz K) tai parempi. Jos vanhoja ikkunoita ja ulko-ovia ainoastaan
korjataan niin niiden lAmmonpita- vyytta tulee parantaa mahdollisuuksien
mukaan esimerkiksi tiivisteet uusimalla (YM 4/13 2013, 4.8).

3.5 Teknisten jarjestelmien vaatimukset

Rakennuksen teknisid jarjestelmia kuten lammitys- tai ilmanvaihtojarjestelmaa

korjattaessa tai uusittaessa seuraavia vaatimuksia:

1. LA&mmon taltenoton vuosihy6tysuhteen on oltava vahintaan 45 % el
iimanvaihdon poistoilmasta otetaan lampoa talteen sellainen
lampomaara, joka vastaa vahintaan 45 % ilmanvaihdon lammityksen
tarvitsemasta lampomaarasta.

2. Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelman ominaissahkoteho tulee olla
enintdén 2,0 kW/(ms/s).

3. Koneellisen poistoilmajarjestelman ominaissahkoteho tulee olla enintaan
1,0 kW/(m3/s).

4. llmastointijarjestelman ominaissahk6- teho tulee olla enintdan 2,5
kW/(m3/s).

5. Lammitysjarjestelmien hyotysuhdetta on parannettava laitteiden ja
jarjestelmien uusimisen yhteydessé& mahdollisuuksien mukaan.

6. Vesi- ja/tai viemarijarjestelmien uusimisen osalta vaatimukset ovat samat
kuin mita uudisrakentamisesta on sdadetty (YM 4/13 2013, 5.8).
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3.6 Energiankulutus- ja E-luku-vaatimukset rakennusluokittain

Rakennuksen energiatehokkuutta parannettaessa rakennuksen energiakulutusta
pienentamalla, on noudatettava rakennusluokittain seuraavia energiankulutuksen

vaatimuksia:

Pientalo, rivitalo ja ketjutalo < 180 kWh/m?
Asuinkerrostalo < 130 kWh/m?

Toimisto < 145 kWh/m?

Opetusrakennus < 150 kWh/m?

Paivakoti < 150 kWh/m?

Liikerakennus < 180 kWh/m?

Majoitusliikerakennus < 180 kWh/m?

Muu liikuntahalli kuin jaa- ja uimahalli < 170 kWh/m?
Sairaala < 370 kWh/m? (YM 4/13 2013, 6.8).

© 0 N o g B~ wDdPRE

Rakennuksen energiatehokkuutta parannettaessa rakennuksen
kokonaisenergiankulutusta (E-luku, kWh/m2) pienentamalla rakennukselle on
laskettava sen rakennusluokalle ominainen kokonaisenergiakulutus seuraavien

kaavojen mukaisesti:

Pientalo, rivitalo ja ketjutalo: E-vaadittu < 0,8 * E-laskettu
Asuinkerrostalo: E-vaadittu < 0,85 * E-laskettu

Toimisto: E-vaadittu < 0,7 * E-laskettu

Opetusrakennus: E-vaadittu < 0,8 * E-laskettu

Paivéakoti: E-vaadittu < 0,8 * E-laskettu

Liikerakennus: E-vaadittu < 0,7 * Elaskettu

Majoitusliikerakennus: E-vaadittu < 0,7 * E-laskettu

Muu liikuntahalli kuin jaa- ja uimahalli: E-vaadittu < 0,8 * E-laskettu
Sairaala: E-vaadittu < 0,8 * E-laskettu (YM 4/13 2013, 7.8).

© © N o g b~ wWwDdhPRE
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3.7 Vaihtoehtoiset tavat energiatehokkuuden parantamiseksi

Luvan vaativaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on valittava rakennusosien tai
rakennuksen energiatehokkuuden parantamiseksi jokin seuraavista

vaihtoehdoista:

1. Rakennus tayttda peruskorjattavien, uudistettavien ja uusien
rakennusosien osalta U-arvovaatimukset, jotka vastaavat
uudisrakentamisen vaatimuksia. Alapohjan energiatehokkuutta tulee
parantaa mahdollisuuksien mukaan.

2. Rakennuksen energiankulutus on enintdan rakennusluokittain annettujen
enimmaisarvojen mukainen.

3. Rakennuksen E-Luku on enintdén rakennusluokittain annettujen arvojen
mukainen (YM 4/13 2013, 8.8).

3.8 Energiatehokkuuden parantaminen usean korjauksen yhteydessa

Rakennuksen energiatehokkuutta korjaushankkeen yhteydessa parannettaessa
joko energiankulutusta vahentamalla tai E-Lukua pienentamalla korjausten
vaikutuksesta on laadittava suunnitelma, joka on toimitettava
rakennusvalvontaviranomaiselle rakennusluvan hakemisen yhteydessa.
Suunnitelmassa ilmoitetut toimenpiteet voidaan toteuttaa kerralla tai vaiheittain

useamman korjauksen yhteydessa.

Jos rakennuksen energiatehokkuutta parannetaan sellaisen remontin tai huollon
yhteydessé, joka ei vaadi lupaa, esimerkiksi ikkunoiden tiivistyksia parannetaan,
naiden toimenpiteiden energiatehokkuutta parantava vaikutus voidaan ottaa
huomioon my6hemmin toteutettavan korjaushankeen Iluvan hakemisen
yhteydessa (YM 4/13 2013, 9.8).
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3.9 Ulkovaippajatekniset jarjestelmat

Parannettaessa rakennuksen ulkovaipan energiatehokkuutta on huolehdittava
siitd, ettd seka ulkovaippa sekad ikkunoiden ja ulko-ovien liitokset ympardiviin
rakenteisiin tiivistetdan huolellisesti siten, etta eristyskerrokset suojataan

haitallisesti eristyskykya heikentavilta ilmavirtauksilta.

Suunniteltaessa sekd toteutettaessa rakennuksen ulkovaipan ja teknisten
jarjestelmien korjausta tai uusimistoimenpiteitd on huolehdittava siitd, etta
rakenteiden oikea lampdo-, aani- ja kosteustekninen toimiminen seké palotekninen
eristavyys varmistetaan (YM 4/13 2013, 10.8).

3.10 limanvaihto

Suunniteltaessa llmanvaihtojarjestelmaa sovelletaan Ymparistoministerion

asetusta rakennusten sisailmastosta ja ilmanvaihdosta (RakMK D2 2003).

Laskettaessa asuinrakennuksen energian- tai kokonaisenergian kulutusta
kaytetddn ilmanvaihtokerrointa 0,5 1/h, ellei suunniteltu ilmanvaihto ei ole tata
suurempi. Muiden rakennusten laskelmissa kaytetaan ilmanvaihtokertoimena
samaa arvoa kuin uudisrakennuskohteessa, ellei suunniteltu arvo ole sita

suurempi.

Energiatehokkuutta parantavia toimenpiteitd koskevista suunnitelmista on
tarvittaessa saatava selville, miten ilmanvaihdon oikea toiminta on varmistettu ja
miten riittdvasta tuloilmasta on huolehdittu, kun rakennus on varustettu
koneellisella poistoilmanvaihdolla tai painovoimaisella ilmanvaihdolla (YM 4/13
2013, 11.8).

3.11 Teknisten jarjestelmien toiminnan varmistaminen

Kohdistuipa rakennuksen energiaremontti lisdlammoneristamiseen  ja/tai
iimanpitdvyyden parantamiseen, ikkunoiden ja/tai ovien uusimiseen tai

parantamiseen tai talotenkiikan parantamiseen tai uusimiseen, tehtyjen
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toimenpiteiden jalkeen on varmistettava lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmien
energiatehokas ja oikea toiminta seka tehtava taloteknisten jarjestelmien séato
tarpeellisin osin. Tehdyista toimenpiteista esitetdan todennus
rakennusvalvontaviranomaiselle luvan vaativan tyon loppukatselmuksessa (YM
4/13 2013, 12.8).
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4 KORJAUSSUUNNITELMA

4.1 Lahtokohdat ja talon historia

Korjaussuunnitelman kohteena oleva rakennus on alunperin rakennettu vuonna
1960 ja siihen on tehty rakennusluvan vaatinut remontti sekd laajennus vuonna
1991. Remontin yhteydessa taloa laajennettiin talon pituussuunnassa molempiin
suuntiin. Toiseen paahan rakennettiin kaksi makuuhuonetta ja toisen paan
laajennusosaan tehtiin sauna- ja kylpyhuonetilat. Samassa remontissa uusittiin
talon ulkovuoraus ja talon vanhan huopakaton tilalle rakennettiin peltikatto.

Remontissa parannettiin myods ulkoseinien energiatehokkuutta.

Talo oli ennen remontin purkuvaiheen aloittamista asuttu ja asumiskunnossa,
mutta lahempi ja pintaa syvemmalle ulottuva tarkastelu osoittaa, etta talo alkaa
olla kokonaisuudessaan sen ikdinen ja siind kunnossa, etta pieni pintaremontti ei

endaa riita tyydyttavan lopputuloksen aikaan saamiseksi.

Rakennuksen lammitys on hoidettu alunperin kahdella ponttduunilla ja
leivinuunilla, mutta vuonna 1991 tehdyn remontin myéta lisatyt sahkopatterit ovat
sittemmin paaosin vastanneet talon |dmmityksesta. IImanvaihto on ollut

painovoimainen.

Kuva 1. Kohde ennen korjaustoimenpiteiden aloittamista.
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Remontin suunnittelu tuli ajankohtaiseksi talon omistajanvaihdoksen myota.
Uuden omistajan tarkoituksena on remontoida talo nykyaikaiseksi,
energiatehokkaaksi ja lapsiperheen tarpeita vastaavaksi kodiksi. Alusta alkaen on
selvaa, etta remontista tulee mittava ja huolellisen suunnittelutyén tarkoituksena
onkin ennen kaikkea varmistaa, ettd remontoinnista aiheutuvat kustannukset
pysyvat kohtuullisina kokonaan uuden vastaavan kokoisen talon rakentamiseen
verrattuna. Oleellista on myds suunnitella rakenteet siten, ettd talon
kayttokustannukset ovat pitkalla aikavalilla mahdollisimman pienet. Lisaksi
huonejaot ja pintarakakenteet on tarke&aa suunnitella toimiviksi ja aikaa kestaviksi,

mutta myos omistajan toiveiden mukaiseksi.

Lahtokohtana suunnittelulle toimivat vuonna 1991 tehdyn, rakennusluvan
vaatineen, remontin piirrustukset seka sisa- ettad ulkopuolella suoritetun purkutydn
myota saatu tieto rakennuksen remontoitujen ja alkuperéisten rakenteiden

nykytilasta.

Koska suunniteltava remontti laajuutensa vuoksi vaatii rakennusluvan,
suunnittelua ohjaa ensisijaisesti korjausrakentamista koskeva lainsdadantt ja
etenkin 2013 voimaan tullut asetus energiatehokkuuden parantamisesta
korjausrakentamisen yhteydessa. Rakenteiden energiatehokkuus seké kosteus- ja

lampokayttaytyminen tarkastetaan DOF-Lamp6-ohjelman avulla.

4.2 Purkuvaihe

Remontin suunnittelun ja sita seuraavan toteutuksen lahtokohtana oli, ettd ensin
kaydaan olemassa oleva rakennus kokonaisuudessaa lapi ja tutkitaan lapikotaisin
rakenteiden ja koko rakennuksen tamanhetkinen tila. Jos rakenteiden nykytilan
tutkimisen yhteydessa ei loydetda mitddn ylitsepaasematonta ongelmaa,
esimerkiksi homevaurioita tai muuta isoa ongelmaa, mika tekisi muun muassa
korjauskustannusten dramaattisen nousun takia talon remontoimisesta turhaa,
olemassa olevaan rakennukseen suunniteltaisiin mittava remontti. Jos taas
rakenteista tutkimuksen yhteydessa paljastuisi remontin kannattamattomaksi
tekevia seikkoja, silloin rakennus olisi tarkoitus purkaa ja tilalle suunnitella ja

toteuttaa uusi rakennus.
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Rakenteiden tilan todentamiseksi rakennuksen sisadlla purkutydt aloitettiin
poistamalla seinistd sisdverhouslevyt, jotta pé&astiin tutkimaan ulkoseinien
runkorakenteiden ja eristeiden kunto. Runko oli p&épiirteisséan kunnossa
lukuunottamatta muutamia ikkuna-alueilla rungon alaohjauspuussa olevia
lahovaurioita, jotka olivat aiheutuneet ikkunoiden puutteellisen pellityksen takia
rungon sisdan paasseestd vedesta. Mineraalivillaeristeet olivat paapiirteittain
hyvassa kunnossa mutta villaustyon laatu oli paikkapaikoin ollut puutteellista;
reikia ja villaamattomia kohtia 16ytyi muutamia. Osassa eristeistd oli myos jonkin
verran tummuutta ulkoilman vastaisella puolella, mik& oli mahdollisesti aiheutunut

puutteellisesta hdyrynsulusta tai siihen asennuksen jaljilta jaaneista vuotokohdista.

Seinista siis poistettiin alkuperdisen rungon sisaltd 1991 tehdyssa remontissa
sahanpuruun vaihdetut mineraalivillalevyt seka sisdpuolinen vaakakoolaus
lisderisteineen ja pintalevyineen. Seindrakenteiden tutkimisen yhteydessa todettiin
my0s, ettd betonista valettu sokkeli on hyvassad kunnossa eikd halkeamia ole

esimerkiksi painumisen johdosta ajan saatossa muodostunut.

Seinien jalkeen purkutoimenpiteet kohdistuivat ylapohjaan. Pintalevyjen ja
aiemman remontin yhteydessa lisatyn koolauksen seka lisaeristyksen purkamisen
jalkeen poistettiin ylapohjassa eristeena ollut sahanpuru ja kutteri. Alkuperainen
ylapohjapalkisto oli paapiirteittain hyvassa kunnossa, mutta joitakin veden
aiheuttamia vaurioita niistakin |6ytyi. Talossa on alunperin ollut parekatto, jonka
paalle on aikanaan rakennettu kolmiorima-huopakatto, ja se taas on korvattu
vuonna 1991 tehdyn remontin yhteydesséa peltikatolla ja on mahdotonta sanoa,
missd vaiheessa ylapohjapalkiston lahovauriot ovat muodostuneet. Varmaa on
kuitenkin se, ettd katon vuotamisesta vauriot ovat syntyneet. Peltikaton
rakentamisen yhteydessd on my6ds uusittu kattoniskat ja lautakoolaus.
Lautakoolaus oli muutamista kohdista lahonnut ilmeisesti peltikatteen kiinnitykseen
kaytettyjen naulojen lyémisen seurauksena katteeseen tulleiden reikien kautta

valuneen veden johdosta.

Lopuksi purettiin talon lattiarakenteet. Muovimaton ja lattialastulevyn alapuolella ol
alkuperainen lattiapalkisto ja palkkien valissa oli lammoneristeend Kkutteria.
Palkisto oli tuettu alapuolisesta betonilaatasta kannatetuilla, palkin alta lovetuilla ja

sen kylkeen kiinnitetyilla lankuilla. Lattiaa kannattanut palkisto oli moitteettomassa
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kunnossa samoin kuin eristeena toiminut kutterikin, jossa ei ollut havaittavia
kosteuden aiheuttamia vari- tai hajuhaittoja. Eristeen alla ollut pietty, pohjamaata
vasten oleva betonilaatta osoittautui todella ohueksi, paikoin vain noin 20mm
paksuksi ja kaytanndssa taysin raudoittamattomaksi. Laatan alla ollut maa ol

kuitenkin taysin kuivaa.

Purkuty6n aikana tehtyjen havaintojen perusteella tultin siihen tulokseen, etta
talosta tai sen runkorakenteista ei l6ytynyt sellaisia seikkoja joiden perusteella
remonttia, vaikkakin laajaa sellaista, ei olisi kannattavaa toteuttaa ja tultiin siihen
tulokseen ettd talo remontoidaan. Talosta purettiin viela savupiippu ja kaksi
ponttouunia seka ohueksi todettu betonilaatta lattiasta kokonaisuudessaan.
Kaikkia tarvittavia purkut6itd ei kuitenkaan viela tdssa vaiheessa voitu tehda,
koska esimerkiksi talon keskella oleva, ylapohjapalkistoa kannatteleva kantava

valiseina vaati valiaikaisen tuennan ennen purkamisen aloittamista.

Ennen purkutdiden aloittamista korjaushankkeesta keskusteltin paikallisen
rakennusvalvontaviranomaisen kanssa eika virallista purkulupaa tarvittu.
Mydskaan Kkirjallista purkusuunnitelmaa ei hankkeen luonteen vuoksi tehty.
Purkutyon vaarallisuus huomioitin  alusta alkaen ja siihen varauduttiin

henkilokohtaisin suojavélinein ja hengityssuojaimin.

4.3 Vanhat ja suunnitellut rakenteet

Uusien rakenteiden suunnittelussa keskitytddn rakenteiden rakennusfysikaalisen
toimivuuteen ja rakennuksen vaipan seké& teknisten jarjestelmien osalta
energiatehokkuuteen. Tavoitteena on suunnitella kustannustehokkain materiaalein

toteutettava, kokonaisuudessaan toimiva ja kayttotarvetta vastaava talo.

Kaytanntssa kaikki muu poislukien rakennuksen perustukset, sokkeli,
alkuperainen puurunko sekd ulkoseinddn 1991 tehdyssé& remontissa asennettu

tuulensuojalevytys koolauksineen suunnitellaan ja tullaan rakentamaan uusiksi.
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4.3.1 Alapohja

Alapohjan vanha rakenne:

— Muovimatto

— Lastulevy 15 mm

— Lattiapalkit 50 x150 mm k600

— Eristeena kutteria n.250mm

— Bitumisivelty, maata vasten valettu raudoittamaton betonilaatta 20-50mm

— Maapohija filleria.

Alapohjan suunniteltu rakenne:

— Laatta/laminaatti 8—10mm

— Tasoite

— Betonilaatta 100 mm, raudoitusverkko B500K 5-150, vesikiertoinen
lattialammitysputkisto

— Finnfoam eriste 50 mm + 70 mm

— Suodatinkangas

— Sepeli 8/16 200 mm.

Kuvio 3. Alapohjan suunniteltu rakenne.



4.3.2 Ulkoseina

Ulkoseinan vanha rakenne:

— Ulkovuorauspaneli 15 mm

— Koolaus 22 x 100 kk k600

— Tuulensuojalevy 9 mm

— Runko 50 x 100 mm, mineraalivilla 200 mm

— Umpilaudoitus

— Vaakakoolaus 50 x 70 mm, k600, mineraalivilla 70 mm
— Hoyrynsulkumuovi 0,2 mm

— Lastulevy 12 mm.

Ulkoseinan suunniteltu rakenne:

Keilaponttiverhous 28 x 175 mm

— Ristikoolaus 22 x 100 mm k600

— Tuulensuojalevy 9 mm

— Runko 50 x 100 mm, mineraalivilla 100 mm

— Vaakakoolaus 50 x 70 mm k600, mineraalivilla 70 mm

— SPU- Anselmi 39 mm (Kipsilevy 9 mm + PUR-eriste 30 mm).

Kuvio 4. Ulkosein&an suunniteltu rakenne.
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4.3.3 Ylapohja

Ylapohjan vanha rakenne:

Peltikate
Laudoitus 22 x 100 mm k300
Aluskate
Kattotuolit 50 x 200 mm k900

Kattoparrut n. 100 x 200 mm, prarujen valissa eristeena sahanpurua ja

kutteria n. 200 mm

Umpilaudoitus

Koolaus 50 x 70 mm, mineraalivilla 70 mm
Hoyrynsulkumuovi 0,2 mm

Lastulevy 12 mm.

Ylapohjan suunniteltu rakenne (YP1):

Peltikate

Ruodelauta 25 x 100 mm k200

Korokerima 22 x 50 mm

Aluskate

Kattotuoli 50 x 125 mm k900

Kattotuoli 50 x 200 mm k900

Koolaus 50 x 100 mm, mineraalivilla 50 mm
Tuulensuojalevy 25 mm

Kattopalkisto 50 x 200 mm k600, mineraalivilla 200 mm
Koolaus 50 x 50 mm, finnfoam 50 mm
Finnfoam 30 mm

Ristikoolaus 22 x 100 mm

Kipsilevy 13 mm.

Ylapohjan suunniteltu rakenne (YP2):

Peltikate
Ruodelauta 25 x 100 mm k200
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— Korokerima 22 x 50

— Aluskate

— Kattotuoli 50 x 125 mm k900

— Kattotuoli 50 x 200 mm k 900

— Puhallusvilla 300 mm

— Kattopalkisto 50 x 200 mm k600, mineraalivilla 200 mm

— Hoyrynsulkumuovi 0,2 mm
— Ristikoolaus 22 x 100 mm k400
— Kipsilevy 13 mm.

Kuvio 5. Ylapohjan suunniteltu rakenne (YP1).
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Kuvio 6. Ylapohjan suunniteltu rakenne (YP2)

4.3.4 Tekniset jarjestelmat ja rakenteiden toimivuus

Rakennuksen lammitys-, vesi-, ilma- ja sahkojarjestelmat tullaan uusimaan
remontin yhteydessa taydellisesti, mutta niihin ei tdssa opinnaytetydssa perehdyta
kovin tarkasti. Suunnitelmissa on kuitenkin asentaa taloon maalampdpumppu ja
tilat lammitetddn vesikiertoisella lattialammitykselld. Illmanvaihdosta tulee
huolehtimaan lammontalteenottotekniikalla varustettu ilmanvaihtokone, joka toimii
80 %:n hyodtysuhteella.Lisdksi taloon tulee ilmalampdpumppu pelkalla

jaéhdytykselld parantamaan asumisviihtyvyytta kesahelteella.

Suunnittelussa rakenteiden rakennusfysikaalinen toimivuus otetaan huomioon
esimerkiksi suunnittelemalla rakenteiden rakennekerrokset
vesihoyrynvastukseltaan ulospéin harveneviksi. Remontin toteutusvaiheessa on
myos erityisen tarkeda kiinnittdd huomiota hdyrynsulun asentamiseen, ettei
rakenteisiin jaa ilmalle vuotokohtia, joita saattaa syntya esimerkiksi muoviin
tulevista reiistd, muovin teipatuista saumakohdista tai hdyrynsulun [&pivienneista.
Dof-Lamp6-ohjelmalla luodut raportit suunniteltavien rakenteiden lampo- ja

kosteusteknisesta toiminnasta 16ytyvat liitteista 5—8.
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4.4 Laskelmat

Rakennusosien lammonlapaisykertoimiksi (U-arvo) saatiin Dof-Lampd-ohjelman
avulla taulukossa 1 ilmoitetut arvot. Ohjelmalla luodut lammdnlapaisykerrointa
koskevat raportit l0ytyvat liitteista 1-4. Vertailuarvoina taulukossa 1 on RakMK

C3:ssa ilmoitetut uudisrakennuksen U-arvo vaatimukset (RakMK C3).

Taulukko 1. Suunniteltujen rakenteiden U-arvot.

Rakennusosa U-Arvo (W/m®K) RakMK C3-vaatimus
Alapohja 0,14 0,16
Ulkoseina 0,17 0,17
Ylapohja 1 0,10 0,09
Ylapohja 2 0,08 0,09

Ikkunat 0,80 1,00
Ovet 0,6-1,0 1,00

Suunniteltujen rakennusosien lammonlapaisykertoimen tayttdvat suurelta osin
uudisrakentamisen vaatimukset, jotka ovat samat kuin mita Ymparistoministerion
asetuksessa rakennuksen energiatehokkuuden parantamisessa muutos- ja
korjaustoissa vaaditaan (YM 4/13 48). Vaikka ylapohja 1:n [ammonlépaisykerroin
ei nimellisesti taytykaan, kokonaisuudessaan sen osuus koko ylapohjarakenteesta
on vain 13 %. Kun yldpohja 2:n lammonlapaisykerroin taas on vaatimuksia

parempi, kokonaisuudessaan ylapohjan U-arvo alittaa vaatimustason.

45 Kustannusarvio

Korjaussuunnitelman kustannusarvio laadittiin ainoastaan tarvittaville
materiaaleille. Tydsta aiheutuvia kustannuksia ei siséllytetty laskelmaan siksi, etta
talon omistajalla on tarkoitus tehda itse ja talkoovden kanssa mahdollisimman
suuri osa tyosta, ja siten ulkopuolista tydpanosta on mahdotonta arvioida tassa

vaiheessa.
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Taulukossa 2 on listattu karkeasti materiaalikustannukset aihepiireittain.
Taulukossa on myQOs esitetty arvio LVIS-jarjestelmien kustannuksista tdineen.

Korjaussuunnitelman tarkempi kuluerittely on esitetty liitteessa 9.

Taulukko 2. Korjaussuunnitelman materiaalikustannukset.

Nimike: Hinta €:
Ovet ja ikkunat 7430
Pintamateriaalit 16220
Eristeet 4230
Lattiarakenteet 3010
Kattorakenteet 3710
LVIS 40550
Kalusteet ja koneet 13950
Yhteensa: 89110
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5 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda 1960-luvulla rakennetulle ja vuonna 1991
remontoidulle omakotitalolle korjaussuunnitelma. Suunnitelman lahtokohtana olivat
viimeisimman remontin yhteydessa luodut rakennuslupakuvat ja
purkutoimenpiteiden avulla saatu tieto rakenteiden nykytilasta. Oleellisesti
suunnitteluun vaikutti myos talon omistajan nakemykset ja ideat tilojen jakamisesta
ja uudelleen jarjestamisesta. Suunnittelussa rajoittavana tekijana voidaan mainita
olemassa olevat ja ennalleen jaavat ulkoseinien ja kattoniskojen runkorakenteet.
Toisena rajoittavana tai toisaalta suunnittelua ohjaavana tekijand olivat
kustannukset, jotka ohjasivat materiaalivalintoja ja suunnittelua, joka kuitenkin

tehtiin vaatimusten mukaan.

Suunnittelutyon tavoitteena oli tuottaa korjaussuunnitelma, jolla talosta voitaisiin
tehdd nykyaikainen, energiatehokas ja talon omistajan kayttGtarpeisiin sopiva.
Tybn ohessa tuotettin myds korjaushankkeen alustavat rakennuslupakuvat
(Liitteet 10-16), joihin paikallinen rakennuslupaviranoimainen oli tyytyvainen ne
nahdessaan. Lupakuvat toteutettin yhteistyossa rakennusalalla noin nelja
vuosikymmenta toimineen, nykyaan rakennusliikkeessa tydteknikkona toimivan

rakennusalan ammattilaisen kanssa.

Remontointisuunnitelman ohessa pureuduttin  myods korjausrakentamiseen
kasitteend ja sen osuuteen koko rakennusalasta. Samalla tutustuttiin
korjausrakentamista koskeviin lupa-asioihin ja lainsdadantoon. Erityisesti
pureuduttiin ' Ymparistoministerion asetukseen rakennuksen energiatehokkuuden
parantamisesta korjausrakentamisen yhteydessa, joka tuli voimaan syyskuussa

vuonna 2013 ja joka tdhankin korjaussuunnitelmaan vaikutti.

Opinnaytetyota tehdessad tuli konkreettisesti selvdksi, miten moniséikeista ja
osittain vaikeaselkoista alaa koskeva lainsdddanté pahimmillaan on. Samalla tuli
huomattua, miten maanléheisella asenteella kuitenkin paikallinen
rakennusvalvontaviranomainen suunnittelutydssa laadittuja, rakennuslupaa varten

laadittuja dokumentteja, arvioi.
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Suunnitelman eri rakenneratkaisuja ja niiden toteutustapoja miettiessa tulin siihen
tulokseen, ettd korjauksen toteuttamisvaiheessa tyolaéksi ja haasteelliseksi tulee
uuden ja vanhan rakenteen rajapinnan rakentaminen siten, etta rakenteesta
saadaan hyvin eristetty ja ennen kaikkea tiivis. Lisaksi 1960-luvulla rakennettu
runko tulee monin paikoin vaatimaan oikaisuja ennen uusien, niin sisa- kuin
ulkopuolistenkin rakenteiden asentamista. Haasteellinen ty6vaihe tulee olemaan
myo6s ylapohjan puhallusvillaus ylapohjan poikkeuksellisen ahtaista olosuhteista

johtuen.

Korjaushanketta varten laaditusta kustannusarviosta voidaan sanoa, etta talon
omistajan mielestéd suunnitelmissa arvioitujen materiaalikulujen loppusumman
perusteella talon remontointiin  ryhtyminen on taloudellisesti ajateltuna
kannattavaa, kun kuluja verrataan kokonaan uuden vastaavan talon

rakentamisesta aiheutuviin kustannuksiin.
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LIITE 1. Ulkoseinan U-arvo

RakEnnLskohde: Sisan;
Omakotialo IAkoseing
Suunnitelja; Palvays: Tunnus:
Mikko Rauhala 2642015 Us
Rakentean kemostisdot: Kermokset ulloa (L) sisale [5)
KERRCS: T 3 -
Uikorauorauspanesl Eﬂlnﬂ ,,a-") ’
Pystykoolaus 22100 2200 ..
Vaakakool 3 2200 § ‘”“ml 4
Tuulensuoialevy 9.00 .~
Mineraalvila + nn 100.00 .
Mirerzalilla + koo 70.00 u _‘:] =
SPU Arseiml (33 mm) 35.00 e, -,
- Hh".,_h -
- j-’-'-ﬂ-l -:]H
Lampihdivid: [Yhisensd 22 645 kWh) Rakantesn pidfsdot
g 0171 Wm2K
|| a J
Tarimbi 55 ——— 5305 Kg
Hirta: .00 eur
p— E=
=] Vesihdyryn vastus: 23331 355 m2hPaig
Wesih. Apaisykemoir: 0.000043 gm2hifa
(T Lamminvastus.  5.858 m2Kiw
Pintavastus, ulko:  0.040 m2KW
Pintavastus, sis  0.130 m2KW
Husttikin 2138 Kuima {090 90000
Tenghsbiig 1 J
e 0,757 LisStladot
g 111 LITH] 0,558
Bk
—
—
P s s | 2.3!]
SO HUTH
[ 1 F E |




LIITE 2. Alapohjan U-arvo

RalennuEionge: Skeand:
Orakothaln Alapohja
Suummitellja: Palvays: Tunris
Wk Rauhala 16.4.2015 AP
Rakentesn kemostiedot: Kemokse! shsaita (5) wios (L)
KERRCE: T 3
Betonl 1@% 5
Finmfoam s0mm =00 0 0 0 0 0 0.0 0 0.0
Frnfoam 70mm TO.00 [ T T T R T I T T
Sora 416 200mim 20000 o -
R . i \
u
Lampdhdvii: [Yhisenzd 13111 k'Wh) Rakantesn paddedot
I-ani 0.744 Wim2E
aw  am
n a4 ]
T 2 TR i 306,30 kg
0.00 e
g 1T
14536295 m2hPaiyg
- 0.000069 'm2hiPa
ikl ke 6.0 kW
2,000 r2EWN
0.170 MKW
i 1,804 0,000
Tenghsbiig 1.1
Fom L nE Lizstiadot
g 1 {1 ITH]
Bk
Byyabi
Leshabiii 1,584
e s i
ekl 247
[ 2 5
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LITE 3. Ylapohjan U-arvo (YP1)

Rakennuskohde: St

Omaknitaio Ylapohja 1

Suurmktela: Palvays: Tunrus
Mikio Fauhala 16423015 TP
Raksnbean kemostisdot: ¥iamokset uloa (L) sisale [5)

KERROS T 3

Minrzalvila 5[!?-1“1]

Puiuliuievy, huok.
Mineraaivila + oal
Firerfoam S0 # all
Frerfoam Z0mm
Kooiaus kEDD
Kooiaus kEDD

Gypmoc GN 13

2500
200000
S0.00
S0.00
22.00
2200
13.00

Lampdihavis: [Yhteensd 13.510 k'wh)

Ramantesn paddsdot

lbanioe 0. 102 Wim2k
PaksLus: 432 000 mm
Finta-ala 1.00 m2
Faira: 4771 kg
Himta: 0.00 eun

vesihiyryn vasius:
vesih. lapaisykemoin:
Lammanvastus:
Pintavashes, ulio:

Pintavastus, sis3:
Kuima (0-90):

12901.862 m2hPadyg
0.000073 gim2hPa
9.623 m2EW
0200 KW

0.100 KWW
15.000
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LIITE 4. Ylapohjan U-arvo (YP2)

FakennUsknnge Sleans:

CmakndEn Ylapanja 2

Suumitela: Falvays: Tunnus:

MIkkD Fauhala 16.4.2015 YP2

Rakentsan kemostiedat: ¥zmoksst ulboa (L) slsdle [5)

KERROS: T jmmi:

Punaliusslia :-IHE"-D] u

Minerzalila + pal 200.00

HyTy LKL 0.20 ™ o

Kooiaus kE0d 2200 | J

Kooiaus kE0d 2200 L

Gypoe GH 13 12.00 ra 3 T ‘\,k

5

Lampshiavis: [Yhisenss 10,735 kKWh) Raksntean paadedot
L-ani 0.081 Wim2K,
FaksLus: 557200 mm
Finta-aa 1.00 me2
Paina: 3521 kg
Hinta: 0.00 ewn

Vesihdyryn vasius: 131440963 m2hPaig
viesih. iapaisykemoin: 0.000008 gim2hiPa
Lammanvastus: 12 351 mIKnW
Pintavasts, ulkc:  0.200 m2KW
Pintavasts, sisx 0,100 MKW
Kuima (0-90): 0.000




LIITE 5. Ulkoseinan kosteus- ja lampdoOtekninen toiminta

Raksnnusinnge: Slans:
Cmakoiiaio koseind
SuumiElja: Palvays: Tunnus
Mikko Fauhata 36 4 3015 s
Rakemtsan paatisdot
T kY
U-anen: 0171 W2 - MH '::!' 7] =0 'I"t:jhl rp"rl'm: 1700
= Z90.000 mm - HH 1~ - ="
. = HH ~. ;
PinE-ala: 1.00 m2 o i [ ]
Paira: 53.95 kg [ HH !
HIna: 0.00 euin N HE ;
.-F"-.'\-\.-H_ U_H*._l:l:-;- Sl -I:IIJ .
vmr-:?m vastus: 23331355 meneayg || T OHK 1 [
Vesih. [3paisykennin: 0003043 g'mzhFa b o
Lammonastus:  5.653 MKW S 1 I d-_.f.
Pintavasis, uko: 0040 meKwW . I T o e
PlinEavasiLs, sisd: O 130 masiaw ull: ;| +
Kuima [3-30]; o 000
Rakemtaan kemostisot: Kemisat ulkoa (L) sisdlle (5)
KERROS: T pmmi: LI M) WHL[gmMh:  Hna[em3k  Pano kgm3)
1 Ulkpwurauspanael| 2E.00 01200 100000005 0,00 480.00
2 Pyshyoolaus 227100 22.00 01200 100000005 0,00 480.00
3 Vaakakoolaus 22.00 01200 100000005 0,00 480.00
4 Tl.l.llEl'lsuﬂa.lEl.'}' Q.00 02100 1.520000e-05 0,00 1200000
5 Minezalvila + run 100.00 D.03&0 3. TEDDDD=-04 0,00 .00
&  Minezalvila + koo 70,00 D.03&0 3. TEDDDD=-04 0,00 .00
7 SPUAnsgemi (39mm) 39.00 00270 257833106 0,00 197.00
KYLMASILTA: LJ [AmME]:  SPA = Hinta [2Ama): Paino [epma3L LK MWR)ER:
2  Tuwuistuva Imarako 10,0000 B33 DO 0,00 —
3 Tuulstiuva Imarako 10,0000 16.7 DO 0,00 —
5 Puu {manty) 0. 1200 B3 DO 450,00 —
G [Puu {manty) 0. 1200 B3 DO 450,00 —
T = Pubsiiam, L) = Lirnimdapehtiviiis, WHL = Yl bdytpn ligdnerg, SPA=Sull priti-ala, LK = Linlbbsnod okl
LamipStilat ja kostsudet 3n patvan kylmin 000 k) || LlsSthedot:
Plele; TICK KK . EM '3t S [ C [g'm2}
S, ST gt gl g
1 -19.77 ] 036 961 Q.o
2 -18.43 1.00 1.50 100.10 a.0o
3 -17.58 1.10 188 100.0 a.0o
4 -16.53 1z 2AT 100.0 Q.o
3 -16.08 124 2550 100.0 a.0o
[ 017 473 265 55.4 a.0o
7 1096 10005 270 26.8 Q.o
| 1925 16.55 60z 36.5 a.0o
5 2000 1728 BO0S 350 a.0o
Thivistymis- | homewaara | (SE_max = 10000 %)
Taldimpda FR=rpl bl emleeos | F0=Forsbeosrlidold, 509=Suf ol rmn ool
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LIITE 6. Alapohjan kosteus- ja lampo6tekninen toiminta

Fakennusknnse % [
Omakotialo Alaponja
Suunmittedja: Falvays: Tunnus:
MKk Rauhala 2642015 AP
Rakentesn padtiedot
U-arv: 0144 Wim2K . a0 TEl - FEAH [pimdl
PalsLus: 420,000 mm . Il g N T
Pinta-ala 1.00 m2 o o 48 )
Pairg:; 30650 kg 'y A f
Hira: 0.00 2w . ! : B
o h . 1205
Vel vasius: 14535299 menParg || 5 [0 [ u | R el REL:
Wesih szasg.tenm!n: 0.0000ES gimzhPa . { . J'F .
Lammanasius: B84 Mz . . -
Pintavasius, ulko: 2000 m2sW s ER =
Pintavasius, slsa;  CL170 m2ww . BB | "
Kima (-9 0.0030
Rakemtesn kemostedat: FEmoEet st (S ukos ()
KERRDS: T jmmi: LIpAWmK]:  VHL[gmMhE  Hnia[e@m3:  Pano kgm3
1 Betonl 100.00 1.7000 216000005 000 2400L00
2 Finmfoam Somm 50.00 00260 148000005  0U0D 401.00
3 Finmfoam 70mm 70.00 00260 148000005  0UOD 401.00
4  Sp@ &6 200mm 200.00 2.0000 111200004  0UOD 320.00
T = Pubsions, | = LBirrrdapeitires i, WHL = Wik b iy i e
Lamipatilat ja kosbeudet: Fon patvan kylimin (0.0 h) || Lisstiedot:
Pigta: TCL: KK . KM pm3p SK[El  Clgmel
S Ma GE™F i g IR™
1 1888 17.16 A4 50.3 .00
2 1984 17.12 938 56.3 .00
3 16.45 1578 10.26 604 .00
4 16.51 1406 1234 876 .00
5 16.44 1402 1286 1.7 0.00
U 1500 1236 1286 100.0 .00
Thiviztymis- | homevaara | (SK_max = 100.0 %)
Tlarpdiia, KH=rplimlytrmbosien, Hivi=Kirnbeosmblod, S-S0 el e wosles
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LITE 7. Ylapohjan kosteus- ja lampotekninen toiminta (YP1)

Falennuskonge: Sisang;
Omakosak Yiapania 1
Suumitelja: Palvays: Tunrus:
Mikko Rauhala 16.42015 YP1
Rakentesn paitisdot
L-arve: 0102 Wim2K . L I L L L R,
PalELus: 432 000 mim L - 3 [-F
Pinta-ala 1.00m2 il ] 14
Fain; 47.71 kg i ] 4,
Hinta: 0.00 euro Al k)
oo G oo } LR
Vgl vasius.  12001.862 m2hPalg T ] T M .'" BEd
Vesih n: 0.0OD0TE gmzhPa : { LER
Lammdmashis OEZT AN i S
Pintavasius, ko 0200 mesAN 20 U e
Pintavasius, slsa;  OL100 M2 b - o3 [ ;
Kuima (30 15.000
Rakentesn kemostiedot: Kemuiset ulkoa (L) sisdlle (5)
KERROS: T pmmi: LIpWmE]:  WHL[gmMh:  Hnla[e@m3  Pano kgma)
1 Puuluitulevy, huok. 2500 [03E0 E.A40000e-05 0D 350,00
2 Mineszalila 50.00 00360 ATEDOOCOeD  DUID 30.00
3 Mineszallvila + pal 200.00 00360 37E0ODCe0  DUOD 30.00
4 Finmfoam 50+ koolaw S0.00 00260 146000005  0.O0 40,00
5  Finmfoam 30mm 50.00 00260 1.460000e-05 0.0 40,00
6 Koolaus k500 2200 0.1200 1.000000e-05 0.0 480,00
7 Koolaus k500 2200 0.1200 100000005 0.0 480,00
8 CypocGHi12 12.00 01500 181000005 0.0 £32.00
KYLMASILTA: LJ [AmE]:  SPA ] Hinta [2imi]: Paino [epm3l LK WK)KR:
2 Puumanty) u.1%&m 167 Bl 0.00 el mmM FoLE TR
3 Puumanty) 01200 6.3 0.00 450.00 -
4 Puuman 01200 16.7 0.00 450,00 -
6 Twulethnwaimamke  10.0000 £3.3 0.00 0.00 -
7 Twiethralmamks  10.0000 B33 0.0 0.00 -
T = Pabsins, L = Lafrdejehtinauin, YHL = Vel oyyn dpdmayrs, SPA=Sut gite-aln, LK = Lbbosrad vl
Lamipstilat ja kosteudet 3:n paEivan kyimin (0.0 h) || LisStiedot:
Plste: TCT: KK, D KMpm3; SK[®:  Clg'mef
T T i T T
1 19,34 0.53 07 852 0.co
2 -7.1d 112 101 o902 .00
3 1263 1.73 108 631 .00
4 553 7.1 141 129 a.co
5 11.88 1063 34T 326 .00
& 1818 15.55 553 355 0.0o
7 1878 16.11 6AT 426 0.co
g 129.38 1668 B20 402 .00
2 1957 1638 B54 50.9 a.co
5 o0op 1728 B4 50.0 .00
Talaspdia, FH=Fylbmlytomaosieos, H= Kirabeusrrlinl, S50 ol | ran woslss




LIITE 8. Ylapohjan kosteus- ja lampotekninen toiminta (YP2)

Rakennuskonge: Sisan;
Cmakoiiak Ylapona 2
Suurnkiela: Palvays: Tunrus:
MIkkD Rauhala 1642015 YP2
Rakentssn padtisdot

Tl KEAH [ahml
L@ 008 WmaK o i
PakELLS: 557,200 mm ). i— 200 L7
Pinta-ala: 1.00 m2 - i /E !
Paire; 35.21 kg - - p: -~
Hirez: 0.00 aur \ | i !

—, L un—_;;uu - o
vaam?.nm vasius: 131440983 vl Y 3 AR BE
vesih. [apaisykamoin: 0000003 gimzhPa A i )
Lamiminvasties: 12.351 M2k -~ ¥ 7 X '

Pintavasis, uko: 0200 mexw - 200 f [ H oE

PinEvasis, sisd D100 MW . e b B orm

Kuima (30} 0.000 —

Rakentssn kemostiedot: Kemksat ulkoa (U) sisdlle (5)
KERRIOS: T i LIpWmE]:  VHL[gmMNh:  Hma[@msE  Faro kgma3)

1 Puhalusdia 30000 00410 37EOO00e-0E 000 30.00

2 Minesalvila + pal 200,00 00350 37EOO0De-DE .00 30.00

3 Hoyrynsulkumuod 020 034060 150000009 0.00 900,00

4 Kooiaus k500 2200 01200 1000000e-05  0.00 430,00

5  Kookaus k500 2200 0.1200 100000005  0.00 43000

& GyprocGH 13 12.00 0.1500 121000005  0.00 £92.00
KYLMASILTA: LJ Wimk]:  SPA ] Hima [aimi3] Falmo [kpfm3p LK [WKER):

2 Puu{manty) 01200 8.3 o0 450,00 —

4  Twiletuvaimamko  10.0000 B33 0o 0.00 —

5 Twlefuvalmamko  10.0000 B3.3 0o 0.00 —

T = Pabsons, L= Limmdnphiee s, WHL = Y ey fpn gimereyrs, SPA<500 pril-als, Le = Lndosnd pbdarms

Lampditilat ja kostswdet

Picte: T [CT. KK D KM g3
Tl T A
1 -19.41 0.92 079

2 am =51 084
ERNT: v 1572 0ar

4 1B38 1572 CET

5 18391 1622 847

6 1945 1675 &.50

7 1871 17.00 £.54

S 000 1728 B4

3:n paivin

o
of
357
14.9
5.5
530
a2
a3
S8
00

keyimin 0.0 hj

G [g'm2]
R
0.0o
0.0o
0.0o
0.co
0.0o
0.0o
.00
0.0o

Talgrmpda FR=rplbmlyirmosiem H0-Fosbeosriiod S9-S0 el e csleos

Liaatiedot:
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LIITE 9. Korjaussuunnitelman kustannusarvio

45

Korjaussuunnitelman kustannusarvio

Nimike
Ulko-ovet
Paa-ovi
Terassi
KHH

Viliovet
MH

MH

ET

ET
Sauna
PH

Ikkunat
i 15*19
i 15%12
i12*6

Pintamateriaalit
Kaakeliluja
Seindlaatat
Lattialaatat
Laudepuu 28*90
Paneelit S+PH
Ulko-paneeli
Ulko maalaus
Laminaatti
Kipsilevy N
Koolauslauta
Listoitus

Sisdmaalaus katto
Sisdmaalaus
seinat

Eristeet

SPU Anselmi 40
Finnfoam 30
Finnfoam 50
Finnfoam 70
Hunton 25mm
Paroc Xtra

Maara

N N = = R Y,

16,4
16,4
30,1
40
28
172
172
85
150
500
240
100

150

70,2
26
80
57
50

Vanhoja villoja mahd. Mukaan. Arvio uusien villojen hinnasta

Yks

kpl
kpl
kpl

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl

kpl
kpl
kpl

m2
m2
m2

m2
m2
m2
m2
m2

jm
m2

m2

m2
m2
m2
m2
m2

Koko

10*21 lasi 12
10*21 lasi 19
10*21 lasi 9

9*21
9*21
15*21
15*21

LO 9*20M
LO 9%20M

avattava
avattava
avattava

1200*2600
200*400
100*100

15*90
28*175

13*1200*2600
22x100

40*600*2600

Selite

Modulikoko
Mittatilaus
Modulikoko

peili valk.
karmi
Peili.lasi.valk.
karmi valk.
Leppa karmi
Leppa karmi

puu.alu.MSEAL-175
puu.alu.MSEAL-175
puu.alu.MSEAL-175

3,12m2/levy
Keskihintaisia
Keskihintaisia
Lampokasit. haapa
Lampokasit. haapa
keilapontti
2*pintakasittely
MH*3+K+0OH
a’3,12m2.

norm. Lista

70kpl*21

3,6mz2. 28,50

€/yks

726,0
800,0
726,0

71,2
38,0
600,0
70,0
183,0
503,0

519,5
382,0
237,3

19,3
44,7
43,3
3,6
30,71
13,69
25
25,0
3,36
0,48
3,5
10

10

21
4,57
6,7
9,47
6,31

Yht. €

726
800
726

356
190
600

70
183
503

1039
1528
712

317
733
1303
144
860
2354
4300
2125
504
240
840
1000

1500

1474
119
536
540
316
500




Puhallusvilla

Ala -
pohjarakenteet
Salaojaputki
Sadevesiputki

Rannikaivo
Muhvihaara
Muhvikulma
Kansi,pohja
Rumpup.315mm

Lattia/sokkeli
Hiertobetoni
Bet.verkko

Anturabetoni
Leca
perustusharkko
Ohutmmuuraus
laasti

Kattorakenteet
Kattopelti
Senatikas
Kourut

syoksyt
Lapetikas
Kattoniskat
Ylapohjapalkit

Lammitys
Takka

Torni
Maaldampdkone
Porakaivo
Putket ja tyo

Vesi ja
viemarointi
llmastointi
Sahkoistys
Kalusteet
Kodinkoneet

30

84
54

20

13
135

45

170

39

230
170

N )

=~ P P

m3

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl

m3
m2
kpl

kpl

kpl

m2
kpl

kpl
kpl
m
m

kpl
kpl
kpl
kpl
era

era
era
era
era
era

110mm /6m
110mm /6m

110mm/
315mm

110mm
110mm
315mm
6m

0-16mm
6-150mm
1000kg

200*500

25kg

50*125
50*200

12-16cm

ty6 5,06/m2
235*5000
S-100 suursakki

Weber leca laasti

Ruukki cklassic
2,7m

2,5m
5,4m

lauri funkkis
schiedel plus
Lampodassa lapua
n.200m
Lattialampoputket

[lto nordica eco 160/E
Kaikki uusiksi?
K+MH+VC+KHH

Gram

25

2,0
2,0

7,5
13,5
7,47

7,4
82,8

120
3,91
98,0

2,516

5,8

8,7
200
10,0
50
170
2,4

2610,0
438,0
7000
6000
2700

2000
4800
15000
10650
3300

Yhteensa:

46

750

168
108

38
14
37
148
166

1560
528
98

113

29

1479
200
390
250
170
552
680

2610

438
7000
6000
2700

2000
4800
15000
10650
3300

89112




LIITE 10. Julkisivu koilliseen
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JULKISIVU KOILISEEN



LITE 11. Julkisivu kaakkoon

JULKISIVU KAAKKOON
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LIITE 12. Julkisivu lounaaseen
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JULKISIVU LOUNAASEEN
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LIITE 13. Julkisivu luoteeseen
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JULKISIVU LUOTEESEEN



LIITE 14. Leikkauskuva
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LIITE 15. Pohjapiirustus
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LIITE 16. Asemakuva

Latikantie

8

A0 RN:o 6:334
W - A=n.2004m2

us—ala 5,5m2
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