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Abstract

Most of the occupational accidents happen on building sites. In order to prevent these
accidents there must be rules, standards and procedures which are effortless to

implement.

The meaning of this thesis is to gather together different procedures and standards
regarding working safety. As a result, all the relevant information concerning working
safety for prefabricated unit construction process is compiled and can be found in one
place. The result of this thesis is an instruction of safety rules for a new employee. Its
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legislation will be discussed.
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Esipuhe

Tata ikuisuusprojektia on tydstetty toukokuusta 2009 saakka ja epétoivo sen
valmistumisesta on hiipinyt useita kertoja matkan varrella. Nyt vihdoin ja viimein
tuotokseni on kuitenkin valmis. T&sté suuri kiitos kuuluu niille useille tahoille, jotka
minua ovat potkineet eteenpain epatoivonkin keskelld, kayttden keinoinaan niin

lahjontaa, uhkailua kuin kiristystékin.

Suuri kiitos kuuluu myds Asennuspojat LM Oy:lle mielenkiintoisesta tydn aiheesta,

taustamateriaalista seka tuesta ja uskosta tydn valmistumiseen.

Kotkassa marraskuussa 2009

Outi Palvimo
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Tyon tekeminen l&hti Asennuspojat LM Oy:n tarpeesta tyoturvallisuuden
parantamiseen. Asennuspojat LM Oy on Suomen johtava elementtiasennusliike 30
vuoden kokemuksella. Yritys palvelee elementtiasennusten kokonaistoimittajana.
Yrityksella on RALA-patevyys betonielementti- ja terasrakentamisen osalta seké

vuodesta 1998 lahtien kaytdssa ollut laatujarjestelma.

Ty6turvallisuus on erittdain tarked tekijd nykypdivan rakentamisessa. Suuri osa
tyStapaturmista sattuu juuri rakennusalalla. Monilla yhtigilla onkin nykypaivana
tavoitteenaan nolla tapaturmaa tyOmailla. Jotta téllainen taso saavutettaisiin, on
jokaisen tybmaalla sitouduttava noudattamaan tyoturvallisuutta, aina tydnjohdosta

tyontekijoihin saakka.

1.2 Tavoite

Taman tyon tarkoituksena on luoda selked ja toimiva toimintamalli
tyoturvallisuuteen elementtiasennuksessa Asennuspojat LM Oy:lle seka antaa

edellytykset uudelle tyéntekijalle toimia turvallisesti heti tydésuhteen alusta asti.

Tata helpottamaan on tytssad laadittu uudelle tydntekijalle perehdytyskaavake seka

ohjeet. Ohjeissa avataan perehdytyskaavakkeen siséltd kohta kohdalta.

Toimintamallin tarkoitus on opastaa tyontekijoita tydskentelemaan turvallisesti ja oikein

mahdollisissa vaaratilanteissa koskien yleisesti elementtiasennusta.

1.3 Rajaukset

Perehdytyskaavake ja ohjeet on laadittu perehdyttdmé&an wuusi tyontekija
elementtiasennuksen ty6tapoihin ja toimintamalleihin. Taman lisdksi jokaisella uudella
tydmaalla tulee suorittaa perehdytys jokaiselle tytmaalla tyoskentelevalle, huomioiden

kunkin tybmaan erityispiirteet.
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2 Tyotapaturmat

2.1 Tapaturmataajuus

Tapaturmataajuus kuvaa sattuneita ty6tapaturmia miljoonaa tehtya tydtuntia kohden.

Lukua kaytetddn usein vertailemaan eri toimialoilla sattuneita tapaturmia. (Tilastokeskus
2009.)

Rakennusalan tapaturmataajuus on 80-90 tapaturmaa tehtyd miljoonaa tyotuntia
kohden, keskiarvon ollessa vain 39. Kuvio 1 kertoo rakentamisen tapaturmataajuuden.

Vertailuarvona taulukossa on esitettyna teollisuuden tapaturmataajuus.

Tyopaikkatapaturmien taajuus

100,0
90,0
80,0 e, P —
70,0
60,0
50,0

40,0 —-___.'-"-_———_.-___ — e ————
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20,0 R akentaminen

10,0 Teollisuus EE—
0,0

tapaturmien lkmy/milj. tyéntuntia

1996199719981999200020012002 200320042005 20062007

Kuvio 1: Tydpaikkatapaturmien taajuus (Tyéturvallisuuskeskus 2009.)

2.2 Rakennusalan tydtapaturmat

Kuten seuraavasta kaaviosta 2 voidaan huomioida, talonrakennustydn
tyotapaturmariski on vertailluista aloista korkein. Se on yli nelinkertainen keskiarvoon
verrattuna. Talonrakennuksen parissa sattui vuonna 2007 10 906 tapaturmaa 100 000
palkansaajaa kohden. Tyoturvallisuuden parantaminen rakennustyOmailla on t&sta

syysta erittain tarkeaa.
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Tapaturmia 100 000 palkansagjaa kohden
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Kuvio 2. Palkansaajien tyopaikkatapaturmat 100 000 palkansaajaa kohden ammatin
mukaan vuonna 2007 (Tilastokeskus 2009.)

2.3 Elementtiasennuksen tydtapaturmat

10 % rakennusalan tydpaikkakuolemista tapahtuu elementtiasennuksessa, yleisimpina
syind ovat putoaminen ja elementtien kaatuminen. (Méaki 2009.)

Siksi on erityisen tarkeaa, etta tyoturvallisuuden toimintamallit ovat helposti saatavilla.
Tyoturvallisuus koskee kaikkia tydmaalla tytskentelevid, ja siksi jokaisella tulee olla
tarvittava tieto ja toimintamallit sen toteuttamiseksi. Yksi tarkeimmistd tekijoista
tyoturvallisuuden parantamisessa on vaikuttaa jokaisen tyontekijan henkilékohtaisiin

asenteisiin ja karsia piittaamatonta asennetta.

Toiminta tapaturmien ehkaisyyn tulee lahtea aina tydnjohdosta saakka. Tydnjohdon
asianmukainen valvonta ja kaikkien tyontekijoiden sitoutuminen noudattamaan

annettuja turvallisuusohjeita luo toimivan pohjan turvallisesti tydskentelemiselle.
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3 Lainsaadanto

Tyoturvallisuudesta rakentamisessa maarataan myos Tyoturvallisuuslaissa (738/2002)
sekd Valtioneuvoston asetuksilla VNa elementtirakentamisen tydturvallisuudesta
(578/2003) ja VNa rakennustyon turvallisuudesta (629/1994).

Uusi Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009) tuli voimaan
1.6.2009 korvaten aiemman (629/1994.) Se yhdistadé aiemmat rakennustyon
turvallisuutta ja elementtirakentamisen tyoturvallisuutta koskevat asetukset. Uudessa
asetuksessa tarkennetaan tyOnantajien velvoitteita jarjestaa tyontekijoiden
putoamissuojaus ja torjua nykyistd tehokkaammin rakennuspélyd. Maarayksilla
turvavaljaiden ja tikkaiden kaytosta pyritddn putoamisesta johtuvia onnettomuuksia
estamaan. Elementtirakentamisessa saadetaan nykyista tarkemmin
elementinvalmistajan ohjeiden kaytdsta suunnittelussa ja elementtiasentamisessa.
(Tyéturvallisuuslaki 738/2002/738, Vna 578/2003, Vna 205/2009.)

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta toteaa:

"Elementtirakentamisella tarkoitetaan rakentamista, jossa rakennus, rakenne tai muu
rakennelma tehddan osaksi tai kokonaan esivalmisteisista rakennus- tai tilaosista
(elementti). Elementti voi olla betonia, terasta, metallia, puuta, lasia, muovia tai muuta
ainetta.” (Vna 205/2009.)

Yleisesti elementtind pidetaan rakennusosaa, jonka nostaminen painonsa tai muotonsa

vuoksi vaatii nostoapuvalineita.

Lakien ja asetusten maaraavyysjarjestysta elementtiasennuksessa on seuraava:

- Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

- Valtioneuvoston asetus rakennustyonturvallisuudesta (205/2009)
- Valtioneuvoston paatotkset

- Elementtien asennussuunnitelma

- Perehdytys.

Tyoturvallisuuden perustana voidaan pitdd riskien analysointia tydmaakohtaisesti
ennen tyoéhon ryhtymista seka jokaisen tydntekijan perehdyttamista tydmaahan, sen

erityispiirteet huomioiden.
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Jo Tyoturvallisuuslaki (738/2002) toteaa toisessa luvussa momentissa 8 tydmaan

riskien arvioinnista seuraavaa: ”

Tybnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilla velvollinen huolehtimaan
tyontekijoiden  turvallisuudesta ja terveydestd tydssd. Tassa
tarkoituksessa ty6nantajan on otettava huomioon tyéhon, ty6éolosuhteisiin
ja muuhun tyéymparistoon samoin kuin tydntekijan henkilékohtaisiin
edellytyksiin liittyvat seikat.Tybnantajan on suunniteltava, valittava,
mitoitettava ja toteutettava tydolosuhteiden parantamiseksi tarvittavat
toimenpiteet. Tall6in on mahdollisuuksien mukaan noudatettava
seuraavia periaatteita:

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetaan;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tama ei ole mahdollista, ne
korvataan vahemman vaarallisilla tai vAhemman haitallisilla;

3) vyleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen
yksilollisig; ja

4) tekniikan ja muiden kaytettdvissa olevien keinojen kehittyminen
otetaan huomioon.

Tybnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tydymparistod, tydyhteison tilaa ja
tydtapojen turvallisuutta. Tybnantajan on myos tarkkailtava toteutettujen
toimenpiteiden vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen.
Tybnantajan on huolehdittava siita, etta turvallisuutta ja terveellisyytta
koskevat toimenpiteet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla tydnantajan

organisaation kaikkien osien toiminnassa.(Ty®6turvallisuuslaki)

Perehdytyksen tarkeyttd ei tule missdéan tilanteessa aliarvioida. Ty6turvallisuuslaki

maaraa perehdytyksesta toisessa luvussa momentissa 14 seuraavaa:

Tyobntekijalle annettava opetus ja ohjaus

Tybnantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tydpaikan haitta- ja
vaaratekijoistd seka huolehdittava siitd, ettd tyontekijan ammatillinen

osaaminen ja tydkokemus huomioon ottaen:

1) tybntekija perehdytetddn riittdvasti tydhon, tydpaikan tydolosuhteisiin,
tyo- ja tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tyovalineisiin ja niiden

oikeaan kayttoon seka turvallisiin tyétapoihin erityisesti ennen uuden tydn
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tai tehtavan aloittamista tai ty6tehtdvien muuttuessa seka ennen uusien

tyovalineiden ja ty6- tai tuotantomenetelmien kayttdon ottamista;

2) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen
estamiseksi seka tydsta aiheutuvan turvallisuutta tai terveyttd uhkaavan

haitan tai vaaran valttamiseksi;

3) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta sdato-, puhdistus-, huolto-

ja korjaustdiden seka hairi6- ja poikkeustilanteiden varalta; ja

4) tybntekijalle annettua opetusta ja ohjausta taydennetdan

tarvittaessa.(Tyoturvallisuuslaki.)

Lahes poikkeuksetta tydmaat vaativat kaikilta tyontekijoiltaan ty6turvallisuuskortin.

Korttikoulutuksessa perehdytaan tydsuojelun periaatteisiin, toimintatapoihin ja vaarojen

tunnistamiseen.
Jokaisella tydmaalla liikkuvalla ihmisella tulee olla my6s valokuvallinen henkilétunniste,

josta selvidd henkilon nimi seka tybnantaja. Seuraavassa kuviossa on esitetty

esimerkki kaytdssa olevasta henkilokortista Asennuspojat LM Oy:ssa.

Yrityksen
nimi

Henkildn
nimi

Synt.aika
Y-tunnus

&N ASENNUSPOJAT

=) LM Oy

Etunimi
Sukunimi

Aika Paikka
XXXXXX-X

Kuvio 3. Esimerkki valokuvallisesta henkildtunnisteesta.
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4 Riskien luokittelu

Jokaisen tytkohteen riskit luokitellaan ja mietitddn sopivat toimenpiteet niihin.
Luokittelussa kaytettava taulukko 1 on esitetty seuraavaksi. Se perustuu tapahtuman
todennékdisyyteen ja seurausten vakavuuteen. Ensin katsotaan, kuuluuko riski
vahaisiin, haitallisiin vai vakaviin, minka jalkeen mietitaan kyseisen riskin

todennéakaisyys.

Taulukko 1: Riskien luokittelu

Tapahtuman Seurausten vakavuus

todenndkoisyys Vahaiset Haitalliset Vakavat
Epatodennékdinen | 1. Merkitykseton riski | 2. Vahainen riski 3. Kohtalainen riski
Mahdollinen 2. Vahainen riski 3. Kohtalainen riski 4. Merkittava riski
Todennakodinen 3. Kohtalainen riski 4. Merkittava riski 5. Sietamaton riski

Asennustyon kulku kéydaan lapi vaaratilanteittain. Luokittelussa tulee ottaa huomioon
otettavat asiat ovat seuraavat:

- kuormien purku ja valivarastointi

- asennus

- putoamissuojaus

- nostot

- telineet

- henkilonostimet

- tyokoneet

- muut vaaratekijat, muun muassa melu, pdly, taring, roiskeet silmille ja iholle

seka kylmyys ja sdad. (Jouni Laitinen.)

Jotta riskeja voidaan torjua ja luoda toimivia toimintamalleja, on syyta ensin

perehtya jokaiseen elementtiasennustydvaiheen riskeihin.
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5 Asenteet ja ammattitaito

Asenteet ja ammattitaito luovat pohjan turvalliselle tytskentelemiselle. Kun tiedetdén
miten tulee toimia ja keinot turvallisuuden toteuttamiseen |8ytyvat, tarvittava
tyoturvallisuustaso saavutetaan. Usein tiedetaan kylld kuinka tulisi toimia, mutta
toteutus jaa puolitiehen. Tahan syynd voivat olla laiskuus, huolimattomuus,
valinpitamattomyys, juurtuneet tavat tai riskeihin turtuminen. Suurin haaste onkin saada
vanhemmat tydntekijat noudattamaan ty6turvallisuutta ja karsia jo opittuja, vaarallisia
tydskentelymalleja. Aiemmin myds suojaimet ja suojavaatteet olivat epamukavia, minkéa
vuoksi vanhemmat tyontekijat saattavat edelleen suhtautua epaillen niiden kayttoon.
Suojaimien ja suojavaatteiden kehitys on kuitenkin nykypaivand pitkalla ja niiden

kayttomukavuuteen on kiinnitetty entistd enemman huomiota.

Uusille tyontekijoille perehdytyksen merkitystd ei voi liikaa korostaa. Siind misséa
vanhemman polven turvallisuusrikkomukset johtunevat asenteista ja tavoista, Vvoi
nuoremmilla ja uusilla tyontekijoilla turvallisuuden noudattamattomuus johtua
tietAmattomyydesta. Perehdytyksessa tulee kayda lapi tyotehtavat, kaytettavien
koneiden, laitteiden ja tydvalineiden turvallinen kayttd seka tydsuojelulliset asiat. Ennen
itse perehdytysta on varmistuttava, etta perehdytettdva henkild6 ymmartaa mistd on

kyse.

Huolimattomuus ja valinpitamattémyys ovat suurimmat syyt sattuneisiin tyétapaturmiin.
Tyo6turvallisuudesta huolehtiminen kuuluu jokaiselle tytmaalla tyoskentelevalle. On
tarkeaa, ettda myos tilanteista, joissa tapaturma oli lahella sattua, raportoidaan
esimiehelle, jotta puutteet turvallisuudessa voidaan jatkossa korjata. Oikea asenne

ty6turvallisuuteen ja sen noudattamiseen ovat merkki vahvasta ammattitaidosta.

Jokainen tyttapaturma on valtettavissa tarpeeksi huolellisella ja maaratietoisella
tydskentelylld. Huolimattomuus ja valinpitamattdmyys ovat suurin syy sattuneisiin
tyGtapaturmiin. Ty6tapaturma voi olla myds silkka vahinko tai onnettomuus. Kuviossa 4

on esitetty kaavion muodossa ty6tapaturman syyt ja seuraukset. (Koivisto 2008.)
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|Epasiisteys |Tyt’)turvattomuus |

Vaikutukset |:>| Sairastuminen
|Epatyydyttavat tybolot | terveyteen

Vaaratilanne

=
[Heikko tyosuoritus | \ |onnettomuus |
izl Ny

[valinpitamattomyys | [Huolimattomuus |

\ Tydtapaturma |Lahelta piti |

Kuvio 4: Ty6tapaturmiin johtaneita syita ja seurauksia
(Koivisto 2008.)
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6 Elementtien asennussuunnittelu

6.1 Elementtien asennussuunnitelma

Elementtiasennuksessa tarked tyOkalu tyoturvallisuusriskien Kkartoittamisessa,
huomioimisessa ja suunnittelussa niiden poistamiseksi on asennussuunnitelma. Se
tulee tehd&d ennen asennustyon aloittamista ja hyvaksyttaa paasuunnittelijalla. N&in
tyoturvallisuusndkokohdat saadaan otettua huomioon jo hyvissa ajoin ennen tyon
aloittamista.
Asennussuunnitelmasta tulee ilmeta seuraavat asiat:

- tydkohteen tiedot

- henkilosto

- nostokalusto maksimi-

tukijalkakuormineen

- elementtityypit, -tunnukset ja maksimi-

painot ja tarvittavat nostoapuvalineet

- elementtien asennusjarjestys

- tydmaan aluesuunnitelma: ajotiet ja

elementtien varastointi

- toleranssit ja seurantamittaukset

- asennuksen aikainen tuenta ja

vahimmaistukipinnat

- elementtien lopulliset kiinnitykset

- tyOturvallisuus.

Asennussuunnitelman liitteiksi tulee liittda elementtien asennusjarjestys, suunnittelijan
ja elementtitoimittajan ohjeet sek& aluesuunnitelma.
Aluesuunnitelmassa tulee olla merkittynd nosturin  paikat, elementtien

valivarastointipaikat seka reitit tydmaaliikenteelle. (RATU TT 05-00442.)

Asennussuunnitelmaa laadittaessa mietitdan erityisesti kyseiseen tydkohteeseen
toimivat tyoturvallisuusratkaisut putoamissuojauksen, tydtasojen ja nousutiereittien
osalta.

Putoamissuojaussuunnittelun toteuttaa tilaaja tai paéatotetuttaja.
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6.2 Nostot

Elementtiasennuksessa lahes poikkeuksetta tydskennella&n nosturin kanssa. Tasta
saattaa aiheutua vaaratilanteita ja siksi nosturin lAsn&olo tulee ottaa huomioon
jokaisessa tyovaiheessa. Elementteja nostettaessa tulee varmistua, ettei noston aikana
ihmisia tyoskentele nostettavan taakan alla. Mikali nostoalueella joutuu liikkumaan
noston aikana, tulee taakan sijainti huomioida jatkuvasti ja pysyteltéava sen alta pois.

Tarvittaessa nosto- ja asennusalue on eristettava esimerkiksi lippusiiman avulla.

Elementtia nostettaessa tulisi valttdd sen pydrimista ja heilumista, jottei se osuisi jo
asennettuihin rakenteisiin. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi ohjauskéyden avulla.

Mikali tuuli on liian kova, on nostotyd keskeytettava. (Maki&Koskenvesa 2008.)

Vaikeita nostotdita varten on laadittava tarvittaessa erillinen nostotydsuunnitelma.
Nostotydsuunnitelma on kuitenkin laadittava aina kaytettdessd samanaikaisesti

useampaa kuin yhté nosturia taakan nostamiseen. (RATU TT 05-00441.)

Maapinnan kantavuus

Nosturia pystytettdessa tulee huomioida maapinnan kantavuus. Maaperésté tulee olla
riittdvan tarkat tiedot, joiden avulla voidaan taata, ettd se kestdd nosturin

tukijalkakuormat.

Ennen nosturin pystytysta tulee varmistua, ettd kyseisesta pystytyspaikasta on riittavat
nostosateet ja -kapasiteetit asennettavaan kohteeseen. Mikali nosturin raja-arvot
ylittyvat nostokohdasta, tulee nosturia siirtdd lahemmas kohdetta. Jos nosturin
siirtdminen ei tilan puutteen vuoksi onnistu, on tydmaalle hankittava suurempi nosturi.

Tarkeinta on, etteivat raja-arvot paase ylittymaan missaan tilanteessa.

Nostotilanteen merkinannot

Nostotilanteessa nosturinkuljettajalla tulisi olla esteetbn nakoyhteys
asennuskohteeseen. Mikali tatd ei voi jarjestad, voidaan kommunikointi hoitaa
puhelimitse tai puomin paassd olevan kameran kautta. Kommunikoinnin tulee olla
jatkuvaa ja asennukseen osallistuvien henkildiden ja nosturinkuljettajan on
ymmarrettdva toisiaan. Merkinantaja nimetd&n ennen nostotyon aloittamista, ja

nosturikuljettajan kanssa kommunikoi vain kyseinen henkil6.



17 (40)

Nosturinkuljettajalle annettavien kasimerkkien tulee olla yksinkertaisia ja selkeasti

ymmarrettavia ja yksiselitteisia. Kommunikoinnissa voidaan kayttaa kuvion 5 esittdmia

merkkeja. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Yleinen kaytantd on aina varmistettava asentajien ja nosturinkuljettajan valilla.

ALOITA

Molemmat kadet
levitettyind vaaka-
suorana eteen.

SEIS, KESKEYTYS,
LIIKKEEN LOPETUS

Oikea kasivarsi ylos,
kdmmen osoittaa
eteen.

TOIMINNON LOPPU

Molemmat kadet
vastakkain rinnan
korkeudella.

NOSTA
\fi

Oikea kasi ylospéin ja
tekee hitaasti ympyrén

LASKE

S

Oikea kasi alaspdin ja
tekee hitaasti ympyran

PYSTYSUORA
ETAISYYS

Kédet osoittavat
kyseisen etéisyyden

LIIKU ETEEN

(B

Molemmat kéadet
tekevat hitaita liikkeita
kohti kehoa kyynéarpai-
sta lahtien

LIIKU TAAKSE

Molemmat kadet
tekevat hitaita liikkeita
kehosta poispéin
kvvnarpaista lahtien

OIKEALLE MER-
KINTANTAJASTA

-l

Oikea kasi ojennetaan
ja tehdaan hitaita
pienia liikkeita
oikealle

VASEMMALLE
MERKINANTAJASTA

o+

Vasen kési ojennetaan
jatehddan hitaita
pienid liikkeita
vasemmalle

VAAKASUORA
ETAISYYS

Kadet osoittavat
kyseisen etdisyyden

VAARA
HATAPYSAYTYS

Molemmat kasivarret
osoittavat yldspain,
kadmmenet eteenpdin

Kuvio 5. Yleisimmin kaytetyt merkinannot (Tyoterveyslaitos 2009.)
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Nostoapuvélineiden kaytto

Nostoapuvélineita kaytettdessa tulee elementtivalmistajan antamat ohjeet ottaa aina
huomioon. Elementtivalmistaja antaa ohjeet jokaisen erilaisen elementtityypin

nostamista varten.

Ontelolaattasakset ja puomi on tarkastettava aina ennen kayttbonottoa ja huomioitava,

etta niissa on riittdva nostokapasiteetti, maksimikapasiteetin tulee olla merkittyna
selkeasti sakseen ja puomiin. Saksien tarkastukset tulee olla suoritettuna, ja niissa
tulee olla asianmukaiset turvaketjut.

Asennussaksien tulee olla nostossa mahdollisimman lahella laatan p&até kuitenkin niin,
ettd laatan pdan ja nostosaksen vali on vahintddn 200 mm. Ontelolaattoja voidaan
nostaa ilman nostopuomia vain jos ontelolaattojen pituus on < 3 m ja haarakulma on
alle 10°. Kuten kuviosta 6 voidaan nahda, nostopuomia kaytettdessa nostoketjujen

haarakulma on oltava enintaan 60°. (Maki & Koskenvesa 2008.)

= g0 "

+— Puomi

Nostosaksi

/ Ontelolaatta
% P

+—
widh, 200 mm
: f
> 2000 mm

Kuvio 6 : Ontelosaksien kiinnittdminen

Varmuusketju tulee kiinnittdd laatan alle ennen noston aloittamista tai valittémasti
laatan noustessa. Varmuusketjut tulee kiinnittdd molemmissa ketjuissa samalle
puolelle laattaa, jotta ne saadaan helposti avattua asennusvaiheessa. Jos
asennusvaiheessa ontelolaattaa joudutaan kangen avulla siirtamaan, ei asentaja saa

missdan nimessa seisoa siirrettavan laatan paalla. (Maki & Koskenvesa 2008.)
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Saksea kiinnitettdessa ja noston alkaessa laatan paadyssa ei saa oleskella. Jos saksi
luistaa tai irtoaa, heilahtavat saksi ja puomi yleensa laatan paatd kohti. (Maki &

Koskenvesa 2008.)
Laattakuorman paaélla tulee olla erityisen varovainen laatan nostovaiheessa, ettei laatta

mahdollisesti pyodrahtaessaan tipauta asentajaa kuorman paaltd. Tarvittaessa on
saksien Kiinnittdjien laskeuduttava pois kuorman paalta.

Ontelolaattoja asennettaessa tulee aina tarkasti noudattaa laattatoimittajan antamia
ohjeita. Ensi vuoden alussa ilmestyy myos julkaisu “elementtien nosto-ohje” RT:n
asennusryhman ja Mittaviivan yhteistyona. Kuviossa 7 on esitetty ontelolaatta, jonka

nosto tapahtuu ilman nostopuomia laatan pituuden ollessa alle 3 m.

Kuvio 7: Ontelolaatan nosto

Nostoakselia tulee kayttdd pilarinostoissa, ja sen on oltava tarkoitukseen sopiva ja
omattava riittdva nostokapasiteetti. Nostokapasiteetit selvidvat seuraavasta taulukosta
2. Nostoakseli asennetaan maassa, ja sen Kiinnityksestd varmistutaan, jotta akseli
saadaan irrotettua asianmukaisesti asennuksen paatyttya. Nostoakselia irrotettaessa
tulee hakeutua sen alta pois ja varmistua, ettei se paase tipahtamaan kenenk&an
paalle, vaikka tapin nostoraksiin yhdistava solmu pettaisikin.

Nostoakselit ovat tarkastettava vuosittain, ja niissa tulee olla merkittyna
maksiminostokapasiteetti. Kuviossa 8 on esitetty nostoakseli pilarinostoihin.
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Taulukko 2: Nostoakselin leikkauskapasiteetti (Insingéritoimisto Mékeldinen Oy)

Akseli ® Sallittu
(mm) nostokuorma
(kN)
40 88,6
50 138,4
60 199,3
70 271,3 Akselin teras S235
100 553,7 Mitoitettu kaksileikkeisena
130 935,8 kokonaisvarmuuskerroin = 4

Kuvio 8: Nostoakseli pilarinostoon

Kaytettdessa liinoja nostoapuvédlineenda tulee varmistua niiden kunnosta ja
nostokapasiteetistd. Vahankin repeytynytta liinaa ei missddn nimessa tule kayttaa,
koska liinan nostokapasiteetti on jo selvasti heikentynyt. Nostoliinojen kayttoéa tulee
aina valttaa, mikali esiintyy leikkaantumisvaara esimerkiksi elementin reunaan

hankautuessa. Tarvittaessa voidaan kayttdd myds reunavahvistettuja nostoliinoja.

Nosturin tarkastukset

Nosturin tullessa tydmaalle on varmistuttava riittavin dokumentein, etta kaikki tarvittavat
tarkastukset ovat suoritettuina ennen kuin nostotyo voidaan aloittaa.
Nosturilla tulee olla suoritettuna:

- Kayttoonottotarkastus (ensimmainen tarkastus), joka
suoritetaan ennen nosturin ensimmaista kayttoonottoa
hyvaksytyn tarkastajan toimesta.

- Kymmenen vuoden vélein suoritettava tarkastus

purettuna,



21 (40)

- maaraaikaistarkastus vuoden vélein ajoneuvonosturilla
ja kahden vuoden vélein torninosturilla hyvaksytyn
tarkastajan toimesta,

- ajoneuvonosturilla pystytystarkastus tyémaalla
tydmaanvastuuhenkildon ja nosturinkuljettajan toimesta,
josta tehdaan pystytyspoytakirja,

- torninosturilla pystytystarkastus tydmaalla ennen radan
ja nosturin kayttéonottoa, jonka suorittaa torninosturin
rakenteeseen ja kayttoon perehtynyt, vahintdan teknikon

tai vastaavan koulutuksen saanut henkild.

Liséksi tulee suorittaa viikoittainen kunnossapitotarkastus tyémaan vastaavan tai
hanen nimedmansa henkilon tai ryhman puolesta. Ajoneuvonosturinkuljettajan on myos
paivittdin ennen tydévuoron alkua varmistuttava nosturin ja sen varolaitteiden
toiminnasta.

Nosturinkuljettajalla tulee liséksi olla tarvittava patevyys kunkin nosturin ajamiseen.
(RATU TT 06-00067 ja 06-00066.)

6.3 Elementtikuormien purku ja varastointi

Elementtien kunto, tunnukset ja painomerkinndt (> 1000kg) on todettava
silmamaaraisesti heti kuormaa purettaessa. Tunnuksista tulee ilmetd valmistaja,
nostokohdat ja paino. Mikali virheita tai kuljetuksessa tulleita vaurioita ilmenee, on
niista valittomasti tehtava merkinta kuormakirjaan. Mikali virheet tai vauriot ovat
nostolenkkien kohdalla, tulee nostolenkkien kestavyys selvittaa tarpeellisin toimenpitein

ennen noston suorittamista. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Elementit pyritadn asentamaan suoraan kuormasta. Mikali tamé& ei onnistu, ovat
elementit valivarastoitava tyomaalle aluesuunnitelman osoittamiin  paikkoihin.
Elementtien varastointi tapahtuu aluspuiden varaan tai elementtitelineisiin.
Valivarastoinnissa tulee huomioida maapohjan kantavuus seké elementtien tukeminen
niin, etta kiepsahdus, nurjahdus, kaatuminen, siirtyminen ja kaatuminen on estetty.

Elementtivaraston vakavuus ei saa vaarantua elementteja siihen ja siitd pois
nostettaessa. Mydskaan elementin nostaminen pois valivarastosta ei saa aiheuttaa

vahinkoja muille varastossa oleville elementeille. (Maki & Koskenvesa 2008.)
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Erilaiset elementtityypit valivarastoidaan eri tavoin, kuitenkin aina valmistajan ohjeiden
mukaan.

Pilari- ja palkkielementit varastoidaan maahan aluspuiden varaan. Aluspuiden tulee
sijaita nostolenkkien kohdalla tai ulompana. Jos pilarielementissa on nostolenkit, on ne
hyva leikata jo maassa ennen elementin nostoa.

Laattaelementit varastoidaan myds maahan aluspuiden varaan. Mikali
laattaelementteja tulee useita paallekkain, tulee valipuiden sijaita jokaisen laatan
valissd samassa kohdassa. Laattoja ei tulisi pinota tydmaalla paallekkéain neljaa laattaa
enempaa.

Seindelementit varastoidaan erillisiin elementtivakkeihin (kampavakkeihin), joka on
esitetty kuviossa 10. Varastoinnissa voidaan kayttdd my6s kuvion 9 osoittamaa A-
pukkia. A-pukkeihin varastoitaessa tulee huolehtia tasaisesta varastoinnista, ts.
elementtejd varastoidaan molemmin puolin a-pukkia tasaisesti. Tama siksi ettei
elementtivaraston vakavuus vaarannu. Jo elementteja kuormasta a-pukkiin purettaessa
tulisi huomioida tuleva asennusjarjestys, jottei pukin vakavuus vaarannu elementteja

siitd pois nostettaessa. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Kuvio 9:Elementti varastoituna a-pukkiin
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Kuvio 10: Elementteja varastoituna kampavakkiin

6.4 Elementtien tukeminen

Elementtien  tukemisesta maaratddn myds  Valtioneuvoston  asetuksessa
elementtirakentamisen tyoturvallisuudesta (18.6.2003/578) 4. luvussa momentissa 13.

Ennen elementtien tukemista tulee tarkastaa elementtia kantavien rakenteiden ja itse
elementin kunto silmamaaraisesti. Tukipintojen tulee olla puhtaita, tasaisia ja sulia.
Tuennassa on aina noudatettava toimittajan ja suunnittelijan ohjeita. Elementit tulee
asentaa asennussuunnitelman mukaisessa jarjestyksessda, jotta rakennuksen

stabiliteetti sailyy. (vna 578/2003)

Elementtien tuennassa saa kayttaa vain siihen tarkoitettuja ja ehjia valineita. Elementit
tuetaan riittdvan hyvin ennen nostoraksien irrottamista, eiké@ tukia saa poistaa ennen
kuin lopullisten kiinnitysten kestavyydesta on varmuus.

Seindelementit tuetaan vahintdan kahdella vinotuella, joilla passataan elementin
lopullinen pystysuoruus. Seinan koosta tai painosta riippuen vaadittavien tukien maara
voi olla suurempikin. Vinotuet Kkiinnitetddn tehtaalla seiniin  asennettuihin
lyontiankkureihin tai sellaiset kiinnitetddn seindéan kuvion 11 mukaisesti. Elementtituet
tulee Kkiinnittdd seinén painopisteen ylapuolelle, eikd& niitA saa poistaa ennen
elementtien lopullista kiinnitysta. Vinotuen sokka on oltava oikeassa reidssa, koska
muuten tuki ei kestd vetoa eikd nain ollen tue elementtid lainkaan. Alap&an
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kiinnitysankkuri ei saa olla liian lahella betonin reunaa, jotta estettaisiin betonin

mabhdollinen halkeaminen. (Méaki & Koskenvesa 2008.)

Kuvio 11: Elementin vinotukia

Mikali pilarielementtien pystyssd pysymista asennusvaiheessa ei voida muuten
varmistaa, on he myds tuettava vinotukien avulla. Jos pilarinkengassa on pulttikiinnitys,
tulee pultit kiinnittaa riittavan tiukasti ennen nostovalineen irrottamista.

Palkkien tuennassa tulee huomioida mahdollinen epatasainen kuormitus ja sen
aiheuttama vaanto. Palkkien tuennassa kaytetdan saadettavia pystytukia.

Jos palkkia ei tueta, se ei ota toispuoleista vaantorasitusta, mika taas saattaa johtaa
palkin murtumiseen. Mikali esimerkiksi leukapalkin leuka péésee pettdmaan, putoavat
jo asennetut ontelolaatat alas. Deltapalkkien paalle asennettaessa ontelolaattoja on

palkin laippa tuettava aina asennettavien ontelolaattojen puolelta. (Maki & Koskenvesa
2008.)

Pystytuilla voidaan tarvittaessa oikaista myos ontelolaattojen kaarevuuseroja.
Kaarevuuserojen tasoittaminen kuormittamalla valamatonta holvia on ehdottomasti
kiellettya. Holvia ei tule kuormittaa tarpeettomasti eika elementteja valivarastoida holvin

paalla ennen lopullista saumavalua. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Pystytuki tulee asentaa palkin uuman ja leuan risteyskohtaan kuvion 12 mukaisesti,
mahdollisimman lahelle palkin paata, ellei leuan kestavyyttd ole suunnittelijalta

varmistettu.
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ontelolaatta

A
lenkapalkki

+— pystytuki

Kuvio 12: Leukapalkin tukeminen pystytuen avulla

6.5 Putoamissuojaus

Elementtiasennuksessa suurimmat riskit liittyvat juuri putoamiseen korkealla
tydskenneltdessa.

Putoamissuojaussuunnitelma on laadittava jokaiselle tytémaalle. Siina tulee ottaa
huomioon jokaisen tydmaan erityispiirteet ja putoamissuojaustarve.

Putoamissuojaus on jarjestettava aina jos tyotasolta tai kulkutieltd on mahdollista
pudota yli 2 m tai jos putoamisesta aiheutuu suurta vaaraa. Turvakaiteita on kaytettava
aina, jos putoamiskorkeus on vahintaan 3 m.

Lukuisten erilaisten kaidetyyppien avulla on helppoa jarjestaa riittava putoamissuojaus.
Kaiteita on saatavana useaan eri kayttotarkoitukseen. Niitéd kaytettdessa on kaiteen ja
kasijohteen kestettava 1 kN:n (100 kg:n) pistekuorma. Kuvio 13 havainnollistaa kaiteen
sallittuja mittoja. Kaiteen on oltava vahintaan metrin korkea eikéa vapaa pystysuora vali
saa olla suurempi kuin 0,5 m. Kaiteen on oltava yhtendinen vaakasuunnassa, kaiteen
paan ja esimerkiksi seindn valiin ei saa jaada kuin maksimissaan 0,25 m:n rako. (Vepe
Oy 2009.)
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<025m Kaidetolppa
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T o N Valijohde
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¥ | 1 Jalkalista

—

<05m

__Jalkalistan
minimikorkeus

Suojakaide holvin reunalla

Kuvio 13: Suojakaide holvin reunalla (kuva: Vepe Oy 2009.)

Jalkalistaa on kaytettdava kaiteiden yhteydessd aina, kun se sijaitsee kulku- tai
nousuteiden ylapuolella ja kuilujen ja holviaukkojen putoamissuojauksessa. Myds
tyotelineiden kaiteissa jalkalistan kayttd on pakollista. Jalkalistan korkeus on oltava
vahintaan 0,1 m. (Vepe Oy 2009.)

Kaiteita kiinnitettdessa on aina suuri putoamisriski ja siksi kaiteita asennettaessa onkin
aina kaytettava suojavaljaita. Usein on helpompaa ja turvallisempaa kiinnittaa kaiteet
elementteihin valmiiksi jo maassa ennen nostoa.

Kaiteet tulee valita aina oikean kayttétarkoituksensa mukaisesti ja kiinnittaa valmistajan

tai toimittajan ohjeiden mukaan. (Vepe Oy 2009.)

Erilaisia kaideratkaisuja ja kayttokohteita

Holvinreunakaide, kuviossa 14, soveltuu mm.
hovin reunoille, portaisiin, holvin aukkoihin,
parveketasoille ja ulkotelineiden reunoihin.
Vesikattokaidetta, joka on esitettyna kuviossa 16,
voidaan kayttaa vesikattojen reunoilla tai
vemokiinnityksella suoraan elementteihin.
Elementteihin kiinnitettdessa

vesikattokaiteet kannattaa asentaa jo maassa,
ennen elementin paikalleen nostoa.

Kuviossa 15 esiintyvaa pinta-asenteista reunakaidetts |

voidaan kayttda ylla mainittujen tilanteiden lisaksi

aina kohteissa, joissa vaaditaan pinta-asennus. Se

tulee asentaa vahintdan 100 mm:n paahan reunasta. Kuvio 14: Holvinreunakaide

(Vepe Oy 2009.)
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1200 tai 1400 mm
z

100 mim
195 mm
x
iﬁ 15 x 35 mm
A0 mm -
ETusos.
Kuvio 15: Pinta-asenteinen kaide Kuvio 16: Vesikattokaide (kuva:

(kuva: Vepe Oy 2009.) Vepe Oy 2009.)

Edell& mainittujen lisdksi voidaan kayttdd myds muun muassa ontelolaattakaidetta,

villanvélikaidetta tai holkkiasenteista kaidetta.

Suojaus voidaan toteuttaa kuvion 17 osoittamalla tavalla my6s lippusiiman avulla, jos
kulku vaaralliselle alueelle halutaan estaa. Tasséa tapauksessa lippusiima on

sijoitettava vahintdan 1,5 m padhan reunasta, kuten kuviosta 17 selviaa. (vepe Oy 2009.)

Kuvio 17: Lippusiimalla eristettavan alueen etéisyys reunasta
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Tyo6tasolla olevat aukot/reiat on suojattava asianmukaisesti. Suojan on oltava
valmistettu riittdvan kestavasta materiaalista ja merkittdva nakyvasti, kuten kuviossa 18
voi havainnoida. Se ei saa olla liukas, ja sen tulee olla valmistettu siten, ettei se paase

likkumaan pois aukon paalta. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Holvilla kaveltaessa ei koskaan tulisi ottaa
askeltakaan taaksepain, ellei voi taysin

varmistua, mita takana on.

Kuvio 18: Aukkosuojia

Mikali putoamissuojausta ei voi muuten jarjestad, on aina kaytettava turvavaljaita, jotka
kiinnitetdan Kiinnityspisteisiin liitoskoydella tai liukutarraimella. Tarraimen tulee liikkua
koydessa kevyesti ylospain, mutta tahaton liikke alaspéain on estetty lukitusmekanismin
avulla. Kuviossa 19 esitettyd ontelolaattatarrainta voidaan kayttdd laatta-

asennuksessa. Siihen voidaan turvavaljaat tukevasti ja varmasti kiinnittaa.

Kuvio 19: Kiinnike ontelolaattaan

Tyo6tasoilla tai telineilla tydskenneltédessa tulee niiden olla tarkoitukseen soveltuvat ja

ennen kayttdonottoa tarkastetut. Niisté tulee aina I0ytya telinekortti. (Maki&Koskenvesa
2009.)

Nojatikkaita saa kayttda vain tilapaisena kulkutiend, nostoapuvalineen kiinnittamiseen
ja  irrottamiseen ja  muihin lyhytaikaisiin ~ ja  kertaluontoisiin  t@ihin.
Elementtiasennuksessa yleisimmin tikkaat ovat kaytdssa juuri nostorakseja
kiinnitettdessa ja irrotettaessa elementistd. Nojatikkaita kaytettdesséa tulee varmistua,
etteivat tikkaat paase liukumaan tai kaatumaan. Nojatikkaiden enimmaispituus on 6 m.
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A-tikkaita saa kayttaa tyodalustana niin, etta asentaja

seisoo niilla alle metrin korkeudessa. (Vna 205/2009)

6.6 Henkilokohtaiset suojavarusteet

Ty6turvallisuutta tulee parantaa ensisijaisesti teknisin keinoin, kuten vahentamalla
altistusta. Kaikkien haittojen torjuminen teknisesti ei kuitenkaan onnistu ja talléin tulee
kayttaa suojaimia.

Suojainpaatoksen (VNp 1407/93) mukaan tydnantajan on hankittava tarvittavat
suojavarusteet ja tyontekijan puolestaan on niita kaytettava seka tydénjohdon valvottava
annettujen ohjeiden noudattamista.

Kaikissa suojavarusteissa tulee olla CE-merkintd seka kayttdohjeet. Suojaimia tulee
muistaa my6s huoltaa sdénndllisesti ja vaihtaa suojain uuteen tarpeen vaatiessa.
Suojaimet ovat henkilokohtaisia, ja niitd oltava saatavilla aina.

Elementtiasennuksessa suurimmat riskit liittyvat putoamiseen. (RATEKO.)

Seuraavana kaydaan lapi tarvittavat suojavarusteet.

Kypara

Uusi asetus (VNa 205/2009) edellyttdd kyparan kayttéa aina rakennustyomaalla.
Elementtiasennuksessa lahes poikkeuksetta tydskennellaén nosturin vaikutusalueella.
Kypéaran on tarkoitus suojata kayttajaansa kolhuilta ja putoavilta esineilta.

Se on valmistettu kovasta muovista ja siina on irrotettava ja pdan koon mukaan
séédeltavissa oleva sisdosa.

Kypéaraa ei saa puhdistaa liuottimilla eikd maalata ja tarroja siihen saa kiinnittaa vain
valmistajan ohjeen mukaan. Muovin lujuusominaisuudet heikkenevat ajan myéta ja
valmistajan ohjeista ilmenee kyparan kayttoika. Mikali kypara on saanut kovan iskun,
on se vaihdettava valittomasti uuteen.

Merkinndista tulee ilmetd CE-merkinnan liséksi mm. valmistaja, valmistusajankohta,
standardin numero seka malli, koko ja valmistusmateriaali.

Uusi laki velvoittaa kayttAma&an kyparda, joka on varustettu myos visiirilla. Kuviossa 20

esitetaan visiirilla ja kuulonsuojaimilla varusteltu kypéara. (RATEKO, Vna 205/2009)
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Kuvio 20: Kuulonsuojaimilla ja visiirilla varustettu suojakypéara

Kuulonsuojaimet

Kuulonsuojaimia on kaytettava aina, kun melutaso ylittéa 85 dB tai kun esiintyy
iskumelua.

Yleisimmat suojaintyypit ovat kupu- ja tulppasuojaimet. Kupusuojaimet ovat helpoin ja
yksinkertaisin kayttaa ja ne voidaan Kiinnittdd myos kypéardan, jolloin ne ovat aina
nopeasti saatavilla.

Mikali asentajan kyparassa ei ole kiinnitettyind kupusuojaimia, on saatavilla oltava
tulppasuojaimia.

Suojaimet tulee aina valita kayttbkohteen melutason mukaan ja niista tulee ilmeta CE-
merkinnan liséksi valmistaja, malli ja suojaustaso.

On tarkead, etta suojaimia kaytetaan koko melussa olon ajan, jotta paras mahdollinen
suojaus saavutetaan. Toisaalta suojainten kayttda tarpeettomasti tulisi valttaa, jotta
mahdolliset varoitusdanet kuultaisiin.

Kupusuojaimia kaytettdessa, tulee huomioida etta tiivisterenkaat ovat ehjat eivatka ne
ole litistyneet. Tulppasuojaimia kaytettdessa on huolehdittavat, etta kadet olisivat

puhtaat kun suojaimia asetetaan paikoilleen. (RATEKO, Tyéturvallisuuskeskus 2009.)
Tyovaiheet, joissa kuulonsuojaimia tulee kayttda ovat seuraavat:
- kulmahiomakonetta kaytettdessa

- metallia iskettaessa

- piikatessa.
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Turvajalkineet

Turvajalkineita tulee kayttda aina rakennustyomailla. Ne suojaavat putoavilta esineilta,
puristumiselta, teravilta esineilta seké liukastumiselta. Niissé tulee olla naulaanastumis-
seka varvassuoja. Jalkineiden tulee olla oikean kokoiset ja miellyttavat jalassa.

Varsikengat ovat paremmat nilkkavammojen ehkaisemisessé. (RATEKO.)

Suojavaatteet

Tybnantajan tulee jarjestda tyontekijoilleen suojavaatetus. Mikali tydasussa ei ole
huomiovareja, on kaytettava lisaksi huomioliivid. Asun tarkoitus on suojata tyontekijaa
muun muassa polylta, lialta, kipinéiltd ja kylmyydeltd sekd auttaa erottamaan ihminen
tydmaalla.

Tybasun tulee olla oikean kokoinen, silla liian suuret vaatteet aiheuttavat
tarttumisvaaran. Hitsatessa on kaytettdva palamattomasta materiaalista valmistettua
tybasua. Asua tulee huoltaa, ja se tulee pesta riittdvan usein, jotta mahdollisimman

pitka kayttdika saavutetaan. (RATEKO.)

Suojalasit

Suojalaseja tulee kayttdd aina, kun on vaarana ettd polyd, roskia tai kipinéita joutuu
silmiin.  Vna (205/2009) maaraa silmansuojaimia kaytettavan koko ajan
rakennustydmaalla. Sangallisissa silmiensuojaimissa tulee olla sivusuojat ja niiden
tulee olla oikean kokoiset, jotta paras mahdollinen kayttdomukavuus saavutetaan. Uusi
kyparaan kiinteasti asennettava visiirimalli toimii myds silméalaseja kaytettdessa ja on
koko ajan saatavilla. Hitsatessa tulee kayttaa riittavalla tummuudella varustettua
hitsausmaskia.
Kayton jalkeen lasit on puhdistettava ja varmistuttava naarmuttomuudesta. (RATEKO.)
Elementtiasennuksessa suojalaseja tulee kayttdd muun muassa seuraavissa
tydvaiheissa:

- kulmahiomakonetta kaytettdessa

- sirkkeldidessa

- piikatessa

- poratessa

- hitsatessa
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Suojakésineet

Kasineet suojaavat kasia muun muassa lialta, kemikaaleilta, pieniltd naarmuilta ja
kylmyydelta. Kasineita kaytetaan lahestulkoon koko ajan, joten niiden tulisi olla sopivan
kokoiset sorminappéryyden sailymiseksi. Suojakasineita tulee huoltaa, ja ne tulee
vaihtaa uusiin riittdvan usein, jotta tarvittava suoja saavutetaan.

Hitsatessa tulee kayttdd erityisesti hitsaukseen soveltuvia kasineitd, jotka suojaavat

késia hitsauskipintiltd. (RATEKO.)

Polvisuojat

Polvisuojia tulee kayttda aina, kun tyoskennelldadn polvien varassa. Helpoimmat
polvisuojat ovat tydhousujen polven kohdalle tehtyyn taskuun asetettavat, esimerkiksi
polyuretaanista valmistetut suojat. Tallaisia suojia kaytettdessa on varmistuttava, etta
ty6housut ovat oikean kokoiset, jotta polvisuoja asettuisi oikeaan kohtaan. (Starck,

Ruotsalainen, Konttinen, Hurme, 2001.)
Valjaat

Jos putoamissuojausta ei ole voitu muuten jarjestaa, tulee korkealla tydskenneltdessa
kayttaa turvavaljaita. Niita tulee kayttaa myos aina henkilonostinta kaytettaessa.

Kokovaljaisiin kuuluu mm. olka- ja reisihihnat ja valjaat tulee aina saataa oikean
kokoiseksi, jotta ne toimivat mahdollisessa putoamistilanteessa. Kokovaljaita

kaytettaessa tulee kayttdd vaimenninta, joka vaimentaa nykaisyd. (Maki & Koskenvesa
2008.)

Kiinnityspiste valitaan mahdollisimman lahelta tydskentelypistettd, jotta sivuheilahdus
olisi mahdollisimman véhainen. Kiinnityspisteen on kestettava 15 kN voima eika se saa
sijaita holvin reunalla. Kiinnityspisteeksi voidaan valita muun muassa elementin
nostolenkki, pilareihin tehtaalla valmiiksi valettu Kiinnityspiste Rd-vaijerilenkkid varten

tai ontelotarrain. ( Betonikeskus ,2008.)

6.7 Henkilonostimet

Henkildnostimena tyomaalla voidaan kayttdd esimerkiksi kuviossa 21 esitettya
kuukulkijaa tai vaihtoehtoisesti saksilavaa tai koriautoa. Nostimen on sovelluttava

tarvittavaan nostoty6hon, ja sen nostokyvyn on oltava riittava. Kurkottelu ja tikkaiden
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kayttd henkildnostimesta ei ole sallittua, vaan nostinta tulee siirtda tydn etenemisen
mukaan. Laitetta siirrettdessa tulee huomioida mahdolliset maanpinnan epatasaisuudet
ja lahella sijaitsevat séhkojohdot.

Ennen nostimen kayttbd on varmistuttava, ettd se on rakenteellisesti kunnossa,
hallinta- ja turvalaitteet toimivat, mahdolliset tukijalat ovat tuenta-asennossa, laite on
vaakasuorassa ja maapohjan kantavuus on riittdvd. Nostimessa tulee olla myo6s
kyseisen nostimen kayttoohjeet ja tarkastusasiakirjat.

1.1.2009 voimaan tulleen sdadoksen (VNa tydvalineiden turvallisesta kaytdstad ja
tarkastamisesta (403/2008)) mukaan henkildnostimen kuljettajalla on oltava sen
kayttoon tyonantajan kirjallinen lupa. TyOnantajan on ennen luvan myontamista
varmistuttava, etta tyontekijalla on riittavat taidot koneen kayttdmiseen.
Henkildnostoihin ei saa kayttdd nosturia tai trukkia ilman hyvéksyttyd ja tarkastettua

henkilénostinkoria. (Rakennuskoneet kayttéturvallisuus 2002, RATU TT 05-00402.)

Kuvio 21: Kuukulkija (kuva: Asennuspojat LM Oy 2009.)

6.8 Tulity6t ja paloturvallisuus

Tulitditd ovat ty6t, joissa syntyy kipinéita, kaytetdan liekkid tai syntyy lAmpo4a, josta
aiheutuu palovaaraa. Tulitéitda ovat muun muassa hitsaus, metallin katkaisu ja hiominen
seka polttoleikkaus. Tulitoita tekevalla tulee aina olla voimassaoleva tulityokortti.
Elementtiasennuksen yhteydessé suoritettavia tulitditd ovat muun muassa:

- hitsaus

- rallakointi

- polttoleikkaus
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Ennen tulitydbn aloittamista on tydskentelyalue siivottava palavasta materiaalista ja
hoidettava lahelle riittdva ensisammutuskalusto. Tulitoita tehdessa tulee arvioida myos
viereisten rakenteiden palo-ominaisuudet. Lamp6 voi myos johtua rakenteita pitkin ja

sytyttda palon kauempana tulitytpaikasta. (Tulitdiden turvallisuus 2000.)

Vakituinen tulitydpaikka

Vakituisella tulityOpaikalla tarkoitetaan paikkaa, joka on rakenteellisesti ja
jarjestelyiltdén turvallinen tulitdiden tekemiseen. Paikalla ei saa sdilyttda palavia
materiaaleja tai nesteita ja siella tulee olla riittdva alkusammutuskalusto.

Vakituisella tulity6paikalla tulitdita tehdessa ei tarvita tulity6lupaa. (Tulitdiden turvallisuus
2000.)

Tilapainen tulityopaikka

Tilapainen tulitydopaikka ei taytd vakituisen tulitydpaikan vaatimuksia ja siella tulee
suorittaa vain ty0t, joita ei voida suorittaa vakituisella tulitydpaikalla tai vaihtoehtoisin
keinoin. Tilapaiselld tulitydpaikalla tydskentelyyn vaaditaan aina tulitylupa, jonka
myontad paatoteuttaja, tilaaja, rakennuspaikan haltija tai hAnen nimeamansa henkild.
Paikalla pitaa olla riittavd alkusammutuskalusto ja vartiointia on muistettava jatkaa
vahintddn tunnin ajan tyon lopettamisen jalkeen. Rakennustyomaalla yleisimmin

joudutaan kayttamaan juuri tilapaista tulitydpaikkaa. (Tulitdiden turvallisuus 2000.)

Alkusammutuskalusto

Alkusammutuskalustolla tarkoitetaan sammuttimia, joilla voidaan sammuttaa pienia
palon alkuja. Alkusammutuskalustoa tulee I6ytyd tulitybpaikalta vahintdéan
kasisammuttimia (2 kpl 12 kg). Sen tulee sijaita niin, etté siihen paasee helposti kasiksi
eikd matkaa sammuttimelle saa olla yli 20 metri&.

Kasisammutin saa painaa enintddn 20 kg, jotta sitd olisi viela mahdollista kasitella.
Kasisammuttimia voivat olla hiilidioksidi-, jauhe-, vaahto- tai paineellinen vesisammutin.
Lisaksi sammuttamiseen voidaan kayttdd pikapalopostia, sammutuspeitetta,

sankoruiskua tai hiekkaa. (Lahtinen & Jarvensivu 1996.)
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6.9 Siisteys

Siisteys on tarkeéd tekija rakennustytmailla myo6s ty6turvallisuuden nékdkulmasta.
Epéjarjestys on yksi suurimmista syistd vaaratilanteisiin ja tapaturmiin.
Kompastumisen, liukastumisen tai horjahtamisen todenndkoéisyys kasvaa, jos
tydskentely-ymparistossa lojuu rakennusmateriaaleja tai tyokaluja.

Toimiva siisteys tytémaalla ei vaadi suuria toimenpiteitd. Kaytetyt tyokalut tulee
toimittaa konttiin ja jatteet niille varattuihin paikkoihin heti tydskentelyn paatyttya.
Tavaroita ei saa sailyttda kulkuvaylilla, vaan vaylilla tulee olla koko ajan esteetdn kulku.
(Koivisto 2008, Mé&ki & Koskenvesa 2008.)

Tybmaalla ei saa myoskaan olla pystyssa harjateréksia tai muita raudoitusrautoja. Ne
voivat aiheuttaa vakaviakin tapaturmia, niiden p&élle kaaduttaessa. Mikali
raudoitusrautoja on pystyssa, tulisi niiden paat suojata esimerkiksi kuvion 22

mukaisesti.

Kuvio 22: Esimerkki tulpalla suojatusta
harjateraksesta

6.10 Saa

Saa luo koko ajan muuttuvia olosuhteita tyomaalle. Elementtejd asennettaessa
huomioon tulee ottaa muun muassa tuuli, sade, maan sulaminen ja talvella liukkaus.
Talvisin lumenpoistoon ja liukkauden estoon tulee varata riittavasti aikaa. Kuviosta 23
voidaan ndhdéa esimerkki lumisateen tuomista haasteista tyontekoon.
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Kuvio 23: Talvirakentaminen luo haasteita tyémaalle

Kevéisin tulee erityisesti huomioida maan sulaminen elementtivarastojen alla ja
varmistua varaston vakaudesta.
Nostotytt tulee keskeyttda mikali tuulen nopeus ylittdd 15 m/s, rankkasateen tai

sankan lumisateen ajaksi. (Maki & Koskenvesa 2008.)

6.11 Ensiapu

Mikali kaikesta huolimatta tapaturma tapahtuu, on tybémaalta I0ydyttava
ensiapuvalmius. TyOmaalla tulee olla vahintddn yksi ensiaputaitoinen ihminen seké
tarvittava ensiapuvarustus. Ensiaputaitona pidetd&dn EA1 suorittamista. Tybmaan
aluesuunnitelmasta tulee ilmeté ensiapuvalineiden sijainti.

Ensiaputilanteessa tulee pysya rauhallisena ja jokainen osaa tehda jotakin uhrin

auttamiseksi. Ensiavun antoa ei saa pelata. (Koivisto 2008.)

Toiminta hatatilanteessa

- Tee tilannearvio mita on tapahtunut, autettavien maéra ja avun tarve.

- Tee hatailmoitus soittamalla numeroon 112

- Pelasta ensin hengenvaarassa olevat, itsedsi kuitenkaan vaarantamatta
- Anna tarvittava hataensiapu

- Esté lisdonnettomuuksien syntyminen

- Odota ammattiapua seuraten potilaan tilaa

Erityisen tarkeda hatdensiapua antaessa on yllapitdd potilaan verenkiertoa ja
hengitystd. Mikali potilas ei hengitd on aloitettava puhalluselvytys, jota tulee
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tarpeen vaatiessa jatkaa aina ammattiavun saapumiseen saakka. Loytdessasi
tajuttoman ihmisen maasta tulee noudattaa seuraavia hatdensiavun ohjeita.

(Koivisto, Jyri, insinddrityd 2008, Tyoturvallisuus ohjeen kehittdminen elementtitehtaassa)

- Kokeile onko uhri tajuissaan tai saatko hanté hereille
- Jos henkilo ei heraa, soita 112
- Tarkista hengitys

- Tarvittaessa aloita puhalluselvytys (2 puhallusta, 30 painallusta)

Hatailmoituksen tekeminen

Hatailmoitus tehddadn numeroon 112. On tarkeéaa, etta ilmoituksen tekija puhuu ja

toimii rauhallisesti ja selkeasti. Soittaessasi toimi seuraavasti:

- Soita numeroon 112

- Kerro, mité on tapahtunut

- Kerro onnettomuuspaikan tarkka sijainti.
- Vastaa esitettyihin kysymyksiin.

- Ala sulje puhelua, ennen kuin saat siihen luvan. (Koivisto 2008)

[Imoittaminen ja raportointi

Kaikista tapaturmista, ja myos laheltd piti tilanteista, tulee aina ilmoittaa
tyonjohdolle. Nain saadaan kerattya tilastoa mahdollisista riskipaikoista ja toimia

naiden pohjalta tarvittavin toimenpitein ty6turvallisuuden parantamiseksi. (Koivisto
2008.)
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7 Uuden tyontekijan perehdytys

Uuden tyontekijan perehdytys on téarkea lahtokohta turvalliseen tydskentelyyn.
Erityisesti nuoret tyontekijat, jotka eivat kokemuksensa kautta tieda ja tunne
turvallisia tydskentelytapoja, tulee perehdyttda huolellisesti. Lisaksi on tarkeaa
varmistua, etta perehdytettava varmasti ymmartaa kuulemansa.
Perehdytystilanteen tulisikin olla sellainen, ettd perehdytettava voi vapaasti kysya

asioista, joita ei koe ymmartaneensa.

Perehdytyksesta maarad myos Tyoturvallisuuslaki (378/2002 [2 luku, 148]).

Taman tyon tuloksena syntynyt perehdytyskaavake soveltuu henkildn
perehdyttamiseen elementtiasennuksen toimintatapoihin  ja turvallisuuteen.
Perehdytys tulee suorittaa jokaiselle tyomaalle viela erikseen, huomioiden

tydmaiden erityispiirteet.

Perehdytyksella on my6s sosiaalinen merkitys. Kun tyotehtavat, organisaatio ja
turvallisuusasiat ovat selkeét heti tydsuhteen alusta saakka, voi tyontekija keskittya

itse tyon tekemiseen turvallisesti.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738#a738-2002
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8 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tyo6turvallisuuden tarkeytta ei rakennustydmailla pysty koskaan liikaa korostamaan.
Vaikka ratkaisut usein olisivatkin saatavilla, tyontekijat eivat niitd kayta. Asenteisiin
vaikuttaminen olisikin mielesténi tarkein tytkalu tyoturvallisuutta parannettaessa.
Myo6s tyonjohdon asenteisiin tulisi vaikuttaa. Viime kadessé tydnjohto on se, joka

toiminnallaan saa tyontekijat turvavalineité kayttamaan.

Ajoittain ei voi muuta kuin ihmetelld, miten aikuiset ihmiset riskeeraavat
pahimmillaan jopa henkensa tyota tehdessaéan. Tama siinakin tapauksessa vaikka
turvavarusteita olisi helposti ja nopeasti saatavilla. Nykyaikaiset turvavarusteet ovat
kehittyneet paljon ja niiden kayttdmukavuus on nykyaan huippuluokkaa.

Tyo6turvallisuusohjeita tulisi korostaa nuorille tydntekijoille. Heilla ei viela ole
pinttyneitd vanhoja rutiineja takaraivossaan ja heidan onnettomuutensa yleensa

johtuvat enemman tietdmattomyydesta kuin valinpitamattémyydesta.

Riskien kartoitus tyotmaakohtaisesti on myds erittdin tarkedd. Nain saadaan
huomioitua jokaisen tydmaan erityispiirteet ja luotua toimivat ratkaisut. Tydmaat
vaihtelevat suuresti esimerkiksi kulkuteiden osalta, joten on tarkkaan harkittava
turvallinen kulku ylemmille holveille. My6s putoamissuojauksen suunnittelu on
tarkeda ja erityisesti vastuu sen toteuttamisesta tulee tehda selvéaksi ennen tyéhén

ryhtymista.

Ainahan parannettavaa |0ytyy, eikd jokaista lievempaa tapaturmaa voi aina
ehkaistdkaan. Kuitenkin suurin osa tapaturmista on estettavissa yksinkertaisin
toimenpitein. Pitd& vain saada joka ikinen tyomaalla tydskenteleva henkilo

sitoutumaan ja toteuttamaan tyoturvallisuutta omalta osaltaan.
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Ohjeet uudelle tyontekijalle

Nama ohjeet ovat luotu helpottamaan uuden tyontekijan tydhdn oppimista varten seka

perehdytyksen muistilistaksi Asennuspojat LM Oy:lle.

Tyo6turvallisuus on tarkeéd osa-alue rakentamisessa ja sen noudattaminen koskee
kaikkia tydmaalla tyoskentelevid. Ohjeiden tarkoitus on tehda ty6turvallisuuden vastuut
ja toimintamallit selvaksi uudelle tydntekijalle heti tydsuhteen alusta alkaen.

Tarkeinta on painottaa tyodturvallisuuden tarkeytta ja ndin vaikuttaa jokaisen tyontekijan
henkilokohtaisiin asenteisiin sen noudattamiseksi.

Edella on kayty lapi elementtiasennuksen yleisimmaét tydvaiheet ohjeistuksineen.
Vanhemmilta tyontekijoilta saadut neuvot ja ohjeet ovat aina paras opettaja, mutta on
hyva tietda joitakin perusasioita.

TYOTEHTAVAT:

Elementtiasennuksessakin tyotehtavat voivat vaihdella paljon. Tehtavat alkavat usein
asennuskoron mittaamisella laserin tai vaaituskoneen avulla, jotta elementit saadaan
asennettua oikeaan korkoasemaan.

Itse elementin asennuksen jalkeen tulee mahdollisesti suorittaa sauma- ja juotosvalut.

Kuorman purku

Elementtikuormia purettaessa tulee mahdolliset lohkeamat ja muut vauriot huomioida
valittdmasti ja tehda niista merkinta kuormakirjaan. Mikali vaurioita esiintyy
nostolenkkien kohdalla, ei kyseistéd elementtid saa nostaa. Vaarana on nostolenkin
pettaminen ja elementin mahdollinen putoaminen noston aikana. Téllaisessa
tilanteessa tulee asiasta kertoa valittdmasti tydnjohdolle, jonka tehtavana on
tarpeellisin keinoin varmistua nostolenkin kestavyydesta. Erilaisia elementteja voidaan
nostaa kuormasta pois eri tavoin. Esimerkiksi joissakin pilareissa kaytetaan erillisia
nostoelimia. Elementteja kuormasta nostettaessa tulee taakan alta pysytella pois seka

seindkuormia purettaessa pysyteltava pois auton vieresta.
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Valivarastointi

Elementit varastoidaan tydmaalle aluesuunnitelman osoittamaan paikkaan aluspuiden
varaan. Maapohjan elementtien alla tulee olla riittavan kantavaa. Varastointitapa
riippuu taysin elementtityypista.

Seindelementit valivarastoidaan yleisimmin erityisiin elementtivarastoihin. Naita ovat
kampavakki ja a-pukki, jotka on esitetty alla olevissa kuvissa.

A-pukkiin varastoitaessa tulee huomioida, etta varastoa kuormitetaan tasaisesti
molemmin puolin pukkia.

Kampavakissa elementti kiilataan erillisten "kampojen” valiin. Kampavakkia
kaytettaessa tulee elementin tukemiseksi kiinnittédd seka ylemmat etta alemmat

kammat.

Pilari- ja palkkielementit varastoidaan maahan aluspuiden varaan. Pilarielementtien
nostolenkit on helppoa katkoa valmiiksi jo maassa ennen elementin nostoa.

Myds laattaelementit varastoidaan maahan aluspuiden varaan. Laattaelementteja
varastoitaessa paallekkain, tulee elementtien véliin asettavien valipuiden sijaita

samoissa kohdissa. Paallekkéin saa varastoida maksimissaan nelja laattaelementtia.
Nostot

Elementtiasennuksessa tydskennellaan lahes poikkeuksetta nosturin vaikutusalueella.
Tama tulee huomioida jokaisen noston yhteydessa ja aina pysyteltava poissa

nostettavan taakan alta, poikkeuksetta.

Nostotilanteessa tulee asentajan pystya kommunikoimaan nosturinkuljettajan kanssa.

Kommunikointi voi tapahtua radiopuhelimien avulla, puomin paéssa olevan kameran
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kautta tai kasimerkein. Asennuksessa sovitaan yksi merkinantaja, joka huolehtii
kaikesta kommunikoinnista. Nosturinkuljettajalle on mahdottomuus seurata useaa

samanaikaista merkinnayttajaa, viela kun yleensé jokainen naytettava merkki on

erilainen. Seuraavana esitetdan yleisimmat merkinannot.

ALOITA

Molemmat k&det
levitettyind vaaka-
suorana eteen.

SEIS, KESKEYTYS,
LIIKKEEN LOPETUS

Oikea kasivarsi ylos,
k&mmen osoittaa
eteen.

TOIMINNON LOPPU

Molemmat kadet
vastakkain rinnan
korkeudella.

NOSTA
vy

Oikea kasi ylospdin ja
tekee hitaasti ympyrén

LASKE

Y

Oikea kasi alaspdin ja
tekee hitaasti ympyréan

PYSTYSUORA
ETAISYYS

Ké&det osoittavat
kyseisen etdisyyden

LIIKU ETEEN

(A

Molemmat kadet
tekevat hitaita liikkeita
kohti kehoa kyyndrpdi-
sta lahtien

LIIKU TAAKSE

(3

Molemmat kadet
tekevat hitaita liikkeita
kehosta poispain
kvvnarpaista lahtien

OIKEALLE MER-
KINTANTAJASTA

i —-

Oikea kasi ojennetaan
jatehddan hitaita
pienid liikkeita
oikealle

VASEMMALLE
MERKINANTAJASTA

A

Vasen kési ojennetaan
ja tehddan hitaita
pienid liikkeita
vasemmalle

VAAKASUORA
ETAISYYS

Kédet osoittavat
kyseisen etdisyyden

VAARA
HATAPYSAYTYS

Molemmat késivarret
osoittavat ylospéin,
kammenet eteenpdin

Tarkeimpina merkkeina voidaan pitda "nostoa” ja "laskua” seka puomin nostoa ja

laskua, joita esitetdan nostamalla tai laskemalla peukalo.

Tyonjohdon tulee opettaa tarvittavat merkit perehdytyksen yhteydessa.

Erilaisten elementtien asentamiseen kaytetaan erilaisia nostoapuvalineita.

Ontelolaattoja nostetaan erillisten ontelolaattasaksien ja puomin avulla. Yleisimmin
elementtikuorman kuljettaja ja yksi asentaja hoitavat ontelolaattojen kiinnittdmisen

kuorman paalla.
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Asennussaksien tulee olla nostossa mahdollisimman lahella laatan paaté kuitenkin niin,
ettd laatan p&én ja nostosaksen vali on vahintddn 200mm. Ontelolaattoja voidaan
nostaa ilman nostopuomia vain jos ontelolaattojen pituus on < 3m ja haarakulma on

alle 10 °. Nostopuomia kaytettaesséa nostoketjujen haarakulma on oltava enintdan 60 °.

<4— Puomi

Nostosaksi
Ontelolaatta

A—t

B

T T

<2000 mm

Varmuusketju tulee kiinnittda laatan alle ennen noston aloittamista tai valittdmasti
laatan noustessa. Varmuusketjut tulee kiinnittda molemmissa ketjuissa samalle
puolelle laattaa, jotta ne saadaan helposti avattua asennusvaiheessa. Jos
asennusvaiheessa ontelolaattaa joudutaan kangen avulla siirtAmaan, ei asentaja saa
missdan nimessa seisoa siirrettavan laatan paalla. Laatta voi pudota kannoltaan ja

mikali asentaja seisoo kyseisen laatan paalld, voi aiheutua vakavakin tydtapaturma.

Asentaja ja kuljettaja
Kiinnittamassa
turvaketjuja ontelo-
laatta-asennuksessa.
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Pilareita nostettaessa kaytetaan erillisté nostoakselia, joka kiinnitetaan pilariin
maassa ennen nostoa. On tarke&, etta akseli kiinnitetd&n oikein, jotta se saataisiin
turvallisesti irrotettua noston jalkeen. Nostoakselia irrotettaessa on pysyteltava sen
alta pois, jos solmu aukeaa.

Seuraavana on kuva havainnollistamaan nostoakselin oikeanlaista kiinnitysta.

Nostoakseli tulee kiinnittaa siten, ett ensin pujotetaan toinen nostoraksi (b)
nostotapin (d) lapi. Taméan jalkeen nostotappi pujotetaan pilarissa olevan reian lapi,
jonka jalkeen se pujotetaan toisen nostoraksin (b) lapi. Viimeisena kiinnitetdan brikka
(a) ja sokka (c). Kbyden tulee kulkea kuvan osoittamalla tavalla, jotta tapin poisto on
mahdollista. Kdyden kiinnitys nostoraksiin tulee varmistaa, jottei nostotappi paase
putoamaan irrotettaessa. Poistaessa irrotetaan ensin sokka narua vetamalla seka

brikka heilauttamalla. Lopuksi narun avulla vedetaan akseli pois pilarista.

Kaytettdessa liinoja nostoapuvélineena, tulee varmistua liinojen kunnosta ja
nostokapasiteetista. Liinaa ei tule kdyttda nostossa, jos se on vahaankaan
vaurioitunut. Liinoja ei kayttaa jos on vaarana liinan leikkautuminen esimerkiksi

elementin kulmaan.

Elementtien tukeminen

Erilaisien elementtityyppien tukemiseen kaytetan erilaisia elementtitukia. Elementti
tulee tukea riittdvasti ennen nostoraksien irrottamista, ettei se paase likahtamaan tai

kaatumaan.
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Seindelementtien tukemiseen kaytetaan vinotukia, "ténareita”. Vinotukia tulee
kiinnittaa vahintaan kaksi kappaletta seindelementtia kohden ja niilla passataan
elementin lopullinen pystysuoruus. Ne kiinnitetd&n jo seindssa tehtaalla asennettuihin
lyontiankkureihin, "vemoihin”, tai sellaiset kiinnitetaan seinaan. Vinotuet tulee
kiinnitta&a seindelementin painopisteen ylapuolelle ja vinotuen toinen paa kiinnitetaan
valmiiseen rakenteeseen lydntiankkurin ja pultin avulla. Alapaan kiinnitysankkuri ei
saa olla liian lahella betonin reunaa, jottei se halkeaisi. Se tulee kiinnittéaa rengas-/

reunaterasten sisapuolelle.

Elementin vinotukia

Myds pilarielementin tukemisessa voidaan joutua kayttamaan vinotukia, mikali

pilarissa ei ole "pilarikenkaa” eika sita nain ollen voida kiinnittdd muttereiden avulla.

Palkkien tuennassa tulee huomioida mahdollinen epéatasainen kuormitus ja sen
aiheuttama vaantd. Tuennassa kaytetaan saadettavia pystytukia, "tylttyja”. Jos
esimerkiksi leukapalkkia ei tueta saattaa palkki murtua ja mahdollisesti jo asennetut
ontelolaatat pudota alas. Deltapalkkien paélle ontelolaattoja asennettaessa, on palkin
laippa tuettava aina asennettavien ontelolaattojen puolelta.

Pystytuki tulee asentaa palkin uuman ja leuan risteyskohtaan, mahdollisimman
lahelle palkin p&aata, ellei leuan kestavyytta ole suunnittelijalta varmistettu.
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ontelolaatta

lenkapalkki

¢ pystytuki

Pystytuki tulee sijoittaa palkin uuman ja leuan

risteyskohtaan.

TYOTURVALLISUUS

Putoamissuojaus

Putoamissuojauksen toteuttamiseksi kaytetaan yleisimmin kaiteita. Kaidetyyppeja on
erilaisia eri kohteisiin ja kayttotarkoituksiin. Yleisimpid ovat holvinreunakaiteet, pinta-

asenteiset kaiteet seka vesikattokaiteet.

&~
JF, mly

‘

Lr s:mr':D

1200 tai 1400 mm
x

Lydntilukkol

Jalkallstan paikka,

150 mm x
150
i 100 mm| (gt
x
0-600 mm
450-1000 mm —_=|£ﬂ. !n 15 x 35 mm
—n
S0 mm Perusos

Holvinreunakaide Pinta-asenteinen kaide Vesikattokaide
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Holvinreunakaiteet ruuvataan paikoilleen ja vesikatto- seka pinta-asenteiset kaiteet

kiinnitetdan elementtiin pulteilla. Vesikattokaiteet olisi hyva kiinnittdd jo maassa
ennen elementin nostamista. Nain valtytaan tyoskentelysta korkealla.

Ennen kaiteen asennusta tulee varmistaa, ettei kiinnitettavassa kohteessa ole lunta
tai irtobetonia.

Kaiteiden asennuksessa on aina kaytettava tilapaisena putoamissuojauksena
valjaita.

Kaiteiden asennuksen jalkeen valittbmasti asennetaan niihin kaidepuut. Kaidepuun
tulee olla riittdvan kestava ja yleensa niissa kaytetdan puutavarana "kakkosnelosta”.
Kaidepuu asetetaan kaiteissa oleviin koukkuihin ja koukut kiristetaan lyomalla niita

vasaralla.

Jrﬁ,audelolpgﬂ ~Kasijohde

kN : i
£05m Vilijohde
V? J

r

F

S Jalkalista

_Jalkalistan
minimikorkeus
01m

T- |
lfu.s m

B R

L T

Suojakaide holvin reunalla

Putoamissuojauksen voi jarjestaa myos lippusiiman avulla. Tallgin lippusiima tulee

sijoittaa vahintdan 1,5 m:n paahan reunasta.
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HENKILOKOHTAISET SUOJAIMET

TyOnantajan on hankittava tarvittavat suojavarusteet ja tyontekijan velvollisuus on
kayttaa niitd. Suojaimista tulee 10ytyd CE-merkinta seké kayttdohjeet. Niita tulee
huoltaa saanndéllisesti ja tarvittaessa vaihtaa suojain uuteen.

Mikali tarve uuteen suojaimeen ilmenee, tulee ottaa yhteytta tydnjohtoon. Suojaimia

tulee olla aina saatavilla tydmaalla.

Kypara
Kyparaa kaytetaan elementtiasennuksessa lahes poikkeuksetta. Sen on tarkoitus
suojata kayttajaa kolhuilta ja putoavilta esineilta.

Kypara on valmistettu kovasta muovista ja siind on irrotettava ja paan koon mukaan
saadeltavissa oleva sisaosa. Kypara tulee aina saataa oikean kokoiseksi, jotta se
pysyisi padssa ja antaisi parhaan mahdollisen suojan.

Muovin lujuusominaisuudet heikkenevét ajan kuluessa ja kayttéohjeessa ilmoitetaan
kyparan kayttoika. Taman kayttoian jalkeen tulee kypara vaihtaa uuteen kuten myos
jos siihen on kohdistunut kova isku.

Kuulonsuojaimet

Yleisimman kuulonsuojaintyypit ovat kupu- ja tulppasuojaimet. Suojaimia tulee
kayttaa aina melutason ylittadessa 85 dB ja iskumelua esiintyessa.
Kupusuojaimet voivat olla kiintedsti asennettuna kyparaan. Nain ollen ne ovat koko
ajan helposti saatavilla. Mikali kupusuojaimia ei kyparasta 16ydy on kaytettava
tulppasuojaimia. Tulppasuojaimia asetettaessa olisi hyva huomioida kéasien puhtaus,
jotta korvakaytavan tulehduksilta valtyttaisiin.
Kuulonsuojaimia tulee kayttaa koko melussa olon ajan. Toisaalta suojainten turhaa
kayttda tulisi valttaa, jotta kuultaisiin mahdolliset varoitusaanet.
Tyo6njohdon tehtavana on huolehtia, etta kuulonsuojaimia on koko ajan saatavilla.
Elementtiasennuksen t6ita, joissa kuulonsuojaimia on kaytettava ovat muun muassa:
- kulmahiomakonetta kaytettidessa
- metallia iskettdessa
- piikattaessa

- porattaessa
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Turvajalkineet
Turvajalkineita tulee kayttad aina rakennustydmaalla. Niiden tarkoitus on suojata

jalkoja puristumiselta, putoavilta ja teravilta esineilta seké liukastumiselta. Niissa
tulee olla naulaanastumis- seka varvassuoja.

On tarkeaa, etta valitaan miellyttavat ja oikean kokoiset turvajalkineet. Talvella
jalkineiden tulee suojata riittavasti kylmyydelta.

Myds turvajalkineita tulee huoltaa saanndéllisesti. Nain saavutetaan niille

mahdollisimman pitka kayttoika.

Suojavaatteet
Mikali tybnantajan luovuttamassa tydasussa ei ole huomiovareja on lisaksi kaytettava

huomioliivid. Tybasun on tarkoitus suojata muun muassa pdlylta, lialta, kipinéilta ja
kylmyydeltad seka auttaa havainnoimaan henkilon tyémaalla. Asun tulee olla oikean

kokoinen, silla liian suuri vaate aiheuttaa tarttumisvaaran.

Suojalasit
Suojalaseja tulee kayttda aina, kun on vaarana etta polya, roskia tai kipingita joutuu

silmiin. Vna (205/2009) maaraa silmansuojaimia kaytettavan koko ajan
rakennustydmaalla. Sangallisissa silmiensuojaimissa tulee olla sivusuojat ja niiden
tulee olla oikean kokoiset, jotta paras mahdollinen kayttbmukavuus saavutetaan.
Uusi kyparaan kiinteasti asennettava visiirimalli toimii myds silmélaseja kaytettdessa
ja on koko ajan saatavilla. Hitsatessa tulee kayttaa riittavalla tummuudella varustettua
hitsausmaskia. Kaytdn jalkeen lasit on puhdistettava ja varmistuttava
naarmuttomuudesta. Kayton jalkeen lasit on putsattava ja varmistuttava
naarmuttomuudesta.
Elementtiasennuksessa suojalaseja tulee kayttdda muun muassa seuraavissa
tybvaiheissa:

- kulmahiomakonetta kaytettdessa

- sirkkeldidessa

- piikatessa

- poratessa

- hitsatessa
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Suojakasineet
Kéasineet suojaavat kasia lialta, kemikaaleilta, pieniltd naarmuilta ja kylmyydelta.

Kéasineitd kaytetaan lahestulkoon koko ajan, joten niiden tulisi olla sopivan kokoiset
sormingpparyyden sailymiseksi. Kasineet tulee vaihtaa uusiin riittavan usein.

Hitsatessa tulee kayttaa erityisia hitsauskasineitd, jotka suojaavat hitsauskipingilta.

Valjaat

Mikali putoamissuojausta ei ole muuten voitu jarjestaa, tulee Kkorkealla
tydskenneltdessa kayttaa turvavaljaita. Niita tulee pitdd myds aina henkildnostinta
kaytettaessa seké ontelolaatta-asennuksessa, mikali kaiteita ei ole ehditty asentaa.
Kokovaljaat tulee aina saataa oikean kokoisiksi, jotta ne toimivat mahdollisessa
putoamistilanteessa. Valjaiden kiinnityspisteen tulee olla riittdvan kestava.
Elementtiasennuksessa voidaan kiinnityspisteena kayttaa riittavan  suuria

nostolenkkeja.

KONEET

Tyokalut

Ennen tydkalujen kayttamista tulee tutustua niiden kaytto- ja turvallisuusohjeisiin ja
huomioitava tarvittavat suojavarusteet. Kunkin tyokalun kayttéén on aina saatava

perehdytys ja opastus.

Henkilbnostimet

Ennen nostimen kayttéd tulee omata henkilénostin kortti, jonka tydnantaja voi
kirjoittaa. Ennen kortin saamista henkilé perehdytetaan jokaisen henkilénostintyypin
kayttdon ja turvaohjeisiin.

Henkilbnostimena tydtmaalla voidaan kayttaa esimerkiksi kuukulkijaa, saksilavaa tai
koriautoa. Kurkottelu ja tikkaiden kayttdé henkilonostimesta ei ole sallittua, vaan
nostinta tulee siirtdé tydén etenemisen mukaan. Laitetta siirrettdessé tulee huomioida
mahdolliset maanpinnan epatasaisuudet ja lahella sijaitsevat séhkdjohdot.

Ennen nostimen kayttda on varmistuttava, ettd se on rakenteellisesti kunnossa,

hallinta- ja turvalaitteet toimivat, mahdolliset tukijalat tuenta-asennossa, laite
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vaakasuorassa ja ettd maapohjan kantavuus on riittdva. Nostimesta tulee myds

I0ytya kyseisen nostimen kayttoohjeet.
Ennen nostimen kayttdonottoa on huolehdittava, ettd kayttdja on saanut riittdvan
perehdytyksen kyseisen nostimen kayttamiseen.

Kuukulkija Saksilava

TULITYOT

Tulitbitéa ovat ty6t, joissa syntyy kipindita, kaytetddn liekkia tai syntyy lampoa, josta
aiheutuu palovaaraa. Tulitditd ovat muun muassa hitsaus, metallin katkaisu ja
hiominen sek&a polttoleikkaus. Tulitdita tekevalla tulee aina olla voimassaoleva
tulityokortti. Jos tulity6é joudutaan tekemé&an tilapdisella tulitydpaikalla, on aina oltava
tulity6lupa. Tulitybluvan myontdd vyleisesti tydbmaan vastaava mestari tai hénen
nimeadmansa henkilo.
Elementtiasennuksen yhteydessa suoritettavia tulitditd ovat muun muassa:

- hitsaus

- rallakainti

- polttoleikkaus

Ennen tulityon aloittamista on tyéskentelyalue siivottava palavasta materiaalista ja
hoidettava lahelle riittdvd ensisammutuskalusto. TulitGitd tehdessé tulee arvioida
my0s viereisten rakenteiden palo-ominaisuudet. Lampd voi myds johtua rakenteita
pitkin ja sytyttaa palon kauempana tulitytpaikasta.
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Rakennustybmaalla joudutaan useimmiten k&yttdmaan tilapaista tulitydpaikkaa.

Tilapaisella tulityopaikalla tydskentelyyn vaaditaan aina tulitydlupa. Paikalla pitaa olla
riittdva alkusammutuskalusto ja vartiointia on muistettava jatkaa vahintaan tunnin
ajan tyon lopettamisen jalkeen.

Riittdvaa alkusammutuskalustoa ovat kasisammuttimet (2kpl 12kg), jotka pitaa
sijoittaa niin, etta niihin on esteetén paasy palon sattuessa.

Hatatapauksessa palon tukahduttamiseksi voi kayttaa hiekkaa.

SISTEYS

Tybn loputtua tulee tytkalut palauttaa tydmaalla olevaan konttiin ja jatteet niille
varattuihin paikkoihin. Siisteys auttaa ehkaisemaan tyttapaturmia. Kompastumisen,
liukastumisen tai horjahtamisen todennakdisyys kasvaa, jos tybskentely-
ymparistossa lojuu rakennusmateriaaleja tai tytkaluja.

Tavaroita ei saa sdilyttdd kulkuvaylilla, vaan vaylilla tulee olla koko ajan esteettn
kulku.

Jokainen tydntekija huolehtii, ettd tyoskentelypaikka jaa siistiksi tyon loputtua.

TYOTERVEYSHUOLTO

Asennuspojat LM Oy:n tydterveyshuolto on jarjestetty Mehildisessa
Tikkurilassa os. Kielotie 7 A, 01300 Vantaa
Lahdessa os. Vuorikatu 4, 15110 Lahti

TYOAIKA

Paivittdinen tydaika on maanantaista perjantaihin klo 7.00 — 15.30.

Tauot pdivittain ovat jarjestetty: klo 9.00 — 9.15 kahvitauko
klo 11.00 — 11.30 ruokatauko
klo 13.30 — 13.45 kahvitauko.



