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ABSTRACT

This thesis is made for clarify every noticeable aspect during a construction- and project plan-
ning process when transforming a building already in existence. As an example in this thesis is
used an apartment in a semi-detached house located in Ikuri, Tampere. During the modification
project apartment's cold attic is built to be livable to increase living area of the apartment.

This thesis goes through every stage considering planning of such project, and follows through
all license- and authority related matters as well as the structural- and other plans containing the
project.

The old building- and structural plans available already contains some documents fit for use.
The task is to revise, update and carry out the consolidation of old and new plans.
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sults are represented as enclosures in the end of this thesis.
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1. Johdanto

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on eritelld olemassa olevan rakennuksen laajennus- ja/tai
muutostyon toteuttamisessa huomioitavat seikat, seka osoittaa kaikki ne ennen varsinaisen
rakennustyon aloitusta olevat oleelliset vaiheet, jotka on syytd huomioida niin muutostyén toteu-
tuspaatosta tehtdessa, kuin suunnittelun toteutuksen aikanakin.

Tyo on jaettu kahteen erilliseen osioon: Teoriaosuudessa selvitetaan yleisella tasolla projektin
etenemiseen tarvittavat vaiheet hankkeen suunnittelusta toteutuksen aloittamiseen. Teo-
riaosuudessa kaydaéan lapi myds rakennesuunnittelun peruslahtékohtia. Tyon toisessa osassa
paneudutaan tarkemmin toteutuneen kohteen avulla projektin 1api viemiseen seké suunnitteluun
ensimmaisen osion pohjalta. Kohteena on tassa tytssa Tampereen lkurissa sijaitseva As Oy
Tampereen Pohtolanpihan paritalohuoneisto, jonka ylakerran kylma ullakko rakennetaan asuin-
kayttoéon.

Kohteen lopulliset suunnitelmat seka tarvittavat asiakirjat on esitetty taman opinnaytetyon lo-
pussa erillisina liitteina.
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2. Suunnittelun teoria

2.1 Hankkeen toteutuksen suunnittelu

Lahes kaikkeen rakentamiseen, my6s lisa- ja muutosrakentamiseen, joka on verrattavissa ra-
kennuksen rakentamiseen tai laajentamiseen sekd myos kayttotarkoituksen olennaiseen muu-
tokseen, vaaditaan rakennuslupa. Eréisiin vahaisiin rakennushankkeisiin voidaan hakea toi-
menpidelupa tai tehda hankkeesta ilmoitus kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle. Muutos- tai
lisdrakentamiskohteen luonteesta riippuen voi tapauskohtaisesti tulla tarpeelliseksi myés pur-

kamis- tai maisematy6luvan hakeminen. (RT®-ohjetiedosto11-10781, 2002)

Rakennusluvan, kuten myds toimenpideluvan, purkamisluvan ja maisematydluvan ratkaisee
kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Joissain tapauksissa maisematydlupa voidaan siirtda

my6s kunnan maaraaman muun viranomaisen ratkaistavaksi. (RT®-ohjetiedosto11-10781,2002)

2.1.1 Tonttia koskevat maaraykset

Olemassa olevan kiinteiston muutostyota harkittaessa on otettava huomioon kyseisen alueen
kaava- ja muut kunnalliset maaraykset. On selvitettava, onko ko. tontille mahdollista lisa- ja/tai
muutosrakentaa. Kaupunkialueella tima selvida yleenséa asemakaavasta. Eri kaavojen merkin-
nat (Kuvio 1.) ovat yhtendisia kaikissa suomalaisissa kaavoissa, ja merkinnoista on annettu
lisdselvitystd Suomen Rakentamisméaarayskokoelman (jaljempana RakMK) kaavamaarayksissa

koskevassa osiossa A5 (2000).

108 r"_l Rakennuksen vesikaton ylimmin kohdan korkeusasema.
H H

109 r"—! Rakennuksen julkisivupinnan ja vesikaton leikkauskohdan ylin
| korkeusasema.

110 oA Rakennuksen julkisivun enimmdiiskorkeus metreini.
M Gzamy | j

M ["Z==x""1 Rakennuksen, rakenteiden jalaitteiden ylin korkeusasema.

112 123 Alleviivattu luku osoittaa ehdottomasti kiaytettavan rakennusoikeuden,

rakennuksen korkeuden, kattokaltevuuden tai muun maarayksen.

Kuvio 1. Esimerkki asemakaavamerkintjen selvityksestd Suomen Rakentamismaarayskokoel-

massa.
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Voimassaoleva asemakaava on saatavissa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

2.1.2 Rakennusoikeus

Lupaa muutostytn toteuttamiseen haettaessa on tontilla oltava kaytettavissa olevaa rakennus-
oikeutta. Rakennusoikeudella tarkoitetaan asemakaavassa tai sité vastaavassa asiakirjassa
maariteltyd neliometrimaarad, joka osoittaa, kuinka paljon ja mihin kayttdon kyseiselle maara-
alaiselle alueelle on mahdollista rakentaa. Kuhunkin tarkoitukseen varatun rakennusoikeuden

alaiset alueet on yleensad myts méaaéritelty tontin sisaisesti.

Mikali rakennusoikeutta on jaljelld tai sitd voidaan poikkeusmenettelylla mydntaa, voidaan ra-
kennusty6hon hakea lupaa korkeintaan rakennusoikeuden osoittamalle asuin-, varasto-, tai
muulle kaavan maaraamalle enimmaispinta-alalle. Rakennuslupaa haetaan kunnan rakennus-

valvontaviranomaiselta.

2.1.3 Rakennuslupa ja paapiirustukset

Rakennuslupaa voi hakea rakennuspaikan haltija, joko omistaja tai hanen valtuuttamansa tai
sitd vuokra- tai muun sopimuksen perusteella hallitseva henkild tai oikeushenkil®, kuten esimer-

kiksi yritys tai osakeyhtit (Tampereen kaupunki, Lupahakemuksen tayttdohje, 2007).

Lupahakemuksen ulkomuoto ja siihen liitettéavien asiakirjojen maaré vaihtelee hanke- ja kunta-
kohtaisesti. Kuitenkin rakennuslupaa haetaan poikkeuksetta kirjallisesti. Hakemukseen on myés
aina liitettava (paa)suunnittelijan nimikirjoituksellaan varmentamat rakennuksen paapiirustuk-

set.(Maankaytto ja rakennuslaki 131 § 1 mom.)

Paapiirustuksiin (myds lupakuviin tai lupapiirustuksiin) kuuluvat seuraavat juoksevasti numeroi-

tavat osat:

1. asemapiirustus

2. pohjapiirustus tai -piirustukset

3. julkisivupiirustus tai —piirustukset (Kuvio 2.).
(Maankaytto ja rakennusasetus 49 § 1 mom.)

Paapiirustukset laaditaan niin, ettéd rakennushankkeen lupakasittely niiden ja niihin mahdollisesti
littyvan muun selvityksen nojalla on mahdollista. Liséksi arkistoitavien paépiirustusten tulee
tarkoin vastata toteutunutta rakentamista. Mikali lupahakemuksessa hyvaksytyista paapiirustuk-
sista myohemmin poiketaan, on siihen saatava lupa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.
(RakMK A2, 5.2.1)
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Kuvio 2. Lupapiirustusten julkisivupiirustukseen tulee liittdd myds leikkaus, josta selviaa kéaytet-

tyjen materiaalien ainemerkinnat.

Kaikki hankkeeseen osallistuvat suunnittelijat on ilmoitettava rakennuslupahakemuksessa. Eri-
tyissuunnitelmien ja erilaisten selvitysten laatijat voidaan kuitenkin hankekohtaisesti ilmoittaa

vasta tydmaan aloituskokouksessa. (RakMK A2, 2.2.)

Mydnnetysta rakennusluvasta toimitetaan luvan hakijalle kirjallinen paatos, josta selviavat kaikki
hanketta koskevat tiedot, kuten rakennusluvan voimassaoloaika, hankkeen toteutusaika, hank-
keen vaativuustaso seké vaativuustason suhde suunnittelijan patevyyteen. Paatéksessa on
tarvittaessa lisaksi erikseen mainittu ne lisselvitykset ja/tai toimenpiteet, nimettavat hankkeesta
vastaavat henkil6t ja tehtéavat katselmukset, joiden toteutuksesta vastaa hankkeeseen nimetty
paasuunnittelija. (RakMK A2, 4.1.2)

Viranomaisten hyvaksyttyd rakennusluvan, voidaan rakennusty6t aloittaa vasta kaikkien tyén
aloittamista koskevien ja lupapaatoksessa mainittujen ehtojen toteuduttua (Rakennuslupapaa-

ts, 2009). Lupamenettelyn kasittelyajat ja maksut ovat kuntakohtaisia.
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2.2 Suunnittelutehtavien vaativuus ja suunnittelijat

2.2.1 Paasuunnittelija

"Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siitd, etta rakennus suunnitellaan ja raken-
netaan rakentamista koskevien sdanndsten ja maaraysten seka myonnetyn luvan mukaisesti.
Hénella tulee olla hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittavat edellytykset sen toteuttamiseen

seka kaytettavissaan pateva henkildstd.” (Maankayttd- ja rakennuslaki 1198.)

Kaytanndssa tdma tarkoittaa paéa- ja muiden tarvittavien suunnittelijoiden nimeamista kohtee-

seen.

Suunnittelua aloittaessa rakennushankkeeseen ryhtyvéan tulee paasuunnittelijaa apunaan kayt-
taen

e selvittdd rakennushankkeen vaatimat edellytykset hankkeen suunnitteluun ja toteutta-
miseen

e huolehtia rakennussuunnittelun ja erikoisalojen suunnittelun tarpeen maéarittelemisesta,
(RakMK A2, 2.4)

Hankkeeseen nimettavan paasuunnittelijan on vastattava viranomaisen maardamaa hankkeen
vaativuustasosta riippuvaista patevyysastetta ja on oltava tehtavaansa patevaksi hyvaksyttavis-
sda. Lisaksi rakennusvalvontaan tehtavassa paasuunnittelijaa koskevassa ilmoituksessa on tar-
vittaessa esitettava hanen samanaikaisesti hoidettavinaan olevat tehtavat, joilla voi olla merki-

tysté asianomaisesta tehtavasta suoriutumiseen. (RakMK A2, 2.3)

Rakennussunnittelutehtavat (tdssa paasuunnittelijan tehtévat) on jaettu neljaén vaativuusluok-
kaan AA, A, B ja C. Suunnittelijalta vaadittu patevyys maaraytyy edella mainittujen luokkien
vaatimusten pohjalta. Paasuunnittelijan kelpoisuuden on yleisesti tavanomaisessa rakennus-
hankkeessa vaadittu olevan vahintdan samaa tasoa kuin kyseessa olevan hankkeen vaativim-

paan suunnittelutehtéavaan vaadittu kelpoisuustaso. (RakMK A2, 4.1.4 ja 4.2.1)

Paasuunnittelija vastaa kohteen suunnittelusta ja hanella tulee olla kokemusta eri toimialojen
suunnitelmien yhteensovittamisesta. Paasuunnittelijan tulee yhdessa rakennushankkeeseen

ryhtyvén kanssa hankkeen laadun ja vaativuuden edellyttamalla tavalla
e huolehtia siitd, etta kaytettavissa ovat tarvittavat lahtétiedot ja ettd ne ovat ristiriidatto-
mat ja ajan tasalla sekd saattaa ne suunnittelijoiden tietoon

e varmistaa, etta kaikilla hankkeen suunnittelijoilla on tieto siitd, mik& osuus vaadittavista
suunnitelmista on heidan vastuullaan

e huolehtia eri alojen suunnittelijoiden yhteistyon jarjestamisesta
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e osaltaan huolehtia, etta laaditussa aikataulussa on suunnittelulle varattu riittdvasti aikaa

e huolehtia, etta tarvittavat suunnitelmat tehdaan ja ettéd suunnitelmat on todettu yhteen-
sopiviksi ja ristiriidattomiksi

e huolehtia, ettd rakennussuunnitelmat ja erityissuunnitelmat muodostavat yhdessa koko-
naisuuden, joka tayttéa sisailmastolle asetetut vaatimukset

e seurata, ettd korjaus- ja muutoskohteissa purun aikana ilmi tulevat seikat huomioidaan
suunnittelussa

e huolehtia osaltaan siitd, ettd rakennuslupa-asiakirjat, erityissuunnitelmat ja selvitykset
on laadittu ja toimitettu rakennusvalvontaviranomaiselle kulloinkin kyseessa olevan
kunnan ohjeiden mukaisesti. (RakMK A2, 3.1.2, 3.1.3, 3.2.4 ja 4.1.4 ; RakMK D2,
2.2.1.1)

2.2.2 Suunnittelijat

Suunnittelijan kelpoisuuden katsotaan maaraytyvan suunnittelijan koulutustason ja suunnittelu-
kokemuksen yhteisvaikutuksena, ja ne ovat riippuvaisia hankkeen vaativuustasosta. Lisaksi
korjaus- ja muutostydn suunnittelijoille asetetaan patevyysvaatimuksia hankekohtaisten laht6-
kohtien sek& uuden kayttotarkoituksen mahdollisista erityisvaatimuksista riippuen. Erikoisalan
suunnitelmista vastaavan suunnittelijan kelpoisuuden tulee olla vahintd&n samaa tasoa kuin

erityissuunnitelman vaativimpaan suunnittelutehtavaén vaadittu kelpoisuus. (RakMK A2, 4.1.4)

Kaikkien suunnittelijoiden tulee olla suostuneita tehtavaansa, ja ilmoitus suunnittelijoista teh-
daan kirjallisena, seka siita on tultava ilmi tarvittavat tiedot suunnittelijoiden patevyyden osoit-
tamiseksi. Hankkeeseen nimetyn suunnittelijan vaihtuessa rakennushankkeen aikana siita on
ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaisella kirjallisesti. Lisdksi mikéli kohteella on useita sa-
man alan suunnittelijoita (esim. rakennesuunnittelijat) yksi heistéa on nimettava kohteen raken-
teiden paasuunnittelijaksi. Han huolehtii siitd, ettd osasuunnitelmista muodostuu rakenteelliset
vaatimukset tayttéava kokonaisuus. (RakMK A2, 2.2 ja RT-21266, 2005)

Tarkemmat maarittelyt eri alojen suunnittelukohteille sek& suunnittelupatevyyksille ovat I6ydet-

tavissa Suomen Rakentamismaarayskokoelman osasta A2 (2002).

2.3 Vanhat suunnitelmat

Mikali kohteesta on kaytettavissa vanhoja rakennus- ja/tai rakennesuunnitelmia on niihin tutus-
tuttava jo ennen rakennushankkeeseen ryhtymispaatésta. Kuitenkin vanhojen kuvien vastaa-
vuus olemassa oleviin rakenteisiin on aina tarkistettava. Tasta vastaa rakennushankkeeseen
ryhtyva yhdessa paasuunnittelijan kanssa. Vanhat asiakirjat ja piirustukset voivat toimia tukena
todettaessa uusien tilasuunnitelmien rakenne- ja rakennusteknisté toteutuskelpoisuutta, ja arvi-
oitaessa tulevan tyon laajuutta. (Keskustelut, Léytty, 2009.)
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Lis&- ja muutosrakentamisessa suunnittelun laht6kohdiksi voidaan nimeté seuraavia asioita ja

rakenteellisia ominaisuuksia:

e rakennusvuosi

e rakennuksen paaasiallinen kayttétarkoitus
e lammitys- ja jadhdytysjarjestelma

e runkorakenteiden materiaalit ja tyypit

e kantavat rakenteet ja niiden sijainti

e kate- ja paaasiallinen julkisivumateriaali

¢ mahdolliset rakennusaikana runkorakenteisiin lisé- ja muutosrakentamista suunnitellut
varaukset ja niiden sijainti (esim. porrasvaraus, hormivaraus ja laatan vahvistukset)

e lammon-, veden-, iimanvaihdon-, ja sahkdnjaon sijainnit rakennuksessa

e kerros- ja huoneistoalat, seka tilavuudet. (Keskustelut, Loytty, 2009.)

Edella mainittujen kohtien lisaksi Suomen Rakentamismaarayskokoelman osassa A2 tarkenta-
vana ohjeena todetaan, ettd rakennuksen korjaus- ja muutosty6ssa ja lisdrakentamisessa
suunnittelun lahtdkohtia ovat lisdksi muun muassa rakennuksen sisé- ja ulkoarkkitehtuuri, ra-
kennustapa, rakennuksen kunto, rakennuksen terveydelliset olosuhteet ja rakennusfysikaaliset
ominaisuudet (RakMK A2, 3.1.2 Ohje).

2.4 Rakennesuunnittelu

Mille tahansa rakennuksen kaikista toteutettaviksi tulevista kantavista- ja ei kantavista raken-
teista tulee olla asianmukaiset rakennesuunnitelmat. Liséksi kaikkien kaytettavien rakennerat-
kaisujen on oltava yleisesti Suomessa rakentamisajankohtana voimassa olevien vaatimusten

mukaisia ja hyvaa rakennustapaa noudattavia. (Keskustelut, Loytty, 2009.)

Rakennesuunnitelmien tulee olla selkeita ja noudattaa yleisesti kaytéssa olevia piirustustapoja.
Mittakaavat piirroksiin valitaan niin, etta ne ovat tarkoituksenmukaisia. Piirustusten tulee myoés
noudattaa ilmoitettua mittakaavaa, ja ne saavat sisaltdd myos selventavia tekstiosioita. Kaikissa
rakennepiirustuksissa tulee olla nimi6, josta kayvat selkeésti ilmi ainakin rakennuskohteen tie-
dot, suunnittelija ja tdman tutkintonimike, piirustuksen siséltd sanallisesti seka piirustuksen tun-
nistetiedot. Nimi6 on myd6s varustettava suunnittelijan allekirjoituksella ja nimenselvenndksella.
(RakMK A2, 5.1.1)
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Seuraavassa on kayty lapi eri rakenneosien suunnittelussa huomioitavia seikkoja ja maarayksia
paapiirteissaan. Muutos- ja lisdrakentamiskohteissa on naiden lisaksi erityisesti otettava huomi-
oon mahdolliset rakennuksen statiikan muutokset ja niiden vaikutukset rakenteiden vakavuu-

teen.

Tavanomaiset rakenneosat

Rakennuksen eri osissa vaaditut [ampd-, kosteus- ja danitekniset ominaisuudet on maaritelty
RakMK:n osassa C Eristykset. Liséksi on huomioitava paloturvallisuutta koskevat ohjeet ja maa-
raykset RakMK:n osassa E Rakenteellinen paloturvallisuus. Maaraysten ja ohjeiden pohjalta
vaadittuja ominaisuuksia maarittelee rakennuksen paaasiallinen kayttétarkoitus, kulloinkin ky-
seessa olevat rakennuksen ja rakenteen osat, seka kaytetyt rakennemateriaalit. Lahtdkohtai-
sesti erilaiset rakenneosakohtaiset ominaisuusvaatimukset ovat hyvin riippuvaisia siitd, millai-

seen tilaan niiden voidaan katsoa rajautuvan. (Keskustelut, Léytty, 2009.)

Erityisesti muutos- ja lisérakentamisessa on huomioitava eri runkorakennemateriaalien erilaiset
aineominaisuudet ja niiden yhteensovittamisvaatimukset sekéa -mahdollisuudet. Yleensa runko-
materiaalin vaihtaminen eroamaan jo olemassa olevasta varsinkaan pientalojen lisa- tai muu-
tosrakentamisessa ei ole perusteltua vanhan osan ominaisuuksien ollessa maaraéavia uusien

osien materiaaleja valittaessa. (Keskustelut, Loytty, 2009.)

On my6s huomioitava, etta useilta rakennusmateriaalivalmistajilta on saatavissa eri rakenneosil-
le valmiita esimerkkirakenneratkaisuja, jotka voivat myos olla ns. tyyppihyvaksyttyja. Talloin eri
teknisten ominaisuuksien voidaan katsoa kompensoivan toisiaan siinda maarin, etta vaikka ra-
kenne ei joltakin tekniseltd ominaisuudeltaan lapaisekaén osoitettuja vaatimuksia, voidaan sen
silti katsoa noudattavan hyvaa rakennustapaa ja nain ollen olla hyvaksyttava rakenneratkaisu.
Samoin tyyppihyvéaksytyille rakenteille on usein annettu minimi- tai maksimiarvoja, jotka saatta-
vat erota yleisesti kaytdssa olevista vastaavista laskennallisista arvoista. (Keskustelut, Loytty,
2009.)

Tulisijat ja hormit

Savupiiput, yhdys- seka liitinhormit on suunniteltava rakennettaviksi siten, etta saavutetaan
riittdva veto, tiiveys, kayttoika, seka lujuus eika niistad aiheudu palovaaraa. Lisaksi kdytettdessa
elementtirakenteisia hormeja savupiippuelementtien valisia liitoksia ei saa sijoittaa rakenteiden
lapivientien kohdille. (RakMK E3,2007)

Lisattdessa tulisijoja jo olemassa olevaan rakennukseen tulee huomioida rakennettavan tulisijan
tyyppi ja sen asettamat vaatimukset, seké suojaetaisyydet muihin k&ytettyihin rakennusmateri-
aaleihin. Vaaditut suojaetéaisyydet, joiden alueilla tilan on paastéava vapaasti tuulettumaan, ovat
riippuvaisia kuumuudelle altistuvista materiaaleista sek& hormin ja tulisijan rakennustavasta ja -

materiaalista. Tasta poiketen erilaiset valmishormi- ja tulisijavalmistajat maarittelevat tuotteilleen
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minimisuojaetaisyysarvoja, jotka saattavat poiketa RakMK:n osassa E mainituista arvoista. Tal-
|6in voidaan toimia kuten edellda muiden tyyppihyvéaksyttyjen rakenteiden kohdalla. (Keskuste-
lut, Loytty, 2009.)

Markatilat
Markatilaksi katsotaan sellaiset tilat, joiden pinnat altistuvat suoralle kosketukselle veden kans-
sa, kuten kylpyhuone, sauna tai suihkuhuone, ja niiden suunnittelu eroaa tavanomaisten tilojen

suunnittelusta oleellisimmilta osin seuraavasti:

e Markatilaan vaaditaan poikkeuksetta tehtavaksi vedeneritys. Vedeneristyksella tarkoite-
taan "ainekerrosta, joka saumoineen kestaa jatkuvaa kastumista ja jonka tehtavana on
estdd nestemdisen veden tunkeutuminen rakenteeseen painovoiman vaikutuksesta tai

kapillaarivirtauksena, kun rakenteen pinta kastuu". (RakMK C2, s.2:Maaritelmia)

e Markatilojen rakennesuunnittelu on toteutettava siten, ettei vesi paase ymparéiviin ra-
kenteisiin tai huonetiloihin. T&lldin lattia- ja seindpinnoitteiden alle on asennettava erilli-
nen vedeneritys, jonka tulee olla riittdvan sitked kestamaan rakennustyon aikaiset rasi-
tukset ja kaytdn aikaiset alustan liikkeet. Lattiapaallysteen alla oleva vedeneritys on ulo-
tettava riittavan korkealle seinélle seka liitettava vedenpitavalla saumalla seinén eris-
teeseen. Lisaksi markatilaan on aina asennettava lattiakaivo, jonka toimivuuden kannal-

ta vaatimat kallistukset on otettava huomioon suunnittelussa.(RakMK C2, 7.1.1-7.3.1)
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3. Kohde: As Oy Tampereen Pohtolanpiha

3.1 Kohteen kuvaus

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan Tampereen Ikurissa sijaitsevan vuonna 1992 rakennetun
puuelementtirunkoisen paritalon paatyhuoneiston (3h+k+s) laajennusty6ta (Kuvio 4.). Laajen-
nuksen yhteydessa ylakerran kylmalle ullakolle rakennetaan kaksi huonetta, wc seka vaatehuo-
ne. Samassa yhteydessa tulee rakennettavaksi alakertaan jo alkuperaisissa suunnitelmissa

osoitettu takka, seka siihen liittyva hormi. (Keskustelut, Korventausta, 2009.)

As Oy Tampereen Pohtolanpihan taloyhtio kasittd& kolme asuinrakennusta, joissa asuntoja on
yhteensa viisi. Yhtiomuodosta johtuen kohteeseen tarvittavat luvat on haettava asunto-

osakeyhtion nimissa. (Tampereen kaupunki, Lupahakemuksen tayttéohje, 2007.)

Kuvio 4. Esimerkkikohde sijaitsee Tampereen Ikurissa osoitteessa Haukiluomantie 27.

Ylékerran pohjapiirustukset, seka tarvittavat varaukset mahdollista laajennusta varten on suun-
niteltu valmiiksi asti jo taloyhtion rakennusvaiheessa, mutta tuolloin ylékerran rakentaminen
asuinkelpoiseksi oli sovittu jAdvén asukkaan toteutettavaksi. Tuolloin toimenpiteelle oli myyjan
toimesta jo haettu tarvittavat rakennusluvat, mutta koska rakennuslupakaytdnnon mukaisesti
rakennusty6 on aloitettava viiden kalenterivuoden aikana lupapaatokseen kirjatusta paivamaa-

rasta, tulee rakennuslupaa kohteelle hakea uudelleen. (Keskustelut, Korventausta, 2009.)
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3.2 Tonttia koskevat méaaraykset

Rakennus sijaitsee asemakaava-alueella. Tontilla on voimassa Tampereen kaupungin asema-
kaavan AP-24 (kortteli 3725) osoittamat méaraykset, jotka on esitetty kuviossa 5.
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Kuvio 5. Ote voimassa olevasta asemakaavasta.

Rakennusoikeus

Asemakaavan mukaisesti kyseisen tontin rakennusoikeus kasittaa 675+165m2 sallittua ker-
rosalaa, josta rakennusluvan hakuhetkell& on kaytetty 635+42m2. Merkinnédn mukainen ensim-
mainen luku kasittda sallitun asuinhuoneistopinta-alan ja jalkimmainen varasto- ja autokatospin-
ta-alan. Laajennuksen maaraalainen rakennusoikeus on jo myyntivaiheessa osoitettu kuuluvan

kyseiselle huoneistolle, joten rakennusoikeuden olemassa olosta ei ole epaselvyytta.

Laajennuksen jalkeen koko huoneiston kerrosala on yhteensa 121m? jolloin kerrosalan lisays
on 38m°.
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3.3 Lahtdtiedot ja vanhojen suunnitelmien kayttokelpoisuus

3.3.1 Paapiirustukset

Kohteesta on olemassa vanhat paéapiirustukset (Liite 1, osa 1), joiden pohjalta tehdaan lupapii-
rustusten (Liite 1, osa 2) tarvittavat paivitykset. Nain ollen tilasuunnitelmia tai varsinaista raken-

nussuunnittelua ei tdssa kohteessa tarvita.

3.3.2 Rakenne- ja erityissuunnitelmat

Kohteesta on olemassa olevilta osin kaytettavissa vanhat rakennesuunnitelmat (Liite 2, osa 1).
Muutoksen alaisilta osin rakennesuunnitelmat on suunniteltu vastaamaan rakennusvuonna voi-
massa olleita normeja. Rakenteiden soveltuvuus ja rakennesuunnitelmat tulee muutoksen alai-

silta osin tarkastaa ja tdydent&dd ennen varsinaisten rakennustdiden aloitusta.

LVIS-suunnitelmat (Liite 3) ovat myods rakennettavan ylédkerran osalta ennestaan olemassa ja

kayttdkelpoiset sellaisinaan.

3.4 Rakennuslupa ja paapiirustukset

Koska kyseessa on asunto-osakeyhtiomuotoinen kiinteistd, on lupaa haettava asunto-

osakeyhtion nimissa. Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd lupahakemuksen ja tarvittavat liitteet
(tassa tapauksessa jaljennds osakeyhtion voimassaolevasta yhtidjarjestyksesta ja taloyhtion
hallituksen paatoksesta puoltaa rakennushanketta) allekirjoittaa AsOy:n valtuuttama henkilo,

joka on tassa tapauksessa taloyhtion hallituksen puheenjohtaja Kari Kanervisto.

Rakennuslupahakemukseen (Lliite 4) litetdan edella mainittujen liséksi lupapiirustukset (Liite 1,
osa 2) kahtena sarjana, rakennushankeilmoitus seka asuinhuoneistoja koskeva liséliite. Koska
laajennustyd ei muuta rakennuksen julkisivua merkittavasti (vain hatapoistumistie seké huolto-
tikkaat) ei tahan kohteeseen tarvita maisematydlupaa, eika naapureiden kuulemista tassa tapa-

uksessa katsota tarpeelliseksi.

Muutostydlle mydnnetty rakennuslupa on kirjattu paivamaaralle 25.2.2009. Varsinainen raken-
nusty® on aloitettava 14.3.2012 mennessa ja saatettava loppuun 14.3.2014 mennessa. Lupa-
paatdksen mukaan rakennustyota ei saa aloittaa, ennen kuin kohteelle on rakennusvalvonnas-
sa hyvaksytetty vastaava tyonjohtaja, kvv-tyonjohtaja, seka iv-tydnjohtaja. TAssa tapauksessa
kvv- ja iv-tyonjohtajat nimetddn urakoitsijan hankkimina. Lidksi ennen kunkin tyévaiheen aloit-
tamista velvoitetaan rakennusvalvontaviranomaiselle esitettéavaksi rakennesuunnitelmat, vesi- ja

viemarisuunnitelmat, seka ilmanvaihtosuunnitelmat.
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Hyvaksytysta rakennuslupapaatoksesta lahetetdén lasku lupahakemuksessa mainittuun lasku-
tusosoitteeseen, kun puoltava paatds on tehty. Tampereen kaupunki perii Yhdyskuntalautakun-
nan 25.11.2008 hyvaksyman paatoksen IV luvun 9 § kohdan 3 mukaan vuoden 2009 alusta
lahtien rakennuksen sellaisesta korjaus- ja muutostydsta, joka on verrattavissa uuden rakenta-
miseen tai liséda rakennuksen kokonaiskerrosalaa rakennuslupamaksu on 200 € rakennusta
kohti, seka liséksi lisattavan kokonaisalan mukaan 2,80 €/m®. Maksu kattaa kaikki tarvittavat
katselmukset, jotka tdssa kohteessa ovat savuhormien katselmus, vesi- ja viemarilaitteiden

katselmus, ilmanvaihtolaitteiden katselmus, seké loppukatselmus.

3.5 Suunnittelutehtavien vaativuus ja suunnittelijat

3.5.1 Paa- ja rakenne suunnittelija

Niin paa- kuin rakennesuunnittelunkin kohteessa suorittaa insinddritydndan Tiia Peltoniemi.
Tarvittavat laskelmat ja suunnitelmat tarkastaa ja allekirjoittaa rakennusinsin66ri Heikki Loytty,

joka toimii yhtena taman opinnaytetydn ohjaajista.

Rakennusluvan myontamispaatoksesta ilmenee, etta kohteen katsotaan kuuluvan luokkaan B,
jolloin padasuunnittelijana voi toimia vahintaan patevyystasoltaan B-luokkaan luokitettava suun-

nittelija.

Yleisesti B-luokan suunnittelupatevyyden vaativaksi kohteeksi katsotaan pienehkét tai teknisiltéa
ominaisuuksiltaan tavanomaiset rakennukset, joissa on pientalon tavanomaiset rakenteet tai
joka on korkeintaan kaksikerroksinen ja jossa yleensa oleskellaan vain tilapaisesti. Lisaksi kan-
tavat rakenneosat suunnitellaan rakenneluokassa 3 ja puurakenteisen rakennuksen kohdalla
lujuuslaskennassa kaytetadn sahatavaraa, jonka lujuus on enintdén T24 (C24). (RakMK A2,
4.2)

3.5.2 Muut suunnittelijat

Koska kohteen olemassa olevat LVIS -suunnitelmat on todettu kayttokelpoisiksi, muiden suun-

nittelijoiden nimedminen kohteeseen ei ole tarpeellista.

3.6 Rakennesuunnittelu

Kohteen rakennesuunnittelussa noudatetaan yleisesti kaytdssa olevaa hyvaéa suunnittelutapaa,
jonka oleelliset kohdat on esitetty tAméan opinnaytetydn ensimmaisessa luvussa. Mainittujen

yleisten kohtien lisaksi puurakenteisen pystyrunkorakennuksen ja naulalevyristikkorakenteisen
yla- ja valipohjan (kehéristikot, kuvio. 6) kyseessa ollessa kaytetdan Suomen Rakentamismaa-

rayskokoelman osan B10 puurakenteille asettamia vaatimuksia.
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Rakennelaskelmat tarvitaan vélipohjan osalta olemassa olevan palkiston kantavuuden varmis-
tamiseksi seka porrasaukkoa varten tehtavan kattoristikoiden alapaarteiden katkaisun aiheut-
taman normaalivoiman selvittdmiseksi ja tarvittavan liitoksen mitoittamiseksi. Naulalevyristikoi-

den katkaisun aiheuttamat voimat siirretaan viereisille rakenteille, ja nain ollen ndiden rakentei-

den toimintakyky uusilla kuormilla on myds mitoitettava.

Kuvio 6. Ullakon NR-kattokehat.

3.7 Rakenneosat

Yleisesti ylakerran rakenneosien pintamateriaaleina kaytetaan kipsilevya tai sisdverhouspanee-
lia. Lattian materiaaliksi valitaan pontattu lattialastulevy, jonka paalle asennetaan laminaatti.
Markatilojen rakenteet poikkeavat osittain naista, ja niita kasitelladn tarkemmin markatiloja kos-

kevassa kappaleessa.

Seuraavassa on kayty lapi kohdetta koskevat Suomen Rakentamismaarayskokoelman asetta-

mat vaatimukset rakenneosa kerrallaan. Rakenteiden suunnittelu tehdaan kaikissa kohdissa
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niin, etta vaaditut arvot ja rakenteelliset ominaisuudet tayttyvat. Kohdissa 3.8.1-7 kasitellyt rat-

kaisut on esitetty kohteen rakenneleikkauksissa (Liite 1, osa 2).
Aaneneristavyydesta puhuttaessa tarkoitetaan tasséa tydssa rakenteessa mitattua ilmaaé-
neneristavyysarvoa R’,,. Taulukossa 1 on eritelty eri rakenneosille asetettuja lammoneristys- ja

akustisuusvaatimuksia.

Taulukko 1. Esimerkkikohdetta koskevia teknisid ominaisuusvaatimuksia eri rakenneosille.

lIma-
Lammaoneristavyys | d&dneneristavyys

U-arvo [W/m2K] [dB]
Ulkoseina 0,24 55
Ylapohja 0,15 55
Valipohja 0,60 55*

*Lisaksi askeladnentason enimmaisarvoksi asuinhuoneistossa on asetettu 53dB.

Taulukossa 1 mainitut arvot ovat lampiman- ja ulkotilan tai ulkotilaan verrattavan tilan valisia
arvoja. Lampimall tilalla tarkoitetaan sellaista tilaa, jonka huonelampadtilaksi lammityskaudella
oleskelu- tai muista syistd muodostuu +17°C tai sita korkeampi. Lammittaméattomalla tilalla taas
tarkoitetaan sellaista tilaa, jota ei ole tarkoitettu lammityskaudella jatkuvaan oleskeluun ja jota ei
ole tarkoituksellisesti [ammitetty. Tallaiseksi tilaksi voidaan téssa tapauksessa luokitella yléker-
ran sivuseinan ja ulkoseinan valiin jaavat ontelot, jotka lampétilansa puolesta voidaan tassa
tapauksessa rinnastaa ulkotiloiksi. (RakMK C3, 1.3)

3.7.1 Ylapohja

Ylakerran lAmmoneristeend on kaytetty puhallusvillaa, jota on noin 400 mm kauttaaltaan. Tasta
johtuen katsotaan kustannustehokkuuden kannalta jarkevimmaksi ratkaisuksi kayttda samaa

villaa myds uusien seina- ja kattorakenteiden lammaoneristeena. Tarvittaessa eritettd lisataan.

Kattokehien ylapaarteiden korkeuksissa on alun perinkin huomioitu mahdollinen mydhempi
lammoneristysvara (Liite 6, osa 1) joten ylapaarteen alapuolisia koolauksia ei tata varten tarvit-
se lisaté eroamaan tavanomaisesta.

Vaadittuihin lammoneristysvaatimuksiin paastaan kayttamalla ylapohjarakennetta, jossa ylapoh-
jan vino-onteloiden kohdalla puhallusvillan paalle asennetaan tuulensuojalevyt. Ylapohjan tuu-
letuksesta on vino-onteloiden kohdalla huolehdittava erityisen tarkasti. Tuuletus toteutetaan 100

mm:n tuuletusvalilla. Kuviossa 8 on esitetty ylapohjan vino-ontelon rakenne.
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Peltikate (VR)

Ruoteet+ aluskatteen kiinnitystimal jo dluskaote (VR)

Tuuletusvdli >100mm
Ts—levy 12mm

Puukuitueriste 300mm
lImansulkuy ekopahvi
Koolaus 30x50mm k400

2n. kampanaula 80x3,1 Jliitos
Sisdkatton wverhous

Porrasaukon kehdalla 2x50x20

lappeellaan kehien yldpoarteen
(kahden ehjdn kehidn i)

Kuvio 8. Ylapohjan vino-ontelo.

Suoran osan kohdalla (rakenteen keskikohta) lamméneristys toteutetaan 400 mm:n puhallusvil-

lalla.

3.7.2 Valipohja

Vélipohjarakenteessa kaytetdan jo olemassa olevia valipohjapalkistoja, joiden kuormien muu-
toksista johtuvat staattiset muutokset on huomioitu rakennelaskelmissa ja joiden tuloksia ké&si-

tellaan jaliempéana.

Vélipohjan onteloon jatetdan olemassa oleva puhallusvilla niiltd osin, kuin se sinne mahtuu.
Lammoneriste toimii tassa rakenteessa paaasiassa aaniteknisena eristeend, eika sita kayteta

varsinaisesti lammaoneristyksellisista syista.

Palkiston paalle valitaan 50x100 mm:n koolaus, joka asennetaan lappeelleen valipohjan jaykis-

tamiseksi ja jolloin muuta koolausta pontatun lattialastulevyn alle ei tarvita.
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3.7.3WC

Ylakerran WC:n lattiapintamateriaaliksi valitaan keraaminen laatta ja sinne asennetaan lattia-
lammitys. Vaikka kysymyksessa ei suoranaisesti ole markatila, sinne asennetaan lattiakaivo ja
lattiaan tehdaan asianmukaiset vedeneristykset. Vedeneristykset tehdaan valmistajan jarjestel-
mien mukaisesti ja mahdollisesti kdytettyjen lastien yhteensopivuus valitun vedeneristysteknii-

kan kanssa on varmistettava.

Lattiaan tulee rakentaa kallistukset. WC:n lattiarakenne toteutetaan kayttamalla Gyprocin tyyp-
pihyvaksyttya rakennetta, jossa lattian kallistukset toteutetaan joko 1) valumassan (Kuvio 9) tai
2) rimoituksen avulla. Rakenteet selvidvat tarkemmin liitteestd 2. Koska ylakertaan ei asenneta

suihkua, ei seinien vedeneristysta tarvita vesipisteen takaosaa lukuun ottamatta.
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Lattialaatat, huoneselityksen mukaisesti ja kiinnityslaasti

2.  Kosteussulkukgsillely + VTT:n serlilioima vedeneristysjérjesteima

Pintavalu, kallistus >1:100, kaivojen laheisyydessa >1:50. Mahdollinen lattialammityselementti
asennetaan lattialevyn péélle ennen valua

2 x GYPROC lattiakipsilevy GL 15

Harvalauta >22x100 tai metallinen harva orsi k300

Puu- tai terdskannattaja k400

Tuuletusrako + vaakarimat 22x100 k400

GYPROC normaali kipsilevy GN 13 tai paneeli huoneselityksen mukaisesti

p]

e L L

Kuvio 9. Ylakerran WC-tilan lattiarakennevaihtoehto 1 (Gyproc-kylpyhuonejarjestelma, 2007).
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3.7.4 Valiseinat

Véliseinat toteutetaan puurunkoisina kayttden rakenteena 50x100 mm tai vastaavaa mitallistet-
tua, vahintaan T18-lujuusluokan puutavaraa (esim. 48x98 mm) tolppajaolla k600 mm, Lam-

moneristysmateriaaliksi valitaan mineraalivillalevy asennuksen helpottamiseksi.

Keveiden véliseinien suunnittelussa on oleellista eliminoida kuormien siirtyminen ylapuolisilta
kantavilta rakenteilta seinalle. Ylgajuoksuun suunnitellaan sellaiseksi, etta tolppien ja ylajuoksun
vdliin jaa riittava painumavara. Tama painumavara estaa valiseindad muuttumasta kantavaksi
rakenteeksi, mika aiheuttaisi kattokehien staattisia muutoksia ja nain ollen vaikuttaisi rakentei-

den kestavyyteen.

3.7.5 Osastoiva huoneistojen vélinen seina

Huoneistojen valiin jadva seina on maaritelty palonkesto-ominaisuuksiltaan lupapiirustuksissa
EI30:ksi. Seina on jo olemassa oleva, silla paritalon toisen asunnon ylékerta on jo aiemmin ra-
kennettu asuinkayttoon. Rakenneleikkausta ei paloteknisista syista tarvita, silld rakenneosaan ei
kohdistu muutoksia, mutta rakenneleikkauksesta ilmenee sisakaton ja kantavan kattorakenteen

littyminen huoneistojen véliseen seindan.

3.7.6 Ulkoseinat

Suomen rakentamismaarayskokoelmassa méaariteltyihin ominaisuuksiin paastaan kayttamalla
paatyseinarakenteena 48x147 mm:n pystyrungon lisaksi 48x48 mm:n lisékoolausta. Talldin

lammoneristeen paksuudeksi saadaan talla osin yhteensa 195 mm.

Myds ylakerran sivuseinien katsotaan rajoittuvan kylméaan tilaan. Naulalevykeharistikoiden pys-
tysauvojen paksuus on 98 mm, ja tassa tapauksessa katsotaan tilateknisista syista kayttokel-
poisimmaksi ratkaisuksi toteuttaa sivuseinien koolaukset siten, ettd 50x100 mm:n puutavara
asennetaan vaakakoolauksena ristikkorakenteen ulkopuolelle (Kuvio 10). Tall6in saadaan toteu-

tumaan riittdva seina- ja eristepaksuus, ja samalla ehkaistddn asuinpinta-alan kutistuminen.
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Sisdverhouslevy

llmansulku ekopahvi
Ristikon pystysauva 48x98 k600
Runko 50x100 k&0O0

+ puukuitueriste 195mm
Ts—levy 12mm — Alrtrensl —
Ts—levyn kiinnityslauta 22x100 kb0OO

Kuvio 10. Ylakerran sivuseindn rakenneleikkaus.

3.7.7 Alapohja ja hormi

Kohteen alakertaan sijoitetaan ylékerran rakentamisen yhteydessa takka. Rakennettavaksi tu-
lee my6s hormi. Takkatyypiksi on valittu varaava valmistakka, jonka paino 1700 mm:n korkuise-
na on 1090 kg, ja jonka varaava lammitysala on 70 m?. (Tulikivi-konserni, Kermansavi...2007.)
Kohteen alapohjarakenne on maanvarainen ja takan myéhempi rakentamismahdollisuus on

huomioitu jo perustamisvaiheessa laatanvahvennoksella.

LT

Kuvio 10. Alakerran tulisijaksi valitaan Tulikiven Kermansavi Sanna-takka (Tulikivi-konserni,
Kermansavi... 2007).
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Takkavalmistaja suosittelee kaytettavaksi Maxit-valmishormia. Asiakkaan asuessa asunnossa
koko rakennustyon toteutuksen ajan tulee valmishormin kayttaminen helpoimmaksi ratkaisuksi
my0s tassa suhteessa. Maksitin hormiesitteesta selviaa erilaisten hormityyppien kayttdkelpoi-

suus yhdistettyna erilaisiin tulisijoihin (Kuvio 11).

Hormikoko 140 mm
Varoava takka

Voroova takka

jossa kasa-/sytytyspelti

Leivinuuni/fakkoleivinuuni

Kierfoilmatakka

Liesi

Avatokko

Kiuvas, kamiing

Palo ]
Oljy-/koosukaottila X

Kuvio 11. Maxitin ohje valmishormin tyypin valintaan (Maxit 2008, Leca-hormit...).

Kayttdkelpoisimmaksi vaihtoehdoksi valitaan Leca Multi (160)-kevythormi, joka kootaan
360x360 mm:n elementeistd. Sisdputken halkaisija on 160 mm. Vaadittu suojaetéisyys pala-

vaan materiaaliin talla hormityypilla on 20 mm. (Maxit, Leca-hormit, Tuote-esite 7-10, 2008.)

1O O ST RO AT

T g i i e et b ] B ] o e ] i
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& —ie
0
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Kuvio 12. Periaatekuva, elementeista koottavan kevythormi (Maxit 2008, Leca-hormit...).
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4. Rakennelaskelmat

Rakennelaskelmat tehdaan valipohjan kantavan palkiston osalta Doftech-mitoitusohjelmaa kéayt-
téden. Tulokset on esitetty liitteena (Liite 7). Alapaarteiden katkaisusta syntyvat voimat ja NR-
kattokehien kestavyydet on selvittédnyt rakennusinsindori Tiina Metsaranta NR-
suunnitteluohjelmaa apunaan kayttaen (Liite 6, osa 2). Kummankaan rakenteen kohdalla kuor-
mien muuttuminen ei tuota mainittavia ongelmia. Edella mainituista laskelmista saatujen tietojen
perusteella mitoitetaan valipohjan tarvittavat uudet kantavat palkit ja liitokset Suomen Rakenta-
mismaarayskokoelman osan B10, puurakenteiden luujuuslaskentaa koskevien maaraysten

mukaisesti.

Koska alun perin ylakerran lattiamateriaaliksi oli valittu kipsilevyrakenne, se on rakenteen oma-
painon laskennassa huomioitu. Tarvittavat jatkolaskelmat on tehty kayttaen tata kuormaa. To-
teutettavaksi tulevan lastulevyrakenteen ollessa kevyempi kuin alkuperaisesti suunnitellun, ol-
laan mitoituksessa varmalla puolella, eika kaikkien laskelmien uudelleen tekemista katsota tar-
peelliseksi. Uusien vélipohjarakenteiden omanpainon aiheuttamiksi kuormiksi saadaan kipsile-
vyrakenteella 0,8 kN/m2 yleisiltd osin ja markatilan osalta 0,9kN/m2. N&ité kuormia on kaytetty

lahtdtietoina liitteissé 6, 7 ja 8 esitetyissa laskelmissa.

Huone- ja markéatilan omapainolaskelma on tehty kayttden taulukossa 2 esitettya laskentapoh-

jaa.

Taulukko 2. Omapainolaskelmat ylapohjan huonetilat.

RAKENTEEN OMAPAINO
n ker- h paino kuorma
LATTIA/SEINAPINTA | rosta (mm) (kg/m3) (KN/m2)
Parketti/laminaatti 1 14 700 0,096
Keraaminen laatta 10 2000
0,096
MUUT RAKENNUS- n ker- paino kuorma
LEVYT rosta (kg/m2) (KN/m2)
Gyproc EK 13 2 11,7 0,230
Gyproc L 15 1 15,4 0,151
0,381
n ker- |b h jako | paino kuorma
PUUTAVARA rosta [(mm)|(mm) [(mm) | (kg/m3) (KN/m2)
Umpilaudoitus 1 95 28 95 500 0,137
Palkisto 1 42 198| 300 500 0,136
Sisékaton koolaus 1 48 48| 400 500 0,028
0,302
paino kuorma
ERISTE h (mm) (kg/m3) (kN/m2)
Puhallusekovilla 100 26 0,026
0,026
YHTEENSA pintakuorma 0,80
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Porrasaukon puhkaisusta johtuva ristikoiden alapaarteiden ja valipohjapalkkien katkaisu aiheut-

taa katkaistuille rakenteille normaalivoimaa (vetoa). Voimien siirtaminen valipohjalla poikkisuun-

teisesti hoidetaan kayttamalla 2x45x260 mm:n kertopuupalkkeja (Liite8) porrasaukon reunoilla.

Palkin rakennemalli on esitetty kuviossa 13.

550

900

1000

AN

L | |
1 A 71
1 2
1
| N N N
| A A 1

Kuvio 13. Valipohjan kertopuupalkin rakennemalli.

4.1 Leikkausliitos

550

1450

2450

Leikkausliitos mitoitetaan kayttden murtorajatilamitoitusta. Liitoksen katsotaan olevan aika-

luokassa B ja yksileikkeinen. Raja-arvoksi méaritelty liitoksen alaisen puun paksuuden véhit-

taisarvoksi asetettu > 8d (, jossa d on kaytetyn naulan halkaisija) tayttyy kaytettaesséa 3,4x100

mm:n nauloja. Liitoksessa valitaan kaytettavaksi sinkittyja lankanauloja.

Liitoksen naulat maéaritetdan kayttden RIL120-2004:ssad annettuja laskentaohjeita. Mitoittavat

voimat selvidvat NR-laskelmasta (Liite 6, osa 2). Koska NR-suunnitelmat on tarkistettu kayttéden

murtorajatilamenettelya, on laskelmasta tulostuvat kuormat muunnettava laskentakuormiksi
(Taulukko 2).

Taulukko 2. Kuormien muunnokset laskentakuormiksi [KN].

Kuormat [ kerroin | Pk Pd

Oma 1,2 3,3 3,96
Hyoty 1,6 0,6 0,96
Lumi 1,6 5,5 8,8
Tuuli 1,6 0,5 0,8
Yht. 9,9 14,52
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Vetoliitoksen mitoittavaksi voimaksi saadaan pistekuormien aiheuttamana 14,52 kN. Portaan
reunan kertopuupalkin mitoitustulostiedoista kay ilmi, etta pistekuormien aiheuttamat tukireaktiot
ylittavat taman arvon. Leikkausliitoksen mitoittavana laskenta-arvona Py kaytetaan tukireaktion

aiheuttamaa arvoa 17,2 kN.

RIL120-2004:n taulukosta 5.6 selvidd, ettd aikaluokassa B yhdelle neliohmuotoiselle naulalle

saadaan ominaisleikkauslujuudeksi 1000N/leike.

MNaulan Ominaisletkkausiufuude!
paksuLs Kosteusiuokat Kosteusluokka Kosleusiuokka
d (mm) 1ja2 3 4
| 1.7 310 270 210
2.1 440 380 300
2,5 580 520 400
2,8 720 630 430
i 3.4 . 1000 880 680
4.2 1430 1260 870
a1 19840 1750 1360
55 2270 2000 1540
&0 2630 2310 1780
&5 3010 2650 2080

Kuvio 14. Naulojen kapasiteetit aikaluokassa B [N/liitin].

Tama ominaisleikkauslujuuden arvo jaetaan materiaalin osavarmuuskertoimella, tassa tapauk-

sessa puun materiaalikertoimella 1,3.

1090N _ 769,2n ~ 770N

Liitoksen tarvittava naulaméaara saadaan jakamalla koko liitoksen leikkausvoiman arvo yhden

naulan ominaisleikkauslujuuskapasiteetin arvolla.

17,2kN

——— = 22,33 naulaa/liitos
0,77kN

Yhden liitoksen naulaméaaraksi saadaan 23 kpl.

Etaisyydet ja liitoksen naulauspinnan levitys
Liitoksen naulojen reunaetaisyyksien vahimmaisvaatimukset ja muut kyseisen tyyppista liitosta

koskevat minimietéisyydet on esitetty RIL120-2004:n liitoksia koskevassa kappaleessa kuvas-
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sa 5.13 s.64 (Kuvio 15), kun liitokseen kohdistuva vetorasitus on kuvassa esitetyn nuolen suun-
tainen. Koska kiinnitettdvan osan leveys on 50 mm, tulee naulat sijoittaa yhteen riviin. Talta osin
oleelliseksi tassa tapauksessa tulevat vaatimukset ovat naulojen véliset etaisyydet, joiden va-
himmaisarvo on 10 d. Reunoilla riittdva etdisyys on 5 d. Tassa tapauksessa vaaditut etaisyydet

ovat 34 mm ja 17 mm.

i

wl 1T 7
e -r-:.-
:g=~ [:-hl- 5 |

=L 1=
E

s

Kuvio 15. Naulojen minimietaisyydet (yksikkéna naulan halkaisija d), kun puun paksuus t>8d.

Vaikka kertopuupalkit eivat sijoitukaan taysin toisiinsa kiinni, niiden katsotaan silti toimivan yh-
tendisena liitoksena. Kun kaytettavan kertopuupalkin leveys litoksen kohdalla on 2x260 mm,
voidaan yhteen liitokseen reunaetaisyydet huomioiden laskea yhteensa 12 naulaa, kun vaadittu
vahimmaisjakovali on 34 mm. Naulauspinnan levittamiseksi alapaarteen kylkeen naulataan
50x150mm:n lisédpuu, jotta tarvittavat leikkausliitoskiinnikkeet saadaan kiinnitetyksi liitokseen

vaaditut etaisyydet tayttéaen.

Levityspuun liitoksen naulaus mitoitetaan kuten edella. Mitoittava voima riippuu levityspuun
puolelle naulattavien kiinnikkeiden maarasta ja tata kautta niiden kautta siirrettvasta voimasta.
Naulat sijoitellaan niin, etta varsinaiseen alapaarteeseen naulataan 12 naulaa/liitos, jolloin levi-
tyspuuhun jaa 11 naulaa/liitos. Talldin levityspuun ja alapaarteen litoksen mitoittavan voiman
suuruudeksi saadaan 8,22 kN ja tdman liitoksen naulaukseksi tarvitaan 11 naulaa/palkkiliitos.
Levityspuun liitoksessa kaytetaan samoja 3,4x100 sinkittyja nelionmuotoisia nauloja kuin varsi-

naisessa leikkausliitoksessakin. Naulausten sijoittuminen selvida parhaiten kuvasta (Kuvio 16).
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Z i €5 4hulED [=2750
T

. 50x200
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Levityspuu S0x130 \ =
503100 {wrg/

Lattion pinnaitus o i | -: Porraskuilu
Poniatiu lattialasiulevy 28mm _Orsi 50:200 [VR) -
Koolous 100x50 k300 {oukon reunassa palkkien takio k450) [
Ristikon dopaarre/vilipoh jopalksi (V&)

w
+pudkuitueriste >100mm
Rakernuspaba [VR) [
Koolgus 20100 k400 (VR) )
Sigtkaton werhaus (V&) s
\_-\-\
[
|
i
. L
L -

LITSSTEN HAULAUS:

kertapuupalkin litos:
23N 100x34 k35 Slitos

levityspuun ja villipoh apalki fslapoarieen lifos:
VN 100234 Jiites

/ T ' .. Riztikon dopaarre
Levityspuu 50150/ \ Levityzpuu 50x150

Viilipoh jopalkki 502200

Kuvio 16. Porraskuilun reunan liitos.

4.2 Valipohjan varahdystarkastelu (Eurocode 5)

B10:n mukaisen valipohjapalkkien kestavyysmitoituksen liséksi on tasséa tyossa tehty Eurocode
5:n mukainen vélipohjapalkkien varahdystarkastelu, joka suoritetaan NR -laskennan yhteydes-
sa. Talla hetkella saatavilla olevat kaupalliset Eurocoden mukaiset mitoitusohjelmat eivat huo-

mioi mitoitettavien palkistojen yla- ja alapuolisia poikkisuuntaisia rakenteita, jotka kuitenkin ovat
mitoituksen tuloksen kannalta oleellisia. Lisaksi ohjelmat eivéat usein huomioi rakenteiden jatku-

vuutta (esim. kaksiaukkoiset palkit), mikd my6s osaltaan vaaristaa laskentatuloksia.
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Vaikka tulokset eivat olekaan oleellisia télla hetkella voimassa olevien vaatimusten kannalta, ne

antavat viitteita ja vertailuarvoja vastaavaan rakentamiseen tulevaisuudessa.

Kohteen varahtelymitoituksessa kaytetadan naulalevyristikoiden mitoitusohjelmaa seka erityista
Excel-pohjaista laskentaohjelmaa, joilla paastaan kaytettavissa olevien laskentaohjelmien puit-
teissa lahimmaksi todellista tulosta. Mitoituksen tulokset on esitetty liitteessa 9.
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5. Loppusanat

Taman opinnaytetydn toteuttaminen on vaatinut monipuolista toimimista rakennushankkeen
parissa. Kohteen toteuttamisesta opinnaytetydna sovittaessa sisallytettiin tehtaviin myos kaikki-
en hanketta koskevien juoksevien asioiden hoitaminen. Tama tarkoitti my®s rakennusvalvonta-

viranomaisen kanssa asioimista hankkeen paa- ja rakennesuunnittelijana toimimisen ohessa.

Hankkeen paasuunnittelijana sai kokemusta my6s suunnittelijoiden ja urakoitsijan nakemysten

ja ammattitaidon yhteensovittamisen hyédyntamisesta lisa- ja muutosrakennuskohteessa.

Rakennesuunnittelun osalta vastaavanlaisen lisdrakennushankkeen suunnittelun ja valmistelun
toteutuksessa tuli alusta alkaen oleelliseksi huomioida kaikissa vaiheissa vanhan ja uuden yh-
teensovittaminen seké voimassa olevien vaatimusten tayttyminen. Kéaytettavissa oli B10:n mu-
kaisia mitoitusohjelmia ja ammattitaitoista apua NR-keharistikoiden voimien seka erilaisten mi-
toituskohtien laskemiseen. Tama saasti aikaa jo valmiiksi tyoladssa projektissa. Vain por-
rasaukon puhkaisusta johtuvien voimien siirtdmiseksi tarvittavat liitokset tulivat laskettaviksi

kasin.

Taman opinndytetydn valmistuessa esimerkkikohteena olleen As Oy Tampereen Pohtolanpihan
paritalohuoneiston laajennusty®n toteuttaminen tulee ajankohtaiseksi. Hankkeen aikana paa-
suunnittelija tulee olemaan lasna aloituskokouksessa, sekd mahdollisuuksien mukaan muissa
katselmuksissa. Tarpeen mukaan toteutetaan myds mahdolliset lisdsuunnitelmat. Hankkeen
virallisena paasuunnittelijana toimii rakennusinsinddri Heikki Loytty, jonka valvonnan alaisena

tdma opinnaytety® on toteutettu.
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Suomen Rakentamismaarayskokoelman (RakMK tai Suomen RakMk) seuraavassa luetellut

osat:

A2: Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat, maaraykset ja ohjeet

(2002)
A5: Kaavamerkinnat, maaraykset (2000)
B10:Puurakenteet, ohjeet (2001)

C1: Aaneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa, maaraykset ja oh-

jeet (1998)
C2: Kosteus, maaraykset ja ohjeet (1998)

C3: Rakennuksen [ammaoneristys, maaraykset (2007)

D2: Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, méaraykset ja ohjeet

(2002)

E3: Pienten savupiippujen rakenteet ja paloturvallisuus (2007).
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7. Liitteet

1.Paépiirustukset
1. Vanhat paapiirustukset
2. Uudet paapiirustukset
2. Rakennepiirustukset
1. Vanhat rakennepiirustukset
2. Uudet rakennepiirustukset
3. LVIS-suunnitelmat
4. Rakennuslupahakemus
5. Rakennuslupapaéatos
6. NR-suunnitelmat
1. Vanhat NR-suunnitelmat
2. Uudet NR-suunnitelmat
. Vélipohjapalkiston rakennelaskelmat (RakMK B10)
. Porrasaukon reunan rakennelaskelmat (RakMK B10)
. Vélipohjan varahdystarkastelu (Eurocode 5)
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Liitteissé esitetyt piirustukset eivat ole mittakaavassa.
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Lattialaatat, huoneselityksen mukaisesti ja kiinnityslaasti

2. Kosteussulkukésiltely + VTT.n serlificima vedeneristysjfrjesteima

Pintavalu, kallistus >1:100, kaivojen |aheisyydessa >1:50. Mahdoliinen lattialammityselementti
asennetaan lattialevyn péélle ennen valua

2 x GYPROC lattiakipsilevy GL 15

Harvalauta >22x100 tai metallinen harva orsi k300

Puu- tai terdskannattaja k400

Tuuletusrako + vaakarimat 22x100 k400

GYPROC normaali kipsilevy GN 13 tai paneeli huoneselityksen mukaisesti

(4%

N, A

SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSOHJEET:

- markien tilcjen siveltidva vedeneristys valmistajan jirjestalmén mukaisest

- laastien tulee olla yhteensopivia vedeneristysjérjestefman kanssa

- ennen vedeneristyksen asennusta betonivalun rakennekosteuden tulee olla riittéivasti
poistunut (vedeneristysjarjestelman vaatimus 85-90%)

- sementlilima hiottava ja imuroitava+pohjustus

- nurkal, kalon ja seinén liittyrmékohdat seké aukkojen ympéristst tiivistetadn ylimaaraisilla 200
mm leveilld kaistoilla

Luokitukset
Palonkestoluokka -

Hmaddneneristivyys, R'w -
RlartCop. 3180

Rakennetyyppi 1

| Kohde Gyproc Kylpyhuonejéiresteimé, VTT sertifikaatti nro 174/02 | Projnro. 3G YFRO
e

| Sisdits Markatilan ja kuivan tilan valinen valipohja lattialmmitykselld, lattiakallistus valumassalia
| Mk 1:10 | Rev. |Pvm  3.7.2007 i Piir. nro. VP 03

Gyproc Oy, PL 44, 02401 KIRKKONUMMI, puh 0207 75 411, fax 0207 75 4300, wemwv.gyproc.fi
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yTT SERTIFIKAATTI NRO 174/02, My®ntamispaiva 3.7.2002 Piivitetty 3.7.2007 Liite A36

Laatat, huoneselityksen mukaisesti ja kiinnityslaasti

Kosteussulkukasittely + VTT.n sertifioima vedeneristysjarjestelma

2 x GYPROC lattiakipsilevy GL 15, Kallistus >1:100, kaivojen laheisyydessa >1:50.
Mzhdoliinen [attialdmmityselemeniti asenneiaan |attizlevyjen paalle

4. Lattian kallistus aikaansaadaan asentamalla [attiakaivon ymparille k300-jakoinen
kallistusrimoitus, jonka korkeus kasvaa kaivosta poispain mentiessa kallistuksen vaatiman y
mitan. Latliakipsilevyt taivutetaan kallistuksen muctoon ja kiinnitetaén loisiinsa limaten ja
ruuveilia kallistusrimoitukseen.

Harvalauta >22x100 tai metallinen harva orsi k300

Puu- tai terdskannattaja k 400

Tuuletusrako + vaakarimat 22x100 k400

Gyproc normaali kipsilevy GN 13 tai paneeli huoneselityksen mukaisesti

W

® oo

SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSOHJEET:

- mérklen tilojen siveltdva vedeneristys valmistajan jarjesteiman mukaisesti

- laastien tulee olla yhteensopivia vedeneristysjérjestelman kanssa

- ennen vedeneristyksen asennusta rakennekosteuden tulee olla riittdvasti poistunut
(vedeneristysjarjestelmin vaatimus 85-90%)

- lattiapinnan pohjustus kosteussulkukasittelylia
- nurkat, katon ja sein&n littym&kohdat seka aukkojen ymparistot livistetaan ylimaaraisilla ZUU

mm levellld kaistoilla

Luokitukset
Palorkestoluokka -

limaganeneristavyys, Ry -
Riwtlsna1m0

Rakennetyyppi

i
| Kohde Gyproc Kylpyhuonejarjesteima, VTT sertifikaatii nro 174/02 | Proj.nro, — GYPROC
{ 1

| sisilts Markatilan ja kuivan tilan vélinen vélipohja lattialdmmitykselld, latiiakallistus rimoituksella

[ Mk 1:10 | Rev. | Py 3.7.2007 | piir. nre. VP 04

Gyproc Oy, PL 44, 02401 KIRKKONUMMI, puh 0207 75 411, fax 0207 75 4300, www.gyproc.fi
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TAMPEREEN KAUPUNKI LUPAHAKEMUS
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TAMPEREEN KAUPUNKI
Viranomaispalvelut
Rakennusvalvonta

Liite 4.

LUPAHAKEMUS

HAKEMUKSEEN LITETYT ASIAKIRJAT
VIRANOMAINEN TAYTTAA

[] Haiuntacikeussetvitys

D Valtakirja

E Kaupparekisteriote

[X] ote kokouspoytakiresta

[ Tonttikartta

[ ] karttacte

E Lupapiirustukset, sarjoja ?— kpl
Poikkeamispaatés

D Suunnittelutarveraticaisu

(] sopimusjatjennsksia

(] Pintavasituskarta

D Pintatasaussuunniteima

D Perustamis- ja pohjaclosuhdesalvitys

I:I Naapurgille tiedottaminen

D Maapurin lausunto

D Vahainen polkkeaminen, pyyntt ja perustalut

| Ulkovaritysselvitys 2 kpl

(] varitetty julkisivu tai vastaava
Sahkoisel kuvatiedostot

(] Vesi- ja viemariliitosiausunto

[ Kaukelampsiitesiausunto

(] Turvalisuussetvitys

(L] seivitys rakennus- tal purkujatisests ja sen kasittelysta

D Energiaselvilys ja —todistus seka tasauslaskelma
Melus elvitys
Ekologinen selvitys

I o

LISALNTTEET
Rakennushankeilmoitus RH1 (RH3)
D] Asuinhuoneistot RH2 (RH4)
D limoitus rakennuksen poistumasta RK9
L asemapiicroksia kpl verkkoyhtisille
[] pelastustiepiiros pelastustaitoksells 1 kpl
[] timoitus vaesténsuoiasta ja luettelointipirustukset 2 kpi

L]
O

LISASELVITYS

[_] Hakgan tietoja i saa luovuttaa suoramarkkinointia eia mislipide- tai merkkinatutkimakeia varton {Henkildlietolaki 30 §),

Fadtos toimitetaan maksajalle, kun rakennusvaivontamaksu on makseliu,

Fostiosoite Kayntiosaite Puhelin
FL 487 Frenckellinaukio
33101 TAMPERE 2B (03) 5656 6209

Faksi Sahktposti ja kotisivu
rakennusvalvonta@lampere. i

(03) 5856 6717 www tampere.filrakentaminen

jatkuu
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RAKENNUSHANKEILMOITUS  MAISTRAATIT &5
ﬂ A S s MAGISTRATERNA
Wiranomalinen tiyttid kohdat 1.3 B ) o Tayrtieoh|eer kitnetpuoalis
g] Rakennusluvan umnm"' I T metemmn. | Anabogasd (D Rakennuksen koordinaatt T Ve
FAFTHIIT raknm | el ik ] hk W -] i
" Kartmalshsi Rakennustumnnus Adnastymalue
L T PabEnin Eree

Ihy:nhaﬁjaﬂrtﬂihnhdﬂis; e - - . . [
(@ Rabunmikies s kunia — e .= T e

TN""I HC'..tr L
{8 Tilan Rnroforczell ja o & Tizn nieni R

s /e 1 bk tila # mairiah

0 Rakennuksen likiosoits Rakenruskson ingn [5easoite

Hauk ld.dm"r!.:'_u“l*‘n:_, {h A
m [ ——

HERA Iclrﬂm-t,
@ Maavallinen vakmiussss B Poildosuslinps i1 Pakennuspailcantanon e

Adira rakennus- rancas EI;'- i ) .
| b 3 ki ¥ hazren + 5 e | rakenruthinha T muu sy | pema 1 vuokramy

M Rakenmuksen omistajan(-jien) nimi (Sukuniml ensrimer i e nas)
A Oy Toumpemen Pohmlompihg,

H Ok i.unm e, 1’]‘

{® Postinemers  Pomitoimipailda
FAA loumpere.
!3 Omistajalaji asunta-oy tal
hsityinen maa- FaLu et han- asunta-
| calcamyritia@ 2 hils e periianta, f P —T—— 4 kilstaised oy
pankki il kUl L Tt
9 vahuutushros 10 bourminlime: 11 vahie 12 rafhasto

{1 Rakennuksen pisasiallinen rakertaja jvin kel ras)

1% Rakernulcen omistajan(-lien) henlolbtunmus/ ¥-tunnus

memllﬁ

wakio- o kun- b
S:hn-‘.\.umnluru & mrvmeam, prigr T likelaivas 8 valtion likititay
uskonnalinen yhaeiss
13 saana, puclue il yhdiscys 14 s

0 Askentam|istoimenpide [vain yksi rasi)

fibmakcusd allran iy — iRy Fbui it e n
b .kl kencar | uugi rakernus 2 2o }{3wmwum 4 mul eSS

e dacie | M = ik

doe i 3 1 prs : ji ! i 1 pdasiall serusprannuiluontsinen

o e o ) i ) I dan mrisistes [ KerlausErot zhmmmm H!rﬂum e
Rshennulisn o R (phiasiallines i peiitarkol knadi
tiedet ;
ke shje ASln rmlennog A

(@ Rasensuiasn tibwyus |=9) Rakarnuisen kerresals (m)

Raksrnuisen kskasaivds (m) B Rarroshn kpl | Ellarin piva-ala (w7

%:U'Ia 0 11,0 11,0
m—-lh- 'I1nm4[m"| Merroaala (m') Kakonakiala (m')
raairerpide a8 :I'|
Rakennulcen ﬁ-dnl;_
Eh Kantavien rakemteiden pasasiatiinen Fabenmusaine (vain yksi rast) = muhr- pifasiallinen rakentamistaps
iy
| bsncni 2 uig 3 el ){-dp-,,q ﬁm X | glemencrirakersinen 2 pachals pebriy
{Hh Pasasiallinen jullishvum ateriaall {ain g ras)
P,
| beesond }{r:ul 3 matallibavy A kivi 5 & lasi T milk
&N Likttyrnit verlostolhin 2] Pl.lullﬂrbmllmmllpnpl. (v i FaEli) el kirness
o ml'l'llh' uunilim: larmmitys=
W vemad (X 2vesichee ¢ 3sbkd | 4kaase 5 kaopel 1 Bimmicys Tiammigs % 3 kslimem 4 ricgs 5 hiftecta
i Polooainellimmonizhda jwis rh.. .-qﬂ o
kauho- wi foyt vl i, rmaa- L T
| alueiampd 2 ooy Jmhn&iy ):‘,'-‘Isii-.ﬁ 5 faasu & koksi tms. ¥ puu B mrve 9 lmph tm 10 i
[ Ralsnmubsen varusiest
lammin aurinka- aneslinen
1 sihks Tl ¥ dwiemini ) desioo N 5ees & panoel 7 i A iimastoven
% salodoohiaity saunoja (5= 10 v - Mt l-,pl |.| viesmonsuoh hergele
(1] Rakennuksen huoneistoala eriteltynii koskes uut rak tal laaj
| asuntcalbaa {ei vapas-ajan ssun- 1 maki-, majotus- Ia nm':.:- 3 hoicorika 4 toirminzo- o folirtotiba 5 looko cavourmist
naista) mql.l.
i m il m' m?
G operuscla T naomntaniza (eeolisuus) B varssrotilaa 5 rnsa husnsistoataan kuuhsaa tlaa | 10 huoneistoala yhtesnss
' m el m! md
& Asuind L T
" H w = -
El amunoga ruu.nnul-mtuul yhal asunto uudessa rakennuksessa 8 ek (e o beiyisd) Husasisoala Wﬁnn et
1 hin ai tehdi m 1 i o i husaneises m'
hitrn- FrerTy] 1 Hmmin
| it 1 komero 3 hnittceila 4 pupakeintis | W T Ty 3 sauna 4 parassi 5 e
Useampla asuncofa uudessa rabgnnub ol vehediin Lhomta asunenis pheeansd Asunisjen pinta-ala yhosensa
3 muuteksia {Eiyed arilinen Assnhucnesoocdimes) gl ™

Paikia ja pvm
1108 Tampere,

Himan sabvenys ja puhslinngmens

VRE 1314l

masineajars aliskirjeitus (heean baltija t2i timin sdusesia)

KITOS!

Musinan virsharmaisen sllekirjalts tal nimileima

Kunnan kappale

jatkuu
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Asunte Osakeyhtié Tampereen Pohtolanpiha
Haukiluomantie 27
33340 Tampere

Poytikirja

Asunto Osakeyhtié Tampereen Pohtolanpihan hallituksen kokous
Aika: 15.10.2008 kello 21.00 — 21.10

Paikka: Asunto Osakeyhtion piha-alue

Lasnd: Kari Kanervisto (Pj), Ismo Meuronen, Rami Nurmi

Asia: Asunto A 1 Sinikka Korventaustan asunnon ylékerran rakentaminen asumiskaytt66n sekd
takan / takkahormin rakentaminen

Piiitos: Péltettiin puoltaa Sinikka Korventaustan esittimid muutos- ja rakennustditd asuntoon A 1,
osoitteessa Haukiluomantie 27.

Pistds: Sinikka Korventausta hoitaa rakentamisen vaatimat luvat rakennusvalvontavirastosta ja
noudattaa rakentamisessa vaadittavia ohjeita, kuten valvojan hankkiminen ja tyét tehddin
rakennusviraston edellyttdmilld tavalla. Osakkeen omistaja Sinikka Korventausta vastaa
lupakésittelyyn ja rakentamiseen liittyvistd kustannuksista. Sinikka Korventausta hankkii
isénnditsijdltd lupaan tarvittavat asiakirjat.

Tampereella 15.10.2008

(f: zf/%ﬂ__ﬁ__ﬁh {'-J:i-.—* | T

Kari Kanervisto, hallituksen pj [smo Meuronen, hallituksen jdsen

2 - S A—=

Rami Nurmi, hallituksen jasen

jatkuu
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PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

Kaupparekisteriosasto
Handelsregisteravdelningen

Albertinkatu 25
00180 HELSINKI

Puh. 69531
Albertsgatan 26
00180 HELSINGFORS
Tel. 69531

C

Jaljennds osakeyhtién voimassaolevasta yhtidjériestyksesta
Avskrift av aktiebolags géllande bolagsordning

RN:o - RNr - Toiminimi - Firma

426.431 Asunto Oy Tampereen Pohtolanpiha
[

Todistetaan oikeaksi Helsingissé 13.5.1992

Riktigheten styrks i Helsingfors den

\5}4'3? }ééﬂ. /wafrlﬂ?d‘z-ﬁ '

SINIKKA KUNNASSAARI

Téama jéliennds on leimaverolain 12 §:n nojalla vapaa leimaverosta
Denna kopia &r med stod av 12 § stédmpelskattelagen stdmpelfri

FASIAAT ARy CREIAT T

jatkuu
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Asunto Oy Tampereen Pohtolanpihan yhtidjar-
jestys

18

Yhtidn toiminimi on Asunto Oy Tampe-
reen Pohtolanpiha ja kotipaikka Tampere.

2 §

~© Yhtidn toimialana on omistaa ja hal-
lita Tampereen kaupungin Ikurin kaupunginosan
korttelissa 3725 sijaitsevaa tonttia nro 8
sek¥ sille rakennettavia asuinrakennuksia,
joiden huoneistojen yhteenlasketusta lattia-
pinta-alasta enin osa on varattu osakkeenomis-—
tajille asuinhuconeistoiksi.

3§

_ Yhtidn osakepdioma on viisitoista-
tuhatta (15.000) markkaa jaettuna
viiteensataan (500) kolmenkymmenen (30) markan
suuruiseen midrdtylle henkildlle asetettuun
osakkeeseen.

Yhtidkokouksen piddtdkselld voidaan
vhtidlle madrdttyjd tarkoituksia varten
perustaa rahastoja.

4§

Yhtidn osakkeita eivit saa omistaa
ulkomaalalset, ulkomalset yhteistt eivatkd
ulkomaalaisten sekd erdiden yhteisdjen
oikeudesta omistaa ja hallita kiintedtd omai-
suutta ja osakkeita 28. pdivdnd heindkuuta
1939 annetun lain 2 §:ssd mainitut suomalaiset
yhteisdt, eikd osakkeita saa luovuttaa ulko-
maalaisille tali edelld sanotuille yhteisdille.

Yhtidn jokainen osake on varustettava
merkinndlld, jossa kielletdin luovuttamasta
osaketta ulkomaalaisille tai edelld sanotuille
yhteiséille. Vastaava merkintd on tehtdvid myds
osakeluetteloon, mahdollisesti annettavaan
vdlialkaistodistukseen sekd osakkeeseen ehkd
kuuluvaan talonkiin.

jatkuu
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5§

. Osakkeet oikeuttavat hallitsemaan
huoneistoja yhtibn omistamissa rakennuksissa

seuraavasti:
TALQ HUONEISTON HUONEISTO- PINTA- OSAKKEIDEN
NUMERO TYYPPI ALA NROT LEKM
A 1 3h+k+s 84m2+ 1- 94 94
asuinh. 3ém2=
120m2
2 4h+k+s 106,5m2 95-214 120
L asuinh.
B 3, % . 3h4k+s 72,5m2+ 215-295 81
Ll asuinh. 32 m2= e
R 104,5m2
a Ihtk+s 75,5m2+ 296-380 85
- asuinh. 32 m2=
107,5m2
c 5 .. 4h+k+s 106,5m2 381-500 120
" asuinh.

Jokaiselle huoneistolle kuuluu
sdhkdpistokkeella varustettu autokatospaikka.

Yhtidn vﬁlittdmaan hallintaan j&a
tfknisth tilaa n. 4 m* ja varastotilaa n. 42
m’.

6 §

Yhtidkokous mdiri3d csakkeenomista-
jien hallitsemistaan huoneistoista yhtidlle
suoritettavan vastikkeen suuruuden. Vastike
jakautuu hoito- ja rahoitusvastikkeisiin.
Vastikkeet lasketaan kdyttden perusteena
huoneistojen hallintaan oikeuttavien osakkei-
den lukumdirdd. Vastikkeet on mddrdttivi ku—
takin osaketta kohden yhti suuriksi.

Limpimdstd vedestd suoritetaan eri
korvaus, jonka suuruuden m##irii yhtidn halli-
tus kdyttden perusteena huoneistokohtaisesti
mitattua veden kulutusta.

Vastikkeen sekd edelli mainitun lidm-

pimdstd vedestd suoritettavan korvauksen mak-
suajan ja -tavan m##ri#i hallitus.

jatkuu
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785

Osakkeenomistajalla on oikeus koh-
dassa 6 mainituin perustein ja hallituksen
mddrddndn ajan kuluessa kokonaisuudessaan
maksaa omistamiaan osakkeita vastaava osuus
rahoituslainoista niiden lyhennysrahastoon.
Ndin suoritettu lainaosuus on vdlittSmidsti
kdytettdvd kokonaisuudessaan rahoituslainojen
lyhentimiseen.

Lainaosuusmaksu on milr&ttdvi siten,
ettd osuussuorituksena kertyvilll varoilla
voidaan maksaa lainacsuutta vastaavan lyhen-
nyksen lisdksi siitd menevd korko ja mahdol-
liset indeksiehdoista aiheutuneet pddcmalisi-
Ykset laskettuna siihen pidivi#n saakka, jol=-
loin yhtid osuussuorituksella lyhentii
vastaavia lainojaan. Jos yhtid, lainoja osuus-
suorituksella lyhennettiessi, joutuu maksamaan
enemmdn kuin osakkeenomistaja on lainaosuutena
ja muina maksuina suorittanut, :
osakkeenomistajan on korvattava yhtidlle t&isti
aiheutunut lisdmeno.

-2*Lainaosuutensa maksanut osakkeenomis-
taja vapautuu vastaavalta osin suorittamasta
yhtidlle rahoitusvastiketta sitd# kuukautta
seuranneesta kuukaudesta lukien, jona osakas
suoritti koko osuutensa mainituista lainoista.

8 §

Yhtidlld on hallitus, johon kuuluu
kolme (3) varsinaista jisentd.

Hallituksen jdsenten toimikausi pi&t-
tyy ensimmdisen vaalia seuraavan varsinaisen
yhtidkokouksen pdittyessi.

Hallitus valitsee keskuudestaan pu-
heenjohtajan ja kokoontuu puheenjohtajan kut=-
susta niin usein kuin yhtidn asiat sitd vaati-
vat.

Hallitus on pddt&svaltainen, kun
enemmdn kuin puolet hallituksen j&senisti on
paikalla. Asiat ratkaistaan enemmistdpiitsk-
sin. Aénten jakaantuessa tasan tulee p##tdk-
seksl puheenjohtajan kannattama miellplde.

Kokouksissa on pidett8vd pdytikirjaa,
Jjoka kaikkien ldsndolleiden on allekirjoitet-
tava. ’

jatkuu
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2 8§

Yhtitlld voi olla hallituksen nimit-
tdmd isdnnditsijd, jonka tulee hallituksen
ohjeiden ja mddrdysten mukaan hcitaa yhtisn
juoksevaa hallintoa.

Isdnnditsijille maksettavan palkkion
mddrdd yhtisdn hallitus.

10 §

Yhtitn toiminimen kirjoittavat
hallituksen puheenjohtaja Jja islnnditsijs
kumpikin yksin tai kaksi hallituksen j4senti
yhdesséi.

11 §

Yhti&ssd on yksi (1) tilintarkastaja
ja yksi (1) varatilintarkastaja.

Tilintarkastajaksi voidaan valita
keskuskauppakamarin tai kauppakamarin hyvdksy-
md tilintarkastusyhteisd.

Tilintarkastajien toimikausi paatfyy
ensimmdiisen vaalia seuraavan varsinaisen yh-
tidkokouksen p#ittyessi.

12 §

Yhtidn tilit laaditaan ja pddtet&sn
kalenterivuosittain. Tilinp4itéksen edelli-
seltd vuodelta tulee olla valmiina viimeis-
tddn seuraavan vuoden maaliskuun 15. paivi-
nd, jolloin yhtidn tilikirjat tositteineen
ja muine tarpeellisine asiakirjoineen on
viimeist&dn annettava tilintarkastajille.

Tilintarkastajien on annettava
tarkastuskertomuksensa yhtidn hallitukselle
viimeist&#&n huhtikuun 1. piivin&. .Tilintarkas-
tajien mahdollisesti tekemisti muistutuksista
on hallituksen annettava kirjallinen selvitys
toimintakertomuksen yhteydessi yhtiskokouksel-
le.

13 §

Kutsu yhtidkokoukseen toimitetaan
osakkeenomistajille todistettavasti kirjalli-
sesti tai julkaisemalla se yhtiBkokouksen m#i-
rédamissd sanomalehdessd tai panemalla se
esille talossa oleville ilmoitustauluille ai-
kaisintaan nelj4 viikkoa ja viimeist#%n viik-
kca ennen kokousta.

jatkuu
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14 §

Varsinainen. yhtidkokous pidetddn
vucsittain hallituksen mddrd&mind pdivind
kuuden kuukauden kuluessa tilikauden pddtty-
misestd. Kcockouksessa on:
esitettidvd

1 tilinpd&tds, joka kdsittdd tuloslaskelman,
taseen ja-toimintakertomuksen,

2 tilintarkastuskertomus,
piddtettivi
3 tuloslaskelman ja taseen vahvistamisesta

4 toimenpiteistd, joihin vahvistetun taseen
mukainen voitto tal tappio antaa aihetta.

5 vastuuvapaudesta hallituksen
jdsenille ja isdnnditsijdlle,

6 talousarviosta,
madrdttava

7 osakkeenomistajien yhtidlle suoritettavan
vastikkeen suuruus,

8 hallituksen jﬁsenten ja tilintarkastajien
palkkiot,

valittava
9 hallituksen jdsenet sekd
10 tilintarkastaja ja wvaratilintarkastaja

Varsinaisessa yhtidkokouksessa voi-
daan lisbksi pH&ttiH muistakin kokauakutsussa
ilmoitetuista asioista.

15 §

Osakkeenomistajalla on yhtidkokouk-
sessa yhtd monta &dntd kuin osaketta. Poissa
olevalla on oikeus kdytt#dd dsnivaltaansa val-
tuuttamansa asiamiehen kautta. Kukaan &1k&6n
kuitenkaan d4nestdkd enemdlld kuin viidennelld
osalla (1/5) kokoukseen osaa cttavien yhteen-
lasketusta ddnimddrdstd.

jatkuu
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Asiat ratkaistaan yksinkertaisella
ddnten enemmist&114, mikili laissa tai Khtiﬁ-
jdrjestyksessd ei ole toisin midrdtty. Ainten
jakaantuessa tasan tulee pH&tdkseksi puheen-
johtajan kannattama mielipide, paitsi
vaaleissa, joissa arpa ratkaisee tuloksen.

s s e Bl

jatkuu
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- ASUINHUONEISTOT

=
Viestorekisterikeskus MAISTRAATIT w
Befolkningsregistarcertralen MAGISTRATERNA
limoituspdivi Rakennusluvan tunnus mpGnEmis- Rakennuksen koordinaatit
piivi bouuhausi vuosi lunta lupanumers raknro wucsi e
P i

Luvan hakija tiyttii

Hueneiston tunniste Hucne stotyyppi Warusteet Huoneistan |siysipoimaimeutes

Porras- bkw mnokﬂn:r?.u Kelwamppl:elm:- keitto-  tupa-  Huoneistoala, m2 amme/ parveke!  limmin

Kirjain Mumero  kirjain keittige | kel 2komero 3 ola 4 keitii  (kokonaislukuna) I'we 2auihku 3 sauna 4 rerassi 5 vesi

A 1 X1 2 3 4 .o ® | 2 [Ka 4 X5 nagys [ poistn [ mmsens

1 1 3 4 I 2 3 4 5 lisiiys poiste | muutos
| 2 3 4 1 2 3 4 5 listiys poista | muutos
[ 2 3 4 | 2 3 4 5 lsiiys poista | muutes
| 2 3 4 | 2 3 4 5 lisdiys poisto Lutos
| 2 3 4 | r 3 4 5 lisiiys poists LS
| 2 3 4 [} 2 3 4 5 lisgys poistie [T
] 2 3 4 ] 2 3 4 5 lisys poiste P tos
] 2 3 4 [} 2 3 4 5 lisiys poisto IS
1 2 3 4 1 2 3 4 5 lisys paisto muutes
1 2 3 4 1 1 3 4 5 liskys poiste | muwos
1 2 3 4 | 2 3 4 5 lisiiys. poists mutos
] 2 3 4 | 2 3 4 5 lisiiys. poiste MuuLes
1 2 3 4 | 1 3 4 5 lisdys LSS
1 2 3 4 | 2 3 4 5 lsdps | poiste | muucos
1 2 3 4 | 2 3 4 5 lisiys L
] 2 3 4 | 2 3 4 5 ks | poisse | mwuess
1 2 3 4 | 1 3 4 5 lsiys poista | muusos
| 2 3 4 [} 2 3 4 5 lisiiys poista mustos
1 2 3 4 I 1 3 4 5 lisiiys poist muutos
| 2 3 4 I 1 3 4 5 lisiiys poista | muutos
| 2 3 4 1 2 3 4 5 lisiiys poista | muutos
| 2 3 4 1 2 3 4+ 5 lisdys. poists | muutos
| 3 3 4 | 2 3 4 5 lisdys poisto Lo
I Fi ] 4 | 2 3 4 5 liszys poste PIAIILES
1 2 3 4 | 2 3 * 5 liys | poito | | mwmioos
1 2 k} 4 ] 2 3 4 5 lissiys poisto | muutos
| 2 E] 4 | 2 3 4 5 ligys | poisto | muucos
1 2z 3 4 [} 2 3 4 5 lisiiys poisto muLtes
| 2 3 4 1 1 3 4 5 lisiys poista | muutos
| e 3 4 | ) 3 4 5 lisiys poista | muutos
| 2 3 4 1 2 3 4 5 limiiya poista | muwtas
| 2 3 4 1 2 3 4 5 lisiiys poista muutos
| 2 3 4 | v 3 4 5 lsiya poists | muwtos

Paikla ja pvm limaittajan allekirjoitus (luvan hakija tal timin edustaja) Kunnan viranomaisen allekirjoitus tai nimileima

HMimen sebennys ja puhalinnumers
WRE 107541

KITOS! Kunnan kappale
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TAMPEREEN KAUPUNKI o
RAKENNUSVALVONTA PAATOSOTE

Lupatunnus 09-21-R

25.02.2009 §121 Sivu 1

ASIA

RAKENNUSPAIKKA

HAKIJA

TOIMENPIDE

Lisaselvitys

Kuuleminen

Suunnittelijat

LAUSUNNOT

LITTEET

Luvan valmistelija

PAATOS

Rakennuslupa, MRL 125.2 § ja 125.3 §

Ikuri, 237-3725-0008 pinta-ala 2970 m2
Haukiluomantie 27, 33340 TAMPERE

Rakentamismaaraykset Asemakaava AP-24
Sallittu kerrosala 675+165 m2
Rakennettu kerrosala 635+42 m2

Asunto Qy Tampereen Pohtolanpiha
Haukiluomantie 27 A 1, 33340 TAMPERE

Paritalon kerrosalaan laskettavan tilan lisddminen

Uusi kerrosala 38+0 m2
Paritalo A, rak.nro 1

-kylmia ullakkotiloja lampderistetddn, muutetaan asuintiloiksi ja liitetdan
asuntoon A1 huoneiston sisdiselld portaalla, kerrosalan lisdys 38 m2

-rakennukseen tehdaan elementtivalmisteinen hormi ja 1. kerrokseen
takka

MRL 133 §:n mukainen naapurien kuuleminen ei ole tarpeen.

Paasuunnittelijan tehtdvan vaativuusluokka B
ARK-rakennussuunnittelutehtavan vaativuusluokka B

Paasuunnittelija Loytty Heikki, rakennusinsindori
ARK-rakennussuunnittelija Loytty Heikki, rakennusinsindori
Kaupunkimittaus 20.01.2009 Puoltava

Kaupparekisteriote
Ote kokouspoytékirjasta
Lupapiirustukset

Minna Leimu

Paatan maankaytto- ja rakennuslain ja sen nojalla annettujen
saannosten ja maardysten perusteella,

ettd rakennuslupa myonnetdan jaljempana mainituin ehdoin,

jatkuu
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TAMPEREEN KAUPUNKI

RAKENNUSVALVONTA PAATOSOTE
Lupatunnus 09-21-R 25.02.2009 § 121 Sivu 2

Rakennustyota ei saa aloittaa ennen kuin on hyvaksytty:

- vastaava tyonjohtaja
- kwv- tydnjohtaja
- iv-tyénjohtaja

Ennen kunkin tydvaiheen aloittamista on rakennusvalvonta-
viranomaiselle esitettava:

- rakennesuunnitelma
- vesi- ja viemarisuunnite ma
- ilmanvaihtosuunnitelma

Rakennustydn aloittamisesta on ilmoitettava ja sovittava
aloituskokouksesta seka tydon edistymisen mukaan pyydettava:

- savuhormien katselmus

- vesi- ja viemarilaitt. katselmus
- iimanvaihtolaitt, katselmus

- loppukatselmus

Tampereen kaupunki
Rakennusvalvonta

25 0 200

Paattaja: Jyrki Kosonen

J’;;?-—fr,f;/{i ;:.‘.-/-.--Mm?;_, =
b

/’ /7 Jyrkd Kosonen

Rakennusiarkastaja va.
Lisatietoja:
lupa-arkkitehti Minna Leimu
puh. (03) 5656 5233

Rakennustyén viranomaisvalvonta:

tarkastusinsind6ri Juha Miettinen

puh. (03) 5656 6904, parhaiten klo 11.30- 13.00
Paatéksen antaminen

Paatos on julkipantu 26.02.2009.

Paatoksen antopéiva on 27.02.2009, jolloin sen katsotaan tulleen asian-
osaisten tietoon. Paatoksen vimeinen valituspédiva on 13.03.2009.

jatkuu
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TAMPEREEN KAUPUNKI -
RAKENNUSVALVONTA PAATOSOTE

Lupatunnus 09-21-R 25.02.2009 § 121 Sivu 3

Rakennustyon aloittaminen

Rakennustybta ei saa alittaa ennen kuin rakennuslupa on lainvoimainen,
ellei ole myonnetty aloitusoikeutta.

Luvan voimassaolo

Rakennustyd on aloitettava 14.03.2012 mennessi ja saatettava loppuun
14.03.2014 mennessa. Lupa raukeaa mikali voimassaoloa ei erityisests
syysta pidenneta.

Rakennuslupapiirustukset

Piirustuksista, joista ei saa poiketa ilman rakennusvalvonnan suostumus-
ta tai lupaa, annetaan yhdet kappaleet todistuksin varmennettuina takai-
sin hakijalle ja yhdet sailytetd&n rakennusvalvonnan arkistossa. Kelmannet
tarvitsee hakija kaupunkimittauksen tarpeisiin kaytettaviksi.

Asiakirjojen sailyttaminen

Rakennuslupa-asiakirjat on sailytettavé kiinteistossa,

Otteen oikeaksi todistaa Tampereen kaupunkl
Rakennusvalvontia

27 02 7009
o den

Minna Leimu
lupa-arkkitehti

Muutoksenhaku Paatokseen tyytyméttémalla on oikeus saada asia ympéristd- ja
rakennusjaoston kasiteltavaksi kifallisella vaatimuksella, joka
tyytymattéman tai hanen valtuuttamansa asiamiehen on I&hetin
vélityksella, postitse, telefaxin valitykselld (fax 03-5656 6717) tai
sahkopostilla (séhkopostiosoite on rakennusvalvonta@tampere. fi)
toimitettava rakennusvalvonnan toimistoon (osoite PL 487, 33101
TAMPERE, kayntiosoite Frenckellinaukio 2B) viimeistd&n ennen virka-ajan
paéttymistd 14 paivan kuluessa paatdksen antopaivists, saantipdivaa
lukuuncttamatta. Vaatimuskirjelmé&n on litettdva oheinen paatos
alkuperaisend tai virallisesti cikeaksi todistettuna jéljennoksena seka
mahdollinen muu selvitys muutoksenhaun tueksi.
Muutoksenhakuoikeus maaraytyy MRL 192 §:n mukaan.
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ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA
RAK KOE-RMB579/3 R1 KATKAISTU
Kpl K-JAKO 900+VALIPALKIT

KANNATTAJAN KIINNITYS ULKOSE INARUNKOON:
Esim. kulmarauta 1 kpl 60x90 tai vastaava
+dnaulaa 40x3,7 /1iitos (yht.8N)

HUOM. 1

Nurjahdustuenta esim. oheisen periaatekuvan mukaisesti:
Vaakalauta 22x100 + 3N 90x3,1 / 1iitos sekd sauvan toiselle
puolelle vinolaudat, Yhdellsd vinolautaparilla tuettavien
sauvoien lukumddra taulukessa (periaatekuvassa 4
Nurjahdustuettavat sauvat on merkitty esim. maalaamalla.

PUUTAVARA JA& LUJUUSLUDKAT
Alapaarre:
1 48x198 T30

Murjahdustuettavien sauvojen normaalivoima
2 48x198 T30 ; ]

murtorajatilassa (kN] sekd yhdella vinolauta-

Ylapaarre: parilla tusttavien sauvojen max lukumdars.
3 482123 T30 Nro  Wd, max  Lkm

32 48x423 T24 34 -13.6 —
Uumasauvat: a2 -6.4
61 4Bx123 T24 13 -§.4
G2 4Bx08 T24 a4 -16.0
63 48x123 T24 BE -g.3 8
64 48x98 T24
65 48x148 T30
B6 48x198 T4
67 48x4B  T24
68 48x73  T24

NAULALEVYT: HuOM 1

Levy LeveysxPituus Kpl

TOR-H 36x100
B0x100
120x200 1
120%300
144%200
144x300
1B0%300

) 240%300

Rakenteen paing 160kg

= S . L]

Iy s N

kKyseessd yksittdisen sauvan nurjahdustuenta.
Kokonaisigykistys vastaavan rekennesuunnittelijan
ohjeiden mukaan.
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RAK KOE-RMB578/3 R1 KATKAISTU ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA

KOSTEUSLUOKKA 2
YLAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS {k-jako) 900 mm ¥
ALAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS 450 mm
KUORMITUKSET (ilman kattotuclin omaa painoa) b
lumi 1, B0 kN/m2
omapaino ylépaarre 0,20 kN/m2 (pelti)
alapaarre 0,80 kN/m2
orsi 0,30 kN/m2
tuulikuorma 0,60 kN/m2
hytitykuorma 1,50 kN/m2
ALAPAARTEEN MAKSIMITAIPUMA 7 mm L/300= 13 mm
ALAPAARTEEN TAIPUMA HYOTYKUORMASTA 2 mm
ALAPAARTEEN PAIDEN VAAKASIIRTYMIEN SUMMA 2 mm
YLAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALT - 1200 mm

Standardit, mddraykset ja ohjeet / Suomen rajatilan mukainen menetelmi
- RakMk B4, B10, RIL 120-2001, RIL 144-2002
- Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeet 6.10.1999 / SFS

SUUNNITTELUSSA KAYTETTY OHJELMA:  WoDe2000 02.02.2009

Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt t&man suunnittelu-
ohjelman naulalevyrakenteiden suunnitteluun 2B. paivand maaliskuuta 2000

NAULALEVYT VTT: n lausunto Voimassa
TOP-W VIT-5-08481-08 31.10.2013

SIJOITUS :Ellei toisin merkitty symmetrisesti liitokseen nahden
Levyn pasdsuunta osoitettu viivoituksella —-
Sijoitustoleranssi 10mm
Maulalevyn kohdistuspiste (e} puun reunaan.

LAADUMVALVONTA= JA VALMISTUSPOYTAKIAJA

VALMISTUKSESTA VASTAAVA _____ LUJ.LAJ.TUNNUS SORMIJ . TUNMNUS

MM=hyvaksyi8n nimi Toler. NN Huomautuksia
Hakenteen pituus +=10
korkeus hi] +=10

ha] +—10

Kapuloiden sijainnit
Fuutavaran dimensiot
Levyien sijoitus +=10
koko
pain.puuhun
Liitosten raot
Korotukset
Kosteusprosentit MIMN MaX
Yldpaarre
Alapaarre
Uumasauvat
Lujuusluokat

VALMISTUSPAIVAMAARA —/ ___ 20___ VUDORD VALM . MEARE
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ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA
RAK KOE-RMB579/2 R2
Kpl K-JAKO 1100+VALIPALKIT

KANMATTAJAN KITMNITYS ULKOSEINARUMKOON:
Ezim, kulmarauta i kpl BOx90 tai vastaava

tdnaulaa &0x3, 7 fliitos (yht.Ew)

HUOM. £

Murjehdustuenta esim. oheisen perisatekuvan mukaisesti;
vaskalauts 22<100 + 3N 90x3, 4 / liitos sekd sauvan toiselle
puslelle vinolaudat, Yhdelld vinolautaparilla tuettavien
sauvojen lukumaBrd taulukossa lperiaatekuvassa 4
Nurjahdustuettavat sauvat on merkitty esim. maalasamalla,

FUUTAVARA JA LUJUUSLUDKAT
hlapaarre:

i
2
3

48x198
4Hx 190
48x158

Y1dpaarre;

L]
32
x|
34
El3]

MAULALEVYT:

48423
48123
48x123
4Bx123
482123

T3
Tae
T3

T30
T24
T2d
T30
T24

lumasauvat:

6
62
63
G4
65

48123
48:98
48x123
4898
481148
48x 198
48x48
48573
48x 123
48x148
A8x98
4830

Levy LeveysxPituus Kpl

TOP-H

JEx100

B0x100
96150
6x250
120%200
120x300
144x200
144x300
1B0x300
240x300
240x400
Rakentzen paino 172kg

Ha PO 00 O N B 0D e MO B RS
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RAK KOE-RMB5739/2 R2 ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA

KOSTEUSLUOKKA 2
YLAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS (k~jako) 1400 mm b
ALAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS 367 mm
KUORMITUKSET (ilman kattotuolin omaa painoa) S
lumi 1, 80 kN/m2
omapaino ylapaarre 0,20 ki/m2  (pelti)
alapaarre 0, 80 kN/m2
orsi 0, 30 kN/me
tuulikuorma 0, 60 kN/m2
hyGtykuorma 1, 50 kN/m2
ALAPAARTEEN MAKSIMITAIPUMA 18 mm L/300= 20 mm
ALAPAARTEEN TAIPUMA HYOTYKUORMASTA 9 mm
ALAPAARTEEN PAIDEN VAAKASIIRTYMIEN SUMMA 2 mm
YLAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALI 1200 mm

Standardit, mdardykset ja ohjeet / Suomen rajatilan mukainen menetelmd
- RakMk B1,B10, RIL 120-2001, RIL f44-2002
- Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeet 6.40.£999 / SFS

SUUNNITTELUSSA KAYTETTY OHJELMA:  WoDe2000 02.02.2009

Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt témén suunnittelu-
ohielman naulalevyrakenteiden suunnitteluun 2B. p&ivand maaliskuuta 2000

MAULALEVYT VTT:n lausunto Yoimassa
TOP=-W VTT-5-08481-08 31.10.2013

SIJOITUS :Ellei toisin merkitty symmetrisesti liitokseen nahden
Levyn paasuunta osoitettu viivoituksella --
Sijoitustoleranssi 10mm
Maulalevyn kohdistuspiste (e] puun reunaan.

LAADUNVALVONT A— JA WALMISTUSPOYTAKIAJA

VALMISTUKSESTA VASTAAVA _ LUJ LA, TUNMUS SOAMIJ. TUNNUS
MM=hyvaksyi&n nimi Toler. KN Huomautuksia
Rakenteen pituus [ +=10
KOrKEUS ng +—10
ha2] +=10

Fapuloiden sijsinnit
Puutavaran dimensiot
Lavyien sijoitus +-10

Koko

pain. puuhun
Liitosten raot
Korotukset
Kosteusprosentit MIN MAX
Ylapaarre
Alapaarre
Uumasauvat
Lujuusluckat

VALMISTUSPAIVAMARRA — . 20 VUORD WALM . MAARA

jatkuu
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Wurjahdustusttavien sauvoien normaalivoiza

Efsnngan
BLgviTIRRY
EEg-AnmARS

jatkuu



ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA
RAK KOE-RMB579/1 R1 EHJA
Kpl K-JAKO 900+VALIPALKIT

KANNATTAJAN KITNNITYS ULKOSEIMARUMKOON:
Esim, kulmarauta 1 kpl B0x90 tai vastsava
+4naulas £0x3,7 fliitos (yht.EN)

HUDM . {

Murjahdostuenta esim. oheisen periasatekuvan mukaisesti:
vagkalauta 22x100 + 3N 90%3,41 / liitos sekd sauvan toiselle
puolelle vinolaudat. Yhdelld vinolautaparilla tuettavien
sauvojen lukum32rd taulukossa (periaatekuvassa 4
Murjahdustuettavat sauvat on merkitty esin. maalaamalla.

PUUTAVARA JA LIMUUSLUOKAT

Aiap:g;q;g 130 Hurjahdustuettavien sauvojen normaalivoima
> 4Bx198 T30 surtorajatilassa [kN] sekd yhdelld vinolauta-
Y1apaarre: parilla tuettavien sauvoien max lukumdfrd,
3 48123 T30 e o gax Lim
32 4Exi23 T24 31 _19'4 B
Uumasauyat; - 56 —
61 48x123 T24 3 -E'E _
B2 4Bx98 T24 34 -3 8 -

B3 4Bx123 T24
B4 48x08  T24 8 B8 8
B 48x148 T30
EE 48x128 T24

B7 4Bx4B T4
B8 48x73 T4 HUOM. 1
NALULALEVYT:

Levy LeveysxPituus Kpl
TOP-H 36x100 2
B0x 100 4

120x200 10

120%300 4

1445200 4

1445300 B
B

4

1B80x300
240x300
Aakenteen paino 160kg

Kyseessd yksittdisen sauvan nurjandustuenta.
Kokonaisidykistys vastaavan rakennesuunnittelijan
ahjeiden mukaan.

Liite 6.
Osa 2.
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RAK KOE-RM6579/1 R1 EHJA ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA

KOSTEUSLUDKKA 2
YLAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS (k=1ako) 900 mm Y
ALAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS 450 mm
KUORMITUKSET (ilman kattotuolin omaa painoa) B
lumi 1, B0 kN/m2
omapaino yldpaarre 0,20 kN/m2  (pelti)
alapaarre 0, B0 kN/m2
orsi 0, 30 kN/m2
tuulikuorma 0, B0 kN/m2
hydtykuorma 1,80 kN/m2 .
ALAPAARTEEN MAKSIMITAIPUMA 14 mm L/300= 13 mm
ALAPAARTEEN TAIPUMA HYDTYKUDRMASTA : B mm
ALAPAARTEEN PAIDEN VAAKASITIRTYMIEN SUMMA 2 mm
YLAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALI 1200 mm

Standardit, m8aravkset ja ohjeet / Suomen rajatilan mukainen menetelmd
- RakMk Bi,B10, RIL 120-2001, RIL 144-2002
= Maulalevyrakenteiden suunnitteluohjeet 6.40.1993 / SFS

SUUNNITTELUSSA KAYTETTY OHJELMA: WoDe2000 02.02.2009

Inspecta Sertificinti Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt témén suunnittelu-
ohjelman naulalevyrakenteiden suunnitteluun 2B. p8ivand maaliskuuta 2000

MALLALEYYT YTT:n lausunto Voimassa
TOP-H YTT-5-08481-08 31.10.2013

SIJOITUS :Ellei toisin merkitty symmetrisesti liitokseen ndhden
Levyn pi8suunta osoitettu viivoituksella --
Sijoitustoleranssi 10mm
Maulalevyn kohdistuspiste (e} puun reunaan.

LAADUNVALVONTA— JA VALMISTUSPOYTAKIAJA
WALMISTUKSESTA VASTAAVA _______  LUJ. LAJ. TUNNUS SORMIJ. TUNNUS |

MH=hyv&ksyjn nimi Toler. HNH Huomautuksia
Rakenteen pituus [ +=10

korkeus hil +-10
ha| +=10
Kapuloiden sijainni

Pudtavaran dimensiot
Levyjen sijoitus +=10
Koko

pain.puunun
Liitosten raot
“orotukset
Kosteusprosentit MIr MAR
YlSpaarre
lapaarre
Uumasauvat
Lujuusluokat

p2 B

VALMISTUSPAIVAMAARA — . B0 WUDRD VALM ., MARRA
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RAKENNETIEDOT, VP1 (ks. sijoittuminen rakenteeseen liitteen 2 vélipohjakuvasta)::

Nimi/tunnus:
Pituus:
Kuormitusleveys:
Poikkileikkaus:
Kosteusluokka:
Materiaali:

fbk (Mz):
fbk (My):
fck:

fvk (Vz):
Ek (lujuus):
E (siirtyma):

TUET: (3 kpl)
Nro:

1

2:

3:

Palkki
6100 mm

300.0 mm (pintakuormille)

63*200
2
KERTO-S

37.00 MPa
37.00 MPa
30.00 MPa
7.00 MPa
32.00 MPa
3.50 MPa
2.10 MPa
9000 MPa
10400 MPa

X [mm]:
0

1200
6100

KUORMITUSTIEDOT:

KT1:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT2:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT3:
(Ei kuormitusta)

KT4:
(Ei kuormitusta)

Omapaino (A):

Suunta:
x1 [mm]:

0.0

Hydtykuorma (B):
Suunta:

x1 [mm]:

FY

0.0

Lumikuorma (B):

Tuulikuorma (C):

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):

Liite 7.

(Suorakaide, b = 63.0 mm, h = 200.0 mm)

Tyyppi:

Niveltuki
Niveltuki
Niveltuki

Q1:

X2 [mm]:
-0.800 kN/m2
6100.0

Q1L:

x2 [mm]:
-1.500 kN/m2
6100.0

1.20*Omapaino + 1.60*Hy6tykuorma + 1.60*Lumikuorma + 0.80*Tuulikuorma

KY2 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hyo6tykuorma + 0.80*Lumikuorma + 1.60*Tuulikuorma

KY3 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma + 1.00*Lumikuorma + 0.50*Tuulikuorma

KY4 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma + 0.50*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1:
Tuki:
1
2
3

KY2:
Tuki:

KY3:

(Jannitystarkastelu)
FY [kN]:

-1.45

5.63

1.97

(Jannitystarkastelu)
FY [kN]:

-1.45

5.63

1.97

(Siirtymatarkastelu)

Min. tukileveys [mm]:

18
15

Min. tukileveys [mm]:

18
15

Q2:
-0.800 kN/m2

Q2:
-1.500 kN/m2

jatkuu



Tuki: FY [KN]:

1 -0.99

2 3.86

3 1.35

KY4: (Siirtymétarkastelu)
Tuki: FY [KNJ:

1 -0.99

2 3.86

3 1.35

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FY [KN]:

1 -0.35

2 1.34

3 0.47
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FY [KN]:

1 -0.65

2 251

3 0.88
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
MITOITUS:

Mitoitusnormi:
Kokonaiskayttdaste:

RakMk B10 rajatilamitoitus (2001)

37.7%

MITOITUS, JANNITYSTARKASTELUT: (KA = 21 %)

KY1 (21 %), Aikaluokka = B

Leikkaus: 0.35 MPa (13 %)
Taivutus: 5.87 MPa (21 %)
Vy_max: 2.97 kN
Mz_max: 2.47 kNm

KY2 (21 %), Aikaluokka = B

Leikkaus: 0.35 MPa (13 %)
Taivutus: 5.87 MPa (21 %)
Vy_max: 2.97 kN
Mz_max: 2.47 kNm

MITOITUS, SIRTYMATARKASTELUT: (KA = 38 %)

Sallitut siirtymét (y-suunta):

Kaikki kuormat:
Muuttuvat kuormat:

Sallitut siirtymét (z-suunta):

Kaikki kuormat:
Muuttuvat kuormat:

L/300
L/400 tai 12.0 mm

L/300
L/200

KY3 (38 %), Aikaluokka = B

Aukko 1 (x = 0.0 - 1200.0)

Uy,tot = 0.32 mm, Uy,muuttuva = 0.21 mm (8 %)
Aukko 2 (x = 1200.0 - 6100.0)

Uy,tot = 6.17 mm, Uy,muuttuva = 4.02 mm (38 %)

KY4 (38 %), Aikaluokka = B

Aukko 1 (x = 0.0 - 1200.0)

Uy,tot = 0.32 mm, Uy,muuttuva = 0.21 mm (8 %)
Aukko 2 (x = 1200.0 - 6100.0)

Uy,tot = 6.17 mm, Uy,muuttuva = 4.02 mm (38 %

Liite 7.

jatkuu



RAKENNETIEDOT, VP2 (ks. sijoittuminen rakenteeseen liitteen 2 valipohjakuvasta):

Nimi/tunnus:
Pituus:
Kuormitusleveys:
Poikkileikkaus:
Kosteusluokka:
Materiaali:

fbk (Mz):
fbk (My):
fck:

fc90k:

ftk:

fvk (Vy):

fvk (Vz):

Ek (lujuus):
E (siirtymd):

TUET: (3 kpl)
Nro:

1

2:

3:

KUORMITUSTIEDOT:

KT1:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT2:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT3:
(Ei kuormitusta)

KT4:
(Ei kuormitusta)

Liite 7.

Palkki

4700 mm

300.0 mm (pintakuormille)

50*200 (Suorakaide, b = 50.0 mm, h = 200.0 mm)
2

T18-SAHATAVARA

16.00 MPa

16.00 MPa

15.00 MPa

2.60 MPa

8.00 MPa

2.00 MPa

2.00 MPa

4000 MPa

5500 MPa

X [mm]: Tyyppi:

0 Niveltuki

2300 Niveltuki

4700 Niveltuki

Omapaino (A):

Suunta: Q1L: Q2:

x1 [mm]: x2 [mm]:

FY -0.800 kN/m2 -0.800 kN/m2
0.0 4700.0

Hyotykuorma (B):

Suunta: Q1: Q2:

x1 [mm]: X2 [mm]:

FY -1.500 kN/m2 -1.500 kKN/m2
0.0 4700.0

Lumikuorma (B):

Tuulikuorma (C):

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hy6tykuorma + 1.60*Lumikuorma + 0.80*Tuulikuorma

KY2 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hy6tykuorma + 0.80*Lumikuorma + 1.60*Tuulikuorma

KY3 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hy6tykuorma + 1.00*Lumikuorma + 0.50*Tuulikuorma

KY4 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hy6tykuorma + 0.50*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1:
Tuki:
1
2
3

KY2:
Tuki:

(Jannitystarkastelu)

FY [kN]: Min. tukileveys [mm]:
0.86 15

2.96 31

0.92 15
(Jannitystarkastelu)

FY [kN]: Min. tukileveys [mm]:
0.86 15

2.96 31

0.92 15

jatkuu



KY3:
Tuki:

KY4:
Tuki:
1
2
3

(Siirtymatarkastelu)
FY [kN]:

0.59

2.03

0.63

(Siirtymatarkastelu)
FY [KN]:

0.59

2.03

0.63

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FY [KNJ:

1 0.20

2 0.71

3 0.22
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 0.38

2 1.32

3 0.41
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
MITOITUS:

Mitoitusnormi: RakMk B10 rajatilamitoitus (2001)
Kokonaiskayttdaste: 17.0%

MITOITUS, JANNITYSTARKASTELUT: (KA = 17 %)

KY1 (17 %), Aikaluokka = B
Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

KY2 (17 %), Aikaluokka = B
Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

0.22 MPa (15 %)
2.09 MPa (17 %)
1.50 kN

0.70 kNm

0.22 MPa (15 %)
2.09 MPa (17 %)
1.50 kN

0.70 kNm

MITOITUS, SIRTYMATARKASTELUT: (KA = 9 %)

Sallitut siirtymét (y-suunta):
Kaikki kuormat:

Muuttuvat kuormat:

Sallitut siirtymét (z-suunta):
Kaikki kuormat:

Muuttuvat kuormat:

KY3 (9 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 2300.0)
Uy,tot = 0.54 mm, Uy,muuttuva
Aukko 2 (x = 2300.0 - 4700.0)
Uy,tot = 0.71 mm, Uy,muuttuva

KY4 (9 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 2300.0)
Uy,tot = 0.54 mm, Uy,muuttuva
Aukko 2 (x = 2300.0 - 4700.0)
Uy,tot = 0.71 mm, Uy,muuttuva

L/300
L/400 tai 12.0 mm

L/300
L/200

=0.35 mm (7 %)

=0.46 mm (9 %)

=0.35 mm (7 %)

=0.46 mm (9 %)

Liite 7.
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RAKENNETIEDOT, VP3 (ks. sijoittuminen rakenteeseen liitteen 2 vélipohjakuvasta):

Nimi/tunnus:
Pituus:
Kuormitusleveys:
Poikkileikkaus:
Kosteusluokka:
Materiaali:

fbk (Mz):
fbk (My):
fck:

fvk (Vz):
Ek (lujuus):
E (siirtyma):

TUET: (3 kpl)
Nro:

1

2:

3:

Palkki
3800 mm
300.0 mm (pintakuormille)

Liite 7.

50*200 (Suorakaide, b = 50.0 mm, h = 200.0 mm)

2
T18-SAHATAVARA

16.00 MPa
16.00 MPa
15.00 MPa
2.60 MPa
8.00 MPa
2.00 MPa
2.00 MPa
4000 MPa
5500 MPa

X [mm]: Tyyppi:

0 Niveltuki
1200 Niveltuki
3800 Niveltuki

KUORMITUSTIEDOT:

KT1:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT2:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT3:
(Ei kuormitusta)

KT4:
(Ei kuormitusta)

Omapaino (A):

Suunta: Q1:

x1 [mm]: X2 [mm]:
-0.900 kN/m2

0.0 3800.0

Hydtykuorma (B):

Suunta: Q1L:

x1 [mm]: x2 [mm]:

FY -1.500 kN/m2
0.0 3800.0

Lumikuorma (B):

Tuulikuorma (C):

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hy6tykuorma + 1.60*Lumikuorma + 0.80*Tuulikuorma

KY2 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hyo6tykuorma + 0.80*Lumikuorma + 1.60*Tuulikuorma

KY3 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma + 1.00*Lumikuorma + 0.50*Tuulikuorma

KY4 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma + 0.50*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1:
Tuki:
1
2
3

KY2:
Tuki:

KY3:

(Jannitystarkastelu)

FY [kN]: Min. tukileveys [mm]:
0.07 15

2.79 29

1.10 15
(Jannitystarkastelu)

FY [kN]: Min. tukileveys [mm]:
0.07 15

2.79 29

1.10 15

(Siirtymatarkastelu)

Q2:
-0.900 kN/m2

Q2:
-1.500 kN/m2

jatkuu



Tuki:

KY4:
Tuki:
1
2
3

FY [kN]:
0.05
1.92
0.76

(Siirtymétarkastelu)
FY [KN]:

0.05

1.92

0.76

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FY [KN]:

1 0.02

2 0.72

3 0.29
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.03

2 1.20

3 0.48
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
MITOITUS:

Mitoitusnormi:
Kokonaiskayttdaste:

RakMk B10 rajatilamitoitus (2001)
16.2 %

MITOITUS, JANNITYSTARKASTELUT: (KA = 16 %)

KY1 (16 %), Aikaluokka = B
Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

KY2 (16 %), Aikaluokka = B
Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

0.24 MPa (16 %)
1.99 MPa (16 %)
1.61 kN

0.66 kNm

0.24 MPa (16 %)
1.99 MPa (16 %)
1.61 kN

0.66 kNm

MITOITUS, SIRTYMATARKASTELUT: (KA = 15 %)

Sallitut siirtymét (y-suunta):
Kaikki kuormat:

Muuttuvat kuormat:

Sallitut siirtymét (z-suunta):
Kaikki kuormat:

Muuttuvat kuormat:

KY3 (15 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 1200.0)
Uy,tot = 0.13 mm, Uy,muuttuva
Aukko 2 (x = 1200.0 - 3800.0)
Uy,tot = 1.30 mm, Uy,muuttuva

KY4 (15 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 1200.0)
Uy,tot = 0.13 mm, Uy,muuttuva
Aukko 2 (x = 1200.0 - 3800.0)
Uy,tot = 1.30 mm, Uy,muuttuva

L/300
L/400 tai 12.0 mm

L/300
L/200

=0.08 mm (3 %)

= 0.81 mm (15 %)

=0.08 mm (3 %)

= 0.81 mm (15 %)

Liite 7.
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RAKENNETIEDOT, VP4 (ks. sijoittuminen rakenteeseen liitteen 2,vélipohjakuvasta):

Nimi/tunnus:
Pituus:
Kuormitusleveys:
Poikkileikkaus:
Kosteusluokka:
Materiaali:

fbk (Mz):
fbk (My):
fck:

fvk (Vz):
Ek (lujuus):
E (siirtyma):

TUET: (3 kpl)
Nro:

1

2:

3:

Palkki
4100 mm
300.0 mm (pintakuormille)

Liite 7.

50*200 (Suorakaide, b = 50.0 mm, h = 200.0 mm)

2
T18-SAHATAVARA

16.00 MPa
16.00 MPa
15.00 MPa
2.60 MPa
8.00 MPa
2.00 MPa
2.00 MPa
4000 MPa
5500 MPa

X [mm]: Tyyppi:

0 Niveltuki
1500 Niveltuki
4100 Niveltuki

KUORMITUSTIEDOT:

KT1:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT2:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT3:
(Ei kuormitusta)

KT4:
(Ei kuormitusta)

Omapaino (A):

Suunta: Q1:

x1 [mm]: X2 [mm]:
-0.800 kN/m2

0.0 4100.0

Hydtykuorma (B):

Suunta: Q1L:

x1 [mm]: x2 [mm]:

FY -1.500 kN/m2
0.0 4100.0

Lumikuorma (B):

Tuulikuorma (C):

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hy6tykuorma + 1.60*Lumikuorma + 0.80*Tuulikuorma

KY2 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hyo6tykuorma + 0.80*Lumikuorma + 1.60*Tuulikuorma

KY3 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma + 1.00*Lumikuorma + 0.50*Tuulikuorma

KY4 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyo6tykuorma + 0.50*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1:
Tuki:
1
2
3

KY2:
Tuki:

KY3:

(Jannitystarkastelu)

FY [kN]: Min. tukileveys [mm]:
0.33 15

2.74 28

1.06 15
(Jannitystarkastelu)

FY [kN]: Min. tukileveys [mm]:
0.33 15

2.74 28

1.06 15

(Siirtymatarkastelu)

Q2:
-0.800 kN/m2

Q2:
-1.500 kN/m2

jatkuu



Tuki:

KY4:
Tuki:
1
2
3

FY [kN]:
0.22
1.88
0.73

(Siirtymétarkastelu)
FY [KN]:

0.22

1.88

0.73

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FY [KN]:

1 0.08

2 0.65

3 0.25
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.15

2 1.22

3 0.47
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
MITOITUS:

Mitoitusnormi:
Kokonaiskayttdaste:

RakMk B10 rajatilamitoitus (2001)
15.7 %

MITOITUS, JANNITYSTARKASTELUT: (KA = 16 %)

KY1 (16 %), Aikaluokka = B
Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

KY2 (16 %), Aikaluokka = B
Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

0.23 MPa (15 %)
1.93 MPa (16 %)
1.56 kN

0.64 kNm

0.23 MPa (15 %)
1.93 MPa (16 %)
1.56 kN

0.64 kNm

MITOITUS, SIRTYMATARKASTELUT: (KA = 14 %)

Sallitut siirtymét (y-suunta):
Kaikki kuormat:

Muuttuvat kuormat:

Sallitut siirtymét (z-suunta):
Kaikki kuormat:

Muuttuvat kuormat:

KY3 (14 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 1500.0)
Uy,tot = 0.12 mm, Uy,muuttuva
Aukko 2 (x = 1500.0 - 4100.0)
Uy,tot = 1.24 mm, Uy,muuttuva

KY4 (14 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 1500.0)
Uy,tot = 0.12 mm, Uy,muuttuva
Aukko 2 (x = 1500.0 - 4100.0)
Uy,tot = 1.24 mm, Uy,muuttuva

L/300
L/400 tai 12.0 mm

L/300
L/200

=0.08 mm (2 %)

= 0.81 mm (14 %)

=0.08 mm (2 %)

= 0.81 mm (14 %)

Liite 7.
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RAKENNETIEDOT, VP5 (ks. sijoittuminen rakenteeseen liitteen 2 vélipohjakuvasta):

Nimi/tunnus:
Pituus:
Kuormitusleveys:
Poikkileikkaus:
Kosteusluokka:
Materiaali:

fbk (Mz):
fbk (My):
fck:

fvk (Vz):
Ek (lujuus):
E (siirtyma):

TUET: (3 kpl)
Nro:

1

2:

3:

Palkki
5700 mm
300.0 mm (pintakuormille)

Liite 7.

75*200 (Suorakaide, b = 75.0 mm, h = 200.0 mm)

2
T18-SAHATAVARA

16.00 MPa
16.00 MPa
15.00 MPa
2.60 MPa
8.00 MPa
2.00 MPa
2.00 MPa
4000 MPa
5500 MPa

X [mm]: Tyyppi:

0 Niveltuki
1200 Niveltuki
5700 Niveltuki

KUORMITUSTIEDOT:

KT1:

PINTAKUORMAT: (2 kpl)
Nro:

1

2:

KT2:
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro:

1

KT3:
(Ei kuormitusta)

KT4:
(Ei kuormitusta)

Omapaino (A):

Suunta: Q1:

x1 [mm]: X2 [mm]:
-0.900 kN/m2

0.0 3600.0

FY -0.800 kN/m2

3600.0 5700.0

Hyotykuorma (B):

Suunta: Q1L:

x1 [mm]: X2 [mm]:
-1.500 kN/m2

0.0 5700.0

Lumikuorma (B):

Tuulikuorma (C):

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hyotykuorma + 1.60*Lumikuorma + 0.80*Tuulikuorma

KY2 (Jannitystarkastelu):

1.20*Omapaino + 1.60*Hyotykuorma + 0.80*Lumikuorma + 1.60*Tuulikuorma

KY3 (Siirtymatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma + 1.00*Lumikuorma + 0.50*Tuulikuorma

KY4 (Siirtyméatarkastelu):

1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma + 0.50*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1:
Tuki:
1
2
3

KY2:
Tuki:

(Jannitystarkastelu)

FY [KNJ: Min. tukileveys [mm]:
-1.12 -

5.17 35

1.82 15
(Jannitystarkastelu)

FY [KNJ: Min. tukileveys [mm]:
-1.12 -

5.17 35

1.82 15

Q2:
-0.900 kN/m2

-0.800 kN/m2

Q2:
-1.500 kN/m2

jatkuu



KY3: (Siirtymatarkastelu)
Tuki: FY [KN]:

1 -0.77

2 3.56

3 1.25

KY4: (Siirtymatarkastelu)
Tuki: FY [KN]:

1 -0.77

2 3.56

3 1.25

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FY [KNJ:

1 -0.28

2 131

3 0.44
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 -0.49

2 2.25

3 0.81
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 0.00

2 0.00

3 0.00
MITOITUS:

Mitoitusnormi: RakMk B10 rajatilamitoitus (2001)
Kokonaiskayttdaste: 48.0 %

MITOITUS, JANNITYSTARKASTELUT: (KA = 34 %)

KY1 (34 %), Aikaluokka = B

Leikkaus: 0.28 MPa (18 %)
Taivutus: 4.20 MPa (34 %)
Vy_max: 2.80 kN
Mz_max: 2.10 kNm

KY2 (34 %), Aikaluokka = B

Leikkaus: 0.28 MPa (18 %)
Taivutus: 4.20 MPa (34 %)
Vy_max: 2.80 kN
Mz_max: 2.10 kNm

MITOITUS, SIRTYMATARKASTELUT: (KA = 48 %)

Sallitut siirtymét (y-suunta):

Kaikki kuormat: L/300

Muuttuvat kuormat: L/400 tai 12.0 mm
Sallitut siirtymét (z-suunta):

Kaikki kuormat: L/300

Muuttuvat kuormat: L/200

KY3 (48 %), Aikaluokka = B

Aukko 1 (x = 0.0 - 1200.0)

Uy,tot = 0.41 mm, Uy,muuttuva = 0.26 mm (10 %)
Aukko 2 (x = 1200.0 - 5700.0)

Uy,tot = 7.19 mm, Uy,muuttuva = 4.60 mm (48 %)

KY4 (48 %), Aikaluokka = B

Aukko 1 (x = 0.0 - 1200.0)

Uy,tot = 0.41 mm, Uy,muuttuva = 0.26 mm (10 %)
Aukko 2 (x = 1200.0 - 5700.0)

Uy,tot = 7.19 mm, Uy,muuttuva = 4.60 mm (48 %)

Liite 7.



RAKENNETIEDOT, porrasaukon reunan palkki:

(Suorakaide, b = 90.0 mm, h = 260.0 mm)

Nimi/tunnus: Palkki

Pituus: 2450 mm

Poikkileikkaus: KS 2x45x260

Kosteusluokka: 2

Materiaali: KERTO-S

fbk (Mz): 37.00 MPa

fbk (My): 37.00 MPa

fck: 30.00 MPa

fcoO0k: 7.00 MPa

ftk: 32.00 MPa

fvk (Vy): 3.50 MPa

fvk (Vz): 2.10 MPa

Ek (lujuus): 9000 MPa

E (siirtyma): 10400 MPa

TUET: (2 kpl)

Nro: X [mm]: Tyyppi:
1: 0 Niveltuki
2: 2450 Niveltuki
KUORMITUSTIEDOT:

KT1: Omapaino (A):

PISTEKUORMAT: (2 kpl)

Nro: Suunta: Suuruus:
1: FY -3.30 kN
2: FY -3.30 kN
KT2: Hyotykuorma (B):

PISTEKUORMAT: (2 kpl)

Nro: Suunta: Suuruus:
1 FY -0.60 kN
2: FY -0.60 kN
KT3: Lumikuorma (B):

PISTEKUORMAT: (2 kpl)

Nro: Suunta: Suuruus:
1 FY -6.00 kN
2: FY -6.00 kN
KT4: Tuulikuorma (C):

(Ei kuormitusta)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):
1.20*Omapaino + 1.60*Hyotykuorma + 1.60*Lumikuorma + 0.80*Tuulikuorma

KY2 (Jannitystarkastelu):
1.20*Omapaino + 1.60*Hyotykuorma + 0.80*Lumikuorma + 1.60*Tuulikuorma

KY3 (Siirtymatarkastelu):
1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma + 1.00*Lumikuorma + 0.50*Tuulikuorma

KY4 (Siirtymétarkastelu):
1.00*Omapaino + 1.00*Hyotykuorma + 0.50*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1: (Jannitystarkastelu)

Tuki: FY [KNJ: Min. tukileveys [mm]:
1 17.19 36

2 11.85 25

X [mm]:

550.0

1450.0

X [mm]:

550.0

1450.0

X [mm]:

550.0

1450.0

Liite 8.
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KY2: (Jannitystarkastelu)
Tuki: FY [KN]:

1 11.51

2 7.93

KY3: (Siirtymatarkastelu)
Tuki: FY [KN]:

1 11.72

2 8.08

KY4: (Siirtymatarkastelu)
Tuki: FY [KNJ:

1 8.17

2 5.63

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FY [KN]:

1 3.91

2 2.69
Kuormitustapaus: Hyotykuorma
Tuki: FY [KNJ:

1 0.71

2 0.49
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 7.10

2 4.90
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FY [KN]:

1 0.00

2 0.00
MITOITUS:

Mitoitusnormi:
Kokonaiskayttdaste:

Min. tukileveys [mm]:
25
17

RakMk B10 rajatilamitoitus (2001)

42.8 %

MITOITUS, JANNITYSTARKASTELUT: (KA = 41 %)

KY1 (41 %), Aikaluokka = B

Leikkaus: 1.10 MPa (41 %)
Taivutus: 11.58 MPa (41 %)
Vy_max: 17.19 kN
Mz_max: 11.74 kNm

KY2 (27 %), Aikaluokka = B

Leikkaus: 0.74 MPa (27 %)
Taivutus: 7.75 MPa (27 %)
Vy_max: 11.51 kN
Mz_max: 7.86 kNm

MITOITUS, SIRTYMATARKASTELUT: (KA = 43 %)

Sallitut siirtymat (y-suunta):

Kaikki kuormat: L/300
Muuttuvat kuormat: L/200
Sallitut siirtymat (z-suunta):

Kaikki kuormat: L/300
Muuttuvat kuormat: L/200

KY3 (43 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 2450.0)
Uy,tot = 3.50 mm, Uy,muuttuva = 2.33 mm (43 %)

KY4 (30 %), Aikaluokka = B
Aukko 1 (x = 0.0 - 2450.0)
Uy,tot = 2.44 mm, Uy,muuttuva = 1.27 mm (30 %

Liite 8.
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ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA
RAK KOE-RMB579/1A R1 EHJA
Kpl K-JAKO 90Q+VALIPALKIT

Naulojen max.paksuus nurjahdus- ja jaykistystuentojen
liitoksissa 3.4 mm.

HUOM. 1

Nurjahdustuenta esim. oheisen periaatekuvan mukaisesti:
vaakalauta 22x100 + 3N 90x3.1 / liitos sekd sauvan toiselle
puclelle vinolaudat. Yhdelld vinolautaparilla tuettavien
sauvojen lukumddra taulukossa (periaatekuvassa 4
Nurjahdustuettavat sauvat on merkitty esim. maalaamalla.

PUUTAVARA JA LUJUUSLUOKAT
Alapaarre

1 48x198 C30

2 48x198 C30
Ylapaarre:
31 4Bx123 C30
32 48x123 C24

Nurjahdustuettavien sauvejen normaalivoima
murtorajatilassa [kN] seka yhdelld vinolauta-
parilla tuettavien sauvojen max lukumdars.
Nro  Nd,max  Lkm  Aikal

Uumasauvat; 1 -1.9 - He
61 48x123 C24 31 -18.2 -  He
32 -6.4 - Ke
62 48x98 C24 b 24 - b
63 48x123 C24 1ok
34 118 -_— He
64 48x98 C24 i B
65 48x148 C30 ;
66 4B8x198 (24
67 48x48 (24
68 48x73 24
HUOM. 1

NAULALEVYT.

Levy LeveysxPituus Kpl

TOP-W 36x100 2
60x100 4
120x200 1
120%300
144x200
144x300
180%300
240x300

Rakenteen paino 160kg

NN o 3 & o I N N

Kyseessa vksittéié&n 5auvan nurjahdustuenta.
Kokonaisjdykistys vastaavan rakennesuunnittelijan
ohjeiden mukaan.

jatkuu



RAK KOE-RAMB579/1A R1 EHJA ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA

KAYTTOLUOKKA
YLAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS (k-jako)
ALAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS
KUORMITUKSET (ilman kattotuolin omaa painoa)
lumi (maassa)
omapaino ylapaarre
alapaarre
orsi
tuulikuorma
hydtykuarma
ALAP. LOPPUTAIPUMA
ALAP. HETK. TAIPUMA
ALAPAARTEEN PAIDEN VAAKASIIRTYMIEN SUMMA

2

800 mm
450 mm

2,50 kN/m2
0,20 kN/m2 (pelti)
0, 80 kN/m2
0, 30 kN/m2
0,60 kN/m2
2,00 kN/m2

11 mm L/300= 19 mm
8 mm L/400= 14 mm
1 mm

YLAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALI 1200 mm  Sivus.nurj. kdyttdaste
ALAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALI 3000 mm  Sivus.nurj. kayttoaste

Standardit, mdaraykset ja ohjeet / Eurokoodin mukainen menetelmd

EN 1990: 2002, EN 1995-1-1:2004, EN 1995-1-2: 2004

EN 1991-1-1: 2002, EN 1991-1-2: 2003, EN 1991-1-3: 2004, EN 1991-1-4: 2005
sekd ndiden standardien kansalliset liitteet NA

RIL 205-2007, RIL 201-2007, RIL 248-2008

NAULALEVYRAKENTEIDEN SUUNNITTELU 41.12.2007 / Inspecta Sertifiointi Oy

SUUNNITTELUSSA KAYTETTY OHJELMA:  WoDe2000 27.04.2009

.64
.25

Liite 9.

Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt taman suunnittelu-
ohjelman naulalevyrakenteiden suunnitteluun 27. p&ivanad toukokuuta 2008

NAULALEVYT VTT: n lausunto Yoimassa
TOP-W VTT-5-08481-08 31.10.2013

SIJOITUS :Ellei toisin merkitty symmetrisesti liitokseen nahden
Levyn paasuunta osoitettu viivoituksella --

Sijoitustoleranssi 7mm

Naylalevyn kohdistuspiste (e] puun reunaan

LAADUNVALVONTA- JA VALMISTUSPOYTAKIRJA

VALMISTUKSESTA VASTAAVA LUJ . LAJ . TUNNUS SORMIJ . TUNNUS
NN=nyv8ksyi&n nimi Toler. NN Huomautuksia
Rakenteen pituus +—40
korkeus hi| +-10
h2] +-10

Kapuloiden sijainnit

Puutavaran dimensiot

Levyjen sijoitus 4= F

koko

pain.puuhun

Liitosten raot

Korotukset

Kosteusprosentit MIN MA X

Ylapaarre

Alapaarre

Uumasauvat

Lujuusluokat

VALMISTUSPATIVAMAKRA / 20

VUOROD VALM . MAARA

jatkuu
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Tukireaktioiden ominaisarvot tuenta- ja kuormitustapauksittain sekd kattotuolin vastimat tukileveydet.

Tuenta Kuorm, Aikal. Tukil 2 3
A Omap. Pysyva Y 4,5 2,4 4,6 kN
Lumi Keskip ¥ 8,8 -0,0 B 8 kN
Lumi V Keskip ¥ 7.9 -1 5 4KkN
Lumi O Keskip ¥ 53 ,1 7,8 kN
Hydty HKeskip ¥ 1,5 3,7 1,0 KN
HydtyV Keskip ¥ 1,5 3,7 1,0 kN
HyityO Keskip ¥ 0,0 0.9 0,0 kN
TuuliV Hetkel ¥ 7 1 .1 kN
X-1,6 - - kN
TuuliO Hetkel ¥ -0.0 4 5 kN
X 1,6 - - kN
Tuulil Hetkel ¥ -4,2 - 2 -4, 1 kN
Tukileveys 203 66 195 mm
Td Pysyvda Y 19,9 8,4 19,4 kN
Td kok.tuuli Hetkel ¥ 4,4 0,0 0,0 kN
Td Imu Hetkel ¥ -2,2 4,9 -2,1 kN
Runko (C24) 113 48 110 nm
Runko (C30) 105 44 102 mm

VARAHTELYMITOITUS:

Jannevalilm] 4.09  EI1[Nm2/m] 1402476

Pisin seinamitta[m] 4.0 EIb [Nm2/m] 57042

Taajuus [Hz) 9.30  Taipuma [mm] B0 Sall.taipuma [mm] .60

Vastaava rak.suunn. vastaa lahtdtietoina annettujen taiv.jaykk. oikeellisuudesta.
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ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA
RAK KOE-RMB579/2A R2
Kpl K-JAKO 1100+VALIPALKIT

Naulojen max.paksuus nurjahdus- ja jaykistystuentojen
liitoksissa 3.4 mm.

HUOM. 1

Nurjahdustuenta esim. oheisen periaatekuvan mukaisesti:
vaakalauta 22x100 + 3N 90x3.1 / liitos seka sauvan toiselle
puolelle vinolaudat. Yhdelld vinolautaparilla tuettavien
sauvoien lukumdara taulukossa (periaatekuvassa 4
Nurjahdustuettavat sauvat on merkitty esim. maalaamalla.

PUUTAVARA JA LUJUUSLUOKAT
Alapaarre
1 48x198 C30
2 48x198 C30
3 48x198 C30
Y1ldpaarre: Uumasauvat:
31 48x123 C30 61 4Bx123 C24
32 48x123 C24 62 48x98 C24
33 48x123 C24 63 48x123 C24
34 48x123 C30 64 48x98 (24
35 48x123 C?4 65 48x148 C30
66 4Bx198 C24
67 4Bx48 C24
68 48x73 C24
69 48x123 C30
70 48x148 C30
71 48x98 C24
72 468x88  C30

NAULALEVYT
Levy LeveysxPituus Kpl
TOP-W 36x100
B0x100
96x 150
96x250
120x200
120x%300
144x200
144x300
180%300
240x300
240x400
Rakenteen paino 172kg

AT OOM & @ 0 D

jatkuu



RAK KOE-RMG579/2A R2 ASOY TAMPEREEN POHTOLANPIHA

KAYTTOLUOKKA

YLAPAARTEEN KUORMITUSLEVEYS (k-jako)

ALAPAARTEEN KUORMITUSLE

VEYS

2
1100 mm
367 mm

KUORMITUKSET (ilman kattotuolin omas painca)
lumi [maassa)

omapaino yldpaarre
alapaarre

orsi

tuulikuorm

d

hydtykuorma

ALAP. LOPPUTAIPUMA
ALAP. HETK. TAIPUMA

ALAPAARTEEN PAIDEN VAAKASIIRTYMIEN SUMMA
1200 mm  Sivus.nurj. kayttoaste .92

YLAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALI
ALAPAARTEEN NURJAHDUSTUENTAVALI

Standardit, masraykset ja ohjeet / Eurokoodin mukainen menetelmd

3000 mm

2,50 kN/m2

0,20 kN/m2  (pelti)

0, BO kN/m2
0,30 kN/m2
0,60 kN/m2
2,00 kN/m2

{5 mm L/300=
10 mm L/400=

1 mm

EN 1990: 2002, EN 1995-1-1: 2004, EN 1995-1-2:2004
EN 1991-1-1: 2002, EN 1991-1-2; 2003, EN 1991-1-3:2004, EN 1991-1-4: 2005
seka naiden standardien kansalliset liitteet NA
RIL 205-2007, RIL 204-2007, RIL 24B8-2008
NAULALEVYRAKENTEIDEN SUUNNITTELU 11.12.2007 / Inspecta Sertifiointi Oy

SUUNNITTELUSSA KEYTETTY OHJELMA:

WoDe2000 27.04.2009

20 mm
15 mm

Sivus.nurj. kayttoaste .34

Liite 9.

Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyvaksynyt taman suunnittelu- |
ohjelman naulalevyrakenteiden suunnitteluun 27. paivdna toukokuuta 2008

NAULALEVYT YTT:n lausunto
VTT-5-08481-08 31.10.2013

TOP-W

STJOITUS :Ellei toisin merkitty symmetrisesti liitokseen nahden

Voimassa

Levyn padsuunta oscitettu viivoituksella --
S1joitustoleranssi 7mm
Naulalevyn kohdistuspiste (el puun reunaan

LAADUNYALVONTA- JA VALMISTUSPOYTAKIRJA

VALMISTUKSESTA VASTA

AVA

LUJ . LAJ . TUNNUS

SORMIJ. TUNNUS

NN=hyvaksyjén nimi Toler. NN Huomautuksia
Hakenteen pituus +=10
korkeus hi| +-10
ha| +-10
Kapuloiden sijainnit
Puutavaran dimensiot
Levyjien sijoitus += 7
koko
pain.puuhun
Liitosten raot
Korotukset
Kosteusprosentit MIN MAX
Ylapaarre
Alapaarre
Uumasauvat

Lujuusluokat

VALMISTUSPAIVAMAARA

20

VUORO

VALM . MAARA

jatkuu
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Tukireaktioiden ominaisarvot tuenta- ja kuormitustapauksittain seka kattotuolin vaatimat tukileveydet.

Tuenta Kuorm. Aikal. Tukil 2 3

A Omap. Pysyva Y 50 1,9 4,5 kN
Lumi Keskip Y 11,1 1,2 10,9 kN

Lumi ¥ Keskip ¥ 9,9 .4 6,6 kN

Lumi O Keskip Y 67 1.4 9,8 kN

Hydoty Keskip Y 1,5 3,0 .6 kN
HyotyV Keskip ¥ 1,4 1,8 ,1 kN
HydtyD Keskip ¥ ,1 4,0 ,5 kN
TuuliV Hetkel ¥ ,9 -1 -0,0 kN

Xiegid. = - kN

TuuliO Hetkel ¥ =1 7 T EkN

X241 = - kN

Tuulil Hetkel Y -4,2 =6 -4,1 kN

% 4 - - kN

Tukileveys 281 62 241 mm
Td Pysyva Y 23,9 8,0 22,1 kN
Td kok.tuuli Hetkel X 55 0,0 0,0 kN
Td Imu Hetkel ¥ -1,8  ,8 -2, 1 kN
Aunko (C24) 136 45 125 mm
Runko (C30) 126 42 116 mm

VARAHTELYMITOITUS:

Jannevali(m] 4.54  EI1[Nm2/m] 1750304

Pisin seinamitta(m] 4.0 EIb [Nm2/m] 57042

Taajuus [Hz] 8.40  Taipuma [mm] .70 Sall.taipuma [mm] B0 111

Vastaava rak.suunn. vastaa lahtbtietoina annettujen taiv.jdykk. oikeellisuudesta.
£

jatkuu
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POUCATTAL SSLUNTA

PUULAATAN TEHOLLINEN TAIVUTUSJAYKKYYS EC5

Levyn tiedot Poikittaiskoolaus
Lujuusluckka= Lastulevy Lujuusluckka= c18
E= 2400 N/mm2 E= 5000 N/mmz2
b= 300 mm b= 100 mm
h= 28 mm h= 50 mm
liitintyyppi= ruuvi k-jako= 300 mm
d= 2.8 mm tiheys= 380 kg/m3
5= 400 mm jannevali= 4000 mm
tiheys= 650 ka/m3
Kser = 1349 N/mm

8400 mm2 5000 mm2
0.213 1

356 mm 34 mm

RAKENNE YLHAKL TEPAIN

=Lat tiulevr‘
—Polkit taiskoolaous

| ~Lattiapalkit

KIINNITYS

-Polkittoiskoclaus kiinnl lattiapalkeissa

mekaanisin kiinnikkein

~Laottinlevy kinnl poikittolskoolauksessa

mekaarnisin kiAnikkein

HUOMI Jos letticlevy o usearmpl pddlekiain,
tulee nliden olla limattu tolsiinsal

jatkuu



ALATPODRINEDY  ¥DOVALS

PUULAATAN TEHOLLINEN TAIVUTUSJAYKKYYS EC5

Liite 9.

Levyn tiedot Poikittaiskoolaus
Lujuusiuckka= Lastulewvy Lujuusluokka= c1i8
E= 2400 N/mm2| = 2000 Nfmm2
b= 400 mm b= 100 mm
h= 0 mm = 20 mm
litintyyppi= ruuvi k-jako= 400 mm
d= 28 mm tiheys= 380 kg/m3
5= 400 mm jannevali= 4000 mm
tiheys= 650 ka/m3
Kear= 1348 N/mm

2000 mm2
1

0.0 mm

RAKENNE YLHAARLTAPAIN

~Lattialev
-Foikit taiskoolous
~Lattiopalikit

KIINNITYS

Poikittaiskoolaus kilnni lattlapalkeissa

mekaonisin kinnlkkeln

~Lattialevy kiinnl polkittoiskoolauksessa

mekaanisin kiinnikkein

HUOM! Jos lat‘tlnlevy_li:i useampl pddllekkidln,
tulee niiden olle limatty toislinsal

jatkuu



PUULAATAN TEHOLLINEN TAIVUTUSJAYKKYYS EC5

Liite 9.

Levyn tiedot Palkin tiedot Poikittaiskoolaus
Lujuusluskka= Lastulevy Lujuusluokka=  C3C Lujuusluokka= cig
E= 2400 N/mm2 E= 1200C Nimm2| h= 50 mm
b= 387 mm b= 48 mm le-jako= 300 mm
h= 28 mm h= 198 mm litintyyppi= naula
litintyyppi= ruuvi k-jako= 367 mm liitin lkm/liitos= 2 kpl
d= 2.8 mm jénnevali= 4540 mm d= 2.8 mm
5= 400 mm tiheys= 460 kgim3 tiheys= 380 ka/m3
liitin km/liitos= 0.9175 kpl Faer = 649 N/mm
tiheys= 650 kg/m3
Kser = 1349 Nfmm

10276 mmz2
0.152

157.8 mm

RAKENNE YLHABLTAPAIN

~Lattialew

—Poiitral stoolous

-Lattiopalkit

KITNNITYS

i

~Poikittaiskoolaus kimnl lattiopalkeisso

mekaanisin kinnikkeln

~Lattiolevy kilnnl pokittaiskoolouksessa

mekoanisin kinnikkeln

HUOM! Jos lattialevy ji useampl pdillekkidin,
tulee rilden olla limattu tolsinsa!

jatkuu



PUULAATAN TEHOLLINEN TAIVUTUSJAYKKYYS EC5

9504 mm2
1

4.8 mm

RAKENNE YLHEAL TEPAIN

-Lattialew
—F’oi-tlt‘.ulsrconlaus
=Lattiopalkit

KIINNITYS

-Poikittaiskeoclaus kinni lattiopalkeissa

mekoanisin kinmikkein

—Lattiolevy kiinnl polkittaiskoolauwksessa

melaanisin kinnikein

HUOM! Jos lattialevy jo useanpl pddllekkiin,
tulee rilden ollo limattu toisiinsa!

Levyn tiedot Palkin tiedot Poikittaiskoolaus
Lujuusluokka= Lastulevy Lujuusluokka= c3o0 Lujuusluokka= c18
E= 2400 N/mm2 E= 12000 N/mm2| h= 50 mm
b= 408 mm b= 48 mm k-jako= 300 mm
h= 28 mm h= 198 mm litintyyppi= naula
liitintyyppi= ruuvi k-jako= 450 mm litin lkm/litos= 2 kpl
d= 2.8 mm j&nnevili= 4090 mm d= 2.8 mm
5= 400 mm tiheys= 460 kg/m3 | tiheys= 380 kg/m3
liitin Ikm/litos= 1.125 kpl Kser = 649 N/mm
tiheys= 650 kg/m3
Keer= 1349 Nfmm .

Liite 9.



