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TIVISTELMA

Taman opinnaytetyon tavoitteena on laatia korjaus- ja muutostoiden
rakennesuunnitelmat Asunto Oy Harju I:n kellari- ja ullakkotiloja varten. Naiden
suunnitelmien ja muiden liitteiden, kuten urakkaohjelman ja urakkarajaliitteen seka
turvallisuusasiakirjan avulla tyon teettaja voi pyytaa tarjoukset korjaustoista.
Tavoitteena on my0s saada tutkintotyon teettajalle hyodyllinen kuvapankki
alkuperaisista rakenteista liitettavaksi taloyhtion asiakirjoihin, joita voidaan
mahdollisesti myohemminkin kayttaa hyvaksi korjauksia mietittaessa ja
suunniteltaessa.

Kuten aikakauden rakentamiselle on tyypillista, tehtiin rakennuksen kellaritiloihin
puuvarastot. Lattiat olivat maapohjalla tai maanvaraisella betonilaatalla tehtyja eika
kapillaarista veden nousua otettu lainkaan huomioon. Taman seka puutteellisen
ilmanvaihdon takia kellaritiloihin on muodostunut kosteusongelmia. Nyt
suunnitelmissa on ottaa tilat hyotykayttoon seka korjata kosteustekniset ongelmat.
Koska kohde on ajan hengen mukaan rakennettu, nykymenetelmien soveltaminen
sen rakennesuunnittelussa oli haaste.

Silloisten suunnitteluperiaatteiden mukaan ullakkotilat tehtiin kylmiksi ja ne pidettiin
lahinna varastotiloina. Nain myos tassa kohteessa on tehty. Ullakkotilojen kayttoon
ottaminen ja muuttaminen toisarvoisiksi asuintiloiksi on perusteltua. Suunnitelmien
mukaan tilat jaetaan niin, etta alapuolella olevista asunnoista on kaynti ylapuolella
olevaan ullakkotilaan. Talldin on paloturvallisuus otettava huomioon niin
rakentamisessa kuin myos rakenteita suunniteltaessa.

Kohteen julkisivu on museoviraston suojeluksessa. Tama asettaa haastetta
suunnitelmien tekemiselle seka kaytettaville materiaaleille. Kohteeseen tehtiin
vuonna 2007 vesikatteen uudelleenpinnoitus, joten se on oletettavasti hyvassa
kunnossa viela vuosikymmenia.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to create construction and modification plans of
basement and attic of Asunto Oy Harju 1. These plans and other appendices, such as
program of contract and appendices of limits of contract and document of safety rules
subscriber of work is able to invite tenders. The purpose is also to create construction
plans of the original structures. These plans can be used also later on when needed.

Typical for the period was that basements were storages of firewoods. The floors

were consist of soil and somewhere the soil was covered with concrete. Capillarity of
water were not take into consideration. Due to this and also poor ventilation of air, the
moisture damages are actual. The damages must now repair and take the places into

use. It was a challenge to adjust new rules of contruct in to the old building.

The attic are use in storeroom and there were no heating. The aim is to take these
spaces into use and build accommodation spaces in there. The stairs are planned to

assemble from every apartment situated below.

The facing of the buildings were conserved by the National board of Antiquities and
Historical monuments. This was the reasons why all new building materials were not
suitable for new structures. In 2007 the surface of the roof gets new coating and it is

obvious that the roof is in good condition for many years.



ALKUSANAT

Opinnaytetyon kannalta on tarkeaa, etta aihe kiinnostaa tyon tekijaa. Tallaisia nainkin
vanhoja rakennuksia, jotka ovat 1800-luvun loppupuolella rakennettuja, on vahan.
Niita tulisi vaalia, ettei rakennusperintdomme tuleville sukupolville olisi pelkastaan
betonilahidita ja betonielementtirakenteisia kerrostaloja. Siksi oli onnenpotku paasta
tutustumaan tarkemmin sen aikaiseen rakennustapaan ja uusiin menetelmiin, joilla

voidaan korjata vanhoissa taloissa ilmenneet ongelmat.

Tyon tekemisen kannalta oli erittain tarkeaa, etta Tampereen ammattikorkeakoulun
insindoriopiskelijat olivat tehneet kosteuskartoitusmittaukset kohteessa lehtori Pekka
Vaisalan johdolla. Samalla tutkittiin vanhaa kosteuseristetta, joka osoittautui PAH-
yhdisteita sisaltavaksi materiaaliksi. Myoskin lehtori Pekka Vaisalan vanhoihin

rakenteisiin liittyvat opintomateriaalit olivat suureksi avuksi.

Samoin suuri merkitys tydn onnistumiselle oli diplomi-insindo6ri, rakennusarkkitehti
Jorma Kerasella, joka laati lupakuvasarjan kohteeseen. Hanen osaamisensa
vanhojen kohteiden kunnostamisesta oli erittain arvokasta etenkin silloin, kun laadin
suunnitelmia. Nykykirjallisuudestahan ei esimerkiksi suoraan 16ydy vastausta kellarin

ulkoseinien oikeanlaiseen vedeneristamiseen.

25.10.2008

Mika Niemela
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1. YLEISTA

Tutkintotyon kohteena on 1899 valmistunut arkkitehti Berndt Blomin piirtama
uusrenessanssia edustava asuintalo. Asunto-osakeyhtioon kuuluu kaksi rakennusta.
Pohjoispuolelta tontti rajoittuu Valtion rautateiden omistamaan puistoon ja itdosasta
junarata alueeseen. Etelaosa tontista rajoittuu naapurikiinteistoon ja lansiosaltaan

Huhtimaenkatuun (kuva 1.1).

Kuva 1.1 Asemakaavapiirros
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2. KELLARIN NYKYTILANNE

2.1 Kellarikerros

Alla on esitetty yleisleikkaus Talo A:n kellarin maanpaineseinan rakenteesta (kuva
2.1.). Oletettavasti talo B:n rakenteet on tehty samalla tavalla. Tarkkaa leikkausta ei
talon alkuperaisista piirustuksista [0ytynyt, mutta leikkauksesta on yritetty tehda
mahdollisimman totuudenmukainen tutkimalla mm. ajankohdan rakennustapaa
kasittelevaa kirjallisuutta. Taloyhtidssa on teetetty myds kuntoarvioraportti, joka
sisaltdda mm. rakennusteknisen kuntoarvion, LVI-jarjestelmien kuntoarvion seka
sahkojarjestelmien kuntoarvion. Siina on myds selvitetty mm. kayttajakyselyiden
perusteella asukkaiden mielipidetta asuntojen kunnosta. /1;2/

oudoitug
Puuvasat n. 200x300mm
joicen wilissd b‘.'meet

Fuuvasat n. 200=300mm

Loakea 1/2 —kiven fllihalvi 1

Ratokisko k=n, 700 MM |
S i

l Farustuskivel
EPCSPURES Fchcsckincach ek

-

L TV, —

Umnpitilll 27 5x130x%85 %'

Parusmuurin jo tilen vilissd £/ £

Imahdollisssti vesieristyksend 7777

. ’ |I }
!

kivihiilitarva toi sivalty bitumi 7 ¥

Batonfaotla  h=n. 100 mm 4 Perustusidvien aolle lodottu
e e e B T

. 1 -vS kivid, jotko sidottu taisinsa
ﬁ-’ﬁ el . Rlu.mm:u!j?;w.lzin:;?hd.
clololealo et . W
u.'l 1711 i'Io ‘{;’:ﬂ_— 'D

I L1l 6 .u&f % T@
a # L o & [+] .

Juntottu perusmaa, jossa

humusto seossa \  kalie

Kuva 2.1 Yleisleikkaus kellarin seinasta
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2.1.1. Maanvarainen lattia

Rakennus A

Rakennuksen kellaritiloihin paasee ainoastaan sisapihan puolelta portaita pitkin.
Sisapuolelta ei kellaritiloihin paase kulkemaan talla hetkella.

Rakennuksen A kellarikerroksen lattiat ovat suurelta osin maapohjalla (kuva 2.2)

Batonilactta h=n. 100 mm

22 e+t0 .0
8] o a =] =] Juntattu perusmaoa, jossa
| 1 17 l—t""  mahdollisesti humusta seassa
. 0 _—0
ol I Lcl |
q | | |
7 ) .7—____ - "_’Dﬁruﬂk:]“(}
™ < ]

Kuva 2.2 Nykyinen lattialeikkaus

Rakennuksen Huhtimaenkadun puoleisen kellarin tilat ovat toimineet paaosin
halkovarastoina, joihin puut on laskettu alas pienista luukuista. Joidenkin
halkovarastojen lattiaan on jossain vaiheessa valettu betonilaatta, mutta suurin osa
on maapohjalla. Nykyaan kellaritilat ovat Iahinna varastoina ja joissakin varastoissa
sailytetaan vahaisia maaria polttopuuta. Kellarivarastoja erottavat toisistaan joko
erittain huonossa kunnossa olevat lautaseinamat tai muuratut seinat, jotka ovat

todennakoisesti kevyita seinia eli ne eivat ole kantavia rakenteita.

Kellarin keskiosassa sijaitsee kaytavaalue, jossa maapohjan paalle on valettu
betonista maanvarainen laatta. Kaytavan maanvarainen laatta rikottiin muutamasta
paikasta kantavien seinien vieresta ja sen alapuolelle kaivettiin koekuoppa, jotta
voitaisiin paatella, minkalaisia rakennekerroksia laatan alla on. Laatanpaksuudeksi
todettiin noin 100 mm, eika siina havaittu olevan minkaanlaista raudoitetta. Myoskaan
laatan alapuolisia lammon- tai vedeneristeita ei 10ytynyt, kuten saattoi arvatakin
huomioon ottaen rakennuksen rakennusvuoden. Maapera oli koekuopissa
perusmaata, joka koostui savesta, siltista, sorasta seka osittain myds humuksesta.

Kaytavan pohjoispaassa lattia on jonkin verran korkeammalla kuin etelapaassa.
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Tama voi johtua siita, etta pohjoisosassa talo on todennakdoisesti perustettu suoraan
kallion varaan ja maanvaraisen laatan alla kallio on hyvin lahella laatan alapintaa
(kuva 2.3).

Al APOH.JA

1Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm
2Juntattu perusmaa
sisdltéd hiekkaa ja moreenia sekd myds humusta
Kerroksen paksuus vaihtelee peruskallion pinnan mukaan
3 Peruskallio luonnonmukaisilla pintamuodoilla

KANTAVA PERUSMUURI

4Perusmuuri erikokoisista graniittilohkareisto o
kivien vdlissd sideaineena laostio sekd pienempid sidekivid
S5Perusmuurikivet ladottu suoraan kallion pddlle

Kuva 2.3 Kellarin kaytava pohjoispaa

Rakennuksen sisapihan puoleisessa osassa kellarin lattia on maapohjalla ja tilat ovat
toimineet varastotiloina. Yhden asunnon alapuoliseen kellaritilaan on myéhemmin

rakennettu sauna ja pesutilat. Naita tiloja emme paasseet tutkimaan tarkemmin.

Rakennus B

Rakennus B:n kellaritiloihin laskeudutaan ulkopuolisia portaita pitkin. Siella sijaitsee
pyOravarasto seka entisia puuvarastoja, kuten rakennus A:ssa. Tiloissa on joskus
toiminut myos leipomo. Nama tilat ovat nykyaan kayttamattomia. Pyoravarastossa,
entisissa leipomotiloissa seka kaytavalla on valettu maanvarainen betonilaatta. Muut
tilat, joissa puuvarastot ovat sijainneet, ovat maapohjalla. Talon A tapaan
maanvaraisen laatan alla ei ole eristeita. Entisissa puuvaraston tiloissa on

huomattavia maaria humusta ja maatuvaa ainetta, kuten lahoavaa puuta.
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Ongelmat

Tampereen ammattikorkeakoulun kosteustutkimuksen valinnaisaineena valinneet
opiskelijat ovat ryhmatdina tehneet kohteesta kosteustutkimuksen. Kellaritilojen
lattioihin tehtiin mittaukset porareikamenetelmalla ja niista mitattiin huomattavasti
kohonneita kosteuspitoisuuksia. Varsinkin rakennuksen ulkoseinien puoleiselta
alueelta seka rakennuksen A pohjoispaasta mitatut suhteellisen kosteuden arvot
olivat korkeampia kuin muualta mitatut, mutta kosteuspitoisuudet olivat kuitenkin
kaikkialla kohonneita. Rakennuksen pohjoispaan kohonneet suhteellisen kosteuden
arvot voivat selittya silla, etta siella rakennus on perustettu suoraan kallion varaan.
Kallion pinta viettaa taloon pain, jolloin sokkelin valista pintavedet paasevat
valumaan suoraan sisalle rakennukseen. Tahan viittaa myds se, etta talon A
pohjoispaassa maantasossa olevissa huoneistoissa on esiintynyt kosteusongelmia,
joita parhaillaankin korjataan. Talon reuna-alueella ainakin osa kosteusongelmista
selittyy halkoluukuista kellaritilaan paasseesta sadevedesta. Halkoluukut jaivat
maanpinnan alapuolelle, kun kavelytiet asfaltoitiin. Niissa on nykyisin puiset
suojaluukut, jotka suojaavat jalankulkijoita, mutta eivat esta veden paasya
kellaritiloihin.

Kellaritilojen maapohjassa oleva lahoava puuaines on kostuneena otollinen
kasvualusta lahottajasienille. Todennakoista on myds, etta home- ja
mikrobikasvustoja esiintyy melko laaja-alaisesti.

2.1.2. Seinat

Ulkoseinéat

Rakennuksen leikkauskuvissa on suunniteltu kantavien luonnonkivien alle
ulkoseinien kohdalla kellarin lattiapinnan alapuolelle iso luonnonkivi. Ulkoseinien
vieresta kaivettiin koekuoppa, josta voitiin paatella, ettei "anturaa” ole toteutettu nain,

vaan sen sijaan tasaavana kerroksena toimii pienemmista kivista koostuva
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kiviladelma. Sen paalla rakennuksen ulkoseinilla ovat lohkotut isot luonnonkivet.
Tama kantava rakenne on todennakoisesti tehty ns. kylmamuurina eli kivien valissa
ei ole kaytetty laastia sideaineena. Isot kivet on passattu paikalleen pienempien
kiilakivien avulla. Niiden sisapuolelle on muurattu seina punatiilista. Vedeneristyksen
sijainnista ei ole tarkempaa tietoa. Ajan hengen mukaan vedeneristys tehtiin usein
luonnonkivien ja tiilimuurauksen valiin. Luonnonkivien raot taytettiin laastilla ja
sivelemalla pinta bitumilla tai kivihiilitervalla. Kohteessa ei tehty koereikia taman
asian toteamiseksi, joten se jaa talla eraa selvittamatta. Kohteesta 16ytyi kuitenkin
tilimuurauksen sisapuolelle siveltya mustaa massaa. WSP tutkimusKortes Oy on
30.11.2006 paivatyssa raportissaan tutkinut naytteen ja todennut sen olevan
Kivihiilipitoista massaa, todennakdisesti kivihiilitervaa, jonka havittdminen tapahtuu
asbestipurkutydna. Kummallista kylla kivihiilitervaa on vain muutamassa kohdassa ja
nimenomaan muuratun seinan sisapinnalla. Kuvassa 2.4 on esitetty maanvaraisen

laatan ja maanpaineseinan liittyma.

ALAPOHA
1Betonilactta paikalla valettu n. 100 mm
2Juntattu perusmaa
sisdltdd hiekkao ja moreenic sekd myds humustio
Kerroksen poksuds vaihtelee peruskallion pinnen mukaan
3 Peruskallio luonnanmukaisilla pintamuedoilla

1M

fer Pl KANTAVA PERUSMUURI
n‘ur‘;l & ¢ Sas 4P=rusm:.ur erikckoisista graoniittilohkareisto
biLs o) kivien vilissd sideaineena loastio sekd pienempid sidekivid
k A SPerustuskivien alle ladottu luonnonkiviladelma eri kokoisista kivistd

sideaineena kdytetty hiekkoa jo soroa; sisdltdd mahdellisesti myds humusto

2.4 Ulkoseinan ja laatan leikkaus

Kantavat véaliseinat

Valiseinatkin on perustettu kiviladelman varaan. Niiden paalta lahtee punatiilista
muurattu 2-kivinen taystiilimuuri. Tiilimuurausta ei ole pinnoitettu laastilla tms. (Kuva
2.5).
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Ongelmat

Tampereen ammattikorkeakoulun opiskelijat ovat mitanneet kosteuden
selvittddkseen veden kapilaarisen nousukorkeuden. Tuloksista on paateltavissa, etta
maaperasta peraisin oleva kosteus paasee nousemaan kapillaarisesti

seinarakenteisiin.

Myoskin kantaviin valiseiniin opiskelijat olivat tehneet muutaman porareian
kosteuspitoisuuden selvittdmiseksi. Tuloksista voidaan paatelld, etta suhteelliset
kosteudet mittauspisteissa, jotka sijaitsevat valiseinien alapaassa, ovat koholla.
Suhteellisen kosteuden maara hipoi lahes 100 prosenttia. Kuitenkin seinassa
yldspain mentaessa kosteuspitoisuudet laskivat huomattavasti. Nain ollen voidaan
paatella, etta kosteus siirtyy kapillaarisesti ylospain maaperasta, josta puuttuu
kapillaarikatkokerros.

ALAPOHJA
1Betoniloatta paikalla valettu n. 100 mm roudoittamaton
? 2Juntattu perusmaa
| sisdltdd hiekkaa ja mereenia sekd m?cs humusta
= Kerrcksen paksuus vaihielee peruskallion pinnan mukaan
11 % Perustuskivien clle ladottu lucnnonkiviladelma eri kokoisista kivistd
L[ sidegineena kidytetty hiekkaa ja soraa; sisdltdd mahdollisesti myds humusia
. e 1 4 Peruskallic luonnonmukaisilla pintamucdoilla
{ |
7 KANTAVA VALISEINA
PI{‘/“/“{L(L;“;‘: | 52— tiilen tdystiiliseind

Kuva 2.5 Kantavan seindn perustus
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2.1.3 Kellarin katto

Kantavien seinien paalle on asennettu ratakiskot, joiden valiin on muurattu tiiliholvi.
Ratakiskojen etaisyys toisistaan on noin 600-700 mm. Ratakiskojen kunto nayttaa
silmamaaraisesti hyvalta pintaruostetta lukuun ottamatta. Tiiliholvin tiilia ei ole
pinnoitettu. Tiilien seka saumalaastin kunto naytti olevan kohtuullinen. Kuvassa 2.6
on esitetty kellarin kaytavan suuntainen leikkaus katosta ja kuvassa 2.7. kellarin

kaytavan poikittaissuuntainen leikkaus.

KELLARIN KATTO
1Ratakisket k~B0D mm tuettu kellarin sistseindmuuraukseen
21/2 kiven tilliholvi; umpitiili 275x130x83 syrjdllddn
3Toylieet rotakiskejen vill'ssd
4Vasojen vilissid thytteend olkia ja purujeo
SLattialenkut ~25x125
Gkorokepiiru ~50x150

Plirujen vdlissd tdytteend olkia jo purujo
7Puuvasat ~200x300 k~600
8Tilinavi; umpitill 275x1 30x85 syrjdllddn
KEL_ARIN KAMTAVAT SEINAT
g2—tiilen kantova umpitilliseind 275x130xB5

e
s
4
7
o

i R
CABIE L0
Lrere vl

Kuva 2.6 Kellarin kaytava pitkittaisleikkaus

" Rotokisket k~BO0 mm
ZKappahalvl pinnoittamaten
- T T Alaakea 1/2 kiven tiilihelvi; umpitiili 275x130x85 syrjdl&dn
S i 4THytteet; olkio jo purujao yms.
5Puuvasat ~200x300 k~E00
Vaosojen vilissd :b;,(t-.sranii olkio je purujo
[l SKorokepiiru ~50x7150

Pirujen vilissd téytteend olkio jo puruja

7lattiglonkut ~28x125

DONORC! (]; ([) (?f@ KELLARIN KATTO
I .
i |

KELIARIN KANTAVAT SEINAT

87 ~tiillen kantava umpitiiliseind 275x130x85
ioihin ratakiskot tukeutuvat

halkevaraston oviaukon korkeus n. 1600 mm

Kuva 2.7 Katto poikittaisleikkaus

Ongelmat

Katosta ei ole tutkittu erikseen kosteuksia, mutta hyvin todennakaista on, etta
rakenne on kuiva. Tiilien saumalaastit ovat osittain hieman pinnaltaan rapautuneet,

mutta se ei vaikuta lujuuteen.
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Ratakiskoissa on havaittavissa pintaruostetta, mutta silla ei ole vaikutusta rakenteen

kantavuuteen.

2.1.4. Kellarin sisaankaynti ja portaat

Kellariin paastaan talla hetkella kulkemaan vain ulkokautta (lukuun ottamatta yhta
asuntoa, jonka alapuolelle on rakennettu saunatilat). Portaat sijaitsevat sisapihan
puolella asuntoihin johtavien kiviportaiden alapuolelta. Kiviportaat ovat liikkkuneet
roudan ja painumisen vuoksi. Korjaustavat selviavat kohdasta 3.1.4 Kellariin johtavat
portaat ovat nykymaarayksiin nahden liian jyrkat seka oviaukko on liian matala.

Kuvassa 2.8 on esitetty porraskuilun olemassa oleva rakenne.
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Kuva 2.8 Alkuperainen porraskuilu

2.1.5 Muut rakenneosat

Vaikka tassa tutkintotyossa ei keskityta muihin kuin kellari- ja ullakkotilojen korjaus- ja

muutostoihin, on kokonaiskuvan luomisen kannalta tarkeaa perehtya myos muihin
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rakenteisiin. Alla on esitetty leikkauskuvia kellarikerroksen ja 1. kerroksen
valipohjasta, 1. kerroksen ja 2. kerroksen valipohjasta. Ullakkotilan lattia-, seina- ja
kattorakenteisiin perehdytaan tarkemmin luvussa 4. Ullakkotilan nykyrakenteet seka

5. Ullakkotilojen korjaus- ja muutostydt.

2.1.6 PAH-yhdisteet

Kohteessa on muutamassa paikassa kaytetty kosteuseristeena kivihiilipikea, joka
sisaltda PAH-yhdisteita, jotka ovat terveydelle vaarallisia. Kohdassa 3.1.7 on
perehdytty tarkemmin PAH-yhdisteisiin seka korjausmenetelmiin niiden poistamiseen

rakenteista.

2.1.7 Lahottajasienet

Kellarin lattioilla on maatuvaa puutavaraa, joka kosteuden kanssa luo suotuisat
olosuhteet lahottajasienten kasvulle. Samoin tiiliseinat , joista sieni hakee kalkkia,
ovat alustoja, joissa sieni paasee leviamaan hyvin. Kohdassa 3.1.11. on tarkemmin

kayty lapi lahottajasienten kasvupaikat ja niiden poistotoimenpiteet.

2.1.8 Radon

Radon-kaasun esiintymista kohteessa ei ole tarkemmin tutkittu, mutta voidaan olettaa
maaperan sisaltavan radon-kaasua, silla maapera on kallioista. Radoniin on
tarkemmin perehdytty osassa 3.1.8, jossa kaydaan |lapi radonin ominaisuuksia seka

sen huomioon ottaminen korjaustdissa.
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3. KELLARIN KORJAUS JA MUUTOSTYOT

3.1 Kellarikerros

3.1.1 Yleista kosteudesta

Koska tutkintotydn kohteena olevan talon kellarissa on huomattavia
kosteusongelmia, on paikallaan lyhyesti kayda lapi muutamia kosteuteen liittyvia
peruskasitteita. Kellarikerroksen suurin ongelma on liiallinen ilman kosteus, joka
vaikuttaa myos rakenteisiin. 1800-luvun loppupuolella ei kosteusongelmiin juuri
kiinnitetty huomiota. Perusmaa, jota rakennuksen alla on, on selkea kosteuslahde.

Tasta syysta alapohjarakenteet ovat alttiina jatkuvalle kosteusrasitukselle.

Diffuusio

Vesihoyrypitoisuuksien ero rakennuksen rakenteiden sisa- ja ulkopuolella saa aikaan
diffuusion. Ulkoseinissa ja ylapohjissa vesihdyryn diffuusion suunta kylmina
vuodenaikoina on kosteammasta sisailmasta kohti kuivaa ulkoilmaa.
Maanvastaisissa rakenteissa kosteusvirta on pohjamaasta kohti sisailmaa, lukuun
ottamatta rakennusaikaista rakennekosteutta, joka laatan kuivumisen aikaan
haihduttaa vetta vesihdyryna haihtumalla ylospain ja diffuusiolla alaspain, mikali alla
ei ole kosteussulkua. Kosteusrasitusta aiheuttavat tassakin kohteessa puuttuva
salaojitus, maahan imeytyvat pintavedet, vaarin tehty maapinnan kallistus
(rakennukseen pain), perusmaan alla oleva kosteus (ei katkoja rakennettu),
maapera, joka sitoo itseensa hyvin kosteutta (humus ja hienot maalajit). Muun
muassa naista syista kosteasta maaperasta diffuusion vaikutuksesta nousevan
vesihdyryn maaraa ei pida aliarvioida. Talvella kellari on kuitenkin lammin ja tuuletus
huono, joten maapera pysyy kosteana ja diffuusiolla nousevalla vesihoyrylla on hyvat
etenemismahdollisuudet. Korjaustoimenpiteilla naitd kosteuslahteita pyritaan

eliminoimaan tai pienentamaan./3/
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Kapillaarisuus

Suurin alapohjan kosteusrasituksen aiheuttaja on varmasti kapillaarisesti nouseva
kosteus, koska maakerrokset ovat kosketuksissa lahes aina pohjaveden kanssa.
Vesi pyrkii huokoisissa materiaaleissa siitymaan huokosten muodostamassa
putkiverkostossa kapillaarivoimien vaikutuksesta. Mita pienempi huokosrakenne on,
sitd voimakkaampi on veden kapillaarinen nousukorkeus. Kaikissa materiaaleissa on
kaytanndssa katsoen eri kokoinen huokosverkosto maarakeiden koon ja muodon
seka massan tiiveyden takia. Nain ollen esimerkiksi lattiarakenteessa vesi on
maatayton ylapinnassa enaa pienemmissa huokosissa, koska suuret huokoset jaavat
tyhjiksi niiden kapillaarisen nousukorkeuden ylittyessa. Ylemman kapillaarisen
nousukorkeuden rajalla nousevaa vetta on enaa hyvin vahan, silla vain kaikista
pienimmat huokoset tayttyvat kapillaarisesti. Niinpa tayton pinnalla kosteus siirtyy
suuremmalta osin diffuusiovirtauksen vaikutuksesta. Jotta saataisiin kapillaarisesti
nouseva veden nousukorkeus pysymaan mahdollisimman alhaalla, tulee alapohjan
pintaan asentaa vahintaan 300 mm paksu kapillaarisen nousun katkaiseva kerros.
Sen tulee olla karkeaa kivilajia esim. raekooltaan 8 — 16 millimetrista sepelia tai

vastaavaa materiaalia./3/

Konvektio

Konvektiossa vesihdyrya siirtyy ilmavirran mukana. limavirtauksia syntyy, kun
rakenteen eri puolilla vallitsee erilaiset ilman kokonaispaineet. limanpaine-eroja
aiheuttavat mm. tuuli, lampdtilaerot ja iimanvaihtojarjestelmat . Esimerkiksi radonin
poistoputkiston rakentaminen maanvaraisen laatan alle aiheuttaa poistoputkistoon
alipaineen, jota myodten myds kosteus (radonin ohella) paasee poistumaan

maaperasta./3/
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Hygroskooppisuus

Huokoinen aine pystyy sitomaan itseensa kosteutta ilmasta seka luovuttamaan
kosteutta ilmaan. Tata jokaisen materiaalin ominaisuutta kutsutaan
hygroskooppisuudeksi. Hygroskooppinen tasapainokosteus on saavutettu silloin, kun
aineen huokosissa olevan ilman suhteellinen kosteus on sama kuin ilman

suhteellinen kosteus./3/

Rakennuskosteus

Rakennuksiin liittyy yleisesti kasite rakennekosteus. Silla tarkoitetaan sita
vesimaaraa, joka rakenteista poistuu ennen kuin rakenne on tasapainokosteudessa
ympariston kanssa. Nain ollen esimerkiksi kellarissa olevissa kantavissa tiiliseinissa
on sitoutuneena kosteutta, joka pyrkii tasoittumaan ympardivan ilman kanssa. Koska
kellarissa olevan sisailman suhteellinen kosteus on korkea, on myo6s seinarakenteen
suhteellinen kosteus korkea. Tiiliseinassa oleva rakennekosteus pysyy korkeana niin
kauan, kunnes ymparoivan ilman suhteellinen kosteuspitoisuus saadaan korjaustoilla
alenemaan. Kellariin tulee myos kosteutta rakentamisen ansiosta. Esimerkiksi
maanvaraisen laatan kuivumisen yhteydessa laatasta nouseva kosteusmaara on
huomattava. Kosteus pyrkii tasoittumaan ymparoivaan ilmaan. Taman takia laatan
valun yhteydessa tulee kiinnittaa erityista huomiota ilmastointiin, jotta kostea ilma
saadaan mahdollisimman pian pois kellaritilasta ja laatan liiallinen rakennekosteus

tasaantumaan kuivemman sisailman kanssa./3/

3.1.2 Maanvarainen lattia ja sen rakenteet

Ennen korjaus- ja muutostoiden aloittamista on perehdyttava tyoturvallisuusasioihin,

joita kasitellaan luvussa 3.1.12 seka liitteena olevassa turvallisuusasiakirjassa.
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Kellaritilojen tamanhetkinen kosteusongelma johtuu suurelta osalta valumavesien
seka kapilaarisen nousun aiheuttamasta kosteusrasituksesta seka tilojen tuuletuksen

puutteesta.

Tarkoituksena on ottaa tilat hyotykayttoon, lahinna varasto- ja askartelutiloiksi.
Nykyinen huonekorkeus tiloissa on noin 2000 mm, mutta ongelman muodostavat
holvikaarioviaukot, jotka ovat noin 1600 mm korkeita. Tilojen saattamiseksi
nykymaaraysten mukaisiksi ja kayttokelpoisiksi nykyistd maanpintaa pitda madaltaa.
Kaivusyvyys maaritetaan siten, etta tilojen kokonaiskorkeudeksi tulisi noin 2300 -
2400 mm, jos se vain on mahdollista. Aikaisemmin tehtyjen havaintojen pohjalta
voidaan paatella, ettd maaperassa on runsaasti eloperaisia aineksia, jotka tulee
kaivutoiden yhteydessa poistaa. Todennakdisesti kaivutdiden yhteydessa I16ydetaan
my0s kalliota, jota on jo nytkin nakyvissa rakennuksen pohjoisosassa kaytavan
paassa. Taalla tarvittavaan kaivusyvyyteen paasemiseksi joudutaan suorittamaan

kallion louhintatoita. Kaytettavaan louhintamenetelmaan on perehdytty luvussa 3.1.5

Alla olevassa kuvassa on esitetty leikkaus, jossa kapillaarinen katko on tehty sepelilla
ja eriste kokonaan EPS —eristeita hyvaksi kayttden. Kohdassa eristys on esitetty

vaihtoehtoinen tapa rakentaa eristys Leca-soralla.
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Roudoitusverkke 5—150

Raudeituskercke 45-E0mm

Betonilaatta paikalla valetie n. 100 mm

. Lottioeriste EPS 100 2x50 mm soumat limittéen

5 Tiivistetty kapillaarinen katke min, 300_mm Sepeli 8-32
Titvistetty perustussora tai murske 0-32

Peruskallion pinta
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Kuva 3.1. Maanvarainen laatta (sepeli)
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Maankaivu

Kaytavatiloissa sijaitseva vanha maanvarainen betonilaatta tulee poistaa. Myos
muutamissa muissa tiloissa sijaitsevat betonilaatat tulee poistaa. Maan poiskaivun
jalkeen eristeiden alle on asennettava vahintaan 300 mm paksu kerros sepelia (esim.
8 - 32 mm) veden kapillaarisen nousun estamiseksi. Sepelikerros tiivistetaan
maantiivistajalla, jonka tulee painaa vahintaan 250-300 kg. Yliajokertoja tulee olla
nelja. Sepelikerros voidaan korvata myds Leca-soralla. Seuraavassa on kerrottu

tarkemmin Leca-soran kaytosta maanvaraisen laatan alla./4/

Eristys

Sepelikerros tasoitetaan tiivistamisen aikana ja sen jalkeen niin, etta sen paalle
voidaan asentaa eristyslevyt. Eristysmateriaalin tulee olla tarkoitettu maanvastaisiin
rakenteisiin. Tahan sopivat mm. EPS-eristeet (Expanded polystyrene), jotka
valmistetaan polystyreenista vesihoyryn avulla paisuttamalla. EPS 2000 —
tuoteluokituksen mukaan tuotteet luokitellaan kayttokohteen ja puristuskestavyyden
mukaan. Maanvaraisen lattian alla olevien eristeiden tulee tayttaa EPS 100-
laatuvaatimukset. Tallaisen levyn puristuskestavyys on 100 kPa (100 kN/m2). Tassa
kohteessa maanvaraisen laatan alle tulee asentaa 2 kerrosta 50 mm paksua EPS
100 lattiaeristetta. Tyon aikana on varmistettava, etta eristelevyt ovat ensiluokkaisia,

ehjia seka taysisarmaisia./4;5;11/

Toinen vaihtoehto on toteuttaa eristyskerros Leca—soralla. Leca—sora on savesta
polttamalla valmistettu eriste, joka toimii myos kapillaarisen vedennousun estavana
katkona. Lattian lammoneristeena kaytetaan Leca-kevytsoraa KS420KAP, jonka
raekoko on 4—20 mm ja lammonjohtavuus 0,10 W/mK. Leca—soraa valittaessa tulee
ottaa huomioon, etta se soveltuu kapillaarikatkoksi, silla kaikkia Leca-sora lajikkeita ei
voida kayttaa kapillaarikatkona. Kerrospaksuudet ovat 1 m:n reunakaistalla 350 mm
ja keskiosalla 200 mm. Leca-soran paalle asennetaan suodatinkangas (kayttdluokka
II). Lattian valu voidaan suorittaa suoraan rakenteen paalle. Kuvassa 3.2 nakyvat

Leca-soralla tehdyn laatan rakennekerrokset.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 21 (64)
Mika Niemela

(O———tmar=sep
2 —— e 6 I i 4 1 Roudoitusverkke 5=150
L oo = = 2 Raudoituskoroke 25—=50mm
A - 8 = 3 DBetonilaatta poikella valettu n, 100 mm
S 2 e & = ] e 4 &Jodatlnk.unﬁas kiiyttEluokka I
- - 5 Leca—sora KS4Z0KAP Trm:n reuno—clueella 350 mm, muutein 200 mm
- o - & Tiivist perustussora tai murske 0-=32
——— 7 Peruskallian pinta
T ( & )
)
A0

Kuva 3.2 Maanvarainen laatta (Leca-sora ja suodatinkangas)

Niissa tiloissa, joihin on tarkoitus asentaa lattialammitys (lampimat tydtilat ja
kylpyhuoneet), suodatinkangas jatetaan pois ja Leca-sorakerroksen paalle
asennetaan 50 mm paksu EPS 100 -eriste. Taman paalle asennetaan
raudoitusverkko raudoituskorokkeiden varaan. Raudoitusverkkoon kiinnitetaan

lattialammityskaapelit sahkdsuunnitelmien mukaan.

Raudoituskoroke 45—-530mm

Batorilaatta paikalla valatty a. 100 mm

Lattigeriste EPS 100 50 mm

Leca—soro KS4ZOKAP 1min reunc—olueclo 350 mm, muoutein 200 mm
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Kuva 3.3 Maanvarainen laatta (Leca-sora, lattialammitysvaihtoehto)

Kaytettaessa Leca-soraa eristeena ja kapillaarikatkona nopeutetaan tayttotyovaihetta
huomattavasti. Leca-sora puhalletaan kohteeseen ja tasoitetaan tarkoitukseen
sopivalla lanalla. Taman jalkeen voidaan heti siirtya ylempien rakennekerrosten

rakentamiseen./10/

Eristaminen polystyreenilevyilla on ensisijainen toteutustapa, mutta urakoitsijan niin

halutessa voidaan kayttaa myos Leca-soralla toteutettua eristysta./11;12/
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Raudoitus betoniterdsverkolla

Laatan raudoitus voidaan toteuttaa keskeisella raudoitteella, silla pistekuormat ovat
pienia (P<=30-50 kN). Talléin raudoitus sijoitetaan ja tuetaan laatan keskiviivan
ylapuolelle, koska tyon aikana raudoituksella on taipumus painua alaspain.
Maanvaraisen laatan raudoituksena voidaan kayttaa betoniterasverkkoa 5-150
B500K. Se on standardin SFS 1257 mukaan luokiteltu tuote. Merkinnassa B
tarkoittaa kylmamuokattu, 500 kertoo vetokokeen 0,2 —rajan ominaisarvo (N/mm2).
Nama verkot on valmistettu vastuspistehitsaamalla kylmamuokatusta
betoniteraksesta B5S00K. Varastoverkkojen koko on 2350x5000 mm2 ja ne painavat
24,62 kg/kpl. Verkot sidotaan toisiinsa reunoiltaan yhden verkon silmakkeen
limityksella (150 mm) sidelangoilla. Nain ollen yhden verkon hyotynelidiksi saadaan
9,635./6;7/

Teraskuiduilla vahvistettu betoni

Normaalin betoniterasverkkoraudoituksen sijaan voidaan kayttaa kuitubetonia, jossa
teraskuitujen avulla korvataan normaali raudoitus. Kuitujen paatarkoitus on tehda
betoni lujuusominaisuuksiltaan sitkeammaksi aineeksi, jolloin halkeamavalit ja

leveydet pienenevat.

Teraskuidut ovat teraksesta valmistettuja, muotoiltuja tai suoria kappaleita, joiden
pituus vaihtelee 15-60 mm valilla ja paksuus on 0,4-1,0 mm seka myd6tolujuus 500-
1700 N/mm2./7/

Raudoitusverkon korotus

Raudoitusverkot korotetaan eristeen pinnasta raudoituskorokkeilla. Se varmistaa
lattian raudoitusverkon pysymisen valun aikana oikealla korkeudella.
Raudoituskorokkeita tulee laittaa vahintaan 4 kpl/m2. EPS —eristeen paalle

sijoitettavien raudoituskorokkeiden tulee olla pohjalaipallisia korokkeita. Korokkeilla
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pyritaan nostamaan raudoitusverkko noin puoleenvaliin betonilaattaa. Kohteeseen
tulee valita raudoituskorokkeet, joiden korkeus on 45-50 mm./7/

Laatan betonointi

Lattian paksuus maaraytyy sen mukaan, minkalaiset pistekuormituksia siihen
vaikuttaa seka minkalainen on alusrakenteen kantavuus. Samoin suojaetaisyydet
tulee ottaa huomioon (maata vasten valettaessa 30 mm, muutoin 50 mm). Ko.
kohteessa suuria pistekuormia (esim. trukin pyorat) ei tule, joten laatan vahvuudeksi

voidaan valita 100 mm ja raudoitukseksi normaali 5-150 raudoitusverkko.

Maanvarainen lattia valetaan paikan paalla. Rakennesuunnitelmien mukaan laatan
paksuuden tulee olla 100 mm. Betonin lujuusluokan tulee olla C25/30 (K30).
Raekoko 0-12. Rasitusluokka XC1. Suunniteltu kayttdika 50 vuotta. Notkeus 1-2 sVB.
Betoni toimitetaan tydmaalle betoninkuljetuskalustolla ja purku hoidetaan
pumppaamalla betoni kohteeseen. Tyon aikana tulee huolehtia, ettei tydsaumoja
valmiiseen lattiaan tule. Valu suoritetaan yhtena valuna ja betonimassa liittyy jo
lattiassa olevaan betoniin ennen kuin se ehtii kovettua. Laatta hierretaan ja tasaisen

pinnan aikaansaamiseksi pinta liipataan teraslastalla./6;7/

Liikuntasaumat

Liikuntasaumojen tehtavana on sallia laatan piteneminen, lyheneminen ja
kiertyminen. Liikuntasauman rakenteen tulee olla sellainen, ettd sauma pystyy

siitAmaan leikkausrasituksen.

Liikuntasaumat sijoitetaan niin, etta jokaisen oven kohdalle tehdaan lilkuntasauma.
Myds pitkalle kellarikaytavalle tehdaan liikkuntasaumat rakennekuvien mukaan.
Liikuntasauman rakenne on esitetty kuvassa 3.4. Liikuntasauma voidaan tehda myds
valmiita liikuntasaumaraudoitteita kuten esimerkiksi Peikko groupin valmistama LS1

raudoitteita kayttaden. Tama raudoite on tarkoitettu lattioihin, joita rasittavat kevyt
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kuormitus ja henkildliikenne tai kevyt kumipyoraliikenne. Liikuntasaumaraudoitteen
tulee olla 10-20 mm laatan korkeutta matalampi. Pieni vali laatan pinnan ja
saumaraudoitteen valilla takaa, ettd alustan koron vaihtelut eivat haittaa

saumaraudoitteen asennusta.

Liikuntasaumat tehdaan niin, etta laatan valun yhteydessa asennetaan
saumaraudoite (halkaisija12 mm, pituus 600 mm, S235JRG2) noin puoleenvaliin
laattaa. Saumaraudoitteen toinen paa bitumoidaan liikkeen sallimiseksi. Laatan
pintaan ajetaan timanttiteralla noin 30 mm (30 % laatan paksuudesta) syva ja 3 mm
levea ura. Uran ylapaa levennetaan 10 mm leveaksi ja 25 mm syvaksi, johon
asennetaan joustava saumamassa seka kaytettavasta jarjestelmasta riippuen
mahdollinen solumuovinauha. Liikkuntasauman kohdalle asennetaan laatan alle

radonsulku bitumihuopakaistalla, jonka leveys on 500 mm.

Saumauran oikea aikainen sahaus on tarkeaa, silla lian mydhaan sahaaminen
aiheuttaa riskin halkeamien muodostumiselle ja liilan aikaisessa sahaamisessa

sauman reunat voivat vahingoittua.

Uraan asennetaan tartuntaa parantava Primeri seka saumatiiviste. Esimerkiksi
Kdsterin valikoimissa on tuoteyhdistelma, jota voidaan kayttaa (Primeri FS seka
saumatiiviste FS-H). Radonin kannalta on tarkeaa, etta liikuntasaumat ovat myos
radontiiviita. Tahan paastaa asentamalla irrotuskaistale betonilaatan ja
bitumikermikaistaleen valiin. Irroituskaistale on sitkea rakennuspaperi ja sen leveys
200 mm. Alapuolisen bitumikermikaistaleen leveys on 500 mm. Irrotuskaistale seka
bitumikermikaistale asennetaan keskeisesti likuntasaumaan nahden. Kts. kuva
3.4./7/
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Kuva 3.4 Liikuntasauman rakenne

Irrotuskaistaleet

Maanvarainen laatta taytyy irrottaa ulkoseinista seka kantavista valiseinista erillisella
irrotuskaistaleella laatan jannityserojen tasaamiseksi. Irrotuskaistaleen tulee olla
joustavaa materiaalia ja sen paksuus tulee olla noin 5 mm. Parhaiten kaistaleeksi
sopii solukumi.

Laatan kéyristyminen

Maanvarainen betonilaatta pyrkii kayristymaan kuivuessaan johtuen laatan yla- ja
alapinnan valisista lampdtila- seka kosteuseroista. Laatan omapaino pyrkii
vastustamaan tata kayristymista. Laatan kylmalla puolella syntyy
taivutusvetojannityksia ja lampimalla puolella puristusjannityksia. Taman johdosta
laatan nurkka- ja reuna-alueilla laatan omapainon aiheuttama momentti ei valttamatta

riitd pitamaan laattaa suorana.

Laatan kosteuskayttaytymisen kannalta ei ole suositeltavaa kayttaa muovikelmua

laatan alla, vaikka se vahentaakin laatan ja alusrakenteen kitkakerrointa ja nain
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laatan vapaan reunan siirtymaa. Kitkavoimat kylla pienenevat, mutta silla on
suhteellisen pieni merkitys laatan reunojen kayristymisen kannalta. Painvastoin
muovikelmu estaa laatassa olevan ylimaaraisen kosteuden siirtymisen alaspain,
jolloin epatasaisesta kuivumisesta aiheutuvat voimat pyrkivat kayristamaan reuna-

alueilla laattaa.

Laatan nurkkien ja reunojen voimakasta kayristymista voidaan pienentaa mm.
paksuntamalla betonilaattaa (laatan omapaino kasvaa ja vastustaa kayristymista),
kayttamalla betonia, jonka kutistuma on mahdollisimman pieni (kuitubetoni) ja
lisdamalla raudoitusta. Raudoitus tulee lisata laatan ylapintaan. Edullisin ja tdhan
kohteeseen sopiva vaihtoehto on raudoituksen lisdaminen nurkkiin.

Tassa kohteessa ei ole valttamatonta vahvistaa nurkkia erillisella lisaraudoituksella,

silla laattakoot ovat varsin pienia./7/

Laatan jalkihoito

Betonilaatan pinnan liian nopean kuivumisen ja laatan halkeilun estamiseksi
betonilaatta tulee kastella valamisesta seuraavana paivana. Nain estetaan laatan
pinnan lilan nopea kuivuminen laatan alapintaan nahden. Kastelun jalkeen laatan
pinnan paalle tulee levittaa tiivis muovi, jolloin estetdan kosteuden lilan nopea
haihtuminen rakenteesta. Tarvittaessa voidaan laattaa kastella olosuhteista riippuen
vield myéhemminkin. Muovi voidaan poistaa rakenteen pinnalta noin viikon kuluttua.
Aikaisintaan noin kahden viikon kuluttua lattia voidaan hioa. Hionta suoritetaan sen
takia, etta saadaan poistettua laatan pinnalle muodostuva tiivis sementtilimakerros,
joka muodostuu pinnan liippaamisesta. Varsinkin, jos on suunnitelmissa, etta jossain
vaiheessa laatan pintaan tulee laatoitus, on sementtilima poistettava huolellisesti

pinnalta laatan hyvan tarttuvuuden takaamiseksi./6;7/
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3.1.3 Kellarin seinat

Kellarista 16ytyy seka kantavia seinia etta kevyita seinia. Leikkauskuvassa 2.4 ja 2.5

on esitetty tilanne ennen korjaustoita.

Kellarin kantavat véliseinét

Kohteessa tehtyjen pienten koekuoppien perusteella selvisi, ettd kantavien seinien
alle ei ole tehty leikkauskuvien mukaista anturaa vaan ne on korvattu aikakaudelle
tyypillisella kiviladelmalla. Kiviladelman korkeus ei selvinnyt koekuoppien kaivuun
yhteydessa, mutta oletettavasti korkeus on 20-30 cm. Kiviladelman valissa on
kaytetty hienojakoista kiviainetta, jonka seassa on mahdollisesti my0s eloperaisia
aineksia, tiivistamaan rakennetta. Ongelmana on, etta maaperassa oleva kosteus
paasee nousemaan esteetta kapillaarisesti yléspain. Nain ollen kantavien seinien

alapuoliset osat ovat kosteita.

Kantavien valiseinien alapuolisten rakenteiden korjaus on mahdollista, mutta se on
erittain kallis ratkaisu. Tassa ns. raskaassa korjaustavassa valiseinat tulee tukea
erillisten tukien avulla ja pienissa osissa kaivaa pois alla oleva kiviladelma ja
hienojakoinen maa-aines. Alle muodostuviin koloihin valetaan anturat osa osalta ja
samalla vaihdetaan anturan alapuolinen maa-aines sepeliin. Tama on hyvin kallis ja
aikaa vieva korjausvaihtoehto. Tata toteutustapaa ei kayteta tadssa kohteessa ellei se

ole valttamatonta.

Taloudellisesti parempi vaihtoehto on kevyempi korjaustapa. Tassa kantavien seinien
alapuolisiin osiin ei kosketa, vaan voidaan olettaa, etta kosteus saadaan
tasaantumaan vieressa olevaan maanvaraisen laatan alla olevaan sepelikerrokseen.
Sepelikerroksen tulee ulottua seinan vieressa syvemmalle kuin anturan alapuolinen

kiviladelma on. Nain kosteus saadaan siirtymaan sivusuunnassa pois rakenteen alta.

Taytyy kuitenkin muistaa, etta tyoteknisesti tyd on tehtava hyvin varovaisesti. Olisi

suotavaa jattaa painojakauman vaatima vahintaan 1:3 oleva kallistus kantavan
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seinan kummallekin puolelle. Tama ei ole mahdollista tassa tapauksessa, silla
huonekorkeutta halutaan korkeammaksi. Eli kiviladelma jaa nakyviin osittain ennen
tiilimuurauksen alkamista. Tasta syysta kiviladelma tulisi saada kiinteaksi, ettei se
paase sortumaan sivuille, kun nykyinen maanpaine katoaa sen sivuilta. Ratkaisua

voidaan etsia injektoinnista./1/

Maan tiivistys- ja lujitusinjektointi

Maa-aineksen kaivaminen mahdollisimman lahelta kantavia valiseinia on
valttamatonta, etta paastaan vaihtamaan maa-aines kapillaarikatkosoraan (sepeliin).
Samoin valiseinien kantavuuden takaamiseksi rakennustoiden aikana edellyttaa, etta
seinien alla oleva maaperan tulee olla mahdollisimman tiivista. Tahan paasemiseksi
maa-aines lujitetaan injektoimalla kayttaen injektointiaineena muovia tai

mikrosementtia.

Mikrocem on eras kauppanimike mikrosementille, jota markkinoi Rescon Mapei Oy.
Siina injektointipumpulla injektoidaan mikrosementin, veden seka tehonotkistimen
sekoitus kohteeseen. Massa tulee sekoittaa hyvin myos injektointitydn aikana.

Massan tyostdaika on 30-40 minuuttia.

Tata toteutustapaa on suositeltavampaa kayttaa kuin valamalla osittain kantavia

betonianturoita tai betonipalkkeja.

Kuva 3.5 esittda uutta rakennetta kantavan seinan kohdalta./13/
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Kuva 3.5 Kellarin kantavat seinat

Kantavien seinien pinnat

Kellarin kantavat seinat ovat pinnoiltaan hyvat. Niille ei valttamatta tarvitse tehda
muuta kuin puhdistaa pinnat. Tulevien tilojen kayttétarkoituksen mukaan seinapinnat
voidaan oikaista esim. tiilitasoitteella. Kellarikerroksessa ei kuitenkaan tulisi kayttaa
tavallisia tiiviin kalvopinnan muodostavia maaleja vaan pintamateriaalien tulisi olla
hengittavia. Nain estetdan maalipinnan irtoaminen, jos mahdollista kosteutta siirtyy
rakenteiden |api sisdilmaan, josta se tulee poistaa hallitusti iimanvaihdon avulla.
Kaikkien pintojen ominaisuuksien ja ulkonaon tulee olla yndenmukaiset ympardivien
pintojen kanssa. Eri materiaalien rajasaumoissa kaytetaan elastista massaa, listaa
tms. Palo-osastoitavissa rakenneosissa kaytetaan lapivienneissa yms. palomassaa

tai vastaavaa.

Kellarin kantavat ulkoseinét

Perusmuurikivien alapuolella oleva maapera on todennakdisesti rakennettu samalla
tavalla kuin kantavien valiseinienkin kohdalla eli perusmuurikivien alla on kiviladelma
ja niiden valissa mahdollisesti myds humusperaista maa-ainesta. Myos samoja
ongelmia on havaittavissa. Kosteus paasee kapillaarisesti likkumaan maaperasta

rakenteisiin ja pitda seinan alaosat kosteana. Ulkoseinilla kosteusrasituksia aiheuttaa
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my0s ulkopuolelta maanpaineseinan lapi tuleva kosteus seka avonaisista
halkoluukuista sisaan valuva vesi halkokellarien kohdalla. Kuvassa 3.6 on esitetty
ulkoseinan sisapuoliset korjatut rakenteet. Kapillaarisesti nousevan veden nousun
estaminen on kerrottu tarkemmin luvussa 3.1.6 (sivu 19). Maanpaineseinien
ulkopuoliseen eristamiseen on perehdytty kohdassa 3.1.5 Ulkopuoliset rakenteet
(sivu 17).
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Kuva 3.6. Kellarin kantavat ulkoseinat

Kellarin halkoluukut

Kellarin halkoluukut sijaitsevat talossa A Huhtimaenkadun puolella ja talossa B talon
sisaankayntipihan puoleisessa talon osassa. Kummassakin on ongelmana aukkojen
kautta sisaan paasevat valumavedet. Talla hetkellad luukut ovat taysin avoimia lukuun

ottamatta irrotettavaa puusta tehtya suojaa, joka ei ole vesitiivis.

Seinarakenteen leikkaus luukun kohdalta ennen korjausta nakyy alla olevassa
kuvassa 3.7
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1 Fuinen suoja
2 Jolkokiytdvdlld oleva halkoluukun syvennys
3 Avein halkokuilu

©

Kuva 3.7 Halkoluukku alkuperdinen

Toteuttaminen ikkunarakenteella

Ratkaisussa on lahdetty siita ajatuksesta, etta valon tulee paasta luukuista sisaan
korjauksen jalkeenkin. Toinen kriteeri korjauksen onnistumiselle on turvallisuus eli
luukkujen kohdalle ei saa jaada monttua. Talla hetkella jalkakaytavan pinta on sen
verran ylhaalla, etta halkoluukkujen aukot ovat jaaneet melkein kokonaan katupinnan

alapuolelle.

Kuvassa 3.8 on esitetty yksi ratkaisu ongelmaan. Ikkuna asetetaan sokkelin
ulkopinnasta n. 100 mm sisaanpain. lkkuna koostuu kahdesta lampdlasielementista.
Ikkunan tehdaan aukkomittojen mukaan ja tiivistetaan ymparaiviin rakenteisiin
polyuretaanivaahdolla. Jalkakaytavassa olevan aukon kohdalle tehdaan
haponkestavasta tai ruostumattomasta teraksesta oleva kehys, johon kiinnitetaan
lasielementti. Lasielementti tulee koostua kolmesta erillisestd 8 mm:n karkaistusta
lasista. Jokaisen lasikerroksen valiin asennetaan 0,76 mm paksu laminointikalvo.
Talla rakenteella saavutetaan riittdvan kestava rakenne huomioon ottaen mm.
kunnossapito. Tama ratkaisu tuo valoa alakerran tiloihin, mutta tallaisenaan
toteutettuna ei ratkaise alakerran tuuletusongelmaa. Nain ollen kellaritilojen tuuletus

tulee hoitaa erillisen suunnitelman mukaan.
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Kuva 3.8 Halkoluukku ikkunavaihtoehto

Toteuttaminen tuuletusvaihtoehdolla

Jos kellaritiloihin ei valttamatta tarvitse paasta luonnonvaloa luukkujen kautta,
voidaan halkoluukkuja kayttaa kellaritilojen tuuletukseen. Talldin saastytaan erillisen

ilmastointijarjestelman rakentamiselta.

liImastointi voidaan rakentaa esimerkiksi kayttamalla kuvassa 3.9. esiintyvaa
ratkaisua. Siind halkoluukkuihin asennetaan ilmastointiputket ja putki tulee nakyviin
maan pinnalle sokkelin viereen. Putken paa nostetaan noin 500 mm:n korkeuteen ja
paahan asennetaan tuuletushattu. Nain esimerkiksi lumi ei paase tukkimaan
iimastointia. Tassa kohteessa on kuitenkin paadytty siihen, etta ilmastointi hoidetaan
erillista ilmanvaihtokanavistoa kayttaen.
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Kuva 3.9 Halkoluukku tuuletusvaihtoehto

3.1.4 Kellarin katto

Kellarin kattorakenteet on muurattu holvikaaren muotoisiksi. Ne ovat suhteellisen
hyvassa kunnossa. Tiilet ja saumat ovat hyvassa kunnossa, kunhan niiden pinnat
putsataan. Tiilipinnat voidaan oikaista esim. kuitulaastilla ja pinnoittaa esim.

antiikkilaastilla, jos se katsotaan tarpeelliseksi. Kellarin katon alkuperainen rakenne

on esitetty kuvassa 2.6 ja 2.7 (sivu 10).

Holvikaaret tukeutuvat kantaviin valiseiniin ja ratakiskoihin. Kantavat valiseinat on
kasitelty luvussa 3.1.2. Ratakiskot ovat suhteellisen hyvassa kunnossa. Niille riittaa
toimenpiteena nakyvan pintaruosteen poisto. Pinta kasitellaan terakselle tarkoitetulla
pohjamaalilla esim. Rostex. Pinnassa kaytetaan terasrakenteille tarkoitettua
pintamaalia. Maali levitetaan ratakiskojen paalle pensselilla. Terasten puhdistusaste

ennen korroosionestomaalausta tulee olla Sa 2 V.
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3.1.5 Kellarin sisaankaynti ja portaat

Kellarin sisaankaynti tapahtuu sisapihan puolelta kahdesta kohtaa.

Kellarin sis&é&nkéaynti

Kellarin ovi on liilan matala. Lohkotuista luonnonkivistd muodostuva sisaankayntiosa
(kulku ylapuolisiin huoneistoihin niiden paaltd) on korjauksen tarpeessa. Kivet ovat
likkuneet roudan tai maanpainumisen takia. Kivet tulee poistaa ja latoa uudelleen ja
niiden valiset saumat muurataan yhteen. Muurauslaastina tulee kayttaa laastia, joka
on vedenpitavaa, silla kivet ovat saarasitusten armoilla koko ajan. Kivien alle ja 1200
mm ulospain asennetaan vaakaan routaeristeet (Finnfoam F-300). Portaat
perustetaan ylaosastaan uudelleen raudoitetun betonilaatan varaan. Alla olevassa

kuvassa nakyy rakenteen leikkaus.
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Kuva 3.10 Kellarin sisaankaynnin rakenne

Jotta sisdankaynnin ovi saadaan normaalikorkuiseksi (1900 tai 2100mm), tulee
maanpintaa sisdankaynnin edesta laskea. Muodostuneen montun reunoille voidaan

asettaa louhitut kivireunukset tai valetaan reunukset paikan paalla betonista. Samalla
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joudutaan portaan ylatasannetta madaltamaan askelman tai kahden verran.
Sadevesien hallitsemiseksi sisaankaynnin eteen tehdaan sadevesikaivo, josta
sadevedet johdetaan hallitusti pois talon lahelta. Sadevesijarjestelman rakenne ja

sijoitus on esitetty tarkemmin LVI —piirustuksissa.

1 Betonilootta paikolla voletly n. 100 mm

2 Sodevesiviemdri LVl =—suunritelmien mukoan

3 Reunokivet luannonkivi

4 FEriste esim. Finnfoam F-300 2*50 mm L 2000 mm
g Tiyttd routimattomella mao—aineksella
3
8
9

Sundatinkongos tarvittoessa
epeli E—37 tai Leca-sora

:.nlaniusnrcl oi sapali
Ealasjoputkl LVl —suunnitelmien rmukaon
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Kuva 3.11 Kellarin sisdaankaynti syvennys

Kellarin portaat

Talla hetkella kellariin johtavat portaat ovat liian jyrkat, eivatka ne tayta voimassa
olevia turvallisuusmaarayksia. Kuitenkin on Iahes mahdotonta rakentaa portaista
loivempia, silla silloin pihanpuolelta portaiden 1aht6 tulisi liian kaukaa pihasta ja piha-
alue pienenisi entuudestaan. Portaiden nykyinen kunto tulee selvittaa ja tulosten
perusteella paatellaan, onko tarvetta valaa uudet porrasaskelmat nykyisen
porrassyoksyn varaan raudoitus huomioiden. Jos portaiden kunto todetaan hyvaksi,

voidaan ne my0s pinnoittaa tarkoitukseen soveltuvalla tasoitteella, pinnoitusmassalla
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tai muulla vastaavalla. Siina tapauksessa, etta portaat puretaan, niin kuvassa 3.12 on
esitetty raudoitettu porrasrakenne.

1 Betoniloatta ikella Iet‘ n. 100 m

2 Lataeriste CIJ mm saumul limittgan
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Kuva 3.12 Kellarin portaat korjattu rakenne

3.1.6 Perusmuurin ulkopuoliset rakenteet

Maanpaineseina

Kellarin maanpaineseina on todennakoisesti tehty, kuten vanhoissa
rakenneleikkauksissa on kuvattu (kuva 2.1 sivu 6). Perusmuurikivet on tehty niin, etta
ne levenevat syvemmalle mennessa. Kivien valissa on todennakaoisesti laastisauma.

Ongelmana on saada perusmuuri tiivistettya niin, ettei kosteus paase siita
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sisaanpain. Kohdassa perusmuurikivien ulkopuolinen tiivistdminen, on kuvattu
tarkemmin perusmuurikivien tiivistamistoimenpiteet. Kuvassa 3.13 on esitetty

leikkaus, josta selviaa ulkopuoliset kaivu- ja tayttotdiden maarakenteet.

Tupla solaojaputki @ 110

Kellorin halkevarastc LV[JI—suun tslman mukaan
Salocjasorc toi sepeli 8—18

I putken ympdrille min. 200 mm
Perustuskivet
Parustuskivien soumojen vesieristys
sokikelilevy
suodatinkangos
sepel 3—32g lai Leca~sora
Soratdyits
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Kuva 3.13 Kellarin ulkopuoliset rakenteet

Maanrakennustyot aloitetaan kaivamalla n. 1,5-2 m:n leveydeltd maa-aines pois
maanpaineseinan vieresta. Kaivutyd joudutaan suorittamaan talon B etelaosasta
naapurikiinteiston puolelta ja talon A lansipuolelta (Huhtimaenkadun) kaupungin

tiealueen puolelta. Ennen rakennustoita tulee hoitaa vaadittavat luvat kuntoon. Talon
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B etelaosassa kaivutoissa joudutaan sulkemaan taysin naapurikiinteiston pihaan
paasy kaivutoiden ajaksi. Jos naapurikiinteiston kanssa paastaan
yhteisymmarrykseen ja heidan puolella voidaan suorittaa kaivutyot, tulee kaivutyot
suorittaa mahdollisimman nopeasti tai jarjestaa valiaikainen silta tms. kaivannon

ylitse paasemiseksi.

Kun tarvittava kaivusyvyys on saavutettu, aloitetaan varsinaiset rakennustyét.
Tutustutaan seuraavassa ensimmaiseksi perusmuurin eristamiseen ulkopuolelta,
joka on ensisijainen korjauskeino tassa kohteessa. Haasteen asettavat louhitut kivet
joiden pinta on epatasainen. Sindnsa ongelma ei ole kivet vaan niiden saumat, joista

kosteus paasee imeytymaan sisatiloihin.

Perusmuurikivien ulkopuolinen tiivistdminen/Késter

Perusmuurin tiivistamiseksi ulkopuolelta mm. Kdster on kehittanyt menetelman, jolla
saavutetaan tarvittava eristys imeytyvaa kosteutta vastaan. Seuraavassa on kuvattu
lyhyesti menetelman eri vaiheet:

Perusmuurikivien valissa olevat vanhat saumat puhdistetaan n. 3-5 cm syvyydelta ja
taytetdan Koster Korjauslaastilla tai Korjauslaasti Plussalla. Suositeltavaa on
kuitenkin kayttaa korjauslaasti Plussaa, silla sen ominaisuuksiin kuuluu laastin
paisuminen kovettuessaan ja siten saavutetaan tiivimpi sauma. Laastin kovettumisen
jalkeen ruiskutetaan pintaan Késter Deuxan 1 C bitumikalvo. Kyseinen aine on
liuoitteeton 1-komponenttinen kuituvahvistettu polymeerimodifioitu bituminen
paksukalvo. Markaan bitumikalvon pintaan painetaan lasikuituverkko ja ruiskutetaan
toinen kerros paalle. Tallainen ulkopuolinen vedeneristys on suositeltava tapa, jotta

saataisiin varmasti katkaistua kosteuden kulku rakenteisiin./9;14/

Perusmuurikivien ulkopuolinen vedeneristys bitumihuovalla

Toinen keino, joskaan ei suositeltava, on tasoittaa perusmuurikivien pinta niin, etta

siihen voidaan kiinnittda hitsattava bitumihuopa. Naitd on mm. Katepal Oy:n
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valmistama hitsattava Radon- ja sokkelihuopa. Jotta bitumihuopakaistaleet saadaan
hitsattua tarpeeksi tiiviisti perusmuuria vasten, mahdolliset perusmuurikivien tasoerot
tasoitetaan tekemalla viiste tasoeron kohdalle niin, etta siihen voidaan hitsata
bitumihuopa tiiviisti kiinni. Ongelmaksi muodostuu myés maan pinnan tasoon tuleva
bitumihuovan ylaosan reuna. Valumaveden siirtymisen sokkelin pintaa myoden
bitumihuovan ja perusmuurin valiin estetaan taittamalla bitumihuovan ylapaa uraan.
Tama ura on ajettu perusmuurikiviin timanttileikkurilla siten, etta se on viistossa
sokkelin pintaan nahden. Myoskin huovan alaosassa tulee huomioida, etta anturan
kohdalla bitumihuovan lieve kdannetaan alaspain mahdollisimman paljon, jotta
muodostetaan mahdollisuuksien mukaan paras mahdollinen vedeneristys. Taman
menetelman huonona puolena on se, ettd perusmuurikivet ovat hyvinkin erilaisia
pinnaltaan, joten tarpeeksi kovaa pintaan tarttuvaa laastia ei markkinoilta helposti
I0ydy. Katepal Oy:n valikoimissa ei ole taysin ko. kohteeseen sopivaa saumojen
tiivistysmateriaalia, jolla saavutettaisiin varmasti tiivis pinta. Perusmuurin paalle
hitsatun bitumihuovan paalle asennetaan lammadneristyslevy. Levyn tulee tayttaa
vahintaan EPS 120 routa -levyn lammoneristystason. Levyn paksuus kaytettaessa
EPS 120 routa levya on 100 mm. Suositeltavaa on kayttaa kahta 50 mm:n paksuista
levya saumat limittaen. Perusmuurikivien tasoeron kohdalla tulee eristelevyjen
palaset tiivistaa toisiinsa huolellisesti polyuretaanivaahdolla. Toinen vaihtoehto on

jattaa EPS levy pois ja korvata se Leca-soralla./14/

Perusmuurikivien ulkopuolinen vedeneristys sokkelilevyllé seké Leca-soralla

Ulkopuolinen eristaminen voidaan toteuttaa myos tekemalla perusmuurin viereinen
tayttd Leca-soralla seka asentamalla Leca-soran ja perusmuurin valiin muovinen
sokkelilevy (patolevy). Naita 16ytyy monelta eri valmistajalta. Perusmuurista mitattuna
ulospain Leca-soran leveys tulee olla vahintdan 200 mm. Leca-sora toimii tassa
tapauksessa myoOs vaakasuuntaisena kapillaarikatkona. Leca-soran ja soratayton
valiin tulee asentaa suodatinkangas, jolla estetaan materiaalien sekoittuminen

keskenaan.
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Rakenne ei sinansa tee perusmuurista vesitiivista, mutta estaa suurimman kosteuden
siirtymisen suoraan rakenteeseen. Mahdollisesti tatd menetelmaa kaytettaessa
joudutaan seina vesieristamaan myds sisapuolelta (kohta 3.1.6). Suositeltavaa olisi,
ettd perusmuurikivien valiset saumat kasitellaan kohdan perusmuurikivien
ulkopuolinen tiivistdminen/Késter mukaisesti ja muu ulkopuolinen eristys tehtaisiin
ylla olevaa menetelmaa noudattaen. Nain saavutetaan paras mahdollinen

vesieristys.

Talo B maanpinnan alapuoliset ikkunat

Talossa B on rautatien puolella kaksi ikkunaa maanpinnan tason alapuolella.
Nykyaan vesi paasee valumaan ikkunaa ja perusmuuria kohti. Korjaustoimenpiteena
maanpinta tulee muokata uudestaan niin, etta vedet valuvat poispain rakennuksesta.
Perusmuurin vedeneristaminen tapahtuu samoin kuin muuallakin rakennuksessa.

Pintavedet poistetaan sadevesijarjestelman kautta (leikkaus P-20).

Ikkunoiden kohdat voidaan myds korjata raskaammalla tavalla, joka on esitetty
leikkauksessa P-21. Siina rakennetaan syvennys ikkunoiden kohdalle
valubetoniharkoista asentaen ja valamalla laatta pohjalle. Tassa vaihtoehdossa tulee

kiinnittda huomiota kaiteisiin ja niilla estaa tapaturmavaaraan syntyminen.

Salagjitus

Ennestaan talon ymparille ei ole asennettu salaojaputkia. Korjaustoimenpiteita
tehdessa tulee rakennukset salaojittaa. Salaojaputkena kaytetdan ns. tupla
salaojaputkea, jonka ulkohalkaisija on 110 mm. Se tayttda maanpaineelle asetetut
vaatimukset ja on pitkaikainen. Rakennuksen nurkkiin ja pitkien sivujen puoleen valiin
tulee asentaa salaojan tarkastuskaivot. Tarkastuskaivojen materiaali on
rumpuputkea, jonka halkaisija on 315 mm. Rumpuputki varustetaan pohja- ja yldosan
kannella. Salaojaputket asennetaan noin 200 mm korkeammalle kuin

tarkastusputken pohja on. Talléin saadaan kaivoon muodostettua ns. sakkapesa.
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Salaojaputkien reiat tehdaan kaivoon sopivalla rasiaporanteralla. Salaojaputket on
hyva asentaa myO0s maanvaraisen laatan alle varsinkin silloin, kun kallion takia on

ulkopuolinen eristaminen vaikeaa tai mahdotonta.

Rakennuspaikalle asennetaan perusvesikaivo, jonka tehtavana on kerata salaoja-
seka sadevedet samaan kaivoon. Perusvesikaivo tulee varustaa padotusventtiililla,
jonka kautta salaojavedet johdetaan kaivoon. Perusvesikaivosta vedet johdetaan
purkuputkea pitkin hallitusti pois rakennusten lahettyviltd. Putkien sijoittaminen ja

purkupaikat selviavat LV-suunnitelmista./16/

Tayttotyot

Tayttotyot tehdaan niin, etta eri rakennekerrokset eivat sekoitu toisiinsa. Perusmuurin
viereen (sokkelilevya vasten) asennetaan sepeli- tai Leca-kerros, joka toimii myds
sivuttain kapillaarisesti siirtyvan veden reitin katkaisijana. Sepelikerroksen paksuus
on sivusuunnassa perusmuurin pinnasta vahintaan 300 mm. Siita uloimmat kerrokset
voidaan tayttaa taytesoralla. Taytesoran ja sepelin valiin asennetaan
suodatinkangas, joka estda hienomman aineksen siirtymisen liian lahelle
perusmuurin pintaa. Tayttotyot suoritetaan vuorotaytdin eli suodatinkankaan
molemmille puolille suoritetaan tayton tekeminen yhta aikaa. Suodatinkangas
voidaan asentaa tarvittaessa soratayton ja perusmaan valiin, jos se nahdaan

tarpeelliseksi.

3.1.7 Perusmuurin sisapuolinen vedeneristaminen

Perusmuurin sisdpuolinen vedeneristdminen/Koster

Vedeneristaminen voidaan tehda myads sisaltapain ns. negatiivisena

vedeneristyksena. Tama tarkoittaa sita, etta ulkoseinan vedeneristys tehdaan
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sisaltapain eika ulkoapain, kuten kahdessa edellisessa tapauksessa. Paapiirteissaan
tyovaiheet ovat seuraavat:

Ensimmaisena puhdistetaan seinapinnat ja poistetaan irtoava laasti yms.
Ruiskutetaan Kdster Polysil TG500 primerilla. Valittémasti ennen kuin primeri ehtii
kuivua, asennetaan sen paalle Koster NB1 "nopea” vesitiivis tiivistyspinnoite. Tama
tiivistyspinnoite asennetaan kahteen kertaan, jonka jalkeen pinta kovetetaan
ruiskuttamalla siihen Kdster Polysil TG500 primeria. Pinta tehdaan Koster
rappauslaastilla ensin roiske-esirappauksella aloittaen ja sitten rappaamalla ja
tasoittamalla pinta.

Tama menetelma ei ole suositeltavaa sen takia, etta siina estetdan kosteuden
siirtyminen seinarakenteesta sisapuolelle kasittelemalla sisapinta tiiviiksi. Tallbin
korjaustoimenpiteet eivat koske pinnan alla olevia rakenteita eli rakenteet sailyvat
kosteina, vaikka seinan pinta onkin kuiva. Tallaista korjaustoimenpidetta ei voi
suositella muutoin kuin silloin, jos sokkelin ulkopuolisia korjaustoimenpiteita ei voida
syysta tai toisesta suorittaa. Tallainen tilanne voi tulla eteen talon B etelapaadyn

kohdalla, jos naapurikiinteiston puolella ei voida suorittaa kaivutdita./9;14/

Perusmuurin sisépuolinen vedeneristys ottaen huomioon radon

Kohdassa 3.1.11 Radon on selostettu tarkemmin tiiliseinien pinnoittaminen

radontiiviiksi.

3.1.8 Kapillaarikatko vali- ja ulkoseinissa

Kuten aikaisemmin on todettu, kellarin kantavien valiseinien ja perusmuurin
sisapinnan muuratussa verhouksessa on havaittavissa kosteutta, joka on
kapillaarisesti nousut maaperasta. Kohdassa 3.1.2 on kerrottu kantavien valiseinien
maaperan lujitusinjektoinnista. Kosteuden nousemisen estamiseksi on olemassa
erilaisia injektointiaineita. Yksi naista on Kdsterin Crisin 76 imumutkamenetelma,
jossa injektointiaineena on nestemainen synteettinen hartsi. Seuraavassa lyhyt

selostus menetelmasta.
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Koster Crisin 76 —menetelmé

Menetelmassa rakenteisiin imeytetaan injektointiaine imumutkan ja kapillaaritangon
avulla paineettomasti. Paineelliseen injektointiin verrattuna injektointiaine saadaan
leviamaan tasaisemmin ja varmemmin rakenteeseen. Etuna on se, ettei rakennetta
tarvitse kuivattaa ennen injektointia, vaan vaikuttava aine syrjayttaa kosteuden. Ensin
porataan halkaisijaltaan 14 mm reiat seindan alimpaan vaakasaumaan erillisen
suunnitelman mukaan. Lapiporausta tulee valttda. Reikiin asennetaan
kapillaaritangot ja tankoon liitetdan imumutka, jonka paalla injektointiainepanos on.
Imukulma muodostaa sillan kapillaaritangon ja panoksen valille. Menetelma takaa
sen, etta juuri tarvittava materiaalimaara imeytyy rakenteeseen.

Kapillaarikatkon tekemisen jalkeen saumat puhdistetaan tai avataan tarvittaessa.
Saumoihin ruiskutetaan Koster Polysil TG 500 primeri ja saumat taytetaan Koster
Korjauslaasti Plussalla kayttaen 20 % Koster SB Tartuntaemulsio "tiivistetta” lisattyna

sekoitusveteen./9;14/

3.1.9 Muut menetelmat ulko- ja sisaseinien kosteuden hallintaan

Epasit

Epasit GmbH valmistaa Epasit Ifp suolankerayslaastia. Vanhojen rakennusten
korjauksissa tata ainetta on kaytetty vuosikymmenia hyviin tuloksiin paasten. Kuten
sisapuolisessa vedeneristamisessakin, myos tata ainetta kaytettdessa ollaan
tilanteessa, jossa ulkopuolista vedeneristysta ei voida syysta tai toisesta suorittaa.

Suolankerayslaasti toiminta perustuu sen huokoisuuteen. Laastin ilmamaara on jopa
60 %, kun se tavallisella kalkkisementtilaastilla on noin 20 %. Suolankerayslaastia
kaytettaessa veteen liuenneella suolalla on tilaa kiteytya laastin huokosiin. Nain ei
paase syntymaan laastia irrottavaa painetta, kuten kosteuden kanssa tekemisiin
joutuvassa normaalissa kalkkisementtilaastissa syntyy ja pahimmassa tapauksessa

laasti irtoaa seinasta. Taman aiheuttaa laastikerroksen taakse kertyneet suolat.
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Laastiin sitoutunut kosteus paasee tasaantumaan laastista ymparoivaan ilmatilaan
heti kun ilman kosteuspitoisuus laskee. Huokosiin keraytynyt suola tayttyy noin yhden
millimetrin vuosivauhdilla. Taten rappauksen ollessa 40 mm kayttdika on ainakin 40
vuotta. Suolalaastilla sisdseinan pinnoittaminen on vaihtoehtoinen tapa hoitaa
sisaseinien pinnoitus ja se toimii erinomaisesti myos ulkopuolisen sokkelin

vedeneristyksen kanssa (katso kohta 3.1.6 Kosterin menetelma).

Tybohjeet kdytettdessé Epasit LFP suolankeréyslaastia

Ensimmaisena toimenpiteena on vanhan laastin poistaminen. Tiilisaumat avarretaan
muutaman sentin syvyyteen saakka. Rikkinaiset tiilet korjataan esimerkiksi Epasit
5in1 kuitulaastilla tai vastaavalla. Taman jalkeen pinta puhdistetaan kovalla
(teras)harjalla. Kasiteltavan pinnan tulee kuivua kokonaan ennen seuraavia
kasittelykertoja. Suositeltavaa olisi, etta rakenteesta otettaisiin koepala ja siita
analysoitaisiin suolat. Taman perusteella voitaisiin maarittda melko tarkasti, paljonko
suolankerayslaastia tarvitaan. Ennen varsinaisen Epasit Ifp suolankerayslaastin
asennusta asennetaan puhdistetun tiilipinnan paalle Epasit hb pohjalaasti lastalla tai

ruiskulla puolipeittavana.

Jos vetta paasee rakenteen lapi valumalla, asennetaan seinaan ensin
vedeneristyslaasti Epasit DSF2K tai Epasit DP./17/

Epatherm

Epatherm on kalsium-silikaatti lammoneristyslevy. Levy tasapainottaa lampétilan ja
kosteuden eron. Huonetilan kosteus ei voi kondensoitua levyn pinnalle, vaan se imee
kosteuden itseensa ja luovuttaa sen valittomasti huoneilman normalisoiduttua. Levya

kaytetaan yhdessa suolankerayslaastin kanssa.

Epatherm levya kannattaa kayttaa varsinkin tiloissa, jotka tulevat asuinkayttéon, silla

se voidaan maalata silikaatti- tai silaanimaaleilla, tapetoida tai pinnoittaa laasteilla.
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Levyn pintaan voidaan my0s asentaa laatoitus, mutta siina tapauksessa se ei enaa

toimi kosteusteknisesti oikealla tavalla./17/

3.1.9 Louhintatyot

Varsinkin rakennuksen A pohjoispuolella nayttaa silta, etta louhintatoita joudutaan
suorittamaan valumavesien siirtymisen estamiseksi perusmuurin pinnalta. Samoin on
hyvin todennakdista, etta louhintatéita joudutaan tekemaan myos kellarikerroksen
huonekorkeutta korotettaessa. Louhintatyét muodostuvat haastavaksi, koska
rakennuksen perustukset on tehty suoraan kallion paalle. Louhintamenetelmia on
muutamia varteen otettavia. Seuraavassa on perehdytty muutamiin menetelmiin, joita

voidaan kayttaa tassa kohteessa.

Irtiporaus

Irtiporauksella tarkoitetaan tapausta, jossa perusmuurin vieresta porataan railo, joka
irrottaa kallion perusmuurista. Taman jalkeen voidaan suorittaa kallion rajaytystyot.

Irtiporaus katkaisee vaurioittavan tarinan siirtymisen talon rakenteisiin.

Etana

Etanadynamiitti on ns. hiljainen louhintamenetelma. Se teho perustuu
voimakkaaseen paisumiseen. Ensin porataan vahintaan 32 mm kokoiset reiat noin
300 mm etaisyyksin. Kalliossa suoritetaan ohiporaus noin 5-10 % syvemmalle kuin
haluttu louhintasyvyys on. Etanadynamiitti on jauhetta, joka sekoitetaan veteen
voimakkaasti sekoittaen. Aine on kaytettava 10 minuutin kuluessa sekoittamisesta.
Jos kallio on halkeillut tai huokoinen on porareisissa kaytettava erillistd muovisukkaa.
Porareiat taytetaan kokonaan sekoitetulla aineella. Paisuminen alkaa heti, kun aine
on kaadettu porareikaan. Murtuminen tapahtuu 72-3 vrk:n kuluessa.
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Menetelman etuna on se, etta talon rakenteita mahdollisesti vaurioittavaa tarinaa ei
tapahdu lainkaan. Huonona puolena voidaan pitaa aineen kalleutta. Kuiva-aineen

menekki on noin 1,5 kg/porareikametri. Jos lasketaan porareikien etaisyyden olevan
n. 30 cm toisistaan ja poraussyvyyden esim. 1 m. 1m? alalle menekki on noin 24 kg.

Kokonaishinta muodostuu materiaalista seka porauskuluista.

Boulder Buster

Boulder Buster on pieni laite (paino noin 5 kg). Menetelmaan kuuluu myos pieni
rajaytysmatto. Tassakin menetelmassa porataan noin 32 mm halkaisijaltaan oleva
porareikd. Samalla lailla kuin etanassa, suoritetaan ohiporaus. Porareian pohjalle
asennetaan pohjapatruuna ja reika taytetaan nesteella. Reikaan laitetaan
laukaisulaite, joka sisaltaa rajaytyspatruunan. Laitteeseen kiinnitetaan rajaytysmatto
ja sen jalkeen laukaisunaru. Laite laukaisee patruunan ja reikdan muodostuu paine.
Paine taas laukaisee pohjan patruunan tai patruunat. Valissa oleva neste aiheuttaa

kallion hajoamisen.
Menetelma etuna on, kuten myos etana —menetelmassa, pieni tarina. Etanaan
verrattuna kustannukset ovat hiukan edullisemmat. Patruuna maksaa noin 13,00

€/kpl. Poraustyot ovat samaan luokkaa.

Eri menetelmien mahdollinen kayttd tulee selvittaa ja pyytaa vertailuhinta, joka sopii

kohteesen parhaiten. Myds menetelmien yhdisteleminen on mahdollista.

3.1.10 PAH-yhdisteet

Yleistéd PAH-yhdisteisté seké haitoista

Kohteessa on kaytetty muutamissa kohdissa PAH-yhdisteita (polysykliset
aromaattiset hiilivedyt) sisaltavaa kivihiilipikea kosteudeneristyksena. Kivihiilipiki on
tutkittu tutkimuslaitoksessa (WSP TutkimusKORTES Oy) ja todettu sen sisaltava
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runsaan maaran vaarallisia PAH-yhdisteita. LIITE X. Kivihiilipiki on kivihiilitervan
tislausjaannds, joka sisaltaa runsaasti epaorgaanisia ja orgaanisia aineyhdisteita.
Terveydelle vaarallisia (sydpaa aiheuttavia) PAH-yhdisteita vapautuu tydilmaan
purettaessa tai kivihiilipikea poistettaessa. Ne saattavat iholle joutuessaan myoés
aiheuttaa valittomasti kirvelya tai punoitusta ja niita sisaltava poly voi arsyttaa
hengitettyna. PAH-yhdisteet kuuluvat suomessa syopavaarallisten aineiden
luetteloon (ASA-luettelo). PAH-yhdisteet imeytyvat ihon lapi seka hengitettyna
elimistdon ja nain tydntekijdiden on huolehdittava henkildkohtaisesta seka

ympariston suojaamisesta.

Purkumenetelmét

Purkutoita suunniteltaessa, tulee kivihiilipiki poistaa omana purkutyona ennen muita
purkutdita. Tutkimusraportin mukaan kivihiilipitoisten massojen purku suoritetaan
asbestityona. Purkajien tulee kayttaa ns. yhdistelmasuodatinta, jossa yhdistyy
hiukkas- ja kaasusuodatin. Toimenpiteet ennen purkutdita, niiden aikana ja jalkeen
on kuvattu RATU-kortissa 82-0237 “kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku”.
Yleisesti ottaen tulee kayttad osastointimenetelmaa, jossa alipaineistuksella estetdan
PAH-yhdisteiden sisaltavan polyn kulkeutuminen osaston ulkopuolelle. Poistuva ilma
puhdistetaan HEPA-suodattimilla ja tarvittaessa aktiivihiilisuodattimella varustetuilla

ilmanpuhdistimilla.
Jétteen kéasittely
Mittausten mukaan PAH-yhdisteiden kokonaismaara ylittaa huomattavasti rajan 200

mg/kg (mitattu 2000000 mg/kg), joten jate on toimitettava ongelmajatelaitokselle

kasittelya varten.
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3.1.11 Lahottajasienet

Yleisté lahottajasienista

Lahottajasienia esiintyy yleisesti sellaisissa paikoissa, jossa kosteusolosuhteet ja
materiaalit ovat otollisia sienen leviamiselle. Kohteessa kellaritiloja on kaytetty puun

varastointiin, joten siella lahottajasienten esiintyminen on erittain todennakdista.

Poistomenetelmét

Lahottajasienten poisto aloitetaan poistamalla maanpaalta kaikki sellainen materiaali,
joka sisaltaa tai saattaa sisaltaa sienirihmastoa. Sieni hakee tiilimuurauksesta
kalkkia, joten kaikki mahdolliset kasvustot tiilien ja laastin valissa tarkistetaan. Sienta
sisaltavat laastit ja tiilet tulee purkaa tai kuumentaa niin, etta sienirihmasto kuolee.
Vanhat poistettavat viemarit ovat otollinen kasvupaikka sienille, joten vanhat viemarit

poistetaan kokonaan.

3.1.12 Radon

Yleista radonista seké haitoista

Radon on uraanin kaasumainen hajoamistuote, jota muodostuu jatkuvasti uraanin
hajotessa. Suomen kalliopera sisaltaa paikoitellen uraania, joten Suomen
maaperassa esiintyy myos radonia. lonisoivan sateilyn, jota myos radon on, on
havaittu aiheuttavan keuhkosyopaa. Radon pystyy likkumaan helposti, jos maapera
on esimerkiksi hiekkaa tai soraa. Hyvia kulkureitteja ovat myds rikkonaisen kallion
halkeamat ja raot. Paksu, kostea savikerros ei juuri radonia lapaise. Kuitenkin
maanrakennustoita tehtdessa on hyva huomioida, etta esimerkiksi maanvaraisen
laatan alle tuotu tayttdsora/-sepeli sisaltaa todennakdisesti radonia. Siksi myds

alueilla, joilla ei muuten ole esiintynyt radonia, tulee varautua radonin poistoon.
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Radonin ohjearvot maarittelevat, paljonko enimmaisradonpitoisuus asunnoissa voi
olla. Vanhoissa asunnoissa raja on 400 Bg/m3. Uusissa asunnoissa tulee pyrkia alle
200 Bg/m3. Suurimmat Suomessa mitatut asuntojen radonpitoisuudet ylittavat jopa
40000 Bg/m3.

Suojautuminen radonilta

Radon paasee tunkeutumaan asuntoihin paaasiassa perustusrakenteiden raoista
seka halkeamista ilmavirtausten mukana. My0s tassa kohteessa on otettava
huomioon radonilta suojautuminen. Maanvaraisessa laatassa pyritaan tekemaan

alapohjarakenne mahdollisimman tiiviiksi. Kaikki alapohjan lapiviennit tiivistetaan.

Bitumikermitiivistys

Maanvaraisen laatan ja seinien liittymiin asennetaan kumibitumikermi. Suositeltavaa
on kayttaa TL2-luokan polyesteritukikerroksista kumibitumikermia (esimerkiksi K-MS
170/3000 hitsattavana tai limattavana). Kumibitumikermi tulee limittda vahintaan 50
mm. Tartuntapituus taivutettaessa bitumikermi laatan alle tulee olla vahintaan 150
mm. Liikuntasaumojen kohdalla radoneristys on esitetty kohdassa 3.1.1

Maanvarainen laatta liikuntasaumat.

Tiiliseinien pinnoittaminen radontiiviiksi (Késter)

Jos kohteessa havaitaan mittausten jalkeen viela raja-arvot ylittavia mittausarvoja,
eika niita saada poistumaan lisaamalla poistoilmapuhallin poistoputken paahan tai
tarkastamalla lapivientien tiiveys, joudutaan tilanteeseen, jossa radon kulkeutuu
todennakoisesti kellarin valiseinien ja ulkoseinien tiilien valista. Seinien tiilipinnat
tulee talldin tehda radontiiviiksi, kayttaen pinnoitusaineita, jotka estavat radonin
kulkeutumisen seinapinnan lapi. Talldin tulee huomioida, etta sisdseinan pinnasta

tulee myos vesitiivis.
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Jos vedeneristysta ei voida hoitaa kuntoon ulkopuolelta, vaan kaytetaan sisapuolista
vedeneristysta, menetellaan kohdan 3.1.7 Perusmuurin sisdpuolinen
vedeneristdminen mukaan. Kyseiset laastit eivat kuitenkaan ole radontiiviita.
Radoneristyksena voidaan kayttaa Koster NB Elastic Valkoista mineraalista
tiivistyspinnoitetta. Se asennetaan Primerilla Koster Polysil TG 500 kasitellyn Koster
NB 1 nopea laastin paalle. NB Elastic valkoinen ei sovellu vedeneristamiseen, jos
veden rasitus tulee negatiiviselta puolelta. Taman takia vesieristys tulee hoitaa ensin
Kdster NB 1 nopea laastilla tai NB 1 Harmaa —laastilla kohdan 3.1.7 mukaan
toteutettuna./9;14/

Lépivientien tiivistys

Lapiviennit yksittaisen putken kohdalla tehdaan niin, ettd ennen valua
lapivientiputken ymparille asennetaan umpisoluinen saumanauha. Laatan valun
jalkeen ylin kerros pohjanauhasta poistetaan ja syntyvaan varaukseen asennetaan

elastinen saumamassa.

Jos lapivientiputkia on enemman kuin yksi, rakennetaan lattiavaluun varaus niin, etta
putkien ymparisto pystytdaan valamaan jalkivaluna. Jalkivalu suoritetaan niin, etta
pinta jaa n. 10 mm alemmaksi kuin lopullinen lattiapinnan taso on. Putket tulee
asentaa sen verran erilleen toisistaan, etta jalkivalu saadaan tehtya myos putkien
valiin. Jalkivalun kuivuttua 10 mm:n varaus taytetdan kuumabitumilla tai elastisella
saumamassalla. Leikkauskuvat selventavat radonputkiston asennusyksityiskohtia
(kuvat 3.14 ja 3.15).

Liikkuntasauman kohdan radoneristyksen toteuttaminen on kuvattu kohdassa 3.1.2

Maanvarainen lattia ja sen rakenteet; liikuntasaumat.
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Rakennuspohjan tuuletusjarjestelmé

Rakennuspohjan tuuletusjarjestelmalla varmistetaan sisailman radonpitoisuuden

hallinta, jos perustusrakenteisiin jaa ilmavuotoja. Koska kohde on muodoltaan

pitkulainen, on jarkevaa kayttaa ns. monihaaraista imukanavistoa. Siina kanavisto
koostuu kokoojakanavasta seka siihen yhdistettavista imukanavista seka
poistoputkista. Kokoojakanavisto tehdaan umpiputkesta (viemariputki tai
sadevesiviemariputki).Kokoojakanaviston putken nimelliskoko tulee olla vahintaan
100 mm). Kokoojakanavistoon mahdollisesti tiivistyvan veden poistamiseksi kanavan
alaosaan tehdaan halkaisijaltaa 5 mm:n reikia noin 3 m:n valein. Kellarin pituus,
johon radonputkisto asennetaan, on sen verran pitka, etta tuuletusjarjestelma on
jarkevaa rakentaa kaksiosaiseksi. Kantavien valiseinien alta mentaessa kaytetaan
alitukseen umpiputkea, jonka pituus on n. 1200 mm (kuva 3.13). Tuuletus
jarjestetaan niin, ettd kokoojakanavaan liitetdan umpiputkinen siirtokanava
(nimellishalkaisija vahintaan 100 mm), joka johtaa lattiapinnan ylapuolella olevan
poistokanavan avulla vesikaton lapi. Nain saavutetaan laatan alle alipaine, joka estaa
radonin siirtymisen huonetilaan. Jos mittauksissa jalkeenpain esiintyy viela raja-arvot
ylittavia radonpitoisuuksia, tulee poistoputken paahan asentaa huippuimuri riittdvan
tuuletuksen aikaansaamiseksi. Pohjakuvassa on esitetty tuuletusjarjestelman

rakenne./10/
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Kuva 3.14 Kantavan seinén alitus radonputkella
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Kuva 3.15 Lapiviennin radontiivistys

3.1.13 Tyoturvallisuus

Tassa osassa perehdytaan lyhyesti muutamiin keskeisiin tydturvallisuusasioihin, jotka
liittyvat kellarin sisa- ja ulkopuolisten rakenteiden rakentamistdihin. Kohteeseen tulee
tehda tyoturvallisuussuunnitelma. Tarkein asia rakentamisessa on hoitaa
tiedottaminen asukkaille. Rakennuksessa asutaan kuitenkin normaalisti koko
rakentamisen ajan. Erityisesti tulee ottaa huomioon lapset, jotka ovat tunnetusti

uteliaita uusien asioiden havainnoitsijoita.

Kellarin sisdpuoliset rakennustyot

Tarkein asia tyoturvallisuuden ja ympariston kannalta on kivihiilipien asianmukainen
poistaminen. Asiaan on perehdytty tarkemmin kohdassa 3.1.7 "PAH-yhdisteet”.
Erityisesti kellarin sisdpuolella tulee ottaa huomioon ilmanvaihto. Polttomoottorilla
kayvat kaivinkoneet ja muut laitteet tuottavat pakokaasuja, jotka tulee ohjata hallitusti
ulos. Tilaan tulee mahdollisesti asentaa puhaltimet tyoturvallisuuden takaamiseksi.

Kellariin paasy tulee hoitaa yhdesta nykyisin kaytdssa olevasta kellarin

sisdankaynnista. Tyodturvallisuuden kannalta huomioitavia asioita ovat maan poisajo



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 53 (64)
Mika Niemela

kellarista niin, ettei vanhoja rakenteita vaurioiteta. Kaytavat ja muut tilat ovat kuitenkin
hyvin kapeita. Mahdollisesti maan poistuonti kellarista ja uuden maa-aineksen vienti
kellariin voidaan hoitaa hihnasysteemilla, jossa maa-aines siirretaan liukuhihnaa
pitkin. Kellarin sisdankaynnin ymparistdé aidataan niin, ettei asukkaille aiheudu vaaraa

maan siirtamisesta.

Mahdollisista sisapuolella tapahtuvista louhintatdissa tulee huomioida mm. ainakin
ajankonhta, jolloin niita suoritetaan seka ympardivien rakenteiden herkkyys
vaurioitumiselle. Rakentamisessa kaytetyt rakennusmateriaalit eivat kuitenkaan ole
samaa luokkaa kuin nykyaan, joten esim. tarindita suunniteltaessa tulee tama

huomioida.

Ulkopuoliset rakennustydt

Ulkopuolella suurimmat tyoturvallisuusuhat muodostuvat kaivannoista, joita
joudutaan tekemaan rakennusten ymparilla seka myds sisapihan puolella.
Huolellinen kaivantojen merkitseminen ja aitaaminen ovat perusedellytyksia
vaaratilanteiden valttamiseksi. Hyvalla etukateissuunnitelmalla on ratkaiseva osuus
turvallisuuden kannalta. Tyo tulee myos suorittaa mahdollisimman ripeasti niin, etta
kaivannot ovat auki mahdollisimman lyhyen aikaa. Kaivannot tulee tukea huolellisesti,

jos siihen katsotaan olevan tarvetta.

Tarkempi selostus tyGturvallisuusasioista [0ytyy liitteesta "Turvallisuusasiakirja”.
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4. ULLAKKOTILOJEN NYKYTILANNE
4.1 Yleista

Ullakkotiloja on kaytetty paaasiassa varastotiloina. Suurin osa tilasta on
kayttamatonta ja siella taalla on varastoitu tavaraa. Osaan tiloista on rakennettu
huoneistokohtaisia harvalaudoitettuja "hakkeja”. Ullakkotiloissa sijaitsee myos

kaytossa oleva sahkopaakeskus.

4.1.1 Valipohja

Ullakkotilojen lattiarakenne on aikakauden rakennusohjeiden mukaan tehty.
Kantavina rakenteina on kaytetty puuvasoja, joiden mitta on noin 150*300 mm.
Niiden alapuolelle on kiinnitetty alakerran kattoa varten aluslaudoitus, johon
alapuolisten tilojen katto on kiinnitetty. Yleisesti kaytettiin myos puuvasojen kylkeen
naulattuja naulausrimoja, joiden tarkoituksena oli kannatella erillista rossilankkua.
Eristeet asennettiin tervapaperin paalle. Eristeista tarkemmin seuraavassa kohdassa.
Tervapaperi sijaitsi rossilankkujen paalla. Jotta eristetilasta saatiin tarvittavan korkea,
asennettiin puuvasojen paalle korokepiiru, jonka paalle voitiinkin jo asentaa ylakerran

lattialaudoitus./1/

Viélipohjan eristeet

Valipohjassa kaytettavat eristeet ovat olleet luonnonmukaisia. Eristys on koostunut
turpeesta, sammaleesta seka oljista. Kohteessa purettiin lattiaa hieman ja todettiin,
etta ainakin tarkasteltavassa kohdassa ei esiintynyt kosteusvaurioita.
Rakennustoiden edetessa tulee erikseen varmistaa, ettei kosteusvaurioita
rakenteessa esiinny. Usein kevyiden ja huokoisten valipohjataytteiden paalle
heitettiin painotaytteeksi ohut kerros raskaampaa ainetta, joka tiivisti alla olevan
taytteen. Aikakaudelle tyypillisia ratkaisuja oli kayttaa tiivistysaineena savea, joka
levitettiin ohuena kerroksena taytteiden paalle. Tallaista savea ei kuitenkaan
kohteessa talta kohtaa I6ytynyt. Savesta ja olkisilpusta on myds 1800-luvulla lyoty

valipohjia varten polttamattomia olkisauvitiilia, joista on ladottu puuvalipohjan
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rossilankkujen varaan taytteiden alle Ya-kiven eristyskerros. Tallaista ei kuitenkaan

tassa kohteessa kaytetty lainkaan./1/

4.1.2 Vesikatto

Koska ylakerta oli kylmaa tilaa, ei siella ollut kiinnitetty erityistd huomiota ulkoseiniin.
Ulkoseinien hirsirunko ulottui niin ylos, ettd se muodosti ylakerran ulkoseinan talon
sivuilla. Ylimman seinahirren paalle tukeutui kattotuolit. Ne on rakennettu veistetyista
piiruista joiden koko oli 5*6 tuumaa. Kattotuolien vali oli yleisesti 120 cm. Nama mitat
I0ytyvat 1889 julkaistusta Suomen teollisuuslehdesta. Piirujen paalle on asennettu
harvalaudoitus, johonka peltikate voitiin kiinnittaa. Vesikatteena kaytettiin 1800-
luvulla peltia, joko kaytanndssa oli miltei ainoa katevaihtoehto. Peltikatetta tuotiin
maahan mm. Ruotsista, Saksasta, Venajalta, Englannista seka Yhdysvalloista.
Yleisin peltikoko oli 24*72 tuumaa (n. 61cm*183cm). Peltia alettiin tehda myos
galvanoituna jo 1800-luvun lopussa. My®ds tiilikattoja esiintyi jonkin verran, mutta
kalleutensa takia se ei saavuttanut suurta suosiota. Tiilikate vaati myos aluskatteen,

joka myos kohotti kokonaiskustannuksia.

4.1.3 Valiseinat

Valiseinia ei ylakerrassa juuri ollut lukuun ottamatta jo mainittuja varastokoppeja.
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5. ULLAKKOTILOJEN KORJAUS- JA MUUTOSTYOT
5.1 Yleista muutostoista

Tarkoituksena on rakentaa alla olevien huoneistojen ylapuolelle asumisen aputiloja,
jotka osakkeenomistajat voivat lunastaa itselleen. Samalla taytyy rakentaa portaat
ylakertaan jokaisesta alla olevasta huoneistosta. Suunnittelussa taytyy ottaa
huomioon my0ds kaytettavat materiaalit. Pyrkimyksena on kayttaa ajan henkeen
sopivia rakennusmateriaaleja unohtamatta kuitenkaan niiden soveltuvuutta nykyajan
vaatimuksiin. Haastetta suunnittelulle asettaa myos paloeristyksen huomioiminen

seka ylakerran huonekorkeus.
5.1.1 Valipohja

Valipohjassa on kaytetty lammodn- ja ddneneristeend mm. sammalta ja olkia, kuten
luvussa 4.1.1 valipohjan eristeet on tarkemmin kerrottu. Valipohjan eristeisiin ei
lahdeta kajoamaan, koska ne ovat palvelleet hyvin jo yli sata vuotta eika niissa ole
todettu kosteus- eikd muitakaan vaurioita. Koska eristeet ovat luonnon materiaaleja,
voidaan olettaa, etta niiden pdyhimisen yhteydessa mikrobeja yms. epapuhtauksia
vapautuu ilmaan. Nain ollen rakennustyo6t suoritetaan mahdollisimman vahan
koskien vanhoihin eristeisiin. Ensimmainen toimenpide on vanhan lautalattiapinnan
oikaiseminen seka huonokuntoisten lattialankkujen vaihto uusiin. Sen jalkeen
ylakerran lautalattian paalle asennetaan paloturvallisuuden takia Sasmox SXL-22
ymparipontattu lattialevy. Lattian ja seinan liitoskohdat kitataan tiiviiksi joustavalla
tiivistemassalla, jotta liitos- ja saumakohdista vanhasta lattiaeristeesta ei paase

mahdollisia mikrobeja huonetilaan. Lattian rakenne on esitetty kuvassa 5.1./1/
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Lattioponttilouto

Sosmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)
Lattiakoolous 50%*100 k 300

Eriste ekovilla 50 mm

Eko ilmansulkupaperi X5

Alkupertinen kantava lattialonkku n. 200*300 k 800
+ eriste ekovilla 100 mm

Kattopanelointi

~N oAb

Kuva 5.1 Lattiarakenne

5.1.2. Vesikaton rakenteet
Kattotuolit

Nykytilassaan ylakerta on ollut kylmaa tilaa. Kattotuolit ovat ns. Ruotsalaismalliset.
Kattotuolien vesikatetta kantavat piirut ovat kooltaan noin 130*150 mm. Piirut on
liitetty tukirakenteisiin puutappiliitoksin. Vesikatteen suuntaista tukipuuta kutsutaan
piiruksi. Reunoilla piirut tuetaan vinottain olevilla konteilla, jotka tukeutuvat lattialla
oleviin jalasorsiin. Ne siirtavat kuormat valipohjaan ja sielta ulkoseinia myoten
perustuksille. Kontit tuetaan vaakasuuntaisilla tuilla eli kapalilla. Harjan kohdalla eri
lappeilla olevat piirut tuetaan toisiinsa vaakasuuntaisilla kitapuilla. Kuvasta 5.2
selviaa kattotuolin eri rakenteiden nimitykset./18/
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Kuva 5.2 Ruotsalaisen kattotuolin rakenteita

Vesikaton tdydentévét rakenteet

Piirujen valiin tulee saada mahtumaan tuuletustila seka eristeet. Jotta
lammoneristyksesta tulisi riittdvan paksu joudutaan kattopiirujen paalle rakentamaan
lisdkoolaus. Lisakoolauksen paksuus on noin 70 mm, mutta alkuperaisten
kattotuolien puutavaran erikokoisuus maaraa tarkemman koolauskorkeuden.
Huonetila on alkujaankin jo niin matala, etta lisdkoolaus vain pienentaa entisestaan
matalaa sisatilaa. Mahdollisimman tehokkaalla lGBmmdneristeella saataisiin aikaiseksi
mahdollisimman pieni tilanmenetys aikaiseksi. Tallainen eristys on esimerkiksi
polyuretaani. Sen lammoneristavyys on hyva verrattuna mineraalivillaan tai
ekovillaan ja taten eristepaksuus saadaan pienemmaksi. Jos rakentamisessa

pyritdan kayttamaan mahdollisimman luonnonmukaisia ja alkuperaisen kaltaisia



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 59 (64)
Mika Niemela

materiaaleja ei polyuretaani ole oikea vaihtoehto. Kohde on ulkopuolelta
Museoviraston suojelema ja vaikka suojelu ei koske sisapuolisia rakenteita tulee
rakentamisessa pyrkia kayttamaan mahdollisimman paljon alkuperaisen kaltaisia
rakennusmateriaaleja. Siksi talossa tulee kayttaa eristeena esimerkiksi ekovillaa.
Ekovilla puhalletaan kotelopuhalluksena kattotuolien valiin. Eristeen ja vesikatteen
valiin asennetaan tuuletusta varten 12 mm paksu tuulileijonalevy, joka tuetaan esim.
48*48 puilla piiruihin. Ekovillaa kaytettaessa eristeena, tulee hdyrynsulkuna kayttaa
ilmansulkupaperia. limansulkupaperin sisapuolella asennetaan 48*48 koolaus ja sen

paalle sisakattomateriaalina paneeli tms. luonnon materiaali (kuva 5.3).

Olernassa oleva peltinen vesikate
Olemassa oleva peltikaton kooclauslauta n 25%120
Tuulileijona 12 mm

Eriste Ekovilla SE puhallettova

Eko ilmansulkupaperi X5

Koolaus 22*100 k 300

Kipsilewy 13 mm

Pintakdsittely tai sisdverhouspaneeli
Piirujen pddlle korotus 70 mm

10 Olemassa olevat piirut n. 125%150
11 Tuuletusraka 50 mm

WO B W=

Kuva 5.3 Vesikaton rakenteita

5.1.3 Ulkoseinan rakenteet
Ulkoseinéan rakenteet ; kuivat tilat

Vesikatteen ja valipohjan valiin jaa noin metrin korkuinen seina. Julkisivuverhous on
suoraan kiinnitetty vaakapalkkeihin, jotka tukevat seinan ja katon rakenteita. Jotta
seina saataisiin rakenteellisesti toimivaksi, tulee julkisivuverhouksen taakse jattaa
tuuletustila kosteuden tiivistymisen valttamiseksi paneelien taakse. Tuuletustila

tehdaan tuuletusrivoilla 22*50, joiden paalle asennetaan Tuulileijona tuulensuojalevy.
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Tuulensuojalevyn reunat tiivistetdan joustavalla massalla. Nain muodostuneen
tuuletustilan ilmankierto on varmistettava sivusuunnassa sekad myos mahdollisesti
korkeussuunnassa, jos se on mahdollista. Kantavien rakenteiden valiin asennetaan
tuulensuojalevya vasten puhallettava ekovillaeriste. Ekovillaeristeen paksuus on
oltava vahintaan 150 mm. Jos siihen ei paasta vanhoilla rakenteilla, tulee vanhojen
parrujen paalle asentaa tarpeellisen kokoiset korotusrivat. Ekovillan sisépintaan
asennetaan ilmansulkupaperi. Sisdverhoukseen kaytetaan sisaverhouskipsilevya,
joka voidaan pinnoittaa maalilla, tapetilla tms. Kipsilevyn pintaan voidaan asentaa

myOs paneeliverhous. (kuva 5.4)

Dlemassa oleva puujulkisivuverhous

Koolaus 22*50

Tuulileijona 12 mm

Runko 50*150 k 600 (Eriste Ekovilla SE puhallettava 150 mm)
Eko ilmansuikupaperi X5

Kipsilewy 13 mm

Lo R P R

Kuva 5.4 Ulkoseinan rakenteet; kuivat tilat

Ulkoseinéan rakenteet ; kosteat tilat

Ulkoseinan rakenteet kosteiden tilojen kohdalla seinan rakenne eroaa kuivien tilojen
rakenteesta siina, etta niiden kohdalla jatetaan ilmansulkupaperi pois.
liImansulkupaperin korvaa kostean tilan vesieristys, joka toimii seka vesieristeena etta

hdyrynsulkuna.
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5.1.4 Valiseinien rakenteet
Osastoivat véliseinéat

Huonetilojen valiin asennetaan osastoiva seinga, jonka paloluokka on EI 120 (Kuva
5.5). Suunnitelmissa on vahimmaisvaatimuksena seina, jonka paloluokka on EI30.
Tama tarkoittaa, etta seinan tulee estaa palon leviaminen 30 minuutin ajan.
Valiseinien rakenne selviaa leikkauskuvasta 5.6. Runkona kaytetaan sormijatkettua
50*100 puutavaraa 600 mm:n jaolla. Laatoitettavissa seinissa runkojaon tulee olla
400 mm. Runkopuut asennetaan niin, etta ne ovat eri kohdilla kummassakin seinan
osiossa. Rungon ylapaahan asennetaan ylajuoksupuu, joka jatetdan noin 50 mm:n
paahan vesikatteesta. Ylajuoksupuun ja vesikatteen valiin asennetaan palovilla.
Aanen- ja paloeristavyyden takia runkopuiden valiin asennetaan eristevilla

(2*100mm) seka kummallekin puolelle runkoa kaksinkertainen kipsilevy (2*13 mm).

A
Vil

JAVAVANA

1 Tasoitettu maalipinta

2 Kipsilevy 2*13 mm

3 Runko 2*350*100 + eristys mineraalivila 2*100 mm
A—A 4 Kipsilewy 2*13 mm

5 Tosoitettu maalipinta

N
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LEIKKAUS A—A

Runkotolpat sijoitetaon eri joolla seiniin eri puclelle

i

Kuva 5.5 Osastoiva viliseina
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Osastoimattomat véliseinat

Huoneistojen sisalla valiseinat voidaan rakentaa 33*66 runkopuista, joiden valiin
asennetaan eristevilla seka kipsilevyt rungon molemmin puolin. Pesuhuoneen
puolella voidaan kayttaa kostean tilan kipsilevya tai sisaverhouskipsilevyn pintaan
sivellaan erillinen kosteussulku. Kostean tilan puolelle asennetaan laatoituksen alle
myOs vesieristys. Kuten osastoivienkin valiseinien kohdalla, laatoitettavien seinien

kohdalla runkojaon tulee olla 400 mm.
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LAHDELUETTELO
Painetut lahteet

1 Petri Neuvonen, Erkki Makio, Maarit Malinen
Kerrostalot 1880-1940
Rakennustieto Oy 2002. 192 s.

2 Jorma Keranen
Asunto Oy Harju | Kuntoarvioraportti
Studio Jorma Keranen Oy 2006

3 Tampereen teknillinen yliopisto
Rakennusfysiikka 2007, Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat
kaytannon ratkaisut 18-19.10.2007, Tampere
RIL 2007. 369 s.

4 Suomen rakentamismaarayskokoelma
B3 Pohjarakenteet; Maaraykset ja ohjeet 2004
Ymparistoministerié 2003

5 Suomen rakentamismaarayskokoelma
C4 Lammoneristys; Maaraykset ja ohjeet 2003
Ymparistoministerio 2003

6 Suomen rakentamismaarayskokoelma
B4 Betonirakenteet; Maaraykset ja ohjeet 2005
Ymparistoministerié 2005

7 Suomen Betoniyhdistys BY 45
Suomen Betonilattiayhdistys BLY 7
Suomen Betoniyhdistys r.y. 2002. 160 s.
Ymparistoministerio 2005

8 Jukka Kinnunen
Muuratut rakenteet 2, Rakennesuunnittelu
Rakennustieto Oy 2005. 157 s.

9 Rakennuskemikaalien vihreat sivut
Koster Bauchkemie AG
Koster. 110 s.
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Mika Niemela

10

Sahkoiset lahteet

11

12

13

14

15

16

17

18

Radonin torjunta RT81-10791
Suomen Rakennustieto Oy
Ohjetiedosto maaliskuu 2003. 16 s..

Polystyreenieristeet
Thermisol Oy
www.thermisol.fi

Leca-perustus, julkaisu 3-10 15.9.2008
Maxit Oy
www.maxit.fi

Injektointiaineet ja tarvikkeet
Rescon Mapei Oy
www.resconmapei.fi

Vedeneristystuotteet
Koster Bauckemie AG
www.koster.fi

Vedeneristystuotteet bitumihuovat
Katepal Oy
www.katepal.fi

Salaoja- ja sadevesiputkisto
Uponor Oy
www.uponor.fi

Vesieristeet ja -laastit
Procoat paints Oy
www.procoatpaints.fi

Vanhat rakenteet
www.restaurointi.net
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URAKKAOHJELMA
0 RAKENNUSHANKKEEN YHTEYSTIEDOT

0.1 RAKENNUTTAJA

Asunto Oy Harju 1
Huhtimaenkatu 1
33100 TAMPERE

Tilaajan yhteyshenkilot:

Ari Niemela Puh. 050 597 6626
Hallituksen puheenjohtaja

Huhtimaenkatu 1

33100 TAMPERE

Harri Vajaste Puh. 043 200 5262
Huhtimaenkatu 1
33100 TAMPERE

Isannointi:

Kannon Ait-isannainti Oy

Hatanpaanvaltatie 24 A

33100 TAMPERE Puh. 020 743 8613
Isannoitsija Jussi Korja Puh. 040 511 2819

0.2 RAKENNUTTAMINEN JA VALVONTA

0.3 SUUNNITTELIJAT
Arkkitehtisuunnittelu:

Studio Jorma Keranen Oy

Pyynikintie 25

33230 TAMPERE

Jorma Keranen Puh. 040 546 5235

Rakennesuunnittelu:

InsinGorityd

Rakennusmestari Mika Niemela

Haavistonti"e 4_1_5

33480 YLOJARVI Puh. 040 5379 888
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LVI-suunnittelu:

CF-Sanex Oy

Sammon valtatie 10

33530 TAMPERE

Harri Makela Puh. 03 2532 211

Sahkosuunnittelu:
Sahkoinsindoritoimisto P. Metsala
Mikkolantie 13

33470 YLOJARVI
Paul Metsala Puh. 03 2532 211

0.4 KAYTTAJAT
Asunto Oy Harju 1
Huhtimaenkatu 1
33100 TAMPERE

Hallituksen puheenjohtaja
Ari Niemela Puh. 050 597 6626

0.5 MUUT URAKOITSIJAT

1 RAKENNUSKOHDE

1.1 RAKENNUSKOHDE JA —PAIKKA

Rakennuskohde kasittda kaksi asuinrakennusta osoitteessa Huhtimaenkatu 1, 33100
Tampere.

1.2 TUTUSTUMINEN RAKENNUSPAIKKAAN

Rakennuttaja edellyttaa, ettd urakoitsija on tutustunut rakennuspaikkaan ennen

tarjouksen antamista.
Rakennuspaikkaa esittelee Arkkitehti Jorma Keranen puh. 040 546 5235



2 HANKKEEN URAKKAMUOTO

21 SUORITUSVELVOLLISUUDEN LAAJUUS

Urakkamuotona on jaettu urakka. Rakennusteknisten tdiden urakoitsija toimii
paaurakoitsijana ja lainsdadannon tarkoittamana paatoteuttajana. Putki-,

ilmanvaihto- ja sahkotdiden urakat toteutetaan paaurakkaan alistettuina sivu-
urakoina.

Kohdassa 3.3. on lueteltu rakennuttajan hankinnat ja erillisurakat, joita ei alisteta
paaurakoitsijalle.

2.2 MAKSUPERUSTE

Rakennustekniset tyot, maanrakennustyot, putkityot, ilmanvaihtotyot ja sahkotyot
suoritetaan kokonaishintaurakkoina.

2.3 URAKKASUHTEET

Kohdassa 3.2. mainitut sivu-urakat alistetaan paaurakkaan. Urakoitsijalle varataan
mahdollisuus  perehtya muiden urakoiden urakkasopimuksiin mahdollista

likesalaisuutta koskevin rajoituksin. Urakoitsijalla ei ilman patevia perusteita ole
oikeutta kieltaytya urakkasopimuksen alistamisesta.

3 URAKAT JA NIIDEN SISALTO

3.1 PAAURAKKA

Paaurakkaan sisaltyvat tydmaan johtovelvollisuuksien lisaksi rakennustekniset tyot
(rakennusurakka) asiakirjaluettelossa  mainittujen  suunnitelmien  mukaisesti
saatettuna taysin valmiiksi ja tydmaapalvelut, jotka koskevat kohdan 3.2 sivu-urakoita
ja kohdan 3.3 rakennuttajan hankintoja seka erillisurakoita.

3.2 SIVU-URAKAT

Putkiurakkaan  kuuluvat  rakennuskohteen  putkityét saatettuna  valmiiksi
asiakirjaluettelossa mainittujen suunnitelmien mukaisesti.

lImanvaihtourakkaan kuuluvat rakennuskohteen ilmanvaihtoty6t saatettuna valmiiksi
asiakirjaluettelossa mainittujen suunnitelmien mukaisesti.

Sahkourakkaan kuuluvat rakennuskohteen sahkotyot saatettuna  valmiiksi
asiakirjaluettelossa mainittujen suunnitelmien mukaisesti.
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3.3 RAKENNUTTAJAN HANKINNAT JA ERILLISURAKAT

Rakennuttajan hankinnat suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

4 TYON TOTEUTUS JA YHTEISTOIMINTA

4.1 YHTEISTOIMINTAA KOSKEVAT OHJEET

Paaurakoitsija huolehtii eri tdiden ja tyovaiheiden yhteensovittamisesta. Toiden
jarjestelyssa ja tydvaiheiden ajoituksessa on otettava huomioon tydturvallisuuden
vaatimukset. Paaurakoitsijan on toimitettava suunnitelma tyomaa-alueen
jarjestelyista rakennuttajalle hyvaksyttavaksi kahden viikon kuluessa
urakkasopimuksen allekirjoituksesta.

4.2 TYOAIKATAULU

Paaurakoitsijan on laadittava yhdessa sivu-urakoitsijoiden ja rakennuttajan kanssa
YSE 58§:n mukainen tydaikataulu kolmen viikon kuluessa urakkasopimuksen
allekirjoittamisesta. Tydaikatauluun on merkittdva sivu- ja aliurakoitsijoiden tyét ja
rakennuttajan erillishankinnat. Aikataulun toteutumista seurataan tydmaakokouksissa
ja tarvittaessa pidettavissa erillisissa yhteistoimintakokouksissa. Tyo6aikataulu
hyvaksytaan yhteisesti noudatettavaksi ja aikataulun tarkentumista lukuun ottamatta
sitd voidaan muuttaa vain yhteisesti sopimalla tydmaakokouksissa.

4.3 TYOMAAJARJESTELYT

Rakennuskohteen huonetilojen kayttd on esitetty urakkarajaliitteessa.

Tyot ajoitetaan klo 7.00-17.00 valisena aikana. Kohteessa asutaan normaalisti koko
rakennusurakan ajan, joka taytyy ottaa huomioon.

4.4 SUUNNITELMAKATSELMUS

Suunnitelmakatselmus pidetdan ennen urakkasopimuksen tekemista ja tarvittaessa
myos ennen tyovaiheiden aloittamista suunnitelmavalmiuden toteamiseksi seka

suunnitelmien toimittamisesta sopimiseksi. Suunnitelma-aikataulun laatimista
koskevat tarkennukset on esitetty urakkarajaliitteessa.

4.5 ERITYISET KATSELMUKSET JA MITTAUKSET

Rakennuspaikalla pidetdadn aloituskatselmus, jossa rakennusalue luovutetaan
urakoitsijan kayttoon tyon toteutusta varten.



Paaurakoitsijan on pidettava naapurikiinteistdissa ennen rakennustoiden aloittamista
alkukatselmus ja toiden loputtua loppukatselmus, jossa todetaan, onko rakennusty®
mahdollisesti aiheuttanut vaurioita. Muista katselmuksista sovitaan erikseen.

4.6 LUVAT

Rakennuttajalla on suunnitelmien mukaiseen rakentamiseen ja purkamiseen
tarvittava voimassaoleva rakennuslupa ja purkulupa.
Tyo6suoritukseen liittyvien lupien hankkimisesta huolehtii urakoitsija.

4.7 SUUNNITELMAT JA NIIDEN TOIMITTAMINEN

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle tydmaatarpeisiin suunnitelmakatselmuksessa tai
tydmaakokouksessa sovittavan maaran kopioita laadituttamistaan teknisista
asiakirjoista yhteisesti sovitun suunnitelma-aikataulun mukaisesti.

Aliurakka- ja hankintatarjouspyyntdihin tarvitsemiensa asiakirjojen kopiosarjat
kustantaa urakoitsija. Tarvittavat piirustusten lisasarjat voi tilata suunnittelijoilta

Urakoitsijan laadittavaksi osoitetut suunnitelmat on mainittu urakkarajaliitteessa ja
tyoselostuksissa.

5 LAATU

5.1 LAADUNVARMISTUS

Paaurakoitsijan on laadittava ennen tydmaan aloituskokousta tyomaata koskeva
laatusuunnitelma, jota tdydennetaan tydn kuluessa. Kunkin urakoitsijan on laadittava
omaa tyotaan koskeva tydmaan laatusuunnitelma. Lisaksi urakoitsijan on toimitettava
viranomaisen edellyttdmaan laadunvarmistusselvitykseen tarvittavat tiedot.

5.2 URAKOITSIJAN LAADUNVALVONTA

Urakoitsijan on valvottava oman ja aliurakoitsijoidensa tyonjohdon ja tydvoiman
osaamista ja tyOsuoritusta seka tydtuloksen vaatimustenmukaisuutta. Tydvaiheiden
oikeaan ajoitukseen ja tyodsuoritusten laatuun on kiinnitettava erityistd huomiota.
Urakoitsijan on myos valvottava hankintojen ja aliurakoitsijoiden rakennusvaiheiden
kelvollisuutta ja tyosuoritusta, jotta sopimuksen mukainen laatu kaikilta osin
saavutetaan.

5.3 VAIHTOEHTOISET TUOTTEET

Halutessaan kayttaa asiakirjoissa mainittujen rakennustuotteiden asemasta muita
tuotteita urakoitsijan on hankittava vaihdolle etukateen rakennuttajan hyvaksyminen.



6 YMPARISTO

6.1 YMPARISTON SUOJELU

Urakoitsijan  tulee omassa tydéssaan minimoida tydmaan  haitalliset
ymparistovaikutukset esimerkiksi suorittamalla purkutyot lajittelevana purkuna,
kierrattamallda materiaaleja ja ottamalla tuotteita valitessaan huomioon niiden
kayttoika, korjattavuus ja ymparistorasitus. Paaurakoitsijan on laadittava tyOmaata
koskeva suunnitelma, jossa esitetdan toimenpiteet tilaajan ymparistda koskevien
vaatimusten tayttamiseksi.

TyOomaan ulkopuolista melua aiheuttavat tyovaiheet on suoritettava klo 7.00-16.00
valisena aikana.

6.2 IRROTETTAVAT AINEKSET JA PURKUJATE

6.2.1 Maa-, kivi- ja puuaines

Urakka-alueelta irrotettava ylimaarainen maa-aines kuuluu urakoitsijalle, mutta
tontilta kaadettavat erikseen merkityt mahdolliset tukkipuut jaavat tontin omistavalle
kiinteistoyhtidlle.

6.2.2 Kojeet ja laitteet

Mahdollisesti purettavat ja rakennuttajalle jaavat LVIS-kojeet ja —laitteet eritellaan
LVIS -tyoselityksissa.

6.2.3 Raivaus ja purkujate

Muut purettavat rakennusosat seka raivaus ja purkujate poiskuljetuksineen,
jateveroineen ja kaatopaikkamaksuineen kuuluvat urakoitsijalle.

6.3 PURKUMATERIAALIN HYOTYKAYTTO

Rakennuttajalla ei ole hyotykayttda purkumateriaaleille.

6.4 ONGELMAJATE

Purettavan rakennuksen osalta on tehty ongelmajatekartoitus, jossa on selvitetty
PAH-pitoisuudet. Sen mukaiset kunkin urakoitsijan purettavaksi osoitetut
ongelmajatteet  urakoitsian on toimitettava ongelmajatelaitokseen.  Muita
ongelmajatekartoituksia ei kohteessa ole tehty.

Mikali kohteesta 16ytyy muuta ongelmajatetta kuin, mita asiakirjoissa on mainittu, niin
tasta tulee valittomasti informoida rakennuttajaa.
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7 ASIAKIRJAT

7.1 TARJOUSPYYNTOASIAKIRJAT

Urakan tarjouspyyntdasiakirjat on lueteltu tarjouspyyntokirjeen liitteena olevassa
asiakirjaluettelossa. Urakkatarjouksen antajan on tarkistettava, etta toimitus vastaa
asiakirjaluetteloa ja ilmoitettava mahdollisista puutteista valittomasti rakennuttajalle.
Tarjouspyyntdasiakirjat luovutetaan urakoitsijalle maksutta yhtend sarjana.
Tarvitsemansa lisakopiot urakoitsija hankkii kustannuksellaan. Lisakopioita voi tilata
laskua vastaan rakennuttajan yhteyshenkilolta. Tarjouspyyntbasiakirjat tulee
palauttaa, kun urakkapaatoksesta on tiedotettu urakoitsijalle.

7.2 URAKKASOPIMUSASIAKIRJAT JA NIIDEN PATEVYYSJARJESTYS

Urakkasopimus laaditaan kaikkien urakoiden osalta urakkasopimuslomakkeen RT
80260 mukaisesti.

Urakassa noudatetaan Rakennuslalan yleisia sopimusehtoja YSE 1998 RT 16-
10660. Viittauksissa on kaytetty lyhennetta YSE.

Urakkasopimukseen liitetaan

- urakkaneuvottelupoytakirja

- YSE 1998

- tarjouspyyntokirje ja tarjouspyynnon jalkeen lahetetyt lisaselvitykset
- tama urakkaohjelma liitteineen

- urakkarajaliite

- tarjous

- muutostoiden yksikkohintaluettelo seka

- asiakirjaluettelossa mainitut tekniset suunnitelma-asiakirjat.

Asiakirjojen patevyysjarjestys on YSE 13 §:n mukainen.

Lisdksi urakassa noudatetaan yleisia standardeja, tydohjeita ja tydselostuksia, jotka
on osoitettu edella luetelluissa asiakirjoissa.

7.3 ASIAKIRJOJEN JULKISUUS

Urakkahinta ja urakka-asiakirjat eivat ole urakkasopimuksen syntymisen jalkeen
julkisia. Urakoitsijan tulee tarjouksessaan ilmoittaa, jos tarjouksen jokin osa sisaltaa
liikesalaisuutena salassa pidettavia asioita.

7.4 RAKENNUTTAJAN MAARALASKENTA

Rakennuttajalla ei ole maaraluetteloa kohteesta.
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8 URAKKA-AIKA

8.1 TOIDEN ALOITUS

Tyot voidaan aloittaa, kun urakkasopimus on allekirjoitettu.

8.2 RAKENNUSAIKA

Toiden tulee olla valmiina 31.12.2008. Rakentaminen voidaan aloittaa toukokuun
alussa, edellyttaen, etta rakennuslupa on voimassa.

Mikali rakennuskohteen ty6t valmistuvat ennen sopimuksen mukaista ajankohtaa,
rakennuttaja voi ottaa kohteen vastaan, mutta tasta ei suoriteta erillista hyvitysta.

8.3 VALITAVOITTEET

Ulkopuoliset maanrakennustyot louhinta-, vesieristys- ja rakennustdineen tulee olla
valmiina 30.10.2008 mennessa.

8.4 TYOAIKA

Tyomaalla noudatetaan saanndllisena tydaikana yksivuorotyota (ma-pe). Mikali tasta
halutaan merkittavasti poiketa, asia on otettava esille urakkaneuvottelussa tai
tydomaakokouksessa. TyoOpaivia eivat ole pyhapaivat eivatka rakennusalan
tydehtosopimuksen mukaiset vapaapaivat.

8.5 VIIVASTYMINEN

Tyon valmistumisen viivastyessa urakkasopimuksen mukaisesta ajankohdasta
peritddn viivastyssakkoa kultakin tyopaivaltd kuitenkin enintdan 50 tydpaivalta.

Viivastyssakon maara tyopaivalta on arvonlisdverottomasta urakkahinnasta
laskettuna paaurakassa 0,05 % ja muissa urakoissa 0,1 %.
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9 VASTUUVELVOITTEET

9.1 TAKUUAIKA

Takuuaika on rakennuskohteen vastaanottotarkastuksesta lukien 24 kuukautta.

Takuuajan puolessa valissa pidetaan valitarkastus, jossa havaitut takuuajan
vastuuseen kuuluvat virheet tulee korjata mahdollisimman nopeasti. Virheet ja
puutteet, jotka saattavat aiheuttaa vahinkoa tai haittaavat kayttéa, on korjattava
valittdmasti ennen takuuajan paattymista.

9.2 URAKOITSIJAN VAKUUDET

Yleisten sopimusehtojen 36 §:n mukaiset vakuudet tulee urakoitsijan antaa
seuraavasti:

- rakennusajan vakuudeksi laskettuna arvonlisaverottomasta urakkahinnasta 10 %
- takuuajan vakuudeksi laskettuna arvonlisaverottomasta urakkahinnasta 2 %.

Urakoitsijan rakennuttajalle antamat rakennusaikaiset vakuudet ovat alistamisen
tapahduttua toissijaisesti paa- ja sivu-urakoitsijan alistamissopimukseen perustuvien
vaateiden vakuutena. Tasta tulee olla merkinta vakuutta koskevassa sitoumuksessa.

Tarjoajan on ilmoitettava tarjouksessa annettavan vakuuden laatu ja antajayhteiso.
Ulkomaisen vakuuden antajaksi hyvaksytaan vain sellainen yhteisd, jolla on
valtuutettu edustaja Suomessa. Vakuussitoumuksen on oltava suomenkielinen.

9.3 VAKUUTUKSET

Paaurakoitsija ottaa rakennuskohteelle YSE 38 §n mukaisen
rakennustyOvakuutuksen koko rakennustyon osalta. Vakuutus tulee ottaa
rakennuttajan nimiin ja sen tulee joka hetki vastata vahintaan rakennuskohteen sen
hetkista taytta arvoa.

Vakuutuksen tulee kattaa sivu-urakat. Vakuutuksen omavastuu saa olla korkeintaan
0,5 % paaurakoitsijan urakkahinnasta.

Jokaisella tyOmaalla toimivalla urakoitsijalla tulee olla voimassa oleva toiminnan
vastuuvakuutus.
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9.4 RAKENNUTTAJAN VAKUUDET

Rakennuttaja ei aseta vakuutta.

10 RAKENNUTTAJAN MAKSUVELVOLLISUUS

10.1 URAKKAHINNAN MUODOSTUMINEN

Tarjoushinnassa on eroteltava arvonlisdveroton hinta ja arvonlisavero.
Urakkasopimukseen merkitadan urakan kokonaishinta arvonlisavero eritellen.

10.2 URAKKAHINNAN MAKSAMINEN
10.2.1 Maksuerataulukko

Urakkasopimukseen liitetaan ao. urakoitsijan kanssa yhteistoiminnassa laadittu tyon
edistymisen mukainen maksuerataulukko. Jokaiseen maksueraan tulee sisaltya seka
tarvikkeiden hankinta ettd asennus. Poikkeuksena on suurehko laitehankinta tai
vastaava, josta maksu voidaan suorittaa, kun laitteet ovat asennuspaikalla ja ainakin
alustavasti kiinnitetty paikalleen.

10.2.2 Erityiset maksuerat

Toimintakokeille varataan oma maksuera, joka on 2 % arvonlisaverottomasta
urakkahinnasta.

Rakennusurakan maksuera maksetaan, kun rakennustyot ovat niin valmiit, etta
toimintakokeet voidaan suorittaa. Putki-, ilmanvaihto- ja sahkotdiden maksuera
maksetaan, kun toimintakokeet on hyvaksytysti suoritettu.

10.2.3 Ensimmainen maksuera

Ensimmaisen maksueran (ennakon) suuruus on enintdan 50 % rakennusaikaisen
vakuuden maarasta. Tama maksuera maksetaan urakoitsijalle, kun urakkasopimus
on allekirjoitettu, rakennustyovakuutus on otettu, urakkasopimuksen mukainen
vakuus on luovutettu rakennuttajalle ja tyot aloitettu.
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10.2.4 Loppuera

Viimeinen maksuera (loppuerd) on vahintdan 10 % urakkahinnasta. Maksuera
maksetaan, kun wurakka on vastaanotettu ja takuuajan vakuudet seka
luovutusasiakirjat (sisaltaen kaytto- ja huolto-ohjeet) on luovutettu rakennuttajalle.

10.2.5 Sivu-urakoiden maksut

Rakennuttaja maksaa valitsemiensa  sivu-urakoiden  maksuerat suoraan
asianomaiselle urakoitsijalle.

10.2.6 Maksuaika ja viivastyskorko

Sopimukseen perustuvat laskut maksetaan, kun lasku on esitetty rakennuttajalle ja
vastaava sopimuksen mukainen tydvaihe on todettu tehdyksi tai lasku on muuten
todettu maksukelpoiseksi. Tilaajan nimeama valvoja toteaa, milloin maksueran
perusteena oleva tydvaihe on tehty.

Jos rakennuttaja ei 14 vuorokauden kuluessa ole tayttanyt maksuvelvollisuuttaan,
han maksaa urakoitsijalle sanotun maaraajan ylittaneeltd ajalta maksamattomalle
maaralle lasketun viivastyskorkolain kulloinkin  voimassaolevan vuotuisen
viivastyskoron maksun tapahtumiseen saakka.

Laskun virheellisyydesta aiheutuneesta maksun viivastymisestd on vastuussa
urakoitsija.

10.3 HINTASIDONNAISUUDET

Urakkahinta on kiintea ilman indeksisidonnaisuutta.

10.4 MUUTOSTYOT
10.4.1 Muutostyodtarjous ja -hinnat

Muutostoissa noudatetaan YSE 44 §:n mukaista menettelya. Yleiskustannuslisana
rakennusteknisissa toissa kaytetddn 12 % Ilukuun ottamatta urakoitsijan
aliurakoitsijoita, joiden osalta yleiskustannuslisana kaytetaan aliurakoihin sisaltyvien
yleiskustannuksien lisdksi 5 %.Yleiskustannuslisa lasketaan muutoksesta
aiheutuvien lisdysten ja vahennysten erotukselle. Sosiaalikustannukset korvataan
toimialalle yleisesti hyvaksytyn sosiaalikuluprosentin mukaisesti.

10.4.2 Yksikkohinnat
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Mahdollisesta yksikkohintaluettelosta sovitaan urakkaneuvotteluvaiheessa.

Urakoitsijan tulee tayttaa yksikkohintaluettelo ja toimittaa se rakennuttajalle
urakkasopimusvaiheessa. Yksikkohintoja ei sidota indeksiin.

11 VALVONTA

11.1 RAKENNUTTAJAN ORGANISAATIO JA VALTUUDET

Urakkasopimuksesta ja siihen tehtavistd muutoksista paattaa rakennuttaja tai heidan
nimeamansa valvoja.

11.2 RAKENNUTTAJAN VALVONTA

Rakennuttaja suorittaa laadunvalvontaa YSE 60-62§;n mukaisesti.

Rakennuttaja asettaa tydmaata valvomaan rakennustdiden valvojan, LVI-téiden
valvojan ja sahkotdiden valvojan. Kaikki valvojat toimivat osapaivaisina
paikallisvalvojina.

11.3 SUUNNITTELIJAN LAADUNVALVONTA

Valvontaa suorittavat rakennuttajan oman organisaation lisaksi suunnittelijat.
Suunnittelijoilla on oikeus valvoa, ettd tyd muodostuu suunnitelmien mukaiseksi.
Heilla ei ole oikeutta sopia minkaanlaisia muutoksia, vaan kaikki muutokset ilmoittaa
rakennuttajan valtuutettu edustaja.

12 TYOMAAN HALLINTO JA TOIMITUKSET

12.1 URAKOITSIJAN ORGANISAATIO JA VALTUUDET

Paaurakoitsijalla tulee olla tydmaalla vastaava tyonjohtaja, jolta vaaditaan riittava
kokemus vastaavista tyokohteista. Kunkin sivu-urakoitsijan tulee nimeta tydmaasta
vastuussa oleva tydnjohtajansa. Paaurakoitsijalla tulee olla tydmaalla riittdva maara
ammattitaitoista tyonjohtoa. Paaurakoitsijan tulee ilmoittaa rakennuttajalle ja muille
urakoitsijoille tydmaan tyOsuojeluorganisaatio ja tyomaan tyoturvallisuudesta
vastaava vastuuhenkilo.
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12.2 TYOVOIMA

Tyo6aikataulun laadinnan yhteydessa urakoitsijat ilmoittavat tydvoimasuunnitelmansa
rakennuttajalle. Suunnitelman toteutumasta raportoidaan kuukausittain.

12.3 KULKULUVAT JA HENKILOTUNNISTE

Urakoitsijan on ilmoitettava ennen tydvaiheen aloittamista omien ja alihankkijoidensa
tydomaalla tyoskentelevien tyontekijoiden nimet ja syntymaajat paaurakoitsijalle ja
rakennuttajalle tydmaalla tarvittavien kulkulupien myoéntamiseksi.

Kaikilla urakoitsijan tyomaalla tyoskentelevilla omilla ja aliurakoitsijoidensa
tydntekijoilla tulee olla kuvallinen henkilétunniste, josta ilmenee tyontekijan seka
tyonantajan nimi.

12.4 KIRJAUKSET

Paaurakoitsijan on pidettava asianmukaisesti numeroiduin sivuin varustettua
tydmaapaivakirjaa, jonka valvoja saannollisesti kuittaa saaneensa tiedoksi.
TyOmaapaivakirja tehdaan kahtena kappaleena, joista toinen jaa rakennuttajalle ja
toinen urakoitsijalle.

12.5 TYOMAAKOKOUKSET

Tyomaakokouksia pidetaan 1-2 kertaa kuukaudessa. Paaurakoitsija varaa riittavan
suuren tilan kokousten pitamiseen.

12.6 URAKOITSIJOIDEN YHTEISET TOIMITUKSET

Paaurakoitsijan velvollisuutena on valvoa ja ohjata tydmaan yhteistoimintaa.

12.7 VIRANOMAISTARKASTUKSET

Paaurakoitsijan on  pidettava rakennusvalvontaviranomaisen edellyttamaa
rakennustyon tarkastusasiakirjaa.
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13 VASTAANOTTOMENETTELY

13.1 VASTAANOTTOTARKASTUS

Vastaanottotarkastus pidetaan YSEn mukaisesti.

13.2 URAKKASUORITUKSEN TARKASTUS

Urakoitsijoiden on suoritettava erillinen urakkasuorituksen tarkastus (ns. itselle
luovutustarkastus) ennen varsinaista rakennuskohteen vastaanottotarkastusta.

13.3 TARKASTUSKUSTANNUKSET

Kumpikin osapuoli vastaa sopimusten mukaisten tarkastusten kustannuksistaan.
Mikali kuitenkin joudutaan pitdmaan uusintatarkastuksia urakoitsijan suorituksen
virheiden vuoksi, niin rakennuttaja veloittaa uusintatarkastuksesta aiheutuneet
kustannukset uusintatarkastustarpeen aiheuttaneelta urakoitsijalta seuraavasti:

- ensimmainen ja toinen jalkitarkastus veloituksetta.
- kolmas jalkitarkastus 500,00 € (ALV 0 %)
- enemmat jalkitarkastukset 1000,00 € (ALV 0 %).

13.4 TOIMINTAKOKEET

Putki-, ilmanvaihto- ja sahkotoiden osalta on suoritettava urakkarajaliitteen mukaiset
toimintakokeet 1 vilkkkoa ennen vastaanottotarkastusta.

13.5 LUOVUTUSASIAKIRJAT

Urakoitsijan on osallistuttava huoltokirjan laadintaan asiakirjoissa edellytetyssa
laajuudessa ja toimitettava osaltaan kaytto- ja huolto-ohjeet viimeistaan
vastaanottotarkastuksessa.

13.6 KAYTON OPASTUS

Urakoitsijoiden tulee jarjestda opastus rakennuksen kayttohenkildkunnalle. Kayton
opastus on tarkemmin selostettu urakkarajaliitteessa.
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14 ERIMIELISYYDET

14.1 RIITAISUUKSIEN RATKAISEMINEN

Riitaisuudet ratkaistaan rakennuttajan kotipaikan karajaoikeudessa.

15 URAKOITSIJOIDEN VALINTAPERUSTEET

151 TARJOUKSEN HYLKAAMINEN

Tarjous voidaan hylata ellei se ole tarjouspyynndén mukainen tai sisaltda omia ehtoja.
Rakennuttaja pidattaa itselleen oikeuden myos hylata kaikki tarjoukset.

15.2 TARJOUKSEN VERTAILUPERUSTEET

Rakennuttajan hyvaksymista tarjouksista valitaan se, joka on kokonaistaloudellisesti
edullisin.

Tarjousten kokonaistaloudellisuutta arvioitaessa otetaan huomioon seuraavat asiat:

- hankintahinnasta seka kaytto, yllapito- ja

rakennuttamiskustannuksista muodostuva vertailuhinta 90 %
- referenssikohteet 3%
- ammattitaito ja luotettavuus 3 %
- toiminnalliset ominaisuudet, huoltopalvelut, tekninen tuki 2%
- referenssit 2%

Kaikki tarjoukset voidaan jattaa hyvaksymatta.

15.3 VAIHTOEHTOTARJOUKSET

Tarjouspyynnon mukaisen  tarjouksen lisaksi urakoitsija ~ voi antaa
vaihtoehtotarjouksen, jossa poiketaan vahaisessa maarassa laadituista
suunnitelmista, esim. tyOmenetelmistd tms., mika ei vaikuta prosessiin tai
laatutasoon. Vaihtoehtotarjous annetaan erillisena ja siitd on kaytava selvasti ilmi,
milta osin vaihtoehtotarjous poikkeaa tarjouspyynnén mukaisesta ratkaisusta.
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16 TARJOUS

16.1 TARJOUKSEN MUOTO

Tarjouksen tulee olla tarjouspyynnon mukainen ja siihen on liitettava pyydetyt erittelyt
ja todistukset.

16.2 TARJOUKSEEN LITETTAVAT TODISTUKSET

Urakoitsijan on liitettdva urakkatarjoukseensa verovelkatodistus seka ilmoitus
elakevakuutusmaksuvelvoitteiden tayttamisesta tai muu vastaava luotettava selvitys
verojen, ennakkopidatystilitysten, sosiaaliturvamaksujen ja elakemaksujen
suorittamisesta. Selvitykset eivat saa olla kahta kuukautta vanhempia. Lisaksi
urakoitsijan on varauduttava toimittamaan tilaajalle ennen urakkasopimuksen
allekirjoittamista uudelleen vastaava selvitys.

Urakoitsijan tulee vaatia aliurakoitsijoilta samanlainen selvitys verojaamista ja edella
mainittujen tyonantajamaksujen suorittamisesta kuin siltd itseltdan vaaditaan.
Maarays tasta on sisallytettava aliurakoita koskeviin tarjouspyyntoihin.

Rakennuttajalla ja urakan tilaajalla on oikeus kieltaytya hyvaksymasta sellaista
urakoitsijaa tai aliurakoitsijaa, joka ei ole toimittanut vaadittua selvitysta.

Urakoitsian on lisaksi toimitettava tilaajalle voimassa oleva todistus
ennakkoperintarekisteriin ja arvonlisaverovelvolliseksi rekisteroitymisesta.

Lisaksi urakoitsijan tulee noudattaa lakia tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta
ulkopuolista tydvoimaan kaytettdessa (Saadoskokoelma 1233/2006).

16.3 TARJOUKSEN VOIMASSAOLOAIKA

Tarjouksen tulee olla sitovana voimassa, kunnes jonkun tarjouksen tehneen kanssa
on syntynyt urakkasopimus tyon suorittamisesta kuitenkin enintdan kaksi kuukautta
tarjouspyyntokirjeessa maaratysta tarjouksen jattopaivasta lukien.

Rakennuttaja ilmoittaa tarjouksen tehneille urakkasopimuksen syntymisesta.

16.4 TARJOUKSEN TEKEMINEN
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Tarjouksen tulee saapua rakennuttajalle suljetussa kirjekuoressa viimeistaan
tarjouspyyntokirjeessa ilmoitettuna ajankohtana. Kuoren paalla on oltava merkinta
"Urakkatarjous Asunto Oy Harju 1”.

16.5 TARJOUSTEN AVAUS

Tarjoukset avataan tarjousten jattdajan paatyttya. Tarjouksen tekijat eivat saa olla
mukana avaustilaisuudessa.

16.6 LISATIEDOT

Mikali tarjouspyyntoasiakirjoissa esiintyy epaselvyyksia, niista tulee Kkirjallisesti
ilmoittaa rakennuttajalle viimeistdan 10 vrk ennen laskenta-ajan paattymista.
Epaselvyyksien johdosta annettavat lisaselvitykset tulee rakennuttaja kirjallisesti

toimittamaan kaikille urakkalaskentaan osallistuville urakoitsijoille. Muita lisatietoja ei
katsota rakennuttajaa sitoviksi.

24.3.2008

Mika Niemela
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1 HALLINTOJARJESTELYT

1.1 Tyomaan hallinto

Tyomaan johtovelvollisuudesta vastaava (YSE 1998 § 4) urakoitsija, myéhemmin
paaurakoitsija, on esitetty urakkaohjelmassa. Paaurakoitsija toimii lainsdadannon
edellyttdamana paatoteuttajan.

Paaurakoitsijan on laadittava tydmaan hallinnosta organisaatiokaavio tai vastaava,
jossa on esitetty tyOmaalla toimivat tilaajan ja eri urakoitsijoiden henkilot seka naiden
valtuudet. Rakennuttajan erityisvaatimukset urakoitsijan organisaatiolle on esitetty
urakkaohjelman kohdassa 12.

Paaurakoitsija johtaa tydomaata siten, etta tydmaalla saavutetaan eri osapuolten
kannalta toimiva tydjarjestys seka yhteisesti sovitut aikataululliset ja laadulliset
tavoitteet. Tydmaan eri osapuolet ovat velvollisia noudattamaan ja tukemaan,
sopimusten asettamissa rajoissa, paaurakoitsijan maarayksia tydmaan ohjaamiseksi.

Tyomaan kaynnistyessa pidetdan maankaytto- ja rakennuslain tarkoittama
aloituskokous. Kokouksen kutsuu koolle rakennuttaja. Paaurakoitsija vastaa, etta
tydmaan hallinnossa noudatetaan kokouksessa sovittavia periaatteita.

1.2 Informaatiovelvollisuudet

Jokaisen urakoitsijan tulee tutustua muiden osa-alueiden suunnitelmiin niiltd osin
kuin tyon suorittamisen kannalta on valttamatonta.

Kunkin urakoitsijan on riittavan ajoissa ennen toimituksen alkua toimitettava muiden
osapuolten suunnittelua, hankintaa ja asennusta palvelevat tiedot.

Urakoitsijan tulee laatia omat asennussuunnitelmansa yhteisesti sovitun aikataulun
mukaan ja hyvaksyttaa ne rakennuttajalla ja suunnittelijoilla oman alansa asiakirjojen
vaatimusten mukaisesti.

Mikali suunnitelmat ovat ristiriitaisia tai tydjarjestys aiheuttaa toiselle haittaa, on tasta

neuvoteltava toisen osapuolen kanssa ja hyvaksytettava muutettu toteutustapa
tydmaan hallinnosta sovittujen periaatteiden mukaisesti.

1.2 Tyomaan ohjaus ja valvonta

Paaurakoitsijan oikeus ja velvollisuus on valvoa tyojarjestysta ja tybaikataulua seka
poikkeamia havaitessaan sovittaa ristiriidat.



Paaurakoitsijan tulee valvoa, etta muut urakoitsijat asentavat hankintansa kuuluvat
asennukset ja laitteet sovitun asennusjarjestelyn mukaisesti. Kussakin
asennusvaiheessa on lisaksi varmistuttava siita, ettei asennuksilla esteta
myohemmin tehtavien asennusten suorittamista suunnitelmien mukaisesti.

Paaurakoitsija nimeaa maaratyn tyonjohtajan tai tydnjohtajat hoitamaan kohteen
muiden urakoitsijoiden toihin liittyvia rakennusaputoita seka toimimaan
yhdyshenkilona rakennuttajan edustajien, urakoitsijoiden, rakennuksen teknillisten
asiantuntijoiden ja tydmaan tyonjohdon valilla.

Tyomaan kokouskaytannosta on esitetty vaatimukset urakkaohjelmassa. Lisaksi
paaurakoitsijan johdolla pidetaan eri urakoitsijoiden valisia tydmaan edistamiseen
liittyvia yhteistoiminta- ja urakoitsijapalavereita. Kokousmuistioiden jakelusta sovitaan
tydmaakokouksissa tai ne kirjataan tydmaan laatusuunnitelmaan.

Yksittaisten tehtavien laadunvarmistuksella annetaan vaatimukset paaurakoitsijan
kokoamassa tydmaan laatusuunnitelmassa. Vaatimuksiin tulee sisaltya rakennuttajan
kanssa yhteisty0ssa suoritettavat valvontatoimenpiteet seka eri urakoitsijoiden oman
tyon valvontamenettelyt.

Sivu-urakoitsijoiden tulee ilmoittaa tarkastuksistaan paaurakoitsijan nimeamalle
tydnjohtajalle ja varata hanelle mahdollisuus olla niissa lasna.

1.4 Asioiden kirjaaminen

Tyomaapaivakirjaan merkitdan mm. rakennustyon ja tarkeimpien tydsuoritusten
aloittaminen ja lopettaminen, saaolosuhteet, mittaukset, tarkastukset ja kokeet
tuloksineen, muistutukset, sopimukset ja paatdkset, tyohairiot sekda muut tapahtumat,
joilla on merkitysta rakennustydlle.

TyOmaapaivakirja on pidettava ja tarkastuspoytakirjat on laadittava siten, etta ne
toimivat rakennuslain tarkoittamana tarkastusasiakirjana ellei tarkastusasiakirjaa
pideta erikseen.

1.5 Tyoaikataulu

Paaurakoitsijan tulee olla yhteistydssa muiden urakoitsijoiden ja hankkijoiden seka
rakennuttajan ja heidan suunnittelijoidensa kanssa ja laatia urakkaohjelman kohdan
4.2 mukainen tyoaikataulu.

Aikataulun laadinnassa tulee ottaa huomioon ainakin seuraavat yksityiskohdat:

- eri tuotteiden hankinta- ja toimitusajat

- hankinta aikoihin liittyva tuotteiden hyvaksyminen ja eri toimitusasteiden
mukaisten suunnitelmien kuten rakennus-, tuotanto-, ja asennussuunnitelmien
laatiminen

- rakennus- ja muiden urakoitsijoiden tyot seka rakennuttajan erillishankintojen ja
—urakoiden ajankohdat tulee esittaa yksityiskohtaisina nimikkeina niin, etta
keskinaiset riippuvuussuhteet on selvasti todettavissa
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- rakenteiden kuivuminen ennen pinnoituksia

- tydaikaisen, tydvaiheeseen kuuluvan, seka loppusiivouksen ja puhdistuksen
tarvitsema aika

- yhta tai useampaa urakkaa koskevat rakennuttajan ja viranomaisten
osatarkastukset ja niiden sidonnaisuus vastaanottotarkastukseen nahden ja
vaikutus muiden urakoiden suoritusaikoihin (keskinainen riippuvuus)

- teknisten tilojen valmistumisajankohdat erikseen rakennus- ja erikseen putki-,
IV- ja sahkourakan osalta.

- taloteknisten jarjestelmien osatarkastukset ja niiden riippuvuus
vastaanottotarkastuksesta

- saatoon, viritykseen, koekayttoon ja tarkastusmittauksiin tarvittava aika

- koekaytot, jotka estavat muiden téiden tekemisen samanaikaisesti ko.
huonetiloissa

- urakkasopimuksen edellyttamat valitavoitteet ja / tai rajoitukset

- malliasennusten ja —tilojen valmistuminen

TyOaikataulun toteutuminen tarkistetaan tydomaakokouksissa. Urakoitsijat ovat
velvollisia ilmoittamaan mahdollisista aikataulupoikkeamista ja esittamaan
toimenpiteet poikkeaman korjaamiseksi. Muutoksia tyoaikatauluun voidaan tehda
vain yhteisesti sopimalla ja rakennuttajan hyvaksymana.

Paaurakoitsija valvoo, etta kaikki urakoitsijat ja hankkijat noudattavat hyvaksyttya
aikataulua. Tydomaan eri osapuolten tulee kirjallisesti ilmoittaa omien aikataulullisten
velvoitteidensa ja edellytystensa toteutumisesta tydmaakokousten yhteydessa.

1.6 Suunnitelma-aikataulu

Urakoitsijat laativat yhteisty0ssa keskenaan téiden kulkua seuraavan
piirustusaikataulun, joka esitetaan rakennuttajalle.
Piirustusaikatauluun merkitdan ainakin seuraavat ajankohdat:

- varauspiirustusten kiertoajat

- eri suunnittelijoiden laatimien piirustusten ja muiden asiakirjojen toimitus
urakoitsijalle

- paaurakoitsijan ja heidan aliurakoitsijoiden ja hankkijoiden suunnitelmien,
tydpiirustusten, selitysten, asennusohjeiden tms. toimitus rakennuttajalle,
suunnittelijoille ja urakoitsijoille

1.7 Piirustusten jakelumenettely ja projektin tietopankki

Paapiirustukset ovat saatavissa internetista osoitteesta
www.as.oy.harjul.googlepages.com/dwg tai www.as.oy.harju1.googlepages.com/pdf.

Paaurakoitsijan tulee valvoa, etta eri osapuolet toimivat annettujen ohjeiden
mukaisesti ja etta piirustusten oikeellisuus sailyy sahkoisessa tiedonsiirrossa.

Rakennuttajalta tulevat suunnitelmat




Rakennuttajalta tulevien piirustusten tilaus ja jakelu hoidetaan rakennuttajan valvojan
kautta. Piirustuksia toimitetaan urakkaneuvotteluissa sovittu maara.

Urakoitsijan asennus- ja tyopiirustukset

Urakoitsijan laatimat piirustukset tulee toimittaa rakennuttajan hyvaksyttavaksi
tydmaakokouksessa sovittavalla tavalla.

1.8 Valvonta

TyOmaan paikallisvalvojan ohjeina noudatetaan YSE 1998.

2 TYOMAAJARJESTELYT JA TYOMAAPALVELUT

2.1 Rakennusalue

Rakennusalue ja urakka-alue on esitetty asemapiirustuksessa ja pohjapiirustuksessa.

Lampo-, vesi- , viemari ja sahkoaliitantdjen urakka-aluerajat on esitetty ao.
piirustuksissa.

Lisaksi suunnitelmien edellyttdmat urakka-alueen ulkopuolelle sijoittuvat LVIS-
teknisten liittymien edellyttamat maankaivu- ja rakennustekniset tyot ja naita
koskevan alueen palauttaminen alkuperaiseen asuunsa kuuluu paaurakkaan.

Rakennuttaja luovuttaa veloituksetta paaurakoitsijan kayttéon rakennusalueen, josta
paaurakoitsija varaa tilat tybmaarakennuksille seka varasto- ja tyoalueille.
Tarvitsemansa lisdalueet urakoitsijan tulee hankkia kayttdédnsa omalla
kustannuksellaan.

Kayton jalkeen urakoitsija saattaa lisdalueen entiseen kuntoon.

Paaurakoitsija jarjestaa kustannuksellaan tarvittavat katselmukset ennen
rakennustoiden alkua ja kohteen valmistuttua. Katselmuksiin osallistuvat urakoitsijan
ja rakennuttajan edustajat ja niista laaditaan poytakirja.

Paaurakoitsija laatii tydbmaa-alueesta tydmaasuunnitelman, toimittaa sen
rakennuttajalle tiedoksi ja hyvaksyttaa sen tarpeen mukaan viranomaisilla. Muista
kuin piirustuksen esittamista jarjestelyista urakoitsijan on sovittava ennalta
rakennuksen kayttajien ja viranomaisten kanssa.

Paaurakoitsija merkitsee tydmaasuunnitelmaan eri urakoitsijoiden kayttéon tulevat
tilat.



2.2 Tyonaikaiset rakenteet

Paaurakoitsijan tulee pystyttaa tydmaahuoltotilat, kuten toimisto-, henkildsto-,
varasto- yms. tilat omia ja muiden urakoitsijoiden tarpeita varten. Niiden
rakentamiseksi mahdollisesti tarvittavat rakennusluvat hankkii paaurakoitsija.

Paaurakoitsija varaa tydmaatiloista muille urakoitsijoille

- riittavat lukittavat, lBmpimat ja kylmat varastotilat

- rakennusalan ja ao. urakoitsijan alan tydehtosopimuksen maaraykset tayttavat
kalustetut henkilostotilat, joita ovat mm. ruokailu-, puku-, kuivaus-, pesu- ja wc-
tilat.

- toimistotilaa rakennuttajan valvojille 10 m2

- kokoustilaa tydmaakokousten pitoa varten

- toimistotilat sivu- ja aliurakoitsijoille

Rakennusalueelta padurakoitsija varaa sivu-urakoitsijoita ja alihankkijoita kuten myos
erillisurakoitsijoita varten naiden tdissa normaalisti tarvittavat riittavat tyéalueet
materiaalin ja tarvikkeiden varastoimista, sailyttamista ja tavanomaisia
kokoonpanotéita varten.

Paaurakoitsija vastaa myds kaikkien tydmaa-alueella tarvittavien ajovaylien
rakentamisesta ja kunnossapidosta, kuten myos aitaamisesta.

2.3 Tyoaikaiset asennukset

Tilaaja osoittaa tydmaalta paaurakoitsijaa varten veden ja sahkon liitospaikan.
Paaurakoitsija hankkii ja asentaa rakennustydmaan sahko-, vesi- ja viemarilaitteet
seka lammityslaitteet myos muiden urakoitsijoiden ja valvojien kayttoon. Nain ollen
paaurakoitsija huolehtii

- tydmaalle tarvittavan veden toimittamisesta tilaajan osoittamasta paikasta

- tyotilojen lammittamisesta ja muusta tarvittavasta lammosta

- tydbmaa-alueen ja rakennusten yleisvalaistuksesta rakennustdiden osalta

- rakennusaikana tarvittavan sahkon toimittamisesta tyokohteisiin, hitsaus yms.
toita ja laitteita varten. Pistorasioita, 3-vaihe/16A, tulee olla kohtuullisella n. 20
m etaisyydelta eri urakoitsijoiden tyokohteista. Mikali olemassa olevia
asennuksia kaytetaan hyvaksi tydmaan sahkdjakeluun, niin jakeluverkon
suunnittelusta ja muutostoista tydmaan kayttoon ja palauttamisesta
alkuperaiseen kuntoon vastaa paaurakoitsija kustannuksellaan

- Fax- ja sahkopostiyhteydet tydmaalle. Paaurakoitsija vastaa em. toimituksiin
liittyvista johtotodista liitdntdmaksuineen ja teknillisine téineen.

2.4 Rakennusvalineet

Urakoitsijan tulee suorittaa omille tai kayttéonsa hankkimilleen koneille, laitteille,
telineille jne. maaraysten mukaiset kayttoonotto-, kunnossapito- ja



maaraaikaistarkastukset. Samoin urakoitsijan tulee huolehtia maaraysten mukaisesta
kayttdkoulutuksesta ja kaytonopastuksesta.

2.5 Telineet ja suojarakenteet

Urakoitsija huolehtii putoamisen estavien suojarakenteiden teosta ja
kunnossapidosta tydmaalla. Paaurakoitsija hankkii kaikki tyd- ja nostotelineet, jotka
on tarkoitettu urakoitsijoiden yhteiseen kayttoon. Paaurakoitsija laatii tyon alussa
yhteistydssa muiden urakoitsijoiden kanssa telineiden kaytosta suunnitelman, jossa
esitetaan telineiden kaytté seka eri urakoitsijoiden tehtavat telineiden ja
suojarakenteiden turvallisuuden varmistamiseksi. Paaurakoitsija huolehtii naiden
telineiden ja suojarakenteiden suunnittelu- ja tarkastusmenettelysta.

Kukin urakoitsija hankkii kuitenkin alle 2 metria korkeat siirrettavat telineet, joita
urakoitsija tarvitsee pelkastaan omaa tyosuoritustaan varten silloin, kun
paaurakoitsijan yhteiskayttdédn hankkimat telineet eivat ole kaytettavissa.

2.6 Mittaukset

Paaurakoitsija merkitsee urakkaansa kuuluvien rakennusosien paikat seka linjat ja
korkeudet.

Paaurakoitsija antaa muille urakoitsijoille heidan tarvitsemansa kiintopisteet ja
mittalinjat asennuspaikan lahelle.

Erikoistoiden urakoitsija vastaa asettamiensa mittojen paikkansapitavyydesta.

2.7 Nostot ja siirrot

Paaurakoitsija on velvollinen antamaan tarvittaessa rakennuttajan seka muiden
urakoitsijoiden kayttaa tydmaalla hallinnassaan olevia nosto- ja siirtolaitteita
raskaiden esineiden nostoihin ja siirtoihin. Laitteiden kaytosta tulee ennakkoon sopia
seka samalla huolehtia siita, etta laitteiden tydturvallisuuteen liittyvat kunnon ja
kayttohenkilokunnan vaatimukset tulevat taytetyiksi. Mikali laitteiden em. kaytosta
aiheutuu paaurakoitsijalle ylimaaraisia kustannuksia, on paaurakoitsija oikeutettu
veloittamaan kaytosta omakustannushinnan palvelun saajalta.

2.8 Tarvikkeiden varastointi ja vastaanotto

Tarvikkeet tulee toimittaa tydmaalle mahdollisimman oikea-aikaisesti ennen
asennusty6ta. Kukin urakoitsija vastaa tarvikkeidensa vastaanotosta ja
varastoinnista.



2.9 Tyomaahuolto

Paaurakoitsija huolehtii urakoitsijoiden kayttédn annettujen tilojen jatehuollosta ja
siivouksesta. Kaikkien tyétilojen ja kohteiden tulee olla asiallisia ja siisteja, ja ne tulee
saattaa kayttdokuntoon. Kukin urakoitsija vastaa kaytdéssaan olevien tilojen
lukitsemisesta.

Paaurakoitsija huolehtii yleissiivouksesta ja kaikkien jatteiden poiskuljetuksesta
rakennuspaikalta. Kukin urakoitsija huolehtii omien pakkausjatteiden ja
hukkamateriaalin poiskuljettamisesta paaurakoitsijan osoittamaan paikkaan.

Jatevedet voidaan johtaa kiinteiston jatevesijarjestelmaan.

2.10 Vartiointi, lukitus ja kulunvalvonta

Paaurakoitsija vastaa rakennustyomaan aluevartioinnista. Jokaisen urakoitsijan on
itse huolehdittava omien rakennusvalineidensa ja tarvikkeidensa vartioinnista
tybaikana ja lukitsemisesta heille osoitettuihin varastoihin tai tydmaa-alueella tydajan
ulkopuolella. Tydmaa-alueen vartioinnista ja tydkohteen lukituksesta vastaa
paaurakoitsija.

Liikkumisesta tydmaalla on maaratty urakka-ohjelmassa tyomaalla tarvittavat
tydmaakohtaiset henkildtunnisteet hankkii ja niista pitaa kirjaa paaurakoitsija.

2.11 Rakennusaikainen kaytto

Rakennusaikaisista kaytdista vastaa paaurakoitsija, jonka tulee noudattaa ao.
erikoisselityksia, rakennuttajan ja ao. urakoitsijan ohjeita.

Lisaksi paaurakoitsijan tulee ottaa huomioon mm. seuraavaa:

- lattialammitysta ja ilmanvaihtokojeita ei saa ottaa kayttoon ennen kuin
rakennuksen eri osien polya aiheuttavat tydvaiheet ja huonetilojen alustava
siivous on loppuun suoritettu seka kanavat ja konehuoneet on puhdistettu
(peltikanavien sisapuolinen puhdistus eli nuohous sisaltyy
ilmanvaihtourakkaan). Kanavien puhtaustarkastus suoritetaan valvojan lasna
ollessa.

- IV-koneiden osien, suodattimien, pattereiden yms. puhdistaminen tai
uusiminen rakennuttajan niin vaatiessa rakennusaikaisen kaytén jalkeen
kuuluu paaurakoitsijalle, mikali puhdistustarve katsotaan aiheutuvaksi
rakennusaikaisesta kaytosta.

- lopullisten valaisinten rakennusaikainen kaytto edellyttaa, etta rakennusta
vastaanotettaessa on kaikkien lamppujen oltava toimintakuntoisia ja valaisinten
puhdistettuja.

- mikali paaurakoitsija ottaa, saatuaan siihen rakennuttajan luvan, oman ja/tai
muiden urakoitsijoiden kayttdon valmistuvia huonetiloja ja niissa olevia
varusteita tms. tulee hanen saattaa nama ennen luovutusta uuden veroiseen

10



kuntoon tarvittaessa uusia vioittuneet pintakasittelyt, verhoukset paallysteet,
varusteet, kojeet ja asennukset

Kaikkien lopullisiksi jaavien koneiden , laitteiden, asennusten ja tilojen
rakennusaikaiseen kayttoon tulee saada rakennuttajan kirjallinen lupa.

3 VARAUKSET JA MERKINNAT

3.1 Yleista

Kaikki rakenteiden reiat ja syvennykset tehdaan suunnitelmien ja tydselitysten
mukaan ja ne kuuluvat rakennusurakkaan, lukuun ottamatta rakenteisiin tulevia 25
mm:n ja sita pienempia reikia. Ne tekee asianomainen urakoitsija urakkaansa
kuuluvana poraamalla.

Kaikkien urakoitsijoiden tulee tarkastaa ja suunnitella tarvitsemansa varaukset
yhdessa tilaajan edustajan, suunnittelijoiden seka muiden urakoitsijoiden kanssa.
Paaurakoitsija vastaa siita, ettd varaussuunnitelmat ovat yhdenmukaiset kaikkien
urakoitsijoiden kannalta ja varauksia seka roiloja tehdaan mahdollisimman vahan.
Paaurakoitsija vastaa varauksista ja roilotuksista suunnitelmien ja tyOselitysten
mukaisessa laajuudessa.

3.2 Reiat ja syvennykset

Ellei jaliempana jonkin urakan kohdalla muottien osalta muuta maarata,
paaurakoitsija hankkii syvennys- ja lapaisymuotit ja suorittaa niiden sovituksen ja
asennuksen. Tama koskee seka heti kayttoon tulevia, etta ns. varareikia. Vanhojen
rakenteiden reikien ja syvennysten tekotapa on hyvaksytettava rakennustoiden
valvojalla ennen tyosuoritusta.

3.3 Asennus- ja kuljetusaukot

Paaurakoitsija tekee tai jattaa rakenteisiinsa itsensa ja muiden urakoitsijoiden
tarvitsemat asennus- ja kuljetusaukot. Muiden urakoitsijoiden tulee esittaa tarpeensa
paaurakoitsijalle.

Kukin urakoitsija vastaa siita, etta han kayttaa asennuksiinsa hanelle varattuja tiloja
ja varauksia. Paaurakoitsija valvoo, etta varaussuunnitelmaa noudatetaan.

Aukkojen sulkeminen on tehtava tarkoituksenmukaisessa tyévaiheessa, jotta
tiivistyksesta tulisi moitteeton. Erityisesti on kiinnitettava huomiota vaikeissa kohdissa
olevien aukkojen sulkemiseen ajallaan. Sellaisia ovat esimerkiksi suurissa ryhmissa
kulkevien kanava- ja putkiryhmien valit.
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3.4 Lapivientien sovituskappaleet

Lapaisykohdan mahdollinen veden-, kosteuden tai radoneristys kuuluu paaurakkaan.
Paaurakoitsija suorittaa lapaisykohdan viimeistelyn ja asentaa ao. urakoitsijan
toimittamat peitelevyt.

3.5 Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet

Ellei jaliempana jonkin urakan kohdalla muuta maarata, noudatetaan tartuntojen,
kiinnikkeiden ja kannakkeiden urakkarajoina seuraavaa:

- rakennusosan yhteydessa tehtavat tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet
kuuluvat ko. rakennusosan tekevan urakoitsijan tehtavaan ja jalkikiinnitykset
sita tarvitsevan urakoitsijan tehtavaan (tai suoritusvastuuseen)

- milloin urakoitsija haluavat kayttaa suunnitelmista poiketen ns.
yhteiskannatusjarjestelmaa, laativat urakoitsijat naiden toteutussuunnitelman
rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Mikali kiinnikkeita ja kannakkeita on sijoitettava paikallavalurakenteisiin,
muuraukseen tai muihin rakennusosiin tyon aikana, suorittaa kiinnikkeiden ja
kannakkeiden asennuksen se urakoitsija, joka ko. tydsta on vastuussa.

Elementeissa olevat kiinnitykset, riippumatta siitd kenen hankintaan ne kuuluvat, on
aina tehtava rakennesuunnittelijan antamien ohjeiden mukaisesti. Nakyviin jaavat
kannatinjarjestelmat on esitettava arkkitehdin hyvaksyttavaksi.

Jalkikiinnityksissa noudatetaan seuraavaa:

- rakennusosiin saavat eri urakoitsijat omalla kustannuksellaan kiinnittaa
porapultteja, kiinnitystulppia, kiinnityspaloja, side- ja tukirautoja yms.
edellyttaen, etta ne eivat muuta terasten asentoa tai suojaetaisyyksia, lisaa
merkittavasti kuormitusta, huononna rakennusosan muita ominaisuuksia tai
vahingoita niissa jo olevia asennuksia.

Kunkin urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu ottaa selko kiinnitysalustan rakenteesta ja
siihen soveltuvista kiinnitystarvikkeista seka vastata kiinnitystarvikkeiden lujuudesta,
tarvittaessa lujuuslaskelmia kayttaden. Kukin urakoitsija vastaa hankkimiensa
pientarvikkeiden kuten kuivasammuttimien ja palonsammutuslaitteiden kiinnityksesta
merkkikilpineen.

3.6 Jalkipaikkaus

Jalkipaikkauksen suorittaa rakenteen tehnyt urakoitsija. Jos jalkipaikkaus ei johdu
normaalista tydnsuorituksesta vaan aiheutuu toisen urakoitsijan viaksi luettavasta
syysta, suoritetaan jalkipaikkaus aiheuttajan kustannuksella.
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3.7 LVISA —laitteiden merkinnat

Kaikki LVISA —laitteet, rippumatta siita, kenen toimitukseen ne kuuluvat, on
merkittava yhtenevaa merkintatapaa kayttaen. Tarkemmat merkintaohjeet on esitetty
LVISA —suunnitelmissa. Merkinnasta vastaa aina laitteen toimittanut urakoitsija.

4 VASTAANOTTO

4.1 Yleista

Vastaanottomenettelyn tarkoituksena on varmistaa suunnitelman mukainen toteutus,
laatutaso, tavoitteet tayttava lopputulos seka tarvittavat kaytté- ja yllapitovalmiudet.
Tavoitteen saavuttamiseksi rakennuttaja, suunnittelijat ja urakoitsijat suorittavat
yhteisty0ssa rakentamis- ja kayttddnottovaiheessa jatkuvaa, systemaattista ja
ennakoivaa laadunvarmistusta.

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksiin osallistuvien urakoitsijoiden on tunnettava
laitteet ja asennukset. Kukin urakoitsija on velvollinen osallistumaan muitakin urakoita
koskeviin tarkastuksiin ja kokeisiin, jotka sivuavat urakoitsijan hankintoja (esim.
automatiikan, ohjauksien ja halytyksien kokeiden tarkastukset jne.). Paaurakoitsijan
on tarvittaessa osallistuttava kaikkiin tarkastuksiin ja kokeisiin.

Paaurakoitsija laatii yhteistydssa muiden urakoitsijoiden kanssa lopullisen ohjelman
vastaanottoon liittyvista tarkastuksista ja koekaytdista rakennuttajan hyvaksyttavaksi.
Mikali esitetyissa teknisissa osatarkastuksissa, vastaanottotarkastuksessa tai sita
seuraavassa jalkitarkastuksessa todetaan niin paljon puutteita, ettei tarkastusta voi
hyvaksya, korvaa uusintatarkastuksen aiheuttaja rakennuttajan asiantuntijoille
aiheuttamansa uusintatarkastuksen kustannukset.

Paaurakoitsija toimii vastaanottomenettelyn koordinoijana. Urakoitsijat vastaavat
tarkastuksien ja kokeiden suorittamisesta ja dokumentoinnista. Rakennuttajan

edustaja valvoo vastaanottoa ja osallistuu siihen liittyviin tehtaviin alla esitetyssa
laajuudessa.

4.2 Vastaanoton dokumentointi ja luovutusasiakirjat

Urakoitsijoiden tulee laatia viivytyksetta kaikista vastaanottomenettelyyn sisaltyvista
tarkastuksistaan, mittauksistaan, koestuksistaan ja kokeistaan poytakirjat ja toimittaa
niista kopiot muille urakoitsijoille ja rakennuttajalle.

Urakkaan sisaltyy kaikkien luovutuspiirustusten muutostietojen kirjaaminen.
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Luovutusasiakirjojen kokoamisesta vastaa paaurakoitsija, kuitenkin siten, etta kukin
urakoitsija laatii oman urakkalaajuutensa asiakirjat. Asiakirjoja luovutetaan kahtena
(2) sarjana piirustuksia ja CD-levy.

Urakoitsijat luovuttavat ennen vastaanottotarkastusta rakennuttajalle seuraavat
asiakirjat erikoissuunnitelmissa mainittujen lisaksi:

- valvojan merkinnalla varustetut tarkepiirustukset ja lopullisia asennuksia
vastaavat asennuspiirustukset seka paperikopioina etta sahkoisessa
muodossa

- viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liittyvat luvat

- viranomaisten tarkastusasiakirjat

- suomenkieliset kayttd- ja huolto-ohjeet seka takuutodistukset ennen
kayttdhenkilokunnan koulutuksen aloittamista

- ilmamaarien mittauspoytakirjat, joista selviaa eri tilojen tulo- ja poistoilmavirrat
(vaadittu/mitattu) seka venttiilien avautumat

- poytakirja painekokeiden suorittamisesta

- yleiskaapelointiverkon mittauspdytakirja

- antenniverkon mittauspoytakirja

4.2 Vastaanoton kuvaus

Laitteiden ja materiaalien ennakkohyvaksynta

Urakoitsijoiden on hyvaksytettava rakennuttajalla kaikki laitteet, materiaalit ja
asennustavat, joita ei ole yksiloity tuotteina suunnitelma-asiakirjoissa. Materiaalien
hyvaksyttamien esitetdan suunnitelma-aikataulussa.

Ennakkohyvaksymisella varmistetaan, etta toimitettavat laitteet ja materiaalit tayttavat
suunnitelma-asiakirjojen laatuvaatimukset.

Hyvaksymismenettelyt on selostettu yksityiskohtaisesti ao. suunnitelma-asiakirjoissa.

Laite- ja asennustapatarkastukset

Rakennuttaja valvoo tyon aikana, etta rakennustarvikkeet, rakennusosat, laitteet,
materiaalit, tydomenetelmat yms. ovat suunnitelma-asiakirjojen ja
ennakkohyvaksyntdjen mukaisia.

Asennusvirheita pyritaan lisaksi ehkaisemaan ennakolta asennuspiirustusten ja
malliasennusten avulla. Niista urakoitsijoille aiheutuvat velvoitteet on esitetty
suunnitelma-asiakirjoissa ja tassa liitteessa.

Tarkastukset koskevat erityisesti peittyvia rakenteita kuten:

- viemarointia ja salaojitusta
- kosteuden ja vedeneristyksia

14



- alapohjaan tulevia asennuksia eristyksineen

- radontiiveytta ja tuuletusputkistoa

- lammoneristyksia, aaneneristyksia ja paloteknisia eristyksia
- putkistoja ja putkikanavia ennen niiden peittamista

- putkistojen ja kanavistojen paine- ja tiiveyskokeita

- ruoste- ja muita sydpymissuojauksia

- injektointiasennuksia

Edella esitettya vastaanottomenettelya on tasmennetty ja tdydennetty eri urakoiden
osalta ao. tydselityksissa. Tasmennykset ja tdydennykset koskevat vain ko.
urakoitsijan tyosuorituksia.

Rakenteita ei saa peittaa enenen tarkastusten suorittamista. Kojeiden ja laitteiden
rakennetarkastus edellyttaa, etta laiteryhma on varusteineen asennettu ja merkitty.

Viranomaisten tarkastukset

Tyon suorittajan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja
hyvaksytettava kayttamansa laitteet.

Mikali viranomaisten valvontatoimenpiteista aiheutuu tyon aikana suunnitelmiin
muutoksia, on urakoitsijan ennen tyon suorittamista ilmoitettava asiasta
rakennuttajalle kayttaen tarvittaessa muutostyodtarjousmenettelya.

Kukin urakoitsija vastaa omalta osaltaan viranomaisten suorittamien tai vaatimien
tarkastusten kustannuksista lukuun ottamatta niita tarkastuksia, jotka sisaltyvat
rakennusvalvontamaksuun.

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset
Ennen rakennuttajan valvomien toimintakokeiden aloittamista urakoitsijoiden tulee

tehda yhteistyossa koekaytto, joissa varmistetaan, etta kaikki toimintakokeissa
tarkastettavat tyot on tehty, ja etta laitteiden toiminnot ovat suunnitelmien mukaiset.

4.3 Vastaanoton toimintakokeet

Kojeiden ja laitteiden rakenne-, laite- ja asennustapatarkastusten ja urakoitsijoiden
omien toimintatarkastusten jalkeen urakoitsijat suorittavat rakennuttajan valvomina
laitteiden toimintakokeet.

Urakoitsijoiden tulee toimintakokeissa tarkastaa, etta talotekniset jarjestelmat ovat
suunnitelmien mukaiset kaikissa kaytto- ja poikkeustilanteissa.

Rakennusurakka

- tilat ovat riittdvan valmiit ja siivotut toimintakokeiden suorittamiseksi
- tekninen tila on rakennustdiden osalta valmis ja siivottu
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Putkiurakka

- laitteet, putkistot ja kanavistot on asennettu

- putkistot ovat huuhdeltuja ja esisdadetty

- eristystyot paaosin tehty

- varo- ja halytyslaitteet on asennettu ja ne toimivat
- mittarit on asennettu ja ne toimivat

- urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty

limanvaihtourakka

- kaikki koneet ja laitteet asennettu

- eristystyot paaosin tehty

- putkistot ja kanavistot asennettu

- saato- ja paate-elimet asennettu
Sahkourakka

- teknisen tilan valaistus toimii

- laitteistot ja kaapeloinnit asennettu ja kytketty

- ohjaukset, halytykset ja tilatiedot on kokeiltu ja alustavasti merkitty
- urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset tehty

4.4 Toimintakokeiden suoritus

Toimintakokeet suoritetaan urakoitsijoiden toimintatarkastuksien jalkeen
urakoitsijoiden yhteisesti ehdottamana ajankohtana, kun urakoitsijat ovat todenneet,
etta kaikkien urakoiden osalta on valmius toimintakokeiden aloittamiseen.
Toimintakokeet kohdistuvat mm. seuraaviin seikkoihin:
Instrumentointi ja merkinnat

- saatimet, toimilaitteet ja anturit merkintdineen

- mittarit ohje- ja raja-arvoineen

- kanavien, putkistojen, saatoventtiilien merkinnat ja liikesuunnat

Pyo6rimissuunnat

- pumput
- puhaltimet

Halytykset ja varolaitteet

jaatymisvaaratermostaatit

lampdtila, paine ja paine-erohalytykset, mittauksien raja-arvot
ylivirtasuojat

halytyksen siirtolaitteet
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Ohjaukset ja pakkokytkennat

sulkupeltien toiminta

kasi-, aika-, valoisuus- termostattiohjaukset

laitteiden valiset pakkokytkennat, lukitukset, rinnankayttot
jaatymisvaaratermostaatit

|lampdreleiden toiminnat

hatapysaytykset

Saatotoiminnat

- lammonjakolaitteiden saato
- saatoventtiilien ja toimilaitteiden oikeat liikesuunnat

4.5 Toimintakokeen hylkaysperusteet

Mikali uusintatarkastuksia joudutaan pitamaan edella lueteltujen syiden perusteella,
ne tehdaan uusintatarkastuksen aiheuttaneen urakoitsijan kustannuksella.

4.6 Vastaanoton jarjestelmien saadot ja mittaukset

Hyvaksyttyjen toimintakokeiden jalkeen kukuin urakoitsija suorittaa asentamiensa
jarjestelmien saadot ja mittaukset. Kukin urakoitsija tekee osatarkastuksen
edellyttamat mittaukset hankkimillaan mittalaitteilla ja koekuormilla. Rakennuttaja
suorittaa tarvittaessa my0s tarkistusmittauksia, halutessaan myo6s omilla
mittalaitteillaan. Kukin urakoitsija suorittaa laitteiden saadon ja mittaukset seka
mahdolliset korjaukset.

Tilojen on oltava polyttomia ja polya synnyttavia tyovaiheita ei saa enaa tehda.
4.7 Vastaanoton koekaytto

Koekaytossa tutkitaan jarjestelmien kokonaistoimintaa eri olosuhteissa. Koekayton
suoritus on selostettu yksityiskohtaisemmin erikoistydselityksissa.

Urakoitsijoiden tulee antaa koulutusta ja kaytdnopastusta rakennuttajan
kayttohenkilokunnalle ennen koekayttoa siten, etta kayttohenkilokunta pystyy
itsenadisesti kayttamaan jarjestelmia koekayttéajan.

Seuraavat laitokset koekaytetaan

ilmanvaihtokojeet ja —puhaltimet
kayttojarjestelmat
lammitysjarjestelmat

saato- ja valvontajarjestelmat
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Koekaytossa tarvittavan veden ja sahkon toimittaa paaurakoitsija. Koekaytossa
tarvittavat tarvikkeet ja 6ljyt yms. toimittaa urakoitsija, jonka asennuksia tai laitteita
kaytetaan.

4.8 Vastaanoton tarkistusmittaukset

Koekayttamattomien jarjestelmien ja laitteiden osalta tarkistetaan urakoitsijoiden
suorittama saato ja viritys tekemalla pistokokeittain tarkistusmittauksia.

4.9 Vastaanoton teknisten tarkastusten urakkarajat

Vastaanottomenettelyyn liittyvissa teknisissa tarkastuksissa noudatetaan seuraavia
urakkarajoja:

- lammityskustannuksista vastaa paaurakoitsija

- veden ja sahkon toimittamisesta vastaa paaurakoitsija

- kukin urakoitsija suorittaa laitteidensa saadoét ja mittaukset seka tarpeelliset
korjaukset

- takuuajan koekaytot kustantaa rakennuttaja, elleivat ne aiheudu todetusta,
urakkaan kuuluvan laitteen virheellisyydesta tai saatamattomyydesta, jolloin
kustannukset kuuluvat laitteen toimittaneelle urakoitsijalle
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5 KAYTTOONOTTO

5.1 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakan kohteesta laaditaan huoltokirja, jonka kokoamisesta vastaa paaurakoitsija.

LVISA —urakoitsijoiden tulee toimittaa luovutuskansioihin suomenkieliset kaytto-,
huolto- ja hoito-ohjeet seka naihin liittyvat yksityiskohtaiset piirustukset, jotka on
tarkemmin maaritelty erikoistydselityksissa.

Lisaksi kaikki ne urakoitsijat, joiden urakkasuoritukseen sisaltyy koneita ja laitteita,
luovuttavat rakennuttajalle luovutuskansioihin suomenkieliset kaytto-, huolto- ja hoito-
ohjeet seka naita koskevat takuusitoumukset.

Lisaksi urakoitsijoiden tulee toimittaa luovutuskansioihin suomenkieliset kaytto-,
huolto- ja hoito-ohjeet kaikista erikoista huoltoa vaativista rakennusosista ja
materiaaleista, kuten:

- pintamateriaaleista ja -kasittelyista
- erikoisikkunoista ja —ovista
- kalusteista ja varusteista

5.2 Kayton opastus

Urakoitsijat ja laitevalmistajat jarjestavat yhteistyossa kayttohenkilokunnalle eri
jarjestelmien ja laitteiden kayttéa koskevan koulutuksen.

Koulutus on selostettu tarkemmin erikoistyoselostuksissa.

5.3 Takuuajan toimenpiteet

Kuhunkin urakkaan kuuluvat takuuajan huoltotoimenpiteet on mainittu ao.
erikoistyOselityksessa. Suoritetuista toimenpiteista on saatava kayttohenkilokunnan
hyvaksynta kirjallisena.
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6 PAAURAKOITSIJAN TYOT JA VELVOITTEET MUISTA
URAKOISTA

6.1 Yleista

Urakkaohjelmassa ja tassa urakkarajaliitteessa edella mainittujen velvoitteiden
lisdksi paaurakoitsijalle kuuluvat jaliempana mainitut muiden urakoitsijoiden téihin ja
rakennuttajan erillisurakoihin liittyvat velvoitteet, rakennus- ja aputyot seka niiden
suorittamiseksi tarpeelliset hankinnat. Tyot suoritetaan kiintedssa yhteistoiminnassa
muiden urakoitsijoiden kanssa. Alla olevat luettelot eivat sulje pois mitaan
mainitsemattomia saneeraamiseen normaalin rakennustavan mukaisestikin kuuluvia
rakennusurakoitsijan t6ita, vaikka niita ei ole mainittu.

Muiden urakoitsijoiden tulee riittavan ajoissa ilmoittaa paaurakoitsijalle
tarvitsemistaan aputdista tai tydsuoritteista ja niista tdista, jotka eivat ilmene
aikataulusta.

Paaurakoitsijan tulee ilmoittaa riittdvan ajoissa muille urakoitsijoille tilojen
sulkemisesta liikenteelta pintarakennetoita tai muita toimenpiteita varten.

Paaurakoitsija nimeaa maaratyn tyonjohtajan tai tydnjohtajat hoitamaan kohteen
muiden urakoitsijoiden toihin liittyvia rakennus- ja aputoita ja toimimaan
yhdyshenkildina rakennuttajien edustajien, ko. urakoitsijoiden, rakennusteknisten
asiantuntijoiden ja tydmaan johdon valilla. Tyonjohdon tulee valvoa rakennustoiden
lisdksi sovitun suoritusjarjestyksen ja aikataulun noudattamista.

Paaurakoitsija huolehtii ja vastaa tydmaan tydnsuojelusta yleisten maaraysten
mukaisesti ja nimeaa kohteeseen tyosuojelusta vastaavan henkilon (katso
turvallisuusasiakirja).

6.2 Paaurakoitsijan tyot ja velvoitteet

Paaurakoitsijalle kuuluvat seuraavat yleiset velvoitteet:
Rakennustyét tarjouspyyntdasiakirjojen osoittamassa laajuudessa.

- maanrakennustyét, jotka aiheutuvat maahan upotettavista laitteista ja
asennuksista, louhinnoista, routaeristeista seka perusmuurin vesieristyksista
my0s urakka-alueen ulkopuolisten LVIS-tdiden osalta

- kaikki rakennustekniset purkutyot rakennusselityksen ja piirustusten
osoittamassa laajuudessa ja puretun aineksen poiskuljetus tydmaalta

- Asbestipurkutyot (PAH-yhdisteet) ja purkujatteen kasittely
viranomaismaaraysten mukaisesti
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levitys ja tiivistys taryttimella sade-, salaoja- ja jatevesiviemarikaivantojen
pohjalle 200 mm murskesoraa (0-16 mm) ja asentaa suodatinkankaan
rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan

Liikennealueella kaivantoty6t tehdaan mahdollisimman vahan hairiéta
aiheuttaen. Liikennealueet tulee saattaa alkuperaiseen muotoonsa huomioon
ottaen alkuperaiset rakenteet (myds pintarakenteet)

Liikennealueiden ja muidenkin alueiden aitaaminen ja merkitseminen
tapaturmien valttamiseksi

Kaivantojen pohjien tiivistys. Kaivannot tulee tehda tarvittavan tilaviksi ottaen
huomioon asennettavat putket ja johdot, tydskentelyvaran seka kaivannon
luiskan riittdva loivuus (sortumisvaara)

Kaivannot voi tayttaa vasta, kun tyon valvojat ovat sen tarkastaneet ja
hyvaksyneet

routaeristeiden, salaojien, sadevesiviemareiden, vesieristeiden ja
kapillaarikatkomateriaalien asennus ja hankinta. Peittdminen vasta kun valvojat
ovat ne tarkastaneet ja hyvaksyneet

rakenteiden suojaaminen kaatumiselta, vaurioitumiselta ja tarvittaessa
vesisateelta

luonnonkivista rakennetun sisdankayntiportaan purku, maanrakennustyot,
routaeristeiden asentaminen, vesieristeiden asentaminen, uudelleen ladonta ja
saumaus rakennesuunnitelmien mukaan

valettavien ulkopuolisten laattojen asentaminen rakennepiirustusten mukaan.
Betoniharkkojen asennus, ladonta ja valu rakennesuunnitelmien mukaan
Kellarin lattian nykyisen maan poisto, uuden kapillaarikatkosoran tai vastaavan
asennus, lampoeristeiden, raudoituksen ja betonivalu rakennesuunnitelmien
mukaan

Kellarin ulkoseinien ja kantavien seinien kapillaarikatkon asennus injektoimalla
rakennesuunnitelmien mukaan

Maanvaraisen laatan ja kantavien seinien valisen radontiivistysten asennus
rakennesuunnitelmien mukaan

radonputkitusjarjestelman asentaminen suunnitelmien mukaan

kellarin louhintaty6t tarvittavassa laajuudessa

kellarin seinien ja katon sisapuolinen tasoitus ja mahdollinen vesieristys
rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan

kellarin maalaus- ja tasoitetyot suunnitelmien mukaan

maanvaraisen laatan liikuntasaumojen asennus ja tiivistys
rakennesuunnitelmien mukaan

kellarin eri tilojen valisten seinien muuraus umpeen seka pinnoitus
suunnitelmien mukaisesti

rakennusaikaisen kuivauksen ja ilmanvaihdon jarjestaminen ty6aikana
kellaritiloihin

Kellarin ikkunoiden ja ovien asentaminen suunnitelmien mukaan

osastoivien rakenteiden ja lapaisyaukkojen sulkeminen asennustdiden
valmistumisen jalkeen, huomioiden paloluokkavaatimukset

reikien ja urien tms. tekeminen rakenteisiin asennusten, kalusteiden ja
varusteiden kiinnitystarpeen mukaan

luukkujen tai helposti avattavien osien tekeminen alakattoon, vesikatteeseen,
hormeihin tms. peiterakenteisiin puhdistus- ja tarkastusluukkujen, venttiilien,
palopeltien, tuntoelimien yms. kohdalla
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muiden urakoitsijoiden toimittamien luukkujen, kehysten, saleikkdjen yms.
kiinnittdminen rakenteisiin piirustusten ja ao. urakoitsijoiden ohjeiden mukaan
naista aiheutuvine rakenteiden vahvistuksineen

sailididen, kojeiden laitteiden tms. terasbetoni- ja puualustojen teko ao.
urakoitsijoiden, erillisurakoitsijan tai —hankkijan ohjeiden ja piirustusten mukaan
— jos naihin liittyy tarindnvaimentimia, niiden hankinta kuuluu ao. urakkaan;
terasrakenteisten alustojen teko kuuluu laitteen toimittajalle ellei toisin mainita
kaikkien muuraus-, betoni-, rappaus-, kirvesmiehen-, kosteus- ja vedenpaine-
seka puusepantoiden suorittaminen rakennuspaikalla muiden urakoitsijoiden
téiden yhteydessa erikseen sovittavassa jarjestyksessa

suorittaa muiden urakoitsijoiden asennuksiin liittyvat kiinnitykset ja jalkivalut
suojaa asennettujen laitteiden, tarvikkeiden, kojeiden, kanavien ja putkistojen
tyonaikaisilta vaurioilta ja likaantumiselta tarvittaessa kiinteilla suojuksilla
jarjestelmien puhtausluokituksen vaatimalla ja erikoisurakoitsijoiden seka
valvojien kanssa sovitulla tavalla

LVISA —asennusten edellyttamat roilotukset, reiat, timanttiporaukset jne.
vanhoihin rakenteisiin

Kiinnittdd mahdolliset upotettavat palopostikaapit

Alakattojen tai vastaavien avaus ja uudelleen rakentaminen/sulkeminen LVIS —
asennus/muutostdiden osalta urakka-alueella ja sen ulkopuolella

Aputyét

antaa rakennustydmaalla urakoitsijan sitd halutessa omakustannushinnan
mukaan laskettua korvausta vastaan apua raskaiden ja suurikokoisten
esineiden siirtdmisesta asennuspaikalle

asennettujen laitteiden, kalusteiden, kaapeleiden ja sahkokojeiden, kanavien
seka putkistojen yleissuojaus erikoistdiden urakoitsijan tai valvojan kanssa
sovitulla tavalla. Erikoissuojaukset kuuluvat ao. urakoitsijalle

Nostot ja haalaukset taman urakkarajaliitteen eri kohdissa luetellussa
laajuudessa

suorittaa rakennuttajan erillishankintoihin liittyvat rakennustekniset aputyot,
materiaalin vastaanoton, siirrot ja varastoinnit

muiden urakoitsijoiden ja rakennuttajan erillishankintojen pakkaus ja
purkujatteiden poiskuljettamisesta huolehtiminen

LVIS —t6iden piirustuksissa ja rakennusselityksessa erikseen esitetyt
rakennusurakoitsijalle kuuluvat tyot

6.3 Putkiurakasta aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Paaurakoitsijan toihin ja velvoitteisiin kuuluvat yleisten velvoitteiden lisaksi

lapivientien reikien tekeminen radon- ja LV-laitteita varten. Lapivientien paikat
maaritetadan tydomaalla yhdessa tilaajan edustajan, suunnittelijoiden seka eri
urakoitsijoiden kesken

asentaa maahan putkiurakoitsijan toimittamat viemarikaivot, salaojan
tarkastuskaivot tms. kansineen. Ajoreitilla olevat kaivonkannet oltava liikenteen
kestavia. Viemariliitokset tekee putkiurakoitsija
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- tekee viemareiden ja tuuletusputkien ja -johtojen vesikaton ja ulkotasojen
lavistykset juuripelteineen ja tiivistyksineen

- antaa mitat vesi- ja viemariasennuksia varten merkitsemalla lattiaan esim.
maaliviivalla valiseinien paikat seka laitteiden ja kalusteiden keskilinjat
arkkitehdin kalustepiirustusten mukaisesti

- suojaa viemarikaivot rakennusaikana esim. puukansilla

- puhdistaa viemarikaivot rakennusjatteista ennen kayttdonottoa

- tekee putkien lapivientien tiivistamisen ottaen huomioon radonsuojaus

- liittaa putkiurakoitsijan toimittamat holkit, lattiakaivot, sadevesikaivot yms.
kosteuden-, veden- ja radoneristyksiin niin, ettei vuotoja paase syntymaan

- rekee LV —kalusteiden tarvitsemat lisatukirakenteet seka putkien tarvitsemat
reiat valiseiniin

- hankkii upotettavien altaiden poytatasot ja kiinnittda putkiurakoitsijan hankkimat
altaat tasoihin seka tekee reiat sekoittajille putkiurakoitsijan ohjeiden mukaan

- tekee koteloinnit viemarin- ja radonin tuuletusputkia varten

- Kiinnittda putkiurakoitsijan toimittamat palomansetit osastoiviin seiniin

6.4 limanvaihtourakasta aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Paaurakoitsijan toihin ja velvoitteisiin kuuluvat yleisten velvoitteiden lisaksi

- lapivientien reikien tekeminen radon- ja IV-laitteita varten. Lapivientien paikat
maaritetadan tydomaalla yhdessa tilaajan edustajan, suunnittelijoiden seka eri
urakoitsijoiden kesken

- tekee vesikatolle huippuimureiden seka iv-kojeen tarvitsemat lapiviennit

- kiinnittda IV-urakoitsijan toimittamat palomansetit osastoiviin seiniin

- kiinnittaa tuloilma- yms. muut saleikot, venttiilit, luukut ja niihin liittyvat kehykset
muihin rakenteisiin kuin petikanaviin

- hankkii ja asentaa maanvaraiseen alapohjaan rakennesuunnitelman mukaiset
radonputket seka radonin poistoputket vesikatolle asti

- hankkii ulkosaleikot ja asentaa ne piirustusten mukaisesti

- tehda oviraot ja kiinnittaa IV —urakoitsijan toimittamat ulkosaleikot

- maalaa nakyviin jdavat IV-kanavat arkkitehdin ohjeiden mukaan

- tehda rakennusaikaiset paloeristykset ja suojaverhoukset peltikanaviin liittyvia
mineraalivillaeristyksia lukuun ottamatta

- tiivistda kanavien ja venttiilihaarojen seina- ja kattolavistykset

- verhoaa ilmanvaihtokanavat arkkitehdin osoittamista kohdista ja osoittamalla
tavalla

6.5 Sahkourakasta aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Paaurakoitsijan toihin ja velvoitteisiin kuuluvat yleisten velvoitteiden lisaksi mm.
seuraavia velvoitteita. Sahkotyoselitys taydentaa tata listaa.

- maakaapelien kaapeliojien kaivaminen ja taytto, kivettdman hiekan hankinta ja
sen levittdminen kaapeliojan pohjalle seka kaapelien suojaputkien, -kourujen ja
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merkintanauhojen paikoilleen asennus. Em. tarvikkeet toimittaa
sahkourakoitsija

tekee tiiliseiniin roilot putkituksia varten

huolehtiminen kaikkien sahkaétilojen valmistumisesta riittdvan ajoissa
sahkourakoitsijan asennuksia varten seka siita, etta tilat, joissa asennukset
tehdaan pintatyona, tulevat puhdistetuksi ja maalatuiksi riittdvan ajoissa ennen
kojeiden ja johtojen asentamista. Jouduttaessa suorittamaan
kaapeliasennuksia ennen varsinaista maalausta on johtimien ja kojeiden
asennuspaikat maalattava

hankkii ja asentaa yli 32 mm ja sitd suuremmat lapivientiputket

varustaa vesieristysten lapimenevat johdotukset sahkourakoitsijan toimittamin
laippaputkin

mittausavun antaminen sahkourakoitsijalle maarattaessa eri jarjestelmien
pisteiden jakoa

kuljetus- ja asennusaukkojen varaus rakenteiden suunnittelijan ja
sahkourakoitsijan ohjeiden mukaan

kiinnittdd sahkourakoitsijan toimittamat kilvet oviin

varustaa sahko- ja puhelintilojen ovet ko. laitosten hyvaksymilla
lukitusjarjestelmilla

valaisimien, keskusten ym. sahkdlaitteiden ulkopuolinen puhdistus ennen
loppukatselmusta

upotettavien rasiakojeiden saato tasoitepintaan tai yleensa seina- ja
kattopintaan tulee paaurakoitsijan ja sdhkodurakoitsijan suorittaa
yhteistoiminnassa siten, ettd mahdolliset korjaukset voidaan tehda ennen
viimeistelymaalausta

paloalueiden valiset kaapeliaukot suljetaan asennusten valmistuttua
palokatkomassalla tai muuta hyvaksyttya palonkatkojarjestelmaa kayttaen
hoitaa tydjarjestelyn siten, ettd sahkourakoitsijalle jaa riittava aika putkien ja
rasioiden asentamiseen ennen paikalleen panoa

koteloida keskuksen yla- ja alapuoli seka mahdollisesti my6s muualta, jotta
keskuksen ymparisto tulee siistiksi

purkaa ja asentaa paikoilleen vanha ryhmakeskus ullakkotiloista
sahkourakoitsijan ohjeiden mukaan

7 MUIDEN URAKOITSIJOIDEN VALISET VELVOITTEET

7.1 LVI-urakoitsijoiden tyot ja velvoitteet
- tekee LVI -purkuty6t LVI —tyoselityksessa seka tassa urakkarajaliitteessa
esitetyssa laajuudessa seka kuljettaa ne paaurakoitsijan toimittamille
jatelavoille, mikali niita ei ole maaratty sailytettaviksi

7.1.1 LVI- urakoitsijoiden tyot ja velvoitteet sahkotoista

LVI-urakoitsija
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- toimittavat kaikki LVI —laitteisiinsa liittyvat sahkomoottorit. Moottoreiden
vaatimukset esitetty tydselostuksessa

- toimitta koneiden seka niihin liittyvien kaytto-, ohjaus-, saato- ja
halytysjarjestelmien johdotus- ja kytkentapiirustukset sahkourakoitsijalle ja —
suunnittelijalle seka rakennuttajalle

- toimittaa sahkdjohtoihin liittyvien koneiden sijoituspiirustukset
sahkourakoitsijalle, mikali koneen sijoitus poikkeaa LVI —suunnitelmista

- hankkii ja kiinnittaa paikoilleen saato-, halytys- ja mittauskeskukset seka
saatoja, ohjausta ja halytyksia varten tarvittavat ohjauselimet (kuten saatimet,
sahkoémoottorit, moottoriventtiilit, mittausanturit, halyttimet, rajakytkimet
termostaatit). Erilliset ohjauskytkimet kuuluvat sahkotyohon

7.1.2 LVl-urakoitsijoiden tyot ja velvoitteet maalaustoista

LVI-urakoitsija

- toimittaa urakkaansa kuuluvat terasrakenteiset kiinnikkeet ja kannakkeet
pohjamaalattuina ja paikkamaalaa ne tydmaalla
- toimittaa muut kojeet ja laitteensa valmiiksi maalattuina

7.2 Sahkourakoitsijoiden tyot ja velvoitteet

- tekee sahkourakkaan kuuluvat purkutydt sdhkdselityksessa seka tassa
urakkarajaliitteessa esitetyssa laajuudessa seka kuljettaa ne paaurakoitsijan
toimittamille jatelavoille, mikali niita ei ole maaratty sailytettaviksi

7.2.1 Sahkourakoitsijoiden tyot ja velvoitteet paaurakasta

- hankkii ja kytkee paaurakoitsijan toimittamien kiinteasti asennettavien
sahkaotoimisten laitteiden kaapeloinnin

7.2.2 Sahkourakoitsijoiden tyot ja velvoitteet LVI —toista

Sahkdurakoitsija

- hankkii, asentaa ja kytkee kaikki vahvavirtajohdot (400/230 V) LVI —
kojeluettelossa mainituille kojeille ja koneille

- tarkistaa laitteiden lopulliset paikat ja tehot ennen asennustoiden alkua ao.
urakoitsijalta seka edellisten pohjalta tarkistaa ryhmajohtojen mitoituksen ja
maaran

- osallistuu LVI-, saato- ja valvontaurakoiden tarkastuksiin silloin, kun
tarkastuksen kohteina ovat laitteiden toimintakokeet, kauko-ohjauksien,
saatolaitteiden tai halytyksien kokeilu tai naiden urakoiden vastaanotto

- suorittaa hankkimiinsa ryhnmakeskuksiin liittyvien LVI-laitteiden
moottorikojeiden lamporeleiden ja —aikojen mittauksen. Saato- ja asetusarvot
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seka mittaustulokset taulukoidaan ja taulukot varmennetaan urakoitsijan ja
rakennuttajan edustajien allekirjoituksella

- varustaa kytkimet, kaynnistimet, aikakellot tms. seka vastaavat koneet ja
laitteet LVI —suunnitelman mukaisin numeroin merkein merkintaohjeen
mukaisesti

7.2.3 Sahkourakoitsijoiden tyot ja velvoitteet LVI —urakoiden
saatolaitetoista

Sahkourakoitsija

- hankkii, asentaa, kytkee ja merkitsee piirustuksissa esitetyssa laajuudessa LVI
—laitteiden vaatimat erilliset ohjauskytkimet ja/tai painikkeet

- hankkii ja asentaa kaikki halytys- ja automatiikkalaitteiden vaatimat
sahkojohdotukset ja niiden putkitukset laitekaappien riviliittimille saakka.
Kaappien sisaiset johdotukset kuuluvat saatodlaitetoihin

- suorittaa valvontalaitteisiin liittyvat ryhmakeskusten sisaiset liittimet

- merkitsee asentamansa kaapelit ja johtimet sahkotyoselostuksen mukaisesti

7.2.4 Sahkourakoitsijoiden tyot ja velvoitteet maalaustoista
Sahkourakoitsija
- toimittaa sdhkodurakkaan sisaltyvat kojeet ja laitteet, mukaan luettuna
valaisinkiskot ja kaapelihyllyt tarvikkeineen, valmiiksi maalattuna, mikali niiden
materiaali vaatii maalauskasittelyn

- toimittaa sdhkdurakkaan sisaltyvat suojaputket pohjamaalattuina niissa kohdin,
missa niiden asennuspaikka maalataan
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1 YLEISTA

1.1 Turvallisuusasiakirjan tarkoitus

Tama turvallisuusasiakirja on rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston
paatoksen VNp 629/94 5 §:n mukainen rakennustyon suunnittelua ja valmistelua
varten laadittu asiakirja.

Turvallisuusasiakirjassa annetaan tietoja vain rakentamiseen liittyvista
poikkeuksellisista ongelmista ja vaaratekijoista. Urakoitsijoiden tulee myos varautua
tavanomaisiin rakennustydmaan ja rakentamisen vaaroihin seka ottaa ne huomioon
téiden suunnittelussa ja toteuttamisessa.

Turvallisuusasiakirjassa annetaan myos rakennustyon turvalliseen toteuttamiseen
liittyvia menettelytapaohjeita.

Tama asiakirja tdydentaa urakkaohjelmassa ja urakkarajaliitteessa esiintyvia
tyoturvallisuuteen liittyvia kohtia.

1.2 Paatoteuttaja

Paaurakoitsija toimii urakan paatoteuttajana ja hanen on huolehdittava niista
turvallisuustehtavista, jotka on maaratty turvallisuusmaarayksissa paatoteuttajalle.

Urakoitsija nimeaa ennen tdiden aloittamista patevan vastuuhenkilon, joka vastaa
paatoteuttajan turvallisuustehtavien toteuttamisesta (VNp 629/94 9 § 2. mom.)

Urakoitsijan on laadittava ja esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi ennen tyon
aloittamista erillinen tyoturvallisuussuunnitelma.

Urakoitsija laatii tydmaalle yhteiset turvallisuusohjeet ja vastaa, etta jokainen omaan
tai aliurakoitsijoiden henkilostoon kuuluva on perehdytetty tydmaan
turvallisuusohjeisiin ennen heidan tuloaan tyémaalle.

Rakennuttajalle ei siirry taman turvallisuusasiakirjan perusteella mitaan
paatoteuttajan tata urakkaa koskevia velvoitteita

1.3 Toiden yhteensovitus

Rakennuskohteessa urakka-aikana samanaikaisesti muiden urakoitsijoiden, tilaajan
tai kolmansien osapuolten toimesta tehtavat tyot on esitetty urakkaohjelmassa ja sita
taydentavassa urakkarajaliitteessa.. Rakennustydssa on huomioitava eri osapuolet
tarvittavassa laajuudessa.



Paaurakoitsija vastaa tdiden yhteensovittamisesta ja tydorganisaatiosta seka
aliurakoitsijoidenvalisesta tydsuojeluyhteistyosta.

2 URAKAN TURVALLISUUSPERIAATTEET

2.1 Yleista

Urakan sopimuskatselmuksessa kaydaan lapi tama turvallisuusasiakirja ja urakan
turvallisuuden kannalta oleelliset seikat. Urakoitsijan (paatoteuttajan) velvollisuus on
huolehtia turvallisuusasioiden varmistamisesta myds aliurakoitsijoidensa osalta.

Tilaajalla on oikeus antaa mydhemminkin urakkaa koskevia tarkempia
turvallisuusmaarayksia ja —ohjeita.

2.2 Turvallisuusasioiden dokumentointi

Urakoitsija yllapitaa turvallisuusmaaraysten mukaista arkistoa urakkaan liittyvista
turvallisuusaineistoista mm. suunnitelmista ja tarkastuksista.

Urakan valvojalla on oikeus tarvittaessa saada nahtavakseen urakasta pidettavat
turvallisuusasiakirjat.

2.3 Turvallisuussuunnittelu ja -seuranta

Urakoitsijan on ennen toiden aloittamista laadittava koko urakkaa koskeva
turvallisuussuunnitelma (VNp 629/94 7 § 1 mom.).

Urakoitsijan on huolehdittava myos jatkuvasta turvallisuusseurannasta ja —
valvonnasta niin, ettd mm. tyOmenetelmien, -ympariston, likennejarjestelyjen,
tydkoneiden ja —laitteiden turvallisuus voidaan varmistaa koko urakan ajan.

2.4 Tilaajan turvallisuusvalvonta

Tilaajan erikseen nimeamilla edustajilla on oikeus milloin tahansa pitaa
turvallisuustarkastuksia niissa tyokohteissa, joissa tehdaan urakkaan liittyvia toita.

Tilaajan edustajalla on oikeus asettaa maaraaika turvallisuutta vaarantavien
laiminlyontien korjaamiseksi. Jos laiminlyontia ei korjata annetussa maaraajassa,
tilaaja voi keskeyttaa tyot ja antaa asian tydsuojelupiirin kasiteltavaksi.



Liikenneturvallisuutta vaarantava puute on korjattava kuitenkin valittomasti, samoin
puute, joka voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa muille tydkohteessa toimiville seka
asuville henkildille.

2.5 Liikenneturvallisuus

Urakkaan kuuluvien toiden liikennejarjestelyt tehdaan Tampereen kaupungin
kiinteistdosaston ohjeiden mukaan.

Urakoitsijan on myo6s hankittava kaikki tyéturvallisuuteen liittyvat liikennejarjestelyjen
vaatimat luvat ja hoidettava niista aiheutuneet kustannukset.

3 TYOALUE JA SEN OLOSUHTEET

3.1 Rakennuspaikka

Rakennuspaikka sijaitsee Tampereella Huhtimaenkadulla ja se rajoittuu pohjois- ja
lansipuolelta Valtion rautateiden omistamaan alueeseen ja itdpuolelta
naapurikiinteistoon. Huhtimaenkatu sijaitsee kiinteiston etelapuolella.

Kiinteiston rakennukset on sijoitettu rajaan kiinni reunoilta ja ne muodostavat
yhdessa Valtion rautateiden omistamien alueiden kanssa alueen, jonka keskella on
kiinteiston toiminnallinen sisapiha.

3.2 Nykyinen kunnallistekniikka

Sadevesikaivo sijaitsee kaupungin katualueella ja siihen voidaan tarvittaessa johtaa
kaikki sadevedet. Salaojavedet voidaan liittdad kaupungin viemarointiin.
Padotuskorkeus tulee ottaa huomioon viemardintia ja salaojia suunniteltaessa.

Ennen kaivutdita tulee varmistaa kaivualueella olevien kaapeleiden, johtojen ja
putkistojen sijainnit.

Kaytdssa olevat putki ja kaapelilinjat siirretaan tarvittaessa tyon ajaksi. Kaivu
kaytdssa olevien johtojen ja laitteiden laheisyydessa on tehtava kunkin johdon tai
laitteen omistajan ohjeiden ja turvaetaisyyksien edellyttamalla tavalla.

3.3 Liikenne

Huhtimaenkadulla on yleista auto-, polkupydra- ja jalankulkuliikennetta.
Naapurikiinteistoon ajo tapahtuu talojen valista ja se on ainoa ajoreitti naapurin piha-
alueelle.



Ajo tydmaa-alueelle tapahtuu Huhtimaenkadun kautta.

Urakoitsijan tulee sopia suoraan asianomaisen viranomaisen tai alueen haltijan
kanssa ko. alueen kayttomahdollisuudesta ja —ehdoista, mikali urakoitsija haluaa
tydnaikaiseen kayttoon urakka-alueeseen kuulumattomia katu- tai muita alueita.

3.4 Lahialueen kiinteistot

Rakennuspaikka sijaitsee Tampereen kaupunkialueella, joten lahialueella on
kiinteistoja lahes joka puolella rakennusaluetta. Nama tulee ottaa huomioon
tydmaaturvallisuutta suunniteltaessa.

3.5 Maapera

TyOmaa-alueen maapera on todennakdisesti moreenia ja kallion pinta on nakyvissa
monessa kohtaa.

Kaivantojen tyonaikaiseen tuentaan on kiinnitettava erityistd huomiota.

4 VAARAA AIHEUTTAVAT RAKENNUSTYOT

4.1 Kuvaus tehtavista toista

TyOkohteessa tehtavat tyot kasittavat kellaritilan sisa- ja ulkopuoliset rakennustyot
seka sisa- ja ulkopuoliset maanrakennustyat.

4.2 Kohteen tyypilliset turvallisuusriskit
Tyolle tyypillisia turvallisuusriskeja ja muita riskeja sisaltavia tydvaiheita ovat:

- asukkaiden huomioon ottaminen koko tydskentelyajan

- vahainenkin kaivaminen kaapeleiden ja johtojen laheisyydessa.

- kaivantoluiskien koossa pysyminen ja sortumisvaara

- melu-, poly- ja pakokaasupaastot

- tydntekijdiden ja koneiden liikkuminen liikenteella olevalla katu-alueella

- rajaytystyot

- kellarin holvirakenteisiin LVIS- putkituksia varten lapivientiaukkoja tehtaessa tulee
ottaa huomioon, ettei holvaus meneta kantavuuttaan

- huonosti aikaisemmin korjattujen rakenteiden kantavuuden selvittdminen mm.
tulevan teknisen tilan oven kohdalla

- Luonnonkiviportaiden siirto ja uudelleen asentaminen



4.3 Erikoisesti huomioon otettavat erikoistyot

Rakennusalueelta on 16ydetty seinarakenteista vesieristeena kaytettya kivihiilipikea,
joka sisaltaa PAH-yhdisteita erittain paljon. Naiden poistamiseen on kiinnitettava
erityistd huomiota. Alueen eristaminen on erittain tarkeata, silla korjattavissa
kiinteistOissa asutaan koko rakennustyon ajan.

Louhintatoita tehtaessa tulee ottaa huomioon laheiset rakennukset ja rakenteet.
Tarvittavat katselmukset naapurikiinteistdissa, tarinamittaukset yms. tulee
paatoteuttajan jarjestaa ja hoitaa niista aiheutuvat kulut.

5 RAKENNUSTYON SUORITUSVAATIMUKSIA

5.1 Yleista tyon suorittamisesta

Urakoitsijoiden tulee kayttaa tydn suorituksessa tyon luonteen vaatimaa
ammattitaistoista tyovoimaa ja tyonjohtoa. Erikoisammattitaitoa vaativissa
osasuorituksissa on kaytettava alan tuntevia, hyvan ammattitaidon omaavia
aliurakoitsijoita.

Paaurakoitsijan on huolehdittava siita, etta yhteisella rakennustydomaalla noudatetaan
kulkulupakaytantda ja tydmaalla liikuttaessa kaytetaan turvallisuuslain mukaisia
kuvallisia henkildtunnisteita seka valvottava niiden kayttoa. Sama koskee myos
hanen kayttamiaan aliurakoitsijoita.

5.2 Tydalueet

Paatoteuttajan on laadittava ty6aluesuunnitelma ja siihen liittyva
likennejarjestelysuunnitelma ja esitettava ne rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Tyobaluesuunnitelmassa on esitettava tydmaan suojaus- ja merkitsemistoimenpiteet ja
ne on suunniteltava ja toteutettava siten, etta seka tydmaalla tydoskentelevien
tyoturvallisuus etta tydmaan ulkopuolisten turvallisuus on varmistettu.

5.3 Henkilonsuojaimet

Tyo on jarjestettava siten, ettei siita aiheudu vaaraa tydmaalla tyoskenteleville. Jos
tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei voi valttaa tai rajoittaa riittavasti teknisilla
tyoolosuhteisiin kohdistuvilla suojelutoimenpiteilla tai tydon organisoinnilla,
tydnantajan on hankittava tyontekijoiden kayttédn henkildnsuojaimet.

Liikennealueilla tydskennellessa tulee ottaa huomioon varoitusvaatetuksesta annetun
standardin (EN471:1994, luokka 3) vaatimukset.



5.4 Rakennustyovailineet, koneet ja laitteet

Tyovalineita, koneita ja laitteita saa kayttaa vain niiden kayttétarkoituksen mukaiseen
tyohon ja niiden tulee tayttaa tyoturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Ne on
varustettava tarvittaessa sellaisilla apulaitteilla, ettei niiden kaytdsta aiheudu vaaraa
laitteen kayttajille, muille tyontekijoille tai tyon vaikutuspiirissa oleville henkildille.

Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota kellarin rakennustoihin, jos rakennuskoneissa on
polttomoottorit tai niistd aiheutuu pakokaasupaastoja.

5.5 Terveydelle ja ymparistolle haitalliset aineet ja materiaalit

Paatoteuttaja vastaa, etta tydmaalla noudatetaan voimassa olevia tyontekijoiden
suojaamista koskevia asetuksia ja maarayksia.

Vastuu kasittaa myos tydssa kaytettavien aineiden ja materiaalien
ymparistonsuojelun huomioonottamisen.

5.6 Palosuojelu

Jokainen urakoitsija on velvollinen kiinnittdmaan huomiota paloturvallisuuteen ja
toimimaan vastuualueellaan niin, etta tulipalon vaaraa ei synny ja noudattamaan
viranomaisten antamia suojeluohjeita ja tydmaalla erikseen laadittuja ohjeita.
TyOmaalla on oltava koko ajan sellaisessa paikassa tyopaikan lahettyvilla
alkusammutusvalineet, jossa tehdaan tulitoita.

Tupakointi sisatiloissa on ehdottomasti kielletty.

Paatoteuttajan on ennen tyon alkua tehtava erillinen selvitys palovaaraa aiheuttavista
tyovaiheista ja —menetelmista, rakennusaineista ja valmiista rakennusosista.

Tulitoita tekevilla tyontekijoilla on oltava tulitydkoulutus ja sen osoittamiseksi ja sen
osoittamiseksi tulityokortti. Paatoteuttaja laatii ja luovuttaa rakennuttajalle luettelon
kaikista tydmaalla toimivista tulityokortin omaavista henkiloista.

5.7 Polyn leviamisen estaminen

TyOmaapolyn ennaltaehkaisemiseen on kiinnitettava riittavasti huomiota. Polyamista
voidaan vahentaa mm. tydmaateiden polynsidonnalla, kaytettavien kiviainesten
kastelulla ja/tai yksittaisten varastokasojen peittamisella.



5.8 Melua aiheuttavat tyot

TyoOsta ymparistolle aiheutuvan melun osalta paatoteuttajan on otettava huomioon ja
huolehdittava meluntorjuntalain 13 §:n mukaisesta, erityisen melua aiheuttavia
tilapaisia toimintoja koskevasta ilmoitusvelvollisuudesta.

6 YMPARISTON SUOJAUS

6.1 Tyomaan suojaaminen

Tybmaan aitaamisessa ym. merkitsemisessa on otettava huomioon tyén luonteen
edellyttamat vaatimukset ja toteutumisedellytykset seka tyontekijoiden turvallisuuden
kannalta ettd ymparistdon aiheuttamista lahtokohdista.

6.2 Ympariston puhtaanapito

Paatoteuttajalle kuuluu tydsta johtuva ymparistdon puhtaanapito.

6.3 Muu puhtaanapito

Mikali tydmaalta kulkeutuu roskaa tai jatetta muualle ymparistdon urakoitsijan on
poistettava ne valittomasti.

Tyot on jarjestettava siten, etta ymparistolle ei aiheudu tarpeettomia likaantumisesta
aiheutuvia haittavaikutuksia.

Ylojarvella 24.3.2008

Mika Niemela



ALKUPERAISET RAKENNELEIKKAUKSET

ASUNTO  OY HARJU
HUHTIMAENKATU 1
55100  TAMPERE



K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—1A KELLARIN ULKOSEINA

Lattialaudoitus -
Puuvasat n. 200x300mm
joiden vdlissd tdytteet
Puuvasat n. 200x300mm
Laakea 1/2 —kiven tiiliholvi
Ratakisko k=n. 700 MM

Kdvelytie

/1

Kdvelytie

N[l '\.\'\\\%
RN

Y/ W/ W/ /WY /WY TV TV S

Perustuskivet

Umpitiili 275x130x85

Perusmuurin ja tiilen vdlissd
mahdollisesti vesieristyksend
kivihiiliterva tai sivelty bitumi

Perustuskivien alle ladottu

kivid,( jotka sidottu toisiinsq
perugmaalla. Sis. mahd.
hum spermst'd dinesta.

Betonilaatta h=n. 100 mm
' /N

Juntattu perusmaa, jossa {///]
humusta seassa // N

'o" o‘. . O /O °.o°.' S

O|O|O/) ﬁ
©1° 5 || o
1
d

O!

I
O | Io I

Kallio




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—2A KELLARIN HALKOLUUKKU

Lattiolaudoitus — r%@z
/]
e Mot otent | 1270727707

Puuvasat n. 200x300mm
Laakea 1/2 —kiven tiiliholvi
Ratakisko k=n. 700 MM

/A

T
N g\\

Y/ W/ W/ &Y/ W/ VWY VTV TV /S

Kdvelytie

Umpitiili 275x130x85

Perusmuurin ja tiilen vdlissd
mahdollisesti vesieristyksend
kivihiiliterva tai sivelty bitumi

Betonilaatta  h=n. 100 mm

Juntattu perusmaa, jossa

humusta seassa

M

Perustuskivet

Perustuskivien alle ladottu

kivid, jotka sidottu toisiinsa
perusmadlla. Sis. mahd.
humusperdistd ainesta.

}




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—3A PERUSTUS; KELLARIN KANTAVA SEINA / MAANVARAISEN LAATAN LIITOS

ALAPOHJA

1 Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm raudoittamaton
2 Juntattu perusmaa

sisdltdd hiekkaa ja moreenia sekd myos humusta
Kerroksen paksuus vaihtelee peruskallion pinnan mukaan

3 Perustuskivien alle ladottu luonnonkiviladelma eri kokoisista kivista
sideagineena kdytetty hiekkaa ja soraa; sisdltdd mahdollisesti myos humusta

4 Peruskallio luonnonmukaisilla pintamuodoilla

KANTAVA VALISEINA
5 2— tiilen tdystiiliseind

V777777
(LN

N
<:> 77/
N
il

2 3 4

<::> <::> i s <::>
N
Y v

(NN
-. /777%%/%4%/-- 6t :0 -0 }.o0-
|

S
o
O
O

SySSyyysy




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—4A PERUSTUS; MAANVARAISEN LAATAN / SOKKELIN LITOS; ALKUPERAINEN

ALAPOHJA

1 Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm
2 Juntattu perusmaa

sisdltdd hiekkaa ja moreenia sekd myos humusta

Kerroksen paksuus vaihtelee peruskallion pinnan mukaan
3 Peruskallio luonnonmukaisilla pintamuodoilla

KANTAVA PERUSMUURI

4 Perusmuuri erikokoisista graniittilohkareista
kivien vdlissd sideaineena laastia sekd pienempid sidekivid

S5 Perustuskivien alle ladottu luonnonkiviladelma eri kokoisista kivistd
sideaineena kdytetty hiekkaa ja soraaq; sisdltdd mahdollisesti myds humusta




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—5A PERUSTUS; MAANVARAISEN LAATAN / SOKKELIN LITOS

ALAPOHJA

1 Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm
2 Juntattu perusmaa
sisdltdd hiekkaa ja moreenia sekd myos humusta
Kerroksen paksuus vaihtelee peruskallion pinnan mukaan
3 Peruskallio luonnonmukaisilla pintamuodoilla

KANTAVA PERUSMUURI

4 Perusmuuri erikokoisista graniittilohkareista
kivien vdlissd sideaineena laastia sekd pienempid sidekivid
5 Perusmuurikivet ladottu suoraan kallion pddlle




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—6A PERUSTUS; KELLARIN PORTAAT

N —

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm
Juntattu perusmaa

sisdltdd hiekkaa ja moreenia sekd myds humusta
Kerroksen paksuus vaihtelee peruskallion pinnan mukaan

bW

Paikalla valetutu portaat
Perusmuuri erikokoisista graniittilohkareista
Nykyinen maanpinta

O,

©,




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—7A KELLARIN TALO B VARASTOT

N E— —

1 Betonilaatta n. 100 mm
////”//////'Z 2 Juntattu perusmaa sis. hiekkaa,
ﬂm moreenia sekd humusta
;;77;F;;77;Z 3 Kiviladelma; sis. mahd. humusta
V /AN ///A////] 4 Umpitiili 275x130x85 perusmuurin
% ja tiillen vdlissd mahd. kivihiiliterva
Z vedeneristyksend
/A ///A////] 5 Perusmuuri erikokoisista
/A A/ graniittilohkareista
I 7 6 lkkuna: vaihdettu nykyaikaiseen
_ %lj mz 7 Maaperd viettda ikkunaan pdin
/ v 8 Maaperdn pinta muualla kuin
EAN A A ikkunan kohdalla
VWY W/ WY/ W/ /WS I//II//I I::::; Z
| ////

/////

N




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—8A MAANVARAISEN LATTIAN ALKUPERAINEN LEIKKAUS

1

Betonilaatta n

. 100 mm

2 Juntattu perusmaa sis. hiekkaa,
moreenia sekd humusta

3  Kiviladelma; sis. mahd. humusta

Betonilaatta h=n. 100 mm

O & p:0[.0 -

o loflolp lo Juntattu perusmaa, jossa

SRR T T N mahdollisesti humusta seassa
o o)

ol ® L 1!

Peruskallio




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—9A KELLARIN ULKOSEINA; HUHTIMAENKADUN PUOLI; HALKOVARASTO

KELLARIN ULKOSEINA

1 Pinnoittamaton seind
2  Umpitiili 275x130x85
tillien palaset tdytteend mukaellen perustuskivien muotoa
3 Tiilenpalasien ja perustuskivien vdlit tdytetty laastilla
4 Perustuskivien pinnalle sivelty kivihiiliterva tai bitumi
4 Perustuskivilohkareet
N
(1) Wit
(/[
© ~ { ®
2 VA4 5
/)
i,
© 23
A=
@ ///)




Viranomaisen arkistointimerkintsjd varten

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
SANEERAUS RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaavat

ASUNTO OY HARJU
HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

KELLARIKERROKSEN JA 1. KRS:N  1:20
VALIPOHJA
ALKUPERAISET RAKENTEET

Rkm Mika Niemeld

6.5.2007

Suunnitteluala,tyén numero ja piirustuksen numero Muutos

RAK




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—1A KELLARINKATON LIITOS ULKOSEINAAN

KELLARIN KATTO

Lattialankut ~25x125
Korokepiiru ~50x150

N oo~ UN—

ULKOSEINA

Taytteet ratakiskojen vdlissd
Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja

Piirujen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Puuvasat ~200x300 k~600

8 Ulkoseindn runkotiilet rapattu pinta sisdltd

9 Perustuskivilohkare mahdollisesti

10 Ulkoseind tdystiilestd 275x130x85

11 Julkisivurappaus
12 Ikkuna

Katutason asuinhuoneisto

e

Ratakiskot k~800 mm tuettu kellarin sisdseindmuuraukseen

tuettu tiiliseinddn rauta—ankkureilla

1

A A

/N A

L

1

®

)

Kdvelytie

Y /W /1Y /1

Kellari; Halkovarasto




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—2A KANTAVAT SEINAT; VALIPOHJA; KELLARIN KAYTAVA

KELLARIN KATTO

Ratakiskot k~800 mm tuettu kellarin sisdseindmuuraukseen

Taytteet ratakiskojen vdlissd
Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Lattialankut ~25x125
Korokepiiru ~50x150

Piirujen vdlissd taytteend olkia ja puruja
Puuvasat ~200x300 k~600
Tiiliholvi; umpitiili 275x130x85 syrjdllddn

[0sIN OO~ WN—

KELLARIN KANTAVAT SEINAT
9 2—tiilen kantava umpitiiliseind 275x130x85

Q)

ONONONO)

s 7777/ Do oo 7] e e % 7 s
777/ / N Y rvivr
LLLINL L1 (LN
Zﬂ///ll///%_ A Z
(LN
(o) (8) 0770 —(3)
Halkovarasto %%{é— Kellarin kdytdvd %%{é— Halkovarasto
LLLINL L1 (LN
/AL I/ 7 77V ZA




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—3A KANTAVAT VALISEINAT; VALIPOHJA

KELLARIN KATTO

Korokepiiru ~50x150

~ oo OpPpEAN-—

Lattialankut ~25x125

Ratakiskot k~800 mm
Kappaholvi pinnoittamaton

Piirujen vdlissd tdytteend olkia ja puruja

KELLARIN KANTAVAT SEINAT

8 2-—tiilen kantava umpitiiliseind 275x130x85
joihin ratakiskot tukeutuvat
halkovaraston oviaukon korkeus n. 1600 mm

Laakea 1/2 kiven tiiliholvi; umpitiili 275x130x85 syrjdllddn
Tdytteet; olkia ja puruja yms.
Puuvasat ~200x300 k~600

Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja

LN AN A

LLLLNLL LN

T /7777777 A7 77 AL I7 7 AT 77 A7 77 A 7 77 7 7 AV 27 T A7 77 U777 7 077
TR0/ 7007777, sz /7707 077777
A7 077774077777 (/777 07777707777 77
77777777777 07777, 07770777 A7 A7/ 77

(A 1 A7 7007777 /77777077
T 777777, Halkovaraston 777777 7777777777 17777

A A A A

LLLINLL LN L LN




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—4A VALIPOHJA; YLAKERRAN KANTAVA SEINA

O WN—

OLOED\I@

12

KANTAVA VALISEINA

Jdykkd pahvi

Hirsirunko

Hirsien vdlissd luonnonkuitutdyte
Jdykkd pahvi

Tapetointi

KELLARIN KATTO

Ratakiskot k~800 mm tuettu kellarin sisdseindmuuraukseen
Tdytteet ratakiskojen vdlissd
Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Puuvasat ~200x300 k~600
Korokepiiru ~50x150
Piirujen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Lattialankut ~25x125

®
Katutason
asuinhuoneisto

i

= 'fﬁii'\i\\\_\
Z Y rivvimm

LN
N A
(LN @
/A A
(LN
AN A

(LA
W77 AV

©,

Y/,

?é

ik

Halkovarasto




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—5A KELLARIN KATTO; KAPPAHOLVI; LEIKKAUS A

KELLARIN KATTO

Ratakiskot k~800 mm
Kappaholvi pinnoittamaton
Laakea 1/2 kiven tiiliholvi; umpitiili 275x130x85 syrjdllddn
Tdytteet; olkia ja puruja yms.
Puuvasat ~200x300 k~600
Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Korokepiiru ~50x150
Piirujen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Lattialankut ~25x125

N oo OMWN-




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—6A KELLARIN KATTO; KAPPAHOLVI; LEIKKAUS B

KELLARIN KATTO

Ratakiskot k~800 mm
Laakea 1/2 kiven tiiliholvi; umpitiili 275x130x85 syrjdllddn
Tdytteet ratakiskojen vdlissd
Puuvasat ~200x300 k~600
Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Korokepiiru ~50x150
Piirujen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
Lattialankut ~25x125

~ OO~ WN-—




Viranomaisen arkistointimerkintsjd varten

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
SANEERAUS RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaavat

ASUNTO OY HARJU
HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

VALIPOHJAT 1/2 KRS JA 2/3 KRS 1:20
ALKUPERAISET RAKENTEET

Rkm Mika Niemeld

6.5.2007

Suunnitteluala,tyén numero ja piirustuksen numero Muutos

RAK




K.osa/Kyld
X

Kortteli/Tila Tontti/Rn:o

160

48

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite  Suunnittelijan nimi
ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
HUHTIMAENKATU 1

33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—1AY 1. KRS LATTIAN LITOS ULKOSEINAAN

PUU—ULKOSEINA

Hirsirunko

No O WN-—

Julkisivuverhous; pystylaudoitus
Vuorauspaperi esim. tervapaperi

Hirsien vdlissd luonnonkuitutilke
Vuorauspaperi esim. tervapaperi
Huokoinen kuitulevy

Pinnoitus yleensd tapetointi

5

o0
@@10 11@

KELLARIN KATTO

8 Ratakiskot k~800 mm tuettu kellarin
sisdseindmuuraukseen

9 1/2 kiven tiiliholvi; umpitiili

10 Tdytteet ratakiskojen vdlissd
11 Vasojen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
12 Lattialankut ~25x125
13 Korokepiiru ~50x150

Piirujen vdlissd tdytteend olkia ja puruja
14 Puuvasat ~200x300 k~600

T

4

@éé@@@

Y /W /1Y /1

/WY /W /WY /Y /T /T /] //

/A7

Katutason
asuinhuoneisto

1\

/AN A
(/N
I i v
AN 7T

YA A

A A




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS V—2AY 2. KRS:N JA ULLAKKOTILAN VALIPOHJA; KANTAVIEN SEINIEN LITOS

KANTAVA VALIPOHJA

1 Lattialaudoitus ~25x125
2 Kantava lattiapalkki 200x300 k~600

Eristeend olkea, purua jne. luonnonmateriaalia
3 Kattolaudoitus ~25x125

KANTAVA VALISEINA

Jdykkd pahvi

Hirsien vdlissd luonnonkuitutilke
Hirsirunko

Jdykkd pahvi

Tapetointi

oOdOOp




RAKENNELEIKKAUKSE T
PERUSTUKSE T

ASUNTO OY HARJU |
HUHRTIMAENKATU 1
35100 TAMPERE



P-24 P-24
P-110 ” P-11
<4 | | EI60 -4 EI60
ﬂ — | ﬂ ,
| A = | m | | A |
P12 | f P12 |
P-24 | | | | P-24 | |
f
| — | | |
| 1 | | | |
| ! | | | |
7 LI - - f 7 1/ L1
P-4 | - ar <l | | | Maanvarainen laatta imoitetsan likuntasaumalla kalidsta kantavista ja
VAR. VAR. P-5 VAR. VAR. | , | . VAR VAR. VAR. VAR. | | TALOTEKN. littyvista rakenteista solumuovikaistalla.
4,3m? 54 m? P-6 4,6 m? 4,7 m? f | 45 m? 5,0 m? 4,8m? 4,5m? f f 6,6 m?
% =
+97,70 +97,70 > +97,70 +97,70 | == 2 - | | | +97,34
+98,00 +98,00 +98,00 +98,00 'l PQRH |l i _ | "|' PorH | +97,54 - o -
f 4.5 m? | |__|_ i — | f 49 :v f Kutistumissaumat sijoitetaan jokaisen oven kynnyksen kohdalle seké
’ | _|_ itkalla kellari alla pilrustuks leviin paikkoihin.
EI60 | — — — -} ——FF - - - - = - - T - — - — - T I —— [ [p————— I [ ! [ e I . _EI60 pitkalla kellarikaytavalla piirustuksessa oleviin pal H.»
PO PO EI30 PO EI30 PO EI0 T PO EI30 . PO EI30 A T PO EI30 @W; Kutistumissauman rakenne on eslistly lelidauksessa P-12.
PERUSTUKSET VAR > L | KAYTAVA e
el kayttdtiloja) > 97,70 P-11+97.34 P-11 359m? +97,34 el Kutistumissaumat
0,8m +9800 P-4 | +o7.87 +97,54 @
T (P-5) -\ - _ | ] 1o\ .
El60 { — — — — £ ey =1 [ ﬂ@..@\\\t_u\o_wwﬁf\\\\ﬂ\\‘ _uo\m_\g_i\\\\,\\ﬂ \\\\\ e e == IR ey st q‘nmmax. \\\\\\\\\\\\ - —E160
& | W& | o oW KAYTAVA VAR. &l =Yty
VAR = | = VAR | VAR = O | | 22m? | 6,1 m? I 1,7m? VAR ) f e ]
ASARUT. / KH S k SELST. , AS APUT. / KH , AS APUT. / KH 7 ASKH, / ki,
2m 24m2. —. 77 24 7m 11,7m 24m2. — . — 11,7m 24m2. — . — 10,2m 24m2. — . —
+97.70 2 @:_..T W 3._ @ 2 +97.70 +97.70 B @:_..T W ] @JT W ] Oqﬂl w K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisen arkistointimerkintdjé varten
' ./ ./ s , ./ 97,34 97,34 ./ 97,34 ./
+98,00 = 1 | = +98,00 +98,00 ) +9754 +9754 L) +97 54 Rl ESE— b — .
T T T U U T U T ennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
_ _ _ _ _ Peruskorjaus rakennepiirustus 2
_ _ _ nle _ _ Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséitd Mittakaavat
AN 77 VARG AN VAR,  —{P-22 v N\ TN AS.OY HARJU 1, talo A pohja, kellarikerros 1:50
P-1 Spup7 . P9 oo m? 8 172 C 1 C 1] Huhtim&enkatu 1 leikkausmerkinnat
P-2 R/ A= (P-9) . (P-8) _ S S| 33100 TAMPERE kutistumissaumat
ﬂlw 4 %/ N @/ f \QM“ . 4 4 ﬂlm f t N 4 4 N @/ f 4 4 N\ @/ Suunnittelijan nimi, paiviys ja allekirjoitus Suunnitteluala, tydn numero ja piirustuksen numero Muutos
|v {1l IS | &@ L | |v | |v Al 73 f ALYS MIKA NIEMELA w>x
R f el 1 f I Ky | LI Ky e 15.3.2008 Mika Niemelé rak.mest
” ” MMM%, Awm%w ” ﬂmww ﬂmﬂ K.osa/Kyla KoritelU/Tia Tontt/Rn:0 Viranomaisen arkistoinimerkini3ia varten
X 160 48
| | R L 7 Lo L Rakennusioimenpide Plirustusiaj Juoks.n:o
— EI60 — EI60 — ~—> EI60~ — — ~ -~ Eeo0 -~ - Peruskoraus pésipilrustus __2
nuskohteen Plirustuksen ittakaavat
- - - - . - .. . . . AS.OY HARJU 1, talo A ja, Kellarik: 1:50
__w.m A__w-mv __w M Tilojen pinta-aloja ja korkoja ei ole tarkistusmitattu, ne ovat suuntaa antavia. Huhtim&enkatu 1 ° elarierros
Mv-w (P-8) 33100 TAMPERE
A_UuNNv Suunnittelijan nimi, paivays ja allekioitus Suunnitieluala, tyBn numero ja plirustukeen numero Muutos
(P-23) STUDIO J.KERAN 3 -
A ARK
1.3.2008 J.Kerdnen, Rak.arkkit




P-20 N
(P-21) =
,&‘
\
P-20
— (P-21)
—
‘
P-20 Maanvarainen laatta irroitetaan lilkkuntasaumalla kaikista kantavista ja
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Viranomaisen arkistointimerkintsjd varten

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
SANEERAUS RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
ASUNTO OY HARJU PERUSTUSLEIKKAUKSET 1:20
HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE
Suunnittelijan nimi, pdivdys ja allekirjoitus Suunnitteluala,tyén numero ja piirustuksen numero Muutos
Rkm Mika Niemeld
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—1. MAANVARAISEN LAATAN JA ULKOSEINAN LITTYMA VAIHTOEHTO A

RAKENNE TOTEUTETAAN NAIN, JOS MUURATTU SEINA JATKUU TARPEEKSI SYVALLE

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Lattiaeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden

Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32

Tiivistetty perustussora tai murske 0-32

Peruskallion pinta

Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (Kdstner Crisin 76)
ruudutetulla alueella

9 Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlld joustava tiivistysmassa

10 Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Taitetaan laatan alle ja pystyosa tiivistetddn
vanhaan seindrakenteeseen hitsaamalla huopa kiinni
11 Alkuperdinen maan pinta

ONO O AWUN—

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kdyttoikd 50 v
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—2. MAANVARAISEN LAATAN JA ULKOSEINAN LIITTYMA VAIHTOEHTO B

TOTEUTUS PALKKIRAKENTEELLA

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Latticeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden

Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32

Tiivistetty perustussora tai murske 0-—32

Peruskallion pinta

Alkuperdinen maanpinta

Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Asennetaan laatan ja valupalkin alle
Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlld joustava tiivistysmassa
Harjaterds #6 k 200

Harjaterds 4 # 10 JP 800

Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (K&stner Crisin 76)
ruudutetulla alueella

O oONOUTPAWN—

W N—=O

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kayttoikd 50 v
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—3. MAANVARAISEN LAATAN JA ULKOSEINAN LIITTYMA VAIHTOEHTO C

TOTEUTUS MAANLUJITUKSELLA

ONOO PN =

©

11
12

R P IRPEE

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Lattigeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden

Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32

Tiivistetty perustussora tai murske 0-32

Peruskallion pinta

Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (Kostner Crisin 76)
ruudutetulla alueella

Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlld joustava tiivistysmassa

Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Taitetaan laatan alle ja pystyosa tiivistetddn

vanhaan seindrakenteeseen hitsaamalla huopa kiinni
Alkuperdinen maan pinta
Maan lujitusinjektointi

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kadyttoikd 50 v




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—4. KANTAVA SEINA JA MAANVARAISEN LAATAN LITOS VAIHTOEHTO A

RAKENNE TOTEUTETAAN NAIN, JOS MUURATTU SEINA JATKUU TARPEEKSI SYVALLE

50O ONOUIAGN—

—_

—_
—_

Q ?

9F

Ay

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Lattiaeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden

Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32

Tiivistetty perustussora tai murske 0-—32

Peruskallion pinta

Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (Kdstner Crisin 76)

ruudutetulla alueella

Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlld joustava tiivistysmassa
Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Taitetaan laatan alle ja

seindrakenteeseen hitsaamalla huopa kiinni

2— tiilen taystiilivdliseind

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kdyttoikd 50 v
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—5. KANTAVA SEINA JA MAANVARAISEN LAATAN LITOS VAIHTOEHTO B

TOTEUTUS PALKKIRAKENTEELLA

ONOUNTPAPWN—

@9@@

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Lattiaeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden

Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32

Tiivistetty perustussora tai murske 0-—32

Peruskallion pinta

Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (Kdstner Crisin 76)
ruudutetulla alueella

Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlld joustava tiivistysmassa
Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Asennetaan laatan ja palkkirakenteen alle
2— tiilen tdystiilivdliseind

Harjaterds #6 k 200

Harjaterds 4 ¢ 10 JP 800

Alkuperdinen maanpinta

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kdyttoikd 50 v

7777777
(LN

7770,
@777///||/////

7777

777707777

@ TN, @
/////II/////

oo 0 0 = N S =
— <, %v

Q ?
Q

SeyessesTs




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—6. KANTAVA SEINA JA MAANVARAISEN LAATAN LITOS VAIHTOEHTO C

TOTEUTUS MAANLUJITUKSELLA

1 Raudoitusverkko 5—150

2 Raudoituskoroke 45—50mm

3 Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

4 Lattigeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden

5 Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32

6 Tiivistetty perustussora tai murske 0—32

7/ Peruskallion pinta

8 Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (Kostner Crisin 76)
ruudutetulla alueella

9 Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlla joustava tiivistysmassa

10 Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Taitetaan laatan alle ja pystyosa tiivistetddn
vanhaan seindrakenteeseen hitsaamalla huopa kiinni

11 2— tiilen tdystiilivdliseind

12 Maan lujitusinjektointi

13 Alkuperdinen maanpinta

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kadyttoikd 50 v
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—7 KELLARIN ULKOSEINA; SISAPUOLINEN VEDENERISTAMINEN KOSTER

KELLARIN ULKOSEINA

1 Olemassa oleva seind, umpitiili 275x130x85

tiilien palaset tdytteend mukaellen perustuskivien muotoa
Puhdistetun seindpinnan pddlle primeri Koster Polysil TG 500

Tiivistyspinnoite Koster NB1 “nopea” 2 kerrosta
Pinnan kovetus primeri Koster Polysil TG 500
Pinnan esirappaus Koster rappauslaasti 2 "nopea”
Pinnan rappaus Koster rappauslaasti 2 "nopea”

QO PUEN

OO

F




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—8 KELLARIN ULKOSEINA; SISAPUOLINEN KASITTELY EPASIT

KELLARIN ULKOSEINA

1 Olemassa oleva seind, umpitiili 275x130x85

tillien palaset tdytteend mukaellen perustuskivien muotoa
Kolot paikataan Epasit 5 in 1 kuitulaastilla tai vastaavalla

Epasit hb pohjalaasti
Epasit efp suolankerdyslaasti

Lisdksi asuintiloissa Epatherm kalsium—silikaattilevy pinnoitettuna ohjeen
mukaan

O~ UEN
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—-9 KELLARIN HALKOLUUKKU; IKKUNAVAIHTOEHTO

1 Halkokuilu
2 Elementti—ikkuna
3  Kehikko ruostumattomasta terdksestd, johon kiinnitetty lasielementti

Katutason asuinhuoneisto

W
LA A
VA7 A0 77
/A A/

Kdvelytie

Y/ WAV /W /WY TV /T WY /T /T /T ;; ;;; W

Kellarin halkovarasto ;

/A




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—10; KELLARIN HALKOLUUKKU [LMASTOINTIVAIHTOEHTO

1 Tdytetty kuilu. Tdytto esim. tiili/laasti
2 Tuuletuspaalu esim. mallia Ross vent 125

Katutason asuinhuoneisto

AW
A A
/AN
A

/N @
mm Kdvelytie

Y/ WY /W /WY TV STV /W /TY /T /T ; ; ;;; W

Kellarin halkovarasto
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld

X 160 48 )
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—11 KELLARIN PORTAAT

1 Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

2 Lattigeriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden @
3 Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8—32
4 Tiivistetty perustussora tai murske 0-32

5 Vanhat portaat

6 Perustuskivet

7  Ovi

8 Harjaterds #8 k 200

9 Harjatergs #8 k 200

10 Harjaterds #6 k 200

11 Harjaterds £8

RN\
Al




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—12 KELLARIN SISAANKAYNTI

Reunakivet luonnonkivi
Eriste esim. Finnfoam F—
Sepeli 8—-32
Suodatinkangas
Leca—sora

Salaojasora tai sepeli

OCONOUOIAWN—

10 Harjaterds #6 k 200

11 Harjaterds £10 k 200
12 Betoniterdsverkko #5—150

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm
Sadevesiviemdri LVI —suunnitelmien mukaan

300 2*50 mm L 2000 mm

‘@

@)

Salaojaputki LVI —suunnitelmien mukaan

©
® 4
) ®




Kellarin

K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—13 KELLARIN ULKOPUOLISET RAKENTEET

=

AN A

/A A
A

Y /WY /Y /W /W /T TV /

halkovarasto

1

OooNOUOPW N

Tupla salaojaputki g 110
LVI —suunnitelman mukaan
Salaojasora tai sepeli 8—16
salaojaputken ympdrille min. 200 mm
Perustuskivet

Perustuskivien saumojen vesieristys
Sokkelilevy

Suodatinkangas

Sepeli 8—32 tai Leca—sora
Soratdytto

Asfaltti

Kdvelytie




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—14. MAANVARAINEN LATTIA; KORJATTU RAKENNE

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—-50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Lattiageriste EPS 100 2x50 mm saumat limittden
Tiivistetty kapillaarinen katko min. 300 mm Sepeli 8-32
Tiivistetty perustussora tai murske 0-32

Peruskallion pinta

NOOTPWN—

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

QOROIOC0




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—15. MAANVARAINEN LATTIA; KORJATTU RAKENNE, LECA—SORA

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Latticgeriste EPS 100 50 mm

Leca—sora KS420KAP 1m:n reuna—alueella 350 mm, muutoin 200 mm
Tiivistetty perustussora tai murske 0-32

Peruskallion pinta

NOO bhWN—

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kdyttoikd 50 v
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—16. MAANVARAINEN LATTIA; KORJUATTU RAKENNE, LECA—SORA

Raudoitusverkko 5—150

Raudoituskoroke 45—50mm

Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm

Suodatinkangas kdyttoluokka |l

Leca—sora KS420KAP 1m:n reuna—alueella 350 mm, muutoin 200 mm
Tiivistetty perustussora tai murske 0-—-32

Peruskallion pinta

NOO P WN—

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—12

Sunniteltu kdyttoikd 50 v




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—17. MAANVARAINEN LATTIA; LIKUNTASAUMA

GEN

Saumaraudoite ybrbterdsto&fit S235JRG2 / 12 L6000 k 600
Bitumihuopakaista leveys 500mm.

Asennus karkea puoli ylospdin.

Lilkkuntasauma leveys 3 mm, syvyys 30 mm.

Pinnassa sauman leveys 10 mm, syvyys 25 mm.

Tartunta primeri ja joustava saumamassa

Bitumikermin ja laatan vdliin 200 mm leved sitked rakennuspaperi
Toinen pdd pyoroterdstapeista bitumoitu

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—-12

Sunniteltu kadyttoikd 50 v
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—18. KANTAVAN SEINAN ALITUS RADONPUTKELLA

—_

Bitumihuopakaista radonsuojaksi. Taitetaan laatan alle ja pystyosa
tiivistetddn vanhaan seindrakenteesen hitsaamalla huopa kiinni
Irroituskaistaleena joustava solumuovikaistale. Pddlld joustava tiivistysmassa
Veden kapillaarisen nousun katkaiseva injektointi (Kdstner Crisin 76)
ruudutetulla alueella

2— tiilen taystiilivdliseind

Tiivis putki L=1200 mm

Radonin imukanavisto

[e2X 6 N W

Betoni:

Lujuusluokka C25/30 (K30)
Rasitusluokka XC1

Raekoko 0—-12
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o
X 160 48

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite
ASUNTO 0OY HARJU

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Suunnittelijan nimi

Rkm Mika Niemeld

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—-19.

LAPIVIENNIN RADONTIIVISTYS

1 Radonin poistokanava
2 Elastinen saumamassa
S Umpisaluinen saumanauha

Q' Oy
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Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld

K.osa/Kyld Kortteli/Tila

X 160
Rakennustoimenpide
SANEERAUS

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

P—20 KELLARIN ULKOSEINA; VAIHTOEHTO B

5

S

WA\ A\ A VA A VA VA Y4 V4 74

TTITIITA 5 Eriste ‘6820155 2%80 mm o <5 =
mm 3 Lelcq sora tai karkea sepeli
77777|P77777|[ 4 gugdotin_k_onggs_ ’|t_c\1/r|vittoessgc| ) ’
0770777 2 Woanminta kinan  viereass e ke
/N /AN/A 7 Routimaton soratdytto
mm 8 Vesieristys samoin kuin P—9
WWZ 9 Salaojitus LVI—piirustusten mukaan
A
/LN A/
i
iy v/
| /AN
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

P—21 KELLARIN ULKOSEINA; TALO B VARASTOT

L

1 Betonilaatta paikalla valettu n. 100 mm
2 Eriste Finnfoam F—=300 2x50 mm
/AN SSA/AY 3 Raudoitusverkko # 5—150
% 4 Sadevesiviemdri LVI=suunnitelmien mukaan
mz 5 Raudoitus ##10 k 200
6 Lammin betoniharkko MH—250
/AW /770 //A 7 Anturatartunta £10 k 600
/AN 8 Vaakaterds #8 k 400 JP 800
mﬁz 9 Pystyterds £10 k 400
10 Maapinnan taso
_ LA/ 11 Sédnkestavi pinnoitus
S (/M7 A7 12 Pelti
o /////”/////AZ 5: Leca—sora tai sepeli

Suodatinkangas tarvittaessa
ﬂm 15 Vesieristys samoin kuin P—9
]
|

Zi 1
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—22 KELLARIN ULKOPUOLISET RAKENTEET

1 Tupla salaojaputki ¢ 110
LVI —suunnitelman mukaan

Salaojasora tai sepeli 8—-16
O minimi 200 mm
A Perustuskijvet

Perustuskivien saumojen vesieristys
vedeneristys

Sokkelilevy

Suodatinkangas

Sepeli 8—32 tai Leca—sora
Soratdytto

Asfaltti

/A A
/N A

OooNOOT PAWNN

Kdvelytie

Y/ W/ W/ W /W /Y /W /TY /

Kellarin
halkovarasto
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o
X 160 48

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite  Suunnittelijan nimi
ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
HUHTIMAENKATU 1

33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—23 VAIHTOEHTO, KUN PERUSMUURI TEHTY ERIKOKOISISTA KIVISTA

/LA
/AN

/A A

Y/ WY /Y /W /YW /T /T

Kellarin
halkovarasto
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K.osa/Kyld
X

Kortteli/Tila
160

Tontti/Rn:o
48

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite
ASUNTO 0OY HARJU

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Suunnittelijan nimi

Rkm Mika Niemeld

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—23 MERKINTOJEN SELITYKSET

Leca—sora

CoONOUTP WIN—

Perusmuurikivi
Tiivis pintamaa esim. savi

Suodatinkankaan pddlld mahd. hiekkakerros

Ladotut eri muotoiset perusmuurikivet
Kivien vdlien tiivistys maakostea betoni

Suodatinkangas
Sepeli 8—16 tai 8—32
Tupla salaojaputki 110 mm

10 Salaojasora tai sepeli 8—32




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS P—-24 KIVIPORTAIDEN ALAPUOLINEN REUNAVAHVISTETTU LAATTA

Porraskivi

Reunavahvistettu betonilaatta
Raudoitusterds 8 mm k 200
Raudoitusterds 10 mm

Eriste Finnfoam F-300 100 mm

OPUEUN—
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RAKENNELEIKKAUKSET
ULLAKKOKERROS

ASUNTO  OY HARJU |
HUHTIMAENKATU 1
55100  TAMPERE
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Viranomaisen arkistointimerkintdjd varten

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
SANEERAUS RAKENNEPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaavat
ASUNTO OY HARJU ULLAKKOKERROSLEIKKAUKSET 1:20
HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE
Suunnittelijan nimi, pdivdys ja allekirjoitus Suunnitteluala,tydn numero ja piirustuksen numero Muutos
Rkm Mika Niemeld

RAK

29.9.2008




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—1; ULKOSEINA

Olemassa oleva puujulkisivuverhous
Koolaus 22*50

Tuulileijona 12 mm

Runko 50%150 k 600 (Eriste mineraalivilla 150 mm)
SFS standardoitu hoyrynsulkumuovi

Kipsilevy 13 mm
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U-2; ULLAKON WC TILAT

Tuulileijona 12 mm
Runko "50%150 k 600 (Eriste mineraalivila 150 mm)
SFS Standardoitu hoyrynsulkumuovi

huonetilaan)
Kostean tilan kipsilevy 13 mm
Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan
Laatoitus
Kattopanelointi
Alkuperdinen kantava lattialankku n. 200*300 k 800
jonka vdlissd eristeend sammalta, olkia yms.
O SFS standardoitu hb'oyrynsulkumuovi
1 Lattiakoolaus 50*100 k 300
2 Eriste mineraalivilla 50 mm
3 Sasmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)
gLottiotosoite esim. Vetonit 5000 Ekollistusvolu)
6
7

O ooNO O A UN—

1
1
1
]
1 Lattiatasoite esim. Vetonit 3100 (Pintavalu)
1

Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan
Lattialaatoitus

]
N\ i —
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> WC TILA
O
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—3; WC TILAT JA OSASTOIVAN SEINAN LITTYMAT

1 Laatoitus

2 Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan

3 Kipsilevy 2*¥13 mm

4 Runko 2*50*100 + eristys mineraalivilla 2¥100 mm

S Kipsilevy 2*¥13 mm

6 Tasoitettu maalipinta

7 Kattopanelointi

8 Alkuperdinen kantava lattialankku n. 200*300 k 800
jonka vdlissd eristeend sammalta, olkia yms.

9 FS standardoitu hoyrynsulku

10 Lattiakoolaus 50*100 k 300

11 Eriste mineraalivilla 50 mm

12 Sasmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)

13 Lattiatasoite esim. Vetonit 5000 gkollistusvolu)

1% Lattiatasoite esim. Vetonit 3100 (Pintavalu)

16

Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan
Lattialaatoitus

@ @OGHEGEO

WC TILA
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—4 OSASTOIVA SEINA

1 Kipsilevy 2*¥13 mm

2 Runko 2*50*100 + eristys mineraalivilla 2*¥*100 mm
3 Kipsilevy 2*¥13 mm

4 Tasoitettu maalipinta

5 Kattopanelointi

6 Alkuperdinen kantava lattialankku n. 200*300 k 800
7

8

9

1

1

jonka vdlissd eristeend sammalta, olkia yms.
SFS standardoitu hoyrynsulkumuovi
Lattiakoolaus 50*10 300
Eriste mineraalivilla 50 mm

0 Sasmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)

1 Lattiaponttilauta

OI0I0C.

HUONETILA
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—5 PESUHUONEEN JA ATELJEEN VALIPOHJA ; TALO B

Lattiaponttilauta

Sasmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)
Lattiakoolaus 50*100 k 300

Eriste mineraalivilla 50 mm

Alkuperdinen kantava lattialankku n. 200*300 k 800
+ mineraalivilla 100 mm

SFS standardoitu hoyrynsulkumuovi
50*50 k 300
Sisdverhouspaneeli

OO P WN—
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—6 SAUNAN JA ATELJEEN VALIPOHJA ; TALO B

OO OPrhuHN—

10
"
12

Lattiaponttilauta

Sasmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)
Lattiakoolaus 50*100 k 300

Eriste mineraalivilla 50 mm

Alkuperdinen kantava lattialankku n. 200*300 k 800
+ eriste mineraalivilla 100 mm

SFS standardoitu hoyrynsulkumuovi

50*50 k 300

Alaslasku 50*50 k 300

Ldmmoneristys esim. mineraalivila 100 mm
Alumiinipaperi

50*50 k 300

Kattopaneeli

ATELJEE
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o
X 160 48

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite
ASUNTO 0OY HARJU

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Suunnittelijan nimi

Rkm Mika Niemeld

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—7 SAUNAN ULKOSEINA; TALO B

2—kiven tdystiiliseind
SPU Sauna Satu 30 mm
Tuuletuskoolaus 50*50 k 600

Paneeli
Laatoitus

Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan

Terdasbetonilaatta 100 mm

Terdsverkko 5—150
Eristys EPS 100 150 mm

0 Kapillaarikatkosepeli
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K.osa/Kyld
X

Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite

160

48 ASUNTO OY HARJU

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Suunnittelijan nimi

Rkm Mika Niemeld

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—8 PESUHUONE ULKOSEINA; TALO B

P WN—

2—kiven tdystiiliseind

SPU Sauna Satu 30 mm

Tuuletusrako 30 mm

Tiili Kahi vdliseindpontti 85 mm
Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan
Laatoitus
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—9 PESUHUONEEN JA PUKUHUONEEN VALINEN SEINA; TALO B

1 Tasoitettu maalipinta

2 Tiili Kahi vdliseindpontti 85 mm

3 Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan
4 Laatoitus

S Vesieristys valmistajan ohjeiden mukaan
6 Laatoitus

HOEO




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—10 PYORAVARASTON JA LAAJENNETUN ATELJEEN VALIPOHJA ; TALO B

Lattiaponttilauta

Sasmox SXL—22 lattialevy (ympdripontattu)
Lattiakoolaus 50*100 k 300

Eriste mineraalivilla 50 mm

SFS standardoitu hoyrynsulkumuovi

Alkuperdinen kantava lattialankku n. 200*300 k 800
+ eriste mineraalivilla 100 mm
Kattopanelointi
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K.osa/Kyld
X

Kortteli/Tila
160

Tontti/Rn:o
48

Rakennustoimenpide

SANEERAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite
ASUNTO 0OY HARJU

HUHTIMAENKATU 1
33100 TAMPERE

Suunnittelijan nimi

Rkm Mika Niemeld

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—11 YLAPOHJA MINERAALIVILLAVAIHTOEHTO

O©OONO O WN—

Olemassa oleva peltinen vesikate

Olemassa oleva peltikaton koolauslauta n 25*%120
Tuuletusrako 50 mm
Tuulensuojalevy Paroc WPS 30 mm
Eriste Mineraalivilla Paroc eXtra 150 mm
Olemassa olevat piirut n. 120*140
Piirujen pddlle korotus 70 mm

Hoyrynsulkumuovi

Koolaus 50*50 k 300
10 Sisdverhouslevy kipsi 13 mm
11 Pintakdsittely esim maalaus tai sisdverhouspaneeli




K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—12 YLAPOHJA TUULILEIJONAVAIHTOEHTO

Olemassa oleva peltinen vesikate
Olemassa oleva peltikaton koolauslauta n 25*120
Tuulileijona 12 mm

Eriste mineraalivilla 150 mm

SFS standardoitu hdyrynsulkumuovi
Koolaus 22*100 k 300

Kipsilevy 13 mm

Pintakdsittely tai sisdverhouspaneeli

Piirujen pddlle korotus 70 mm
10 Olemassa olevat piirut n. 125*%150

11 Tuuletusrako 50 mm
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—13 YLAKERRAN OSASTOIVA VALISEINA EI 120

Tasoitettu maalipinta
Kipsilevy 2*¥13 mm
Runko 2*50*100 + eristys mineraalivilla 2*100 mm
Kipsilevy 2*¥13 mm
Tasoitettu maalipinta

OabrEN=—

OICION010.
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Runkotolpat sijoitetaan eri jaolla seindn eri puolelle

LEIKKAUS A—A
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o | Rakennuskohteen nimi ja osoite Suunnittelijan nimi

X 160 48 ASUNTO OY HARJU Rkm Mika Niemeld
Rakennustoimenpide HUHTIMAENKATU 1
SANEERAUS 33100 TAMPERE

Piirustuksen sisdlto

LEIKKAUS U—14 YLAKERRAN OSASTOIVAN VALISEINAN LITTYMA KATTOON

1 Olemassa oleva peltikate

2 Olemassa oleva koolauslauta n. 25*%120
3 Olemassa olevat piirut n. 120*140

4 Tuulenohjaimen tukipuu 48%*48

5 Tuuletuskoolaus 50 mm

6 Tuulenohjain Tuulileijona 12 mm

7 Eriste mineraalivilla 150 mm

8 SFS standardoitu hdyrynsulkumuovi

9 Koolaus 50*50 k 300

10 Kipsilevy 13 mm
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1  HALLINTOJÄRJESTELYT

1.
1  Työmaan hallinto

Työmaan johtovelvollisuudesta vastaava (YSE 1998 § 4) urakoitsija, myöhemmin pääurakoitsija, on esitetty urakkaohjelmassa. Pääurakoitsija toimii lainsäädännön edellyttämänä päätoteuttajan.


Pääurakoitsijan on laadittava työmaan hallinnosta organisaatiokaavio tai vastaava, jossa on esitetty työmaalla toimivat tilaajan ja eri urakoitsijoiden henkilöt sekä näiden valtuudet. Rakennuttajan erityisvaatimukset urakoitsijan organisaatiolle on esitetty urakkaohjelman kohdassa 12.

Pääurakoitsija johtaa työmaata siten, että työmaalla saavutetaan eri osapuolten kannalta toimiva työjärjestys sekä yhteisesti sovitut aikataululliset ja laadulliset tavoitteet. Työmaan eri osapuolet ovat velvollisia noudattamaan ja tukemaan, sopimusten asettamissa rajoissa, pääurakoitsijan määräyksiä työmaan ohjaamiseksi.


Työmaan käynnistyessä pidetään maankäyttö- ja rakennuslain tarkoittama aloituskokous. Kokouksen kutsuu koolle rakennuttaja. Pääurakoitsija vastaa, että työmaan hallinnossa noudatetaan kokouksessa sovittavia periaatteita.


1.2 Informaatiovelvollisuudet


Jokaisen urakoitsijan tulee tutustua muiden osa-alueiden suunnitelmiin niiltä osin kuin työn suorittamisen kannalta on välttämätöntä.


Kunkin urakoitsijan on riittävän ajoissa ennen toimituksen alkua toimitettava muiden osapuolten suunnittelua, hankintaa ja asennusta palvelevat tiedot. 


Urakoitsijan tulee laatia omat asennussuunnitelmansa yhteisesti sovitun aikataulun mukaan ja hyväksyttää ne rakennuttajalla ja suunnittelijoilla oman alansa asiakirjojen vaatimusten  mukaisesti.


Mikäli suunnitelmat ovat ristiriitaisia tai työjärjestys aiheuttaa toiselle haittaa, on tästä neuvoteltava toisen osapuolen kanssa ja hyväksytettävä muutettu toteutustapa työmaan hallinnosta sovittujen periaatteiden mukaisesti.


1.2 Työmaan ohjaus ja valvonta

Pääurakoitsijan oikeus ja velvollisuus on valvoa työjärjestystä ja työaikataulua sekä poikkeamia havaitessaan sovittaa ristiriidat.

Pääurakoitsijan tulee valvoa, että muut urakoitsijat asentavat hankintansa kuuluvat asennukset ja laitteet sovitun asennusjärjestelyn mukaisesti. Kussakin asennusvaiheessa on lisäksi varmistuttava siitä, ettei asennuksilla estetä myöhemmin tehtävien asennusten suorittamista suunnitelmien mukaisesti.


Pääurakoitsija nimeää määrätyn työnjohtajan tai työnjohtajat hoitamaan kohteen muiden urakoitsijoiden töihin liittyviä rakennusaputöitä sekä toimimaan yhdyshenkilönä rakennuttajan edustajien, urakoitsijoiden, rakennuksen teknillisten asiantuntijoiden ja työmaan työnjohdon välillä.


Työmaan kokouskäytännöstä on esitetty vaatimukset urakkaohjelmassa. Lisäksi pääurakoitsijan johdolla pidetään eri urakoitsijoiden välisiä työmaan edistämiseen liittyviä yhteistoiminta- ja urakoitsijapalavereita. Kokousmuistioiden jakelusta sovitaan työmaakokouksissa tai ne kirjataan työmaan laatusuunnitelmaan.


Yksittäisten tehtävien laadunvarmistuksella annetaan vaatimukset pääurakoitsijan kokoamassa työmaan laatusuunnitelmassa. Vaatimuksiin tulee sisältyä rakennuttajan kanssa yhteistyössä suoritettavat valvontatoimenpiteet sekä eri urakoitsijoiden oman työn valvontamenettelyt.


Sivu-urakoitsijoiden tulee ilmoittaa tarkastuksistaan pääurakoitsijan nimeämälle työnjohtajalle ja varata hänelle mahdollisuus olla niissä läsnä.

 1.4 Asioiden kirjaaminen


Työmaapäiväkirjaan merkitään mm. rakennustyön ja tärkeimpien työsuoritusten aloittaminen ja lopettaminen, sääolosuhteet, mittaukset, tarkastukset ja kokeet tuloksineen, muistutukset, sopimukset ja päätökset, työhäiriöt sekä muut tapahtumat, joilla on merkitystä rakennustyölle.

Työmaapäiväkirja on pidettävä ja tarkastuspöytäkirjat on laadittava siten, että ne toimivat rakennuslain tarkoittamana tarkastusasiakirjana ellei tarkastusasiakirjaa pidetä erikseen.


1.5 Työaikataulu


Pääurakoitsijan tulee olla yhteistyössä muiden urakoitsijoiden ja hankkijoiden sekä rakennuttajan ja heidän suunnittelijoidensa kanssa ja laatia urakkaohjelman kohdan 4.2 mukainen työaikataulu.


Aikataulun laadinnassa tulee ottaa huomioon ainakin seuraavat yksityiskohdat:


· eri tuotteiden hankinta- ja toimitusajat


· hankinta aikoihin liittyvä tuotteiden hyväksyminen ja eri toimitusasteiden mukaisten suunnitelmien kuten rakennus-, tuotanto-, ja asennussuunnitelmien laatiminen

· rakennus- ja muiden urakoitsijoiden työt sekä rakennuttajan erillishankintojen ja –urakoiden ajankohdat tulee esittää yksityiskohtaisina nimikkeinä niin, että keskinäiset riippuvuussuhteet on selvästi todettavissa


· rakenteiden kuivuminen ennen pinnoituksia


· työaikaisen, työvaiheeseen kuuluvan, sekä loppusiivouksen ja puhdistuksen tarvitsema aika


· yhtä tai useampaa urakkaa koskevat rakennuttajan ja viranomaisten osatarkastukset ja niiden sidonnaisuus vastaanottotarkastukseen nähden ja vaikutus muiden urakoiden suoritusaikoihin (keskinäinen riippuvuus)


· teknisten tilojen valmistumisajankohdat erikseen rakennus- ja erikseen putki-, IV- ja sähköurakan osalta.


· taloteknisten järjestelmien osatarkastukset ja niiden riippuvuus vastaanottotarkastuksesta


· säätöön, viritykseen, koekäyttöön  ja tarkastusmittauksiin tarvittava aika


· koekäytöt, jotka estävät muiden töiden tekemisen samanaikaisesti ko. huonetiloissa


· urakkasopimuksen edellyttämät välitavoitteet ja / tai rajoitukset


· malliasennusten ja –tilojen valmistuminen


Työaikataulun toteutuminen tarkistetaan työmaakokouksissa. Urakoitsijat ovat velvollisia ilmoittamaan mahdollisista aikataulupoikkeamista ja esittämään toimenpiteet poikkeaman korjaamiseksi. Muutoksia työaikatauluun voidaan tehdä vain yhteisesti sopimalla ja rakennuttajan hyväksymänä.


Pääurakoitsija valvoo, että kaikki urakoitsijat ja hankkijat noudattavat hyväksyttyä aikataulua. Työmaan eri osapuolten tulee kirjallisesti ilmoittaa omien aikataulullisten velvoitteidensa ja edellytystensä toteutumisesta työmaakokousten yhteydessä. 


1.6 Suunnitelma-aikataulu


Urakoitsijat laativat yhteistyössä keskenään töiden kulkua seuraavan piirustusaikataulun, joka esitetään rakennuttajalle.

Piirustusaikatauluun merkitään ainakin seuraavat ajankohdat:


· varauspiirustusten kiertoajat


· eri suunnittelijoiden laatimien piirustusten ja muiden asiakirjojen toimitus urakoitsijalle

· pääurakoitsijan ja heidän aliurakoitsijoiden ja hankkijoiden suunnitelmien, työpiirustusten, selitysten, asennusohjeiden tms. toimitus rakennuttajalle, suunnittelijoille ja urakoitsijoille 

1.7  Piirustusten jakelumenettely ja projektin tietopankki


Pääpiirustukset ovat saatavissa internetistä osoitteesta www.as.oy.harju1.googlepages.com/dwg tai www.as.oy.harju1.googlepages.com/pdf.

Pääurakoitsijan tulee valvoa, että eri osapuolet toimivat annettujen ohjeiden mukaisesti ja että piirustusten oikeellisuus säilyy sähköisessä tiedonsiirrossa.


Rakennuttajalta tulevat suunnitelmat


Rakennuttajalta tulevien piirustusten tilaus ja jakelu hoidetaan rakennuttajan valvojan kautta. Piirustuksia toimitetaan urakkaneuvotteluissa sovittu määrä.


Urakoitsijan asennus- ja työpiirustukset


Urakoitsijan laatimat piirustukset tulee toimittaa rakennuttajan hyväksyttäväksi työmaakokouksessa sovittavalla tavalla.  


1.8  Valvonta


Työmaan paikallisvalvojan ohjeina noudatetaan YSE 1998.



2  TYÖMAAJÄRJESTELYT JA TYÖMAAPALVELUT

2.
1  Rakennusalue

Rakennusalue ja urakka-alue on esitetty asemapiirustuksessa ja pohjapiirustuksessa. 

Lämpö-, vesi- , viemäri ja sähköliitäntöjen urakka-aluerajat on esitetty ao. piirustuksissa.


Lisäksi suunnitelmien edellyttämät urakka-alueen ulkopuolelle sijoittuvat LVIS-teknisten liittymien edellyttämät maankaivu- ja rakennustekniset työt ja näitä koskevan alueen palauttaminen alkuperäiseen asuunsa kuuluu pääurakkaan.


Rakennuttaja luovuttaa veloituksetta pääurakoitsijan käyttöön rakennusalueen, josta pääurakoitsija varaa tilat työmaarakennuksille sekä varasto- ja työalueille. Tarvitsemansa lisäalueet urakoitsijan tulee hankkia käyttöönsä omalla kustannuksellaan.


Käytön jälkeen urakoitsija saattaa lisäalueen entiseen kuntoon.


Pääurakoitsija järjestää kustannuksellaan tarvittavat katselmukset ennen rakennustöiden alkua ja kohteen valmistuttua. Katselmuksiin osallistuvat urakoitsijan ja rakennuttajan edustajat ja niistä laaditaan pöytäkirja.


Pääurakoitsija laatii työmaa-alueesta työmaasuunnitelman, toimittaa sen rakennuttajalle tiedoksi ja hyväksyttää sen tarpeen mukaan viranomaisilla. Muista kuin piirustuksen esittämistä järjestelyistä urakoitsijan on sovittava ennalta rakennuksen käyttäjien ja viranomaisten kanssa.

Pääurakoitsija merkitsee työmaasuunnitelmaan eri urakoitsijoiden käyttöön tulevat tilat.


2.2  Työnaikaiset rakenteet

Pääurakoitsijan tulee pystyttää työmaahuoltotilat, kuten toimisto-, henkilöstö-, varasto- yms. tilat omia ja muiden urakoitsijoiden tarpeita varten. Niiden rakentamiseksi mahdollisesti tarvittavat rakennusluvat hankkii pääurakoitsija.

Pääurakoitsija varaa työmaatiloista muille urakoitsijoille


· riittävät lukittavat, lämpimät ja kylmät varastotilat


· rakennusalan ja ao. urakoitsijan alan työehtosopimuksen määräykset  täyttävät kalustetut henkilöstötilat, joita ovat mm. ruokailu-, puku-, kuivaus-, pesu- ja wc-tilat.

· toimistotilaa rakennuttajan valvojille 10 m2


· kokoustilaa työmaakokousten pitoa varten


· toimistotilat sivu- ja aliurakoitsijoille


Rakennusalueelta pääurakoitsija varaa sivu-urakoitsijoita ja alihankkijoita kuten myös erillisurakoitsijoita varten näiden töissä normaalisti tarvittavat riittävät työalueet materiaalin ja tarvikkeiden varastoimista, säilyttämistä ja tavanomaisia kokoonpanotöitä varten.


Pääurakoitsija vastaa myös kaikkien työmaa-alueella tarvittavien ajoväylien rakentamisesta ja kunnossapidosta, kuten myös aitaamisesta.

2.3  Työaikaiset asennukset


Tilaaja osoittaa työmaalta pääurakoitsijaa varten veden ja sähkön liitospaikan. Pääurakoitsija hankkii ja asentaa rakennustyömaan sähkö-, vesi- ja viemärilaitteet sekä lämmityslaitteet myös muiden urakoitsijoiden ja valvojien käyttöön. Näin ollen pääurakoitsija huolehtii


· työmaalle tarvittavan veden toimittamisesta tilaajan osoittamasta paikasta 

· työtilojen lämmittämisestä ja muusta tarvittavasta lämmöstä


· työmaa-alueen ja rakennusten yleisvalaistuksesta rakennustöiden osalta

· rakennusaikana tarvittavan sähkön toimittamisesta työkohteisiin, hitsaus yms. töitä ja laitteita varten. Pistorasioita, 3-vaihe/16A, tulee olla kohtuullisella n. 20 m etäisyydeltä eri urakoitsijoiden työkohteista. Mikäli olemassa olevia asennuksia käytetään hyväksi työmaan sähköjakeluun, niin jakeluverkon suunnittelusta ja muutostöistä työmaan käyttöön ja palauttamisesta alkuperäiseen kuntoon vastaa pääurakoitsija kustannuksellaan


· Fax- ja sähköpostiyhteydet työmaalle. Pääurakoitsija vastaa em. toimituksiin liittyvistä johtotöistä liitäntämaksuineen ja teknillisine töineen.


2.4  Rakennusvälineet


Urakoitsijan  tulee suorittaa omille tai käyttöönsä hankkimilleen koneille, laitteille, telineille jne. määräysten mukaiset käyttöönotto-, kunnossapito- ja määräaikaistarkastukset. Samoin urakoitsijan tulee huolehtia määräysten mukaisesta käyttökoulutuksesta ja käytönopastuksesta.

2.5  Telineet ja suojarakenteet


Urakoitsija huolehtii putoamisen estävien suojarakenteiden teosta ja kunnossapidosta työmaalla. Pääurakoitsija hankkii kaikki työ- ja nostotelineet, jotka on tarkoitettu urakoitsijoiden yhteiseen käyttöön. Pääurakoitsija laatii työn alussa yhteistyössä muiden urakoitsijoiden kanssa telineiden käytöstä suunnitelman, jossa esitetään telineiden käyttö sekä eri urakoitsijoiden tehtävät telineiden ja suojarakenteiden turvallisuuden varmistamiseksi. Pääurakoitsija huolehtii näiden telineiden ja suojarakenteiden suunnittelu- ja tarkastusmenettelystä.

Kukin urakoitsija hankkii kuitenkin alle 2 metriä korkeat siirrettävät telineet, joita urakoitsija tarvitsee pelkästään omaa työsuoritustaan varten silloin, kun pääurakoitsijan yhteiskäyttöön hankkimat telineet eivät ole käytettävissä.


2.6  Mittaukset


Pääurakoitsija merkitsee urakkaansa kuuluvien rakennusosien paikat sekä linjat ja korkeudet.


Pääurakoitsija antaa muille urakoitsijoille heidän tarvitsemansa kiintopisteet ja mittalinjat asennuspaikan lähelle.


Erikoistöiden urakoitsija vastaa asettamiensa mittojen paikkansapitävyydestä.


2.7  Nostot ja siirrot


Pääurakoitsija on velvollinen antamaan tarvittaessa rakennuttajan sekä muiden urakoitsijoiden käyttää työmaalla hallinnassaan olevia nosto- ja siirtolaitteita raskaiden esineiden nostoihin ja siirtoihin. Laitteiden käytöstä tulee ennakkoon sopia sekä samalla huolehtia siitä, että laitteiden työturvallisuuteen liittyvät kunnon ja käyttöhenkilökunnan vaatimukset tulevat täytetyiksi. Mikäli laitteiden em. käytöstä aiheutuu pääurakoitsijalle ylimääräisiä kustannuksia, on pääurakoitsija oikeutettu veloittamaan käytöstä omakustannushinnan palvelun saajalta.

2.8  Tarvikkeiden varastointi ja vastaanotto


Tarvikkeet tulee toimittaa työmaalle mahdollisimman oikea-aikaisesti ennen asennustyötä. Kukin urakoitsija vastaa tarvikkeidensa vastaanotosta ja varastoinnista.


2.9  Työmaahuolto


Pääurakoitsija huolehtii urakoitsijoiden käyttöön annettujen tilojen jätehuollosta ja siivouksesta. Kaikkien työtilojen ja kohteiden tulee olla asiallisia ja siistejä, ja ne tulee saattaa käyttökuntoon. Kukin urakoitsija vastaa käytössään olevien tilojen lukitsemisesta.


Pääurakoitsija huolehtii yleissiivouksesta ja kaikkien jätteiden poiskuljetuksesta rakennuspaikalta. Kukin urakoitsija huolehtii omien pakkausjätteiden ja hukkamateriaalin poiskuljettamisesta pääurakoitsijan osoittamaan paikkaan.

Jätevedet voidaan johtaa kiinteistön jätevesijärjestelmään.


2.10  Vartiointi, lukitus ja kulunvalvonta


Pääurakoitsija vastaa rakennustyömaan aluevartioinnista. Jokaisen urakoitsijan on itse huolehdittava omien rakennusvälineidensä ja tarvikkeidensa vartioinnista työaikana ja lukitsemisesta heille osoitettuihin varastoihin tai työmaa-alueella työajan ulkopuolella. Työmaa-alueen vartioinnista ja työkohteen lukituksesta vastaa pääurakoitsija.


Liikkumisesta työmaalla on määrätty urakka-ohjelmassa työmaalla tarvittavat työmaakohtaiset henkilötunnisteet hankkii ja niistä pitää kirjaa pääurakoitsija.


2.11  Rakennusaikainen käyttö


Rakennusaikaisista käytöistä vastaa pääurakoitsija, jonka tulee noudattaa ao. erikoisselityksiä, rakennuttajan ja ao. urakoitsijan ohjeita.


Lisäksi pääurakoitsijan tulee ottaa huomioon mm. seuraavaa:


· lattialämmitystä ja ilmanvaihtokojeita ei saa ottaa käyttöön ennen kuin rakennuksen eri osien pölyä aiheuttavat työvaiheet ja huonetilojen alustava siivous on loppuun suoritettu sekä kanavat ja konehuoneet on puhdistettu (peltikanavien sisäpuolinen puhdistus eli nuohous sisältyy ilmanvaihtourakkaan). Kanavien puhtaustarkastus suoritetaan valvojan läsnä ollessa.


· IV-koneiden osien, suodattimien, pattereiden yms. puhdistaminen tai uusiminen rakennuttajan niin vaatiessa rakennusaikaisen käytön jälkeen kuuluu pääurakoitsijalle, mikäli puhdistustarve katsotaan aiheutuvaksi rakennusaikaisesta käytöstä.


· lopullisten valaisinten rakennusaikainen käyttö edellyttää, että rakennusta vastaanotettaessa on kaikkien lamppujen oltava toimintakuntoisia ja valaisinten puhdistettuja.


· mikäli pääurakoitsija ottaa, saatuaan siihen rakennuttajan luvan, oman ja/tai muiden urakoitsijoiden käyttöön valmistuvia huonetiloja ja niissä olevia varusteita tms. tulee hänen saattaa nämä ennen luovutusta uuden veroiseen kuntoon tarvittaessa uusia vioittuneet pintakäsittelyt, verhoukset päällysteet, varusteet, kojeet ja asennukset


Kaikkien lopullisiksi jäävien koneiden , laitteiden, asennusten ja tilojen rakennusaikaiseen käyttöön tulee saada rakennuttajan kirjallinen lupa.




3  VARAUKSET JA MERKINNÄT

3.
1  Yleistä

Kaikki rakenteiden reiät ja syvennykset tehdään suunnitelmien ja työselitysten mukaan ja ne kuuluvat rakennusurakkaan, lukuun ottamatta rakenteisiin tulevia 25 mm:n ja sitä pienempiä reikiä. Ne tekee asianomainen urakoitsija urakkaansa kuuluvana poraamalla.

Kaikkien urakoitsijoiden tulee tarkastaa ja suunnitella tarvitsemansa varaukset yhdessä tilaajan edustajan, suunnittelijoiden sekä muiden urakoitsijoiden kanssa.

Pääurakoitsija vastaa siitä, että varaussuunnitelmat ovat yhdenmukaiset kaikkien urakoitsijoiden kannalta ja varauksia sekä roiloja tehdään mahdollisimman vähän. Pääurakoitsija vastaa varauksista ja roilotuksista suunnitelmien ja työselitysten mukaisessa laajuudessa.

3.2  Reiät ja syvennykset


Ellei jäljempänä jonkin urakan kohdalla muottien osalta muuta määrätä, pääurakoitsija hankkii syvennys- ja läpäisymuotit ja suorittaa niiden sovituksen ja asennuksen. Tämä koskee sekä heti käyttöön tulevia, että ns. varareikiä. Vanhojen rakenteiden reikien ja syvennysten tekotapa on hyväksytettävä rakennustöiden valvojalla ennen työsuoritusta.


3.3  Asennus- ja kuljetusaukot


Pääurakoitsija tekee tai jättää rakenteisiinsa itsensä ja muiden urakoitsijoiden tarvitsemat asennus- ja kuljetusaukot. Muiden urakoitsijoiden tulee esittää tarpeensa pääurakoitsijalle.

Kukin urakoitsija vastaa siitä, että hän käyttää asennuksiinsa hänelle varattuja tiloja ja varauksia. Pääurakoitsija valvoo, että varaussuunnitelmaa noudatetaan.


Aukkojen sulkeminen on tehtävä tarkoituksenmukaisessa työvaiheessa, jotta tiivistyksestä tulisi moitteeton. Erityisesti on kiinnitettävä huomiota vaikeissa kohdissa olevien aukkojen sulkemiseen ajallaan. Sellaisia ovat esimerkiksi suurissa ryhmissä kulkevien kanava- ja putkiryhmien välit.


3.4  Läpivientien sovituskappaleet

Läpäisykohdan mahdollinen veden-, kosteuden tai radoneristys kuuluu pääurakkaan.  Pääurakoitsija suorittaa läpäisykohdan viimeistelyn ja asentaa ao. urakoitsijan toimittamat peitelevyt.

3.5  Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet


Ellei jäljempänä jonkin urakan kohdalla muuta määrätä, noudatetaan tartuntojen, kiinnikkeiden ja kannakkeiden urakkarajoina seuraavaa:


· rakennusosan yhteydessä tehtävät tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet kuuluvat ko. rakennusosan tekevän urakoitsijan tehtävään ja jälkikiinnitykset sitä tarvitsevan urakoitsijan tehtävään (tai suoritusvastuuseen)

· milloin urakoitsija haluavat käyttää suunnitelmista poiketen ns. yhteiskannatusjärjestelmää, laativat urakoitsijat näiden toteutussuunnitelman rakennuttajan hyväksyttäväksi.

Mikäli kiinnikkeitä ja kannakkeita on sijoitettava paikallavalurakenteisiin, muuraukseen tai muihin rakennusosiin työn aikana, suorittaa kiinnikkeiden ja kannakkeiden asennuksen se urakoitsija, joka ko. työstä on vastuussa.


Elementeissä olevat kiinnitykset, riippumatta siitä kenen hankintaan ne kuuluvat, on aina tehtävä rakennesuunnittelijan antamien ohjeiden mukaisesti. Näkyviin jäävät kannatinjärjestelmät on esitettävä arkkitehdin hyväksyttäväksi.


Jälkikiinnityksissä noudatetaan seuraavaa:


· rakennusosiin saavat eri urakoitsijat omalla kustannuksellaan kiinnittää porapultteja, kiinnitystulppia, kiinnityspaloja, side- ja tukirautoja yms. edellyttäen, että ne eivät muuta terästen asentoa tai suojaetäisyyksiä, lisää merkittävästi kuormitusta, huononna rakennusosan muita ominaisuuksia tai vahingoita niissä jo olevia asennuksia.


Kunkin urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu ottaa selko kiinnitysalustan rakenteesta ja siihen soveltuvista kiinnitystarvikkeista sekä vastata kiinnitystarvikkeiden  lujuudesta, tarvittaessa lujuuslaskelmia käyttäen. Kukin urakoitsija vastaa hankkimiensa pientarvikkeiden kuten kuivasammuttimien ja palonsammutuslaitteiden kiinnityksestä merkkikilpineen.

3.6  Jälkipaikkaus


Jälkipaikkauksen suorittaa rakenteen tehnyt urakoitsija. Jos jälkipaikkaus ei johdu normaalista työnsuorituksesta vaan aiheutuu toisen urakoitsijan viaksi luettavasta syystä, suoritetaan jälkipaikkaus aiheuttajan kustannuksella.


3.7  LVISA –laitteiden merkinnät


Kaikki LVISA –laitteet, riippumatta siitä, kenen toimitukseen ne kuuluvat, on merkittävä yhtenevää merkintätapaa käyttäen. Tarkemmat merkintäohjeet on esitetty LVISA –suunnitelmissa. Merkinnästä vastaa aina laitteen toimittanut urakoitsija.



4  VASTAANOTTO

4.
1  Yleistä

Vastaanottomenettelyn tarkoituksena on varmistaa suunnitelman mukainen toteutus, laatutaso, tavoitteet täyttävä lopputulos sekä tarvittavat käyttö- ja ylläpitovalmiudet. Tavoitteen saavuttamiseksi rakennuttaja, suunnittelijat ja urakoitsijat suorittavat yhteistyössä rakentamis- ja käyttöönottovaiheessa jatkuvaa, systemaattista ja ennakoivaa laadunvarmistusta.

Vastaanotto-  ja osatarkastustilaisuuksiin osallistuvien urakoitsijoiden on tunnettava laitteet ja asennukset. Kukin urakoitsija on velvollinen osallistumaan muitakin urakoita koskeviin tarkastuksiin ja kokeisiin, jotka sivuavat urakoitsijan hankintoja (esim. automatiikan, ohjauksien ja hälytyksien kokeiden tarkastukset jne.). Pääurakoitsijan on tarvittaessa osallistuttava kaikkiin tarkastuksiin ja kokeisiin.

Pääurakoitsija laatii yhteistyössä muiden urakoitsijoiden kanssa lopullisen ohjelman vastaanottoon liittyvistä tarkastuksista ja koekäytöistä rakennuttajan hyväksyttäväksi. Mikäli esitetyissä teknisissä osatarkastuksissa, vastaanottotarkastuksessa tai sitä seuraavassa jälkitarkastuksessa todetaan niin paljon puutteita, ettei tarkastusta voi hyväksyä, korvaa uusintatarkastuksen aiheuttaja rakennuttajan asiantuntijoille aiheuttamansa uusintatarkastuksen kustannukset.


Pääurakoitsija toimii vastaanottomenettelyn koordinoijana. Urakoitsijat vastaavat tarkastuksien ja kokeiden suorittamisesta ja dokumentoinnista. Rakennuttajan edustaja valvoo vastaanottoa ja osallistuu siihen liittyviin tehtäviin alla esitetyssä laajuudessa. 




4.
2  Vastaanoton dokumentointi ja luovutusasiakirjat

Urakoitsijoiden tulee laatia viivytyksettä kaikista vastaanottomenettelyyn sisältyvistä tarkastuksistaan, mittauksistaan, koestuksistaan ja kokeistaan pöytäkirjat ja toimittaa niistä kopiot muille urakoitsijoille ja rakennuttajalle.


Urakkaan sisältyy kaikkien luovutuspiirustusten muutostietojen kirjaaminen.


Luovutusasiakirjojen kokoamisesta vastaa pääurakoitsija, kuitenkin siten, että kukin urakoitsija laatii oman urakkalaajuutensa asiakirjat. Asiakirjoja luovutetaan kahtena (2) sarjana piirustuksia ja CD-levy.


Urakoitsijat luovuttavat ennen vastaanottotarkastusta rakennuttajalle seuraavat asiakirjat erikoissuunnitelmissa mainittujen lisäksi:

· valvojan merkinnällä varustetut tarkepiirustukset ja lopullisia asennuksia vastaavat asennuspiirustukset sekä paperikopioina että sähköisessä muodossa


· viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liittyvät luvat


· viranomaisten tarkastusasiakirjat


· suomenkieliset käyttö- ja huolto-ohjeet sekä takuutodistukset ennen käyttöhenkilökunnan koulutuksen aloittamista


· ilmamäärien mittauspöytäkirjat, joista selviää eri tilojen tulo- ja poistoilmavirrat (vaadittu/mitattu) sekä venttiilien avautumat


· pöytäkirja painekokeiden suorittamisesta

· yleiskaapelointiverkon mittauspöytäkirja


· antenniverkon mittauspöytäkirja




4.
2  Vastaanoton kuvaus

Laitteiden ja materiaalien ennakkohyväksyntä

Urakoitsijoiden on hyväksytettävä rakennuttajalla kaikki laitteet, materiaalit ja asennustavat, joita ei ole yksilöity tuotteina suunnitelma-asiakirjoissa. Materiaalien hyväksyttämien esitetään suunnitelma-aikataulussa.

Ennakkohyväksymisellä varmistetaan, että toimitettavat laitteet ja materiaalit täyttävät suunnitelma-asiakirjojen laatuvaatimukset.


Hyväksymismenettelyt on selostettu yksityiskohtaisesti ao. suunnitelma-asiakirjoissa.


Laite- ja asennustapatarkastukset

Rakennuttaja valvoo työn aikana, että rakennustarvikkeet, rakennusosat, laitteet, materiaalit, työmenetelmät yms. ovat suunnitelma-asiakirjojen ja ennakkohyväksyntöjen mukaisia.


Asennusvirheitä pyritään lisäksi ehkäisemään ennakolta asennuspiirustusten ja malliasennusten avulla. Niistä urakoitsijoille aiheutuvat velvoitteet on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa ja tässä liitteessä.


Tarkastukset koskevat erityisesti peittyviä rakenteita kuten:


· viemäröintiä ja salaojitusta


· kosteuden ja vedeneristyksiä


· alapohjaan tulevia asennuksia eristyksineen


· radontiiveyttä ja tuuletusputkistoa


· lämmöneristyksiä, ääneneristyksiä ja paloteknisiä eristyksiä


· putkistoja ja putkikanavia ennen niiden peittämistä


· putkistojen ja kanavistojen paine- ja tiiveyskokeita


· ruoste- ja muita syöpymissuojauksia


· injektointiasennuksia


Edellä esitettyä vastaanottomenettelyä on täsmennetty ja täydennetty eri urakoiden osalta ao. työselityksissä. Täsmennykset ja täydennykset koskevat vain ko. urakoitsijan työsuorituksia.


Rakenteita ei saa peittää enenen tarkastusten suorittamista. Kojeiden ja laitteiden rakennetarkastus edellyttää, että laiteryhmä on varusteineen asennettu ja merkitty.


Viranomaisten tarkastukset

Työn suorittajan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyväksytettävä käyttämänsä laitteet.


Mikäli viranomaisten valvontatoimenpiteistä aiheutuu työn aikana suunnitelmiin muutoksia, on urakoitsijan ennen työn suorittamista ilmoitettava asiasta rakennuttajalle käyttäen tarvittaessa muutostyötarjousmenettelyä.


Kukin urakoitsija vastaa omalta osaltaan viranomaisten suorittamien tai vaatimien tarkastusten kustannuksista lukuun ottamatta niitä tarkastuksia, jotka sisältyvät rakennusvalvontamaksuun.


Urakoitsijoiden toimintatarkastukset

Ennen rakennuttajan valvomien toimintakokeiden aloittamista urakoitsijoiden tulee tehdä yhteistyössä koekäyttö, joissa varmistetaan, että kaikki toimintakokeissa tarkastettavat työt on tehty, ja että laitteiden toiminnot ovat suunnitelmien mukaiset.




4.
3  Vastaanoton toimintakokeet


Kojeiden ja laitteiden rakenne-, laite- ja asennustapatarkastusten ja urakoitsijoiden omien toimintatarkastusten jälkeen urakoitsijat suorittavat rakennuttajan valvomina laitteiden toimintakokeet.

Urakoitsijoiden tulee toimintakokeissa tarkastaa, että talotekniset järjestelmät ovat suunnitelmien mukaiset kaikissa käyttö- ja poikkeustilanteissa.

Rakennusurakka 

· tilat ovat riittävän valmiit ja siivotut toimintakokeiden suorittamiseksi


· tekninen tila on rakennustöiden osalta valmis ja siivottu


Putkiurakka


· laitteet, putkistot ja kanavistot  on asennettu


· putkistot ovat huuhdeltuja ja esisäädetty


· eristystyöt pääosin tehty


· varo- ja hälytyslaitteet on asennettu ja ne toimivat


· mittarit on asennettu ja ne toimivat


· urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty


Ilmanvaihtourakka


· kaikki koneet ja laitteet asennettu


· eristystyöt pääosin tehty


· putkistot ja kanavistot asennettu


· säätö- ja pääte-elimet asennettu


Sähköurakka


· teknisen tilan valaistus toimii

· laitteistot ja kaapeloinnit asennettu ja kytketty


· ohjaukset, hälytykset ja tilatiedot on kokeiltu ja alustavasti merkitty


· urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset tehty


4.4  Toimintakokeiden suoritus

Toimintakokeet suoritetaan urakoitsijoiden toimintatarkastuksien jälkeen urakoitsijoiden yhteisesti ehdottamana ajankohtana, kun urakoitsijat ovat todenneet, että kaikkien urakoiden osalta on valmius toimintakokeiden aloittamiseen.

Toimintakokeet kohdistuvat mm. seuraaviin seikkoihin:


Instrumentointi ja merkinnät


· säätimet, toimilaitteet ja anturit merkintöineen


· mittarit ohje- ja raja-arvoineen


· kanavien, putkistojen, säätöventtiilien merkinnät ja liikesuunnat


Pyörimissuunnat


· pumput 


· puhaltimet


Hälytykset ja varolaitteet


· jäätymisvaaratermostaatit


· lämpötila, paine ja paine-erohälytykset, mittauksien raja-arvot


· ylivirtasuojat


· hälytyksen siirtolaitteet


Ohjaukset ja pakkokytkennät


· sulkupeltien toiminta


· käsi-, aika-, valoisuus- termostattiohjaukset


· laitteiden väliset pakkokytkennät, lukitukset, rinnankäyttöt


· jäätymisvaaratermostaatit


· lämpöreleiden toiminnat


· hätäpysäytykset


Säätötoiminnat

· lämmönjakolaitteiden säätö


· säätöventtiilien ja toimilaitteiden oikeat liikesuunnat


4.5  Toimintakokeen hylkäysperusteet


Mikäli uusintatarkastuksia joudutaan pitämään edellä lueteltujen syiden perusteella, ne tehdään uusintatarkastuksen aiheuttaneen urakoitsijan kustannuksella.

4.6  Vastaanoton järjestelmien säädöt ja mittaukset


Hyväksyttyjen toimintakokeiden jälkeen kukuin urakoitsija suorittaa asentamiensa järjestelmien säädöt ja mittaukset.  Kukin urakoitsija tekee osatarkastuksen edellyttämät mittaukset hankkimillaan mittalaitteilla ja koekuormilla. Rakennuttaja suorittaa tarvittaessa myös tarkistusmittauksia, halutessaan myös omilla mittalaitteillaan. Kukin urakoitsija suorittaa laitteiden säädön ja mittaukset sekä mahdolliset korjaukset.

Tilojen on oltava pölyttömiä ja pölyä synnyttäviä työvaiheita ei saa enää tehdä.


4.7  Vastaanoton koekäyttö


Koekäytössä tutkitaan järjestelmien kokonaistoimintaa eri olosuhteissa. Koekäytön suoritus on selostettu yksityiskohtaisemmin erikoistyöselityksissä.


Urakoitsijoiden tulee antaa koulutusta ja käytönopastusta rakennuttajan käyttöhenkilökunnalle ennen koekäyttöä siten, että käyttöhenkilökunta pystyy itsenäisesti käyttämään järjestelmiä koekäyttöajan.


Seuraavat laitokset koekäytetään


· ilmanvaihtokojeet ja –puhaltimet


· käyttöjärjestelmät


· lämmitysjärjestelmät


· säätö- ja valvontajärjestelmät


Koekäytössä tarvittavan veden ja sähkön toimittaa pääurakoitsija. Koekäytössä tarvittavat tarvikkeet ja öljyt yms. toimittaa urakoitsija, jonka asennuksia tai laitteita käytetään.


4.8  Vastaanoton tarkistusmittaukset


Koekäyttämättömien järjestelmien ja laitteiden osalta tarkistetaan urakoitsijoiden suorittama säätö ja viritys tekemällä pistokokeittain tarkistusmittauksia.

4.9  Vastaanoton teknisten tarkastusten urakkarajat


Vastaanottomenettelyyn liittyvissä teknisissä tarkastuksissa noudatetaan seuraavia urakkarajoja:

· lämmityskustannuksista vastaa pääurakoitsija


· veden ja sähkön toimittamisesta vastaa pääurakoitsija


· kukin urakoitsija suorittaa laitteidensa säädöt ja mittaukset sekä tarpeelliset korjaukset


· takuuajan koekäytöt kustantaa rakennuttaja, elleivät ne aiheudu todetusta, urakkaan kuuluvan laitteen virheellisyydestä tai säätämättömyydestä, jolloin kustannukset kuuluvat laitteen toimittaneelle urakoitsijalle



5  KÄYTTÖÖNOTTO

5.
1  Käyttö- ja huolto-ohjeet

Urakan kohteesta laaditaan huoltokirja, jonka kokoamisesta vastaa pääurakoitsija.

LVISA –urakoitsijoiden tulee toimittaa luovutuskansioihin suomenkieliset käyttö-, huolto- ja hoito-ohjeet sekä näihin liittyvät yksityiskohtaiset piirustukset, jotka on tarkemmin määritelty erikoistyöselityksissä.


Lisäksi kaikki ne urakoitsijat, joiden urakkasuoritukseen sisältyy koneita ja laitteita, luovuttavat rakennuttajalle luovutuskansioihin suomenkieliset käyttö-, huolto- ja hoito-ohjeet sekä näitä koskevat takuusitoumukset.

Lisäksi urakoitsijoiden tulee toimittaa luovutuskansioihin suomenkieliset käyttö-, huolto- ja hoito-ohjeet kaikista erikoista huoltoa vaativista rakennusosista ja materiaaleista, kuten:


· pintamateriaaleista ja -käsittelyistä

· erikoisikkunoista ja –ovista


· kalusteista ja varusteista


5.2  Käytön opastus


Urakoitsijat ja laitevalmistajat järjestävät yhteistyössä käyttöhenkilökunnalle eri järjestelmien ja laitteiden käyttöä koskevan koulutuksen.


 Koulutus on selostettu tarkemmin erikoistyöselostuksissa.

5.3  Takuuajan toimenpiteet


Kuhunkin urakkaan kuuluvat takuuajan huoltotoimenpiteet on mainittu ao. erikoistyöselityksessä. Suoritetuista toimenpiteistä on saatava käyttöhenkilökunnan hyväksyntä kirjallisena.



6  PÄÄURAKOITSIJAN TYÖT JA VELVOITTEET MUISTA URAKOISTA

6.
1  Yleistä

Urakkaohjelmassa ja tässä urakkarajaliitteessä edellä mainittujen velvoitteiden  lisäksi pääurakoitsijalle kuuluvat jäljempänä mainitut muiden urakoitsijoiden töihin ja rakennuttajan erillisurakoihin liittyvät velvoitteet, rakennus- ja aputyöt sekä niiden suorittamiseksi tarpeelliset hankinnat. Työt suoritetaan kiinteässä yhteistoiminnassa muiden urakoitsijoiden kanssa. Alla olevat luettelot eivät sulje pois mitään mainitsemattomia saneeraamiseen normaalin rakennustavan mukaisestikin kuuluvia rakennusurakoitsijan töitä, vaikka niitä ei ole mainittu.

Muiden urakoitsijoiden tulee riittävän ajoissa ilmoittaa pääurakoitsijalle tarvitsemistaan aputöistä tai työsuoritteista ja niistä töistä, jotka eivät ilmene aikataulusta. 


Pääurakoitsijan tulee ilmoittaa riittävän ajoissa muille urakoitsijoille tilojen sulkemisesta liikenteeltä pintarakennetöitä tai muita toimenpiteitä varten.


Pääurakoitsija nimeää määrätyn työnjohtajan tai työnjohtajat hoitamaan kohteen muiden urakoitsijoiden töihin liittyviä rakennus- ja aputöitä ja toimimaan yhdyshenkilöinä rakennuttajien edustajien, ko. urakoitsijoiden, rakennusteknisten asiantuntijoiden ja työmaan johdon välillä. Työnjohdon tulee valvoa rakennustöiden lisäksi sovitun suoritusjärjestyksen ja aikataulun noudattamista.


Pääurakoitsija huolehtii ja vastaa työmaan työnsuojelusta yleisten määräysten mukaisesti ja nimeää kohteeseen työsuojelusta vastaavan henkilön (katso turvallisuusasiakirja).


 6.2  Pääurakoitsijan työt ja velvoitteet 


Pääurakoitsijalle kuuluvat seuraavat yleiset velvoitteet:


Rakennustyöt tarjouspyyntöasiakirjojen osoittamassa laajuudessa.


· maanrakennustyöt, jotka aiheutuvat maahan upotettavista laitteista ja asennuksista, louhinnoista, routaeristeistä sekä perusmuurin vesieristyksistä myös urakka-alueen ulkopuolisten LVIS-töiden osalta

· kaikki rakennustekniset purkutyöt rakennusselityksen ja piirustusten osoittamassa laajuudessa ja puretun aineksen poiskuljetus työmaalta

· Asbestipurkutyöt (PAH-yhdisteet) ja purkujätteen käsittely viranomaismääräysten mukaisesti 

· levitys ja tiivistys täryttimellä sade-, salaoja- ja jätevesiviemärikaivantojen pohjalle 200 mm murskesoraa (0-16 mm) ja asentaa suodatinkankaan rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan

· Liikennealueella kaivantotyöt tehdään mahdollisimman vähän häiriötä aiheuttaen. Liikennealueet tulee saattaa alkuperäiseen muotoonsa huomioon ottaen alkuperäiset rakenteet (myös pintarakenteet)

· Liikennealueiden ja muidenkin alueiden aitaaminen ja merkitseminen tapaturmien välttämiseksi

· Kaivantojen pohjien tiivistys. Kaivannot tulee tehdä tarvittavan tilaviksi ottaen huomioon asennettavat putket ja johdot, työskentelyvaran sekä kaivannon luiskan riittävä loivuus (sortumisvaara)

· Kaivannot voi täyttää vasta, kun työn valvojat ovat sen tarkastaneet ja hyväksyneet

· routaeristeiden, salaojien, sadevesiviemäreiden, vesieristeiden ja kapillaarikatkomateriaalien asennus ja hankinta. Peittäminen vasta kun valvojat ovat ne tarkastaneet ja hyväksyneet

· rakenteiden suojaaminen kaatumiselta, vaurioitumiselta ja tarvittaessa vesisateelta  

· luonnonkivistä rakennetun sisäänkäyntiportaan purku, maanrakennustyöt, routaeristeiden asentaminen, vesieristeiden asentaminen, uudelleen ladonta ja saumaus rakennesuunnitelmien mukaan

· valettavien ulkopuolisten laattojen asentaminen rakennepiirustusten mukaan. Betoniharkkojen asennus, ladonta ja valu rakennesuunnitelmien mukaan

· Kellarin lattian nykyisen maan poisto, uuden kapillaarikatkosoran tai vastaavan asennus, lämpöeristeiden, raudoituksen ja betonivalu rakennesuunnitelmien mukaan

· Kellarin ulkoseinien ja kantavien seinien kapillaarikatkon asennus injektoimalla rakennesuunnitelmien mukaan

· Maanvaraisen laatan ja kantavien seinien välisen radontiivistysten asennus rakennesuunnitelmien mukaan

· radonputkitusjärjestelmän asentaminen suunnitelmien mukaan

· kellarin louhintatyöt tarvittavassa laajuudessa

· kellarin seinien ja katon sisäpuolinen tasoitus ja mahdollinen vesieristys rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan

· kellarin maalaus- ja tasoitetyöt suunnitelmien mukaan

· maanvaraisen laatan liikuntasaumojen asennus ja tiivistys rakennesuunnitelmien mukaan

· kellarin eri tilojen välisten seinien muuraus umpeen sekä pinnoitus suunnitelmien mukaisesti

· rakennusaikaisen kuivauksen ja ilmanvaihdon järjestäminen työaikana kellaritiloihin

· Kellarin ikkunoiden ja ovien asentaminen suunnitelmien mukaan

· osastoivien rakenteiden ja läpäisyaukkojen sulkeminen asennustöiden valmistumisen jälkeen, huomioiden paloluokkavaatimukset

· reikien ja urien tms. tekeminen rakenteisiin asennusten, kalusteiden ja varusteiden kiinnitystarpeen mukaan

· luukkujen tai helposti avattavien osien tekeminen alakattoon, vesikatteeseen, hormeihin tms. peiterakenteisiin puhdistus- ja tarkastusluukkujen, venttiilien, palopeltien, tuntoelimien yms. kohdalla

· muiden urakoitsijoiden toimittamien luukkujen, kehysten, säleikköjen yms. kiinnittäminen rakenteisiin piirustusten ja ao. urakoitsijoiden ohjeiden mukaan näistä aiheutuvine rakenteiden vahvistuksineen

· säiliöiden, kojeiden laitteiden tms. teräsbetoni- ja puualustojen teko ao. urakoitsijoiden, erillisurakoitsijan tai –hankkijan ohjeiden ja piirustusten mukaan – jos näihin liittyy tärinänvaimentimia, niiden hankinta kuuluu ao. urakkaan; teräsrakenteisten alustojen teko kuuluu laitteen toimittajalle ellei toisin mainita

· kaikkien muuraus-, betoni-, rappaus-, kirvesmiehen-, kosteus- ja vedenpaine- sekä puusepäntöiden suorittaminen rakennuspaikalla muiden urakoitsijoiden töiden yhteydessä erikseen sovittavassa järjestyksessä

· suorittaa muiden urakoitsijoiden asennuksiin liittyvät kiinnitykset ja jälkivalut

· suojaa asennettujen laitteiden, tarvikkeiden, kojeiden, kanavien ja putkistojen työnaikaisilta vaurioilta ja likaantumiselta tarvittaessa kiinteillä suojuksilla järjestelmien puhtausluokituksen vaatimalla ja erikoisurakoitsijoiden sekä valvojien kanssa sovitulla tavalla

· LVISA –asennusten edellyttämät roilotukset, reiät, timanttiporaukset jne. vanhoihin rakenteisiin

· Kiinnittää mahdolliset upotettavat palopostikaapit

· Alakattojen tai vastaavien avaus ja uudelleen rakentaminen/sulkeminen LVIS –asennus/muutostöiden osalta urakka-alueella ja sen ulkopuolella

Aputyöt


· antaa rakennustyömaalla urakoitsijan sitä halutessa omakustannushinnan mukaan laskettua korvausta vastaan apua raskaiden ja suurikokoisten esineiden  siirtämisestä asennuspaikalle

· asennettujen laitteiden, kalusteiden, kaapeleiden ja sähkökojeiden, kanavien  sekä putkistojen yleissuojaus erikoistöiden urakoitsijan tai valvojan kanssa sovitulla tavalla. Erikoissuojaukset kuuluvat ao. urakoitsijalle

· Nostot ja haalaukset tämän urakkarajaliitteen eri kohdissa luetellussa laajuudessa

· suorittaa rakennuttajan erillishankintoihin liittyvät rakennustekniset aputyöt, materiaalin vastaanoton, siirrot ja varastoinnit

· muiden urakoitsijoiden ja rakennuttajan erillishankintojen pakkaus ja purkujätteiden poiskuljettamisesta huolehtiminen


· LVIS –töiden piirustuksissa ja rakennusselityksessä erikseen esitetyt rakennusurakoitsijalle kuuluvat työt


6.3 Putkiurakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet 


Pääurakoitsijan töihin ja velvoitteisiin kuuluvat yleisten velvoitteiden lisäksi 

· läpivientien reikien tekeminen radon- ja LV-laitteita varten. Läpivientien paikat määritetään työmaalla yhdessä tilaajan edustajan, suunnittelijoiden sekä eri urakoitsijoiden kesken


· asentaa maahan putkiurakoitsijan toimittamat viemärikaivot, salaojan tarkastuskaivot tms. kansineen. Ajoreitillä olevat kaivonkannet oltava liikenteen kestäviä. Viemäriliitokset tekee putkiurakoitsija

· tekee viemäreiden ja tuuletusputkien ja -johtojen vesikaton ja ulkotasojen lävistykset juuripelteineen ja tiivistyksineen

· antaa mitat vesi- ja viemäriasennuksia varten merkitsemällä lattiaan esim. maaliviivalla väliseinien paikat sekä laitteiden ja kalusteiden keskilinjat arkkitehdin kalustepiirustusten mukaisesti


· suojaa viemärikaivot rakennusaikana esim. puukansilla


· puhdistaa viemärikaivot rakennusjätteistä ennen käyttöönottoa


· tekee putkien läpivientien tiivistämisen ottaen huomioon radonsuojaus

· liittää putkiurakoitsijan toimittamat holkit, lattiakaivot, sadevesikaivot yms. kosteuden-, veden- ja radoneristyksiin niin, ettei vuotoja pääse syntymään


· rekee LV –kalusteiden tarvitsemat lisätukirakenteet sekä putkien tarvitsemat reiät väliseiniin


· hankkii upotettavien altaiden pöytätasot ja kiinnittää putkiurakoitsijan hankkimat altaat tasoihin sekä tekee reiät sekoittajille putkiurakoitsijan ohjeiden mukaan


· tekee koteloinnit viemärin- ja radonin tuuletusputkia varten


· Kiinnittää putkiurakoitsijan toimittamat palomansetit osastoiviin seiniin


6.4 Ilmanvaihtourakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet


Pääurakoitsijan töihin ja velvoitteisiin kuuluvat yleisten velvoitteiden lisäksi

· läpivientien reikien tekeminen radon- ja IV-laitteita varten. Läpivientien paikat määritetään työmaalla yhdessä tilaajan edustajan, suunnittelijoiden sekä eri urakoitsijoiden kesken


· tekee vesikatolle huippuimureiden sekä iv-kojeen tarvitsemat läpiviennit

· kiinnittää IV-urakoitsijan toimittamat palomansetit osastoiviin seiniin

· kiinnittää tuloilma- yms. muut säleiköt, venttiilit, luukut ja niihin liittyvät kehykset muihin rakenteisiin kuin petikanaviin

· hankkii ja asentaa maanvaraiseen alapohjaan rakennesuunnitelman mukaiset radonputket sekä radonin poistoputket vesikatolle asti

· hankkii ulkosäleiköt ja asentaa ne piirustusten mukaisesti


· tehdä oviraot ja kiinnittää IV –urakoitsijan toimittamat ulkosäleiköt

· maalaa näkyviin jäävät IV-kanavat arkkitehdin ohjeiden mukaan

· tehdä rakennusaikaiset paloeristykset ja suojaverhoukset peltikanaviin liittyviä mineraalivillaeristyksiä lukuun ottamatta

· tiivistää kanavien ja venttiilihaarojen seinä- ja kattolävistykset

· verhoaa ilmanvaihtokanavat arkkitehdin osoittamista kohdista ja osoittamalla tavalla

6.5 Sähköurakasta aiheutuvat työt ja velvoitteet


Pääurakoitsijan töihin ja velvoitteisiin kuuluvat yleisten velvoitteiden lisäksi mm. seuraavia velvoitteita. Sähkötyöselitys täydentää tätä listaa.

· maakaapelien kaapeliojien kaivaminen ja täyttö, kivettömän hiekan hankinta ja sen levittäminen kaapeliojan pohjalle sekä kaapelien suojaputkien, -kourujen ja merkintänauhojen paikoilleen asennus. Em. tarvikkeet toimittaa sähköurakoitsija

· tekee tiiliseiniin roilot putkituksia varten


· huolehtiminen kaikkien sähkötilojen valmistumisesta riittävän ajoissa sähköurakoitsijan asennuksia varten sekä siitä, että tilat, joissa asennukset tehdään pintatyönä, tulevat puhdistetuksi ja maalatuiksi riittävän ajoissa ennen kojeiden ja johtojen asentamista. Jouduttaessa suorittamaan kaapeliasennuksia ennen varsinaista maalausta on johtimien  ja kojeiden asennuspaikat maalattava

· hankkii ja asentaa yli 32 mm ja sitä suuremmat läpivientiputket


· varustaa vesieristysten läpimenevät johdotukset sähköurakoitsijan toimittamin laippaputkin


· mittausavun antaminen sähköurakoitsijalle määrättäessä eri järjestelmien pisteiden jakoa


· kuljetus- ja asennusaukkojen varaus rakenteiden suunnittelijan ja sähköurakoitsijan ohjeiden mukaan


· kiinnittää sähköurakoitsijan toimittamat kilvet oviin


· varustaa sähkö- ja puhelintilojen ovet ko. laitosten hyväksymillä lukitusjärjestelmillä


· valaisimien, keskusten ym. sähkölaitteiden ulkopuolinen puhdistus ennen loppukatselmusta


· upotettavien rasiakojeiden säätö tasoitepintaan tai yleensä seinä- ja kattopintaan tulee pääurakoitsijan ja sähköurakoitsijan suorittaa yhteistoiminnassa siten, että mahdolliset korjaukset voidaan tehdä ennen viimeistelymaalausta


· paloalueiden väliset kaapeliaukot suljetaan asennusten valmistuttua palokatkomassalla tai muuta hyväksyttyä palonkatkojärjestelmää käyttäen


· hoitaa työjärjestelyn siten, että sähköurakoitsijalle jää riittävä aika putkien ja rasioiden asentamiseen ennen paikalleen panoa


· koteloida keskuksen ylä- ja alapuoli sekä mahdollisesti myös muualta, jotta keskuksen ympäristö tulee siistiksi


· purkaa ja asentaa paikoilleen vanha ryhmäkeskus ullakkotiloista sähköurakoitsijan ohjeiden mukaan 



7  MUIDEN URAKOITSIJOIDEN VÄLISET VELVOITTEET

7.
1  LVI-urakoitsijoiden työt ja velvoitteet 

-     tekee LVI -purkutyöt LVI –työselityksessä sekä tässä urakkarajaliitteessä esitetyssä laajuudessa sekä kuljettaa ne pääurakoitsijan toimittamille jätelavoille, mikäli niitä ei ole määrätty säilytettäviksi

7.1.1 LVI- urakoitsijoiden työt ja velvoitteet sähkötöistä

LVI-urakoitsija

· toimittavat kaikki LVI –laitteisiinsa liittyvät sähkömoottorit. Moottoreiden vaatimukset esitetty työselostuksessa

· toimitta koneiden sekä niihin liittyvien käyttö-, ohjaus-, säätö- ja hälytysjärjestelmien johdotus- ja kytkentäpiirustukset sähköurakoitsijalle ja  –suunnittelijalle sekä rakennuttajalle

· toimittaa sähköjohtoihin  liittyvien koneiden sijoituspiirustukset sähköurakoitsijalle, mikäli koneen sijoitus poikkeaa LVI –suunnitelmista


· hankkii ja kiinnittää paikoilleen säätö-, hälytys- ja mittauskeskukset sekä säätöjä, ohjausta ja hälytyksiä varten tarvittavat ohjauselimet (kuten säätimet, sähkömoottorit, moottoriventtiilit, mittausanturit, hälyttimet, rajakytkimet termostaatit). Erilliset ohjauskytkimet kuuluvat sähkötyöhön

7.1.2  LVI-urakoitsijoiden työt ja velvoitteet maalaustöistä


LVI-urakoitsija


· toimittaa urakkaansa kuuluvat teräsrakenteiset kiinnikkeet ja kannakkeet pohjamaalattuina ja paikkamaalaa ne työmaalla


· toimittaa muut kojeet ja laitteensa valmiiksi maalattuina


7.2  Sähköurakoitsijoiden työt ja velvoitteet 


· tekee sähköurakkaan kuuluvat purkutyöt sähköselityksessä sekä tässä urakkarajaliitteessä esitetyssä laajuudessa sekä kuljettaa ne pääurakoitsijan toimittamille jätelavoille, mikäli niitä ei ole määrätty säilytettäviksi


7.2.1  Sähköurakoitsijoiden työt ja velvoitteet pääurakasta 


· hankkii ja kytkee pääurakoitsijan toimittamien kiinteästi asennettavien sähkötoimisten laitteiden kaapeloinnin


7.2.2  Sähköurakoitsijoiden työt ja velvoitteet LVI –töistä

Sähköurakoitsija


· hankkii, asentaa ja kytkee kaikki vahvavirtajohdot (400/230 V) LVI –kojeluettelossa mainituille kojeille ja koneille

· tarkistaa laitteiden lopulliset paikat ja tehot ennen asennustöiden alkua ao. urakoitsijalta sekä edellisten pohjalta tarkistaa ryhmäjohtojen mitoituksen ja määrän

· osallistuu LVI-, säätö- ja valvontaurakoiden tarkastuksiin silloin, kun tarkastuksen kohteina ovat laitteiden toimintakokeet, kauko-ohjauksien, säätölaitteiden tai hälytyksien kokeilu tai näiden urakoiden vastaanotto

· suorittaa hankkimiinsa ryhmäkeskuksiin liittyvien LVI-laitteiden moottorikojeiden lämpöreleiden ja –aikojen mittauksen. Säätö-  ja asetusarvot sekä mittaustulokset taulukoidaan ja taulukot varmennetaan urakoitsijan ja rakennuttajan edustajien allekirjoituksella

· varustaa kytkimet, käynnistimet, aikakellot tms. sekä vastaavat koneet ja laitteet LVI –suunnitelman mukaisin numeroin merkein merkintäohjeen mukaisesti

7.2.3 Sähköurakoitsijoiden työt ja velvoitteet LVI –urakoiden säätölaitetöistä


Sähköurakoitsija


· hankkii, asentaa, kytkee ja merkitsee piirustuksissa esitetyssä laajuudessa LVI –laitteiden vaatimat erilliset ohjauskytkimet ja/tai painikkeet

· hankkii ja asentaa kaikki hälytys- ja automatiikkalaitteiden vaatimat sähköjohdotukset ja niiden putkitukset laitekaappien riviliittimille saakka. Kaappien sisäiset johdotukset kuuluvat säätölaitetöihin

· suorittaa valvontalaitteisiin liittyvät ryhmäkeskusten sisäiset liittimet

· merkitsee asentamansa kaapelit ja johtimet sähkötyöselostuksen mukaisesti

7.2.4 Sähköurakoitsijoiden työt ja velvoitteet maalaustöistä

Sähköurakoitsija


· toimittaa sähköurakkaan sisältyvät kojeet ja laitteet, mukaan luettuna valaisinkiskot ja kaapelihyllyt tarvikkeineen, valmiiksi maalattuna, mikäli niiden materiaali vaatii maalauskäsittelyn

· toimittaa sähköurakkaan sisältyvät suojaputket pohjamaalattuina niissä kohdin, missä niiden asennuspaikka maalataan
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1  YLEISTÄ

1.
1 Turvallisuusasiakirjan tarkoitus

Tämä turvallisuusasiakirja on rakennustyön turvallisuudesta annetun valtioneuvoston päätöksen VNp 629/94 5 §:n mukainen rakennustyön suunnittelua ja valmistelua varten laadittu asiakirja.

Turvallisuusasiakirjassa annetaan tietoja vain rakentamiseen liittyvistä poikkeuksellisista ongelmista ja vaaratekijöistä. Urakoitsijoiden tulee myös  varautua tavanomaisiin rakennustyömaan ja rakentamisen vaaroihin sekä ottaa ne huomioon töiden suunnittelussa ja toteuttamisessa.

Turvallisuusasiakirjassa annetaan myös rakennustyön turvalliseen toteuttamiseen liittyviä menettelytapaohjeita.


Tämä asiakirja täydentää urakkaohjelmassa ja urakkarajaliitteessä esiintyviä työturvallisuuteen liittyviä kohtia.




1.
2 Päätoteuttaja

Pääurakoitsija toimii urakan päätoteuttajana ja hänen on huolehdittava niistä turvallisuustehtävistä, jotka on määrätty turvallisuusmääräyksissä päätoteuttajalle.


Urakoitsija nimeää ennen töiden aloittamista pätevän vastuuhenkilön, joka vastaa päätoteuttajan turvallisuustehtävien toteuttamisesta (VNp 629/94 9 § 2. mom.)


Urakoitsijan on laadittava ja esitettävä tilaajan hyväksyttäväksi ennen työn aloittamista erillinen työturvallisuussuunnitelma.


Urakoitsija laatii työmaalle yhteiset turvallisuusohjeet ja vastaa, että jokainen omaan tai aliurakoitsijoiden henkilöstöön kuuluva on perehdytetty työmaan turvallisuusohjeisiin ennen heidän tuloaan työmaalle.


Rakennuttajalle ei siirry tämän turvallisuusasiakirjan perusteella mitään päätoteuttajan tätä urakkaa koskevia velvoitteita


1.3 Töiden yhteensovitus


Rakennuskohteessa urakka-aikana samanaikaisesti muiden urakoitsijoiden, tilaajan tai kolmansien osapuolten toimesta tehtävät työt on esitetty urakkaohjelmassa ja sitä täydentävässä urakkarajaliitteessä.. Rakennustyössä on huomioitava eri osapuolet tarvittavassa laajuudessa.

Pääurakoitsija vastaa töiden yhteensovittamisesta ja työorganisaatiosta sekä aliurakoitsijoidenvälisestä työsuojeluyhteistyöstä.



2  URAKAN TURVALLISUUSPERIAATTEET

2.
1 Yleistä 


Urakan sopimuskatselmuksessa käydään läpi tämä turvallisuusasiakirja ja urakan turvallisuuden kannalta oleelliset seikat. Urakoitsijan (päätoteuttajan) velvollisuus on huolehtia turvallisuusasioiden varmistamisesta myös aliurakoitsijoidensa osalta.

Tilaajalla on oikeus antaa myöhemminkin urakkaa koskevia tarkempia turvallisuusmääräyksiä ja –ohjeita.


2.2 Turvallisuusasioiden dokumentointi


Urakoitsija ylläpitää turvallisuusmääräysten mukaista arkistoa urakkaan liittyvistä turvallisuusaineistoista mm. suunnitelmista ja tarkastuksista.  


Urakan valvojalla on oikeus tarvittaessa saada nähtäväkseen urakasta pidettävät turvallisuusasiakirjat.


2.3 Turvallisuussuunnittelu ja -seuranta


Urakoitsijan on ennen töiden aloittamista laadittava koko urakkaa koskeva turvallisuussuunnitelma (VNp 629/94 7 § 1 mom.).


Urakoitsijan on huolehdittava myös jatkuvasta turvallisuusseurannasta ja –valvonnasta niin, että mm. työmenetelmien, -ympäristön, liikennejärjestelyjen, työkoneiden ja –laitteiden turvallisuus voidaan varmistaa koko urakan ajan.

 2.4 Tilaajan turvallisuusvalvonta


Tilaajan erikseen nimeämillä edustajilla on oikeus milloin tahansa pitää turvallisuustarkastuksia niissä työkohteissa, joissa tehdään urakkaan liittyviä töitä.

Tilaajan edustajalla on oikeus asettaa määräaika turvallisuutta vaarantavien laiminlyöntien korjaamiseksi. Jos laiminlyöntiä ei korjata annetussa määräajassa, tilaaja voi keskeyttää työt ja antaa asian työsuojelupiirin käsiteltäväksi.


Liikenneturvallisuutta vaarantava puute on korjattava kuitenkin välittömästi, samoin puute, joka voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa muille työkohteessa toimiville sekä asuville henkilöille.


2.5 Liikenneturvallisuus


Urakkaan kuuluvien töiden liikennejärjestelyt tehdään Tampereen kaupungin kiinteistöosaston ohjeiden mukaan. 


Urakoitsijan on myös hankittava kaikki työturvallisuuteen liittyvät liikennejärjestelyjen vaatimat luvat ja hoidettava niistä aiheutuneet kustannukset.




3  TYÖALUE JA SEN OLOSUHTEET

3.
1 Rakennuspaikka 


Rakennuspaikka sijaitsee Tampereella Huhtimäenkadulla ja se rajoittuu pohjois- ja länsipuolelta Valtion rautateiden omistamaan alueeseen ja itäpuolelta naapurikiinteistöön. Huhtimäenkatu sijaitsee kiinteistön eteläpuolella.

Kiinteistön rakennukset on sijoitettu rajaan kiinni reunoilta ja ne muodostavat yhdessä Valtion rautateiden omistamien alueiden kanssa alueen, jonka keskellä on kiinteistön toiminnallinen sisäpiha.


3.2 Nykyinen kunnallistekniikka


Sadevesikaivo sijaitsee kaupungin katualueella ja siihen voidaan tarvittaessa johtaa kaikki sadevedet. Salaojavedet voidaan liittää kaupungin viemäröintiin. Padotuskorkeus tulee ottaa huomioon viemäröintiä ja salaojia suunniteltaessa.


Ennen kaivutöitä tulee varmistaa kaivualueella olevien kaapeleiden, johtojen ja putkistojen sijainnit.


Käytössä olevat putki ja kaapelilinjat siirretään tarvittaessa työn ajaksi. Kaivu käytössä olevien johtojen ja laitteiden läheisyydessä on tehtävä kunkin johdon tai laitteen omistajan ohjeiden ja turvaetäisyyksien edellyttämällä tavalla.


3.3 Liikenne


Huhtimäenkadulla on yleistä auto-, polkupyörä- ja jalankulkuliikennettä.

Naapurikiinteistöön ajo tapahtuu talojen välistä ja se on ainoa ajoreitti naapurin piha-alueelle.


Ajo työmaa-alueelle tapahtuu Huhtimäenkadun kautta.

Urakoitsijan tulee sopia suoraan asianomaisen viranomaisen tai alueen haltijan kanssa ko. alueen käyttömahdollisuudesta ja –ehdoista, mikäli urakoitsija haluaa työnaikaiseen käyttöön  urakka-alueeseen kuulumattomia katu- tai muita alueita.

3.4 Lähialueen kiinteistöt


Rakennuspaikka sijaitsee Tampereen kaupunkialueella, joten lähialueella on kiinteistöjä lähes joka puolella rakennusaluetta. Nämä tulee ottaa huomioon työmaaturvallisuutta suunniteltaessa.

3.5 Maaperä


Työmaa-alueen maaperä on todennäköisesti moreenia ja kallion pinta on näkyvissä monessa kohtaa.


Kaivantojen työnaikaiseen tuentaan on kiinnitettävä erityistä huomiota.


 

4  VAARAA AIHEUTTAVAT RAKENNUSTYÖT

4.1 Kuvaus tehtävistä töistä



Työkohteessa tehtävät työt käsittävät kellaritilan sisä- ja ulkopuoliset rakennustyöt sekä sisä- ja ulkopuoliset maanrakennustyöt.


4.2  Kohteen tyypilliset turvallisuusriskit


Työlle tyypillisiä turvallisuusriskejä ja muita riskejä sisältäviä työvaiheita ovat:


· asukkaiden huomioon ottaminen koko työskentelyajan

· vähäinenkin kaivaminen kaapeleiden ja johtojen läheisyydessä.

· kaivantoluiskien koossa pysyminen ja sortumisvaara

· melu-, pöly- ja pakokaasupäästöt

· työntekijöiden ja koneiden liikkuminen liikenteellä olevalla katu-alueella

· räjäytystyöt

· kellarin holvirakenteisiin LVIS- putkituksia varten läpivientiaukkoja tehtäessä tulee ottaa huomioon, ettei holvaus menetä kantavuuttaan

· huonosti aikaisemmin korjattujen rakenteiden kantavuuden selvittäminen mm. tulevan teknisen tilan oven kohdalla

· Luonnonkiviportaiden siirto ja uudelleen asentaminen   

4.3  Erikoisesti huomioon otettavat erikoistyöt


Rakennusalueelta on löydetty seinärakenteista vesieristeenä käytettyä kivihiilipikeä, joka sisältää PAH-yhdisteitä erittäin paljon. Näiden poistamiseen on kiinnitettävä erityistä huomiota. Alueen eristäminen on erittäin tärkeätä, sillä korjattavissa kiinteistöissä asutaan koko rakennustyön ajan.


Louhintatöitä tehtäessä tulee ottaa huomioon läheiset rakennukset ja rakenteet. Tarvittavat katselmukset naapurikiinteistöissä, tärinämittaukset yms. tulee päätoteuttajan järjestää ja hoitaa niistä aiheutuvat kulut.




5  RAKENNUSTYÖN SUORITUSVAATIMUKSIA

5.
1 Yleistä työn suorittamisesta 


Urakoitsijoiden tulee käyttää työn suorituksessa työn luonteen vaatimaa ammattitaistoista työvoimaa ja työnjohtoa. Erikoisammattitaitoa vaativissa osasuorituksissa on käytettävä alan tuntevia, hyvän ammattitaidon omaavia aliurakoitsijoita.


Pääurakoitsijan on huolehdittava siitä, että yhteisellä rakennustyömaalla noudatetaan kulkulupakäytäntöä ja työmaalla liikuttaessa käytetään turvallisuuslain mukaisia kuvallisia henkilötunnisteita sekä valvottava niiden käyttöä. Sama koskee myös hänen käyttämiään aliurakoitsijoita.

5.2 Työalueet


Päätoteuttajan on laadittava työaluesuunnitelma ja siihen liittyvä liikennejärjestelysuunnitelma ja esitettävä ne rakennuttajan hyväksyttäväksi.


Työaluesuunnitelmassa on esitettävä työmaan suojaus- ja merkitsemistoimenpiteet ja ne on suunniteltava ja toteutettava siten, että sekä työmaalla työskentelevien  työturvallisuus  että työmaan ulkopuolisten turvallisuus on varmistettu.


 5.3 Henkilönsuojaimet


Työ on järjestettävä siten, ettei siitä aiheudu vaaraa työmaalla työskenteleville. Jos tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei voi välttää tai rajoittaa riittävästi teknisillä työolosuhteisiin kohdistuvilla  suojelutoimenpiteillä tai työn organisoinnilla, työnantajan on hankittava työntekijöiden käyttöön henkilönsuojaimet. 

Liikennealueilla työskennellessä tulee ottaa huomioon varoitusvaatetuksesta annetun standardin (EN471:1994, luokka 3) vaatimukset.

5.4 Rakennustyövälineet, koneet ja laitteet


Työvälineitä, koneita ja laitteita saa käyttää vain niiden käyttötarkoituksen mukaiseen työhön ja niiden tulee täyttää työturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Ne on varustettava tarvittaessa sellaisilla apulaitteilla, ettei niiden käytöstä aiheudu vaaraa laitteen käyttäjille, muille työntekijöille tai työn vaikutuspiirissä oleville henkilöille.

Erityisesti tulee kiinnittää huomiota kellarin rakennustöihin, jos rakennuskoneissa on polttomoottorit tai niistä aiheutuu pakokaasupäästöjä.


5.5 Terveydelle ja ympäristölle haitalliset aineet ja materiaalit


Päätoteuttaja vastaa, että työmaalla noudatetaan voimassa olevia työntekijöiden suojaamista koskevia asetuksia ja määräyksiä.


Vastuu käsittää myös työssä käytettävien aineiden  ja materiaalien ympäristönsuojelun huomioonottamisen.


5.6 Palosuojelu


Jokainen urakoitsija on velvollinen kiinnittämään huomiota paloturvallisuuteen ja toimimaan vastuualueellaan niin, että tulipalon vaaraa ei synny ja noudattamaan viranomaisten antamia suojeluohjeita ja työmaalla erikseen laadittuja ohjeita.


Työmaalla on oltava koko ajan sellaisessa paikassa työpaikan lähettyvillä alkusammutusvälineet, jossa tehdään tulitöitä.


Tupakointi sisätiloissa on ehdottomasti kielletty.


Päätoteuttajan on ennen työn alkua tehtävä erillinen selvitys palovaaraa aiheuttavista työvaiheista ja –menetelmistä, rakennusaineista ja valmiista rakennusosista.

Tulitöitä tekevillä työntekijöillä on oltava tulityökoulutus ja sen osoittamiseksi ja sen osoittamiseksi tulityökortti. Päätoteuttaja laatii ja luovuttaa rakennuttajalle luettelon kaikista työmaalla toimivista tulityökortin omaavista henkilöistä.


5.7 Pölyn leviämisen estäminen


Työmaapölyn ennaltaehkäisemiseen on kiinnitettävä riittävästi huomiota. Pölyämistä voidaan vähentää mm. työmaateiden pölynsidonnalla, käytettävien kiviainesten kastelulla ja/tai yksittäisten varastokasojen peittämisellä.


5.8  Melua aiheuttavat työt


Työstä ympäristölle aiheutuvan melun osalta päätoteuttajan on otettava huomioon ja huolehdittava meluntorjuntalain 13 §:n mukaisesta, erityisen melua aiheuttavia tilapäisiä toimintoja koskevasta ilmoitusvelvollisuudesta.



6  YMPÄRISTÖN SUOJAUS

6.
1 Työmaan suojaaminen 


Työmaan aitaamisessa ym. merkitsemisessä on otettava huomioon työn luonteen edellyttämät vaatimukset ja toteutumisedellytykset sekä työntekijöiden turvallisuuden kannalta että ympäristön aiheuttamista lähtökohdista.

6.2 Ympäristön puhtaanapito


Päätoteuttajalle kuuluu työstä johtuva ympäristön puhtaanapito.


6.3 Muu puhtaanapito


Mikäli työmaalta kulkeutuu roskaa tai jätettä muualle ympäristöön urakoitsijan on poistettava ne välittömästi.

Työt on järjestettävä siten, että ympäristölle ei aiheudu tarpeettomia likaantumisesta aiheutuvia haittavaikutuksia.


Ylöjärvellä 24.3.2008

Mika Niemelä
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