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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd on tehty Pohjanmaan liitolle. Tyon aiheena on Pohjanmaan
maakunnan jatehuollosta sekd maataloudesta syntyvien kasvihuonekaasujen
paastolaskenta. Laskennassa on huomioitu Pohjanmaan kunnat (Isokyrd,
Kaskinen, Korsnés, Kristiinankaupunki, Kruunupyy, Laihia, Luoto, Maalahti,
Mustasaari, Né&rpio, Pedersdren kunta, Pietarsaari, Uusikaarlepyy, Vaasa ja
Voyri) lukuunottamatta Vahékyréd, joka on vuonna 2013 liittynyt Vaasan
kaupunkiin. Ty liittyy Pohjanmaan liiton laatimaan ilmastostrategiaan ja saatuja

tuloksia hyddynnetddn myéhemmin ilmastostrategian seurannassa.

Tyon tavoitteena on saada selville syntyvien kasvihuonekaasupaédsttjen maaré,
paastojen lahteet sekd péastdjen kehitys vuodesta 1995 vuoteen 2012.
Paastblaskennan  tuloksena  saadaan  selville  kasvihuonekaasupaastot
hiilidioksidiekvivalentteina  (CO_-ekv.). Hiilidioksidiekvivalenttipa&stoihin

lasketaan hiilidioksidi-, metaani ja dityppioksipaastot.

Kasvihuonekaasupaastojen laskennassa hy6dynnetaan Suomen
ympéristokeskuksen kehittdmad kasvihuonekaasu- ja energiatasemalli Kasveneria.
Kasvihuonekaasujen pdaastolaskenta suoritetaan vuosille 1995 sekd 2012.
Lopullisissa laskennan tuloksissa ei ole huomioitu hiilinieluja, vaan tulokset

osoittavat vain syntyneet paastot.

Opinndytetyon alussa on kerrottu yleistd tietoa Pohjanmaan maakunnasta sek&
ilmasto- ja energiapolitiikasta. Teoriaosassa kasitellddn myods  yleisesti
kasvihuonekaasupédastdja sekda kuntien ja maakuntien ilmastostrategioiden
seurantaa. Lisdksi Pohjanmaan ilmastostrategia seka paastdlaskennassa kaytetty
Kasvener-laskentamalli ovat esitelty lyhyesti. Varsinainen paéstélaskenta ja sen
tulokset on esitetty tyon lopussa taulukoina ja diagrammeina. Tyon lopussa on

my®s analysoitu saatuja tuloksia.
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2 POHJANMAAN MAAKUNTA

Maaliskuussa 2015 Pohjanmaalla oli 181 110 asukasta (Tilastokeskus 2015).
Pohjanmaan maakunta koostuu 15 kunnasta, jotka ovat Isokyrd, Kaskinen,
Korsnds, Kristiinankaupunki, Kruunupyy, Laihia, Luoto, Maalahti, Mustasaari,
Né&rpi0d, Pedersoren Kkunta, Pietarsaari,  Uusikaarlepyy, Vaasa ja Voyri.
Pohjanmaan maakuntakeskus on Vaasa. Kuvassa 1 nékyy Pohjanmaan kunnat.
(Riithiméki 2014.)
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Kuva 1. Pohjanmaan kunnat vuonna 2014 (Pohjanmaa.fi. 2015.)

Pohjanmaan maapinta-ala on 7 752 km? meripinta-ala 10 256 km? seka
sisavesipinta-ala 182 km?% Pohjanmaan maisemarakenteelle tyypillisia piirteita
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ovatkin meri- ja saaristomaisema sek& metsét ja lakeudet. (Maanmittauslaitos
2014; Energinen Pohjanmaa -esite 2013, 18.)

2.1 Elinkeinoelama

Pohjanmaalla on runsaasti teollisuutta ja Vaasan seudun
energiateknologiakeskittym& onkin Pohjoismaiden suurin. Lisaksi Pohjanmaalla
on pitkalle erikoistunutta  elinkeinotoimintaa, kuten turkistarhausta,
veneenrakennusta sekd kasvihuoneviljelyd, joista jalkimmdinen toimii
Pohjanmaalla my0s eréénlaisena tavaramerkkind. (Energinen Pohjanmaa -esite
2013, 5, 10.)

Pohjanmaan sijainti rannikolla mahdollistaa my0s liikenneyhteydet meriteitse
Merenkurkun yli maailmalle. Pohjanmaalla satamia on Vaasassa, Kaskisissa,
Pietarsaaressa seké Kristiinankaupungissa. Meriliikenteen lisaksi liikenneyhteydet

muihin suuriin keskuksiin ovat hyvat. (Energinen Pohjanmaa -esite 2013, 12.)

Pohjanmaan sijainti meren l&heisyydessd mahdollistaa myds hyvét olosuhteet
tuulivoiman tuotannolle, jota maakunnassa onkin melko paljon. Kaikista
Suomessa vireilld olevista tuulivoimahankkeista noin 30 % on Pohjanmaan
alueella. Tuulivoiman tuotanto on voimakkaassa kasvussa ja Pohjanmaalla on
suunnitteilla monia uusia tuulivoimahankkeita. Suunnitteilla olevissa hankkeissa
tuulivoimalla saatava kokonaisteho on mantereella on 663-1152 MW ja merella
1059-1565 MW. (Pohjanmaan liitto 2012.)

Vaasan seutu on monipuolinen teollisuuden ja erityisesti energiateollisuuden
keskus. Alueella toimii yli 140 yritystd pelk&staan energian parissa. Suurimmat
energiantuotannon yritykset alueella ovat Vaskiluodon voima sekd Westenergy.
Alueella toimii myds muita globaalistikin tunnettuja suuryrityksia, kuten ABB ja
Wartsila. (Vaasan seutu 2015.)
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Kuva 2. Vaskiluodon voimalaitos Vaasassa. (Pohjolan Voima 2015.)

Myos Pietarsaaren seutu (Pietarsaari, Luoto, Uusikaarlepyy, Pedersdéren kunta ja
Kruunupyy) on monipuolinen teollisuusalue, jonka tarkeimpid teollisuuden aloja
ovat metséd- , metalli-, vene-, muovi- ja elintarviketeollisuus. Suurimpia
teollisuuden alan yrityksia seudulla ovat UPM Kymmene, Snellman seka Nautor.
Myos maatalous on alueella tarkea elinkeino, jolle jatkojalostus luo elinvoimaisen

perustan. (Pietarsaaren seutu 2015.)

Suupohjan  rannikkoseudun  (Né&rpid, Kaskinen ja  Kristiinankaupunki)
elinkeinoeldma koostuu padosin maa- ja metsatalouden sekd puutarhatuotannon
yrityksista.  Erityisesti  peruselintarvikkeiden ja  ensimmadisen  asteen
elintarvikejalosteiden tuotannossa alue on erittdin merkittdva. Tarkeimpid alueen
tuotteita ovat ruokaperuna, tomaatit, kurkut, kala ja viljat. (Suupohjan
rannikkoseutu 2015.)

2.2 Pohjanmaan liitto

Tyon toimeksiantaja, Pohjanmaan liitto on kuntayhtymd, joka muodostuu
jasenkunnista. Paatoksenteosta vastaavat poliittisesti valitut luottamushenkil6t.
Pohjanmaan liitto toimii maakunnan strategisena suunnittelijana, edunvalvojana,

maakuntakaavoittajana sek& aluekehitystoimen yhteen sovittajana. Liiton
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paaasiallisiin tehtdviin kuuluvat maakuntakaavoitus seka alueiden kehittdminen.
(Pohjanmaan liitto 2014 a; Pohjanmaan liitto 2014 b.)
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3 ILMASTO-JA ENERGIAPOLITIIKKA

liImastokysymyksia késiteltiin pitkdan vain tieteen saralla, vaikka muutamia
yrityksid politiikan suuntaan tehtiinkin  1980-luvun lopulla. Varsinaisesti
ilmastonmuutos nousi kansainvéliseen politiikkaan sekd ihmisten tietoisuuteen
vuonna 1992 jarjestetyssa YK:n ympéristo- ja kehityskonferenssissa Rio de
Janeirossa. Tassa kokouksessa solmittiin useita kansainvalisia
ympdristdsopimuksia, kuten myds YK:n ilmastosopimus, jota my&hemmin

tdydennettiin Kioton poytékirjalla. (Ilmasto.org 2015.)
3.1 Kansainvalinen ilmastotyo

Kansainvilisella tasolla tarkeimmistd ilmastopoliittisista asioista paatetdan siis
YK:n vuonna 1994 voimaan tulleessa ilmastosopimuksessa. Tamé sopimus
velvoittaa  osapuolimaita  ryhtym&an  toimenpiteisiin  ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi,  selvittdmdadn  kasvihuonekaasupddstdjensa  maara  sekd
raportoimaan niistd vuosittain YK:n ilmastosopimukselle. Lisaksi Euroopan
unionin jasenmaiden tulee esittdd kahden vuoden valein maaraportti poliittisista
toimistaan sekd niiden vaikutuksista kasvihuonekaasujen  kehitykseen.

(Ympéristoministerio 2015.)

Vuonna 2005 voimaan astuneessa Kioton poytakirjassa teollisuusmaat sitoutuvat
vahentdmaan hiilidioksidipaastéjaan. Kioton ensimmadinen velvoitekausi Kattoi
vuodet 2008-2012 ja toinen velvoitekausi koskee vuosia 2013-2020. Liséksi
ilmastosopimuksen puitteissa neuvotellaan uudesta sekéd aiempaa kattavammasta
sopimuksesta, johon on tarkoitus saada kaikki maat mukaan. Sopimus on tarkoitus
saada alulle vuoden 2015 aikana ja sen on maara astua voimaan toisen
velvoitekauden jalkeen vuonna 2020. Neuvotteluissa etsitddn myo6s ratkaisuja
siithen, miten p&é&stot voitaisiin saada vahvempaan laskuun jo ennen vuotta 2020.

(Ympadristéministerio 2015.)

Kioton poytéakirja ohjaa myds Euroopan unionin ilmastopolitiikkaa vuoteen 2020
saakka. Lisdksi ilmastopolitiikkaa ohjataan Euroopan unionin sisalla ilmasto- ja

energiapaketin konkreettisten linjausten avulla. Kioton poytakirjan mukaan
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Euroopan unionin velvoitteena on vahentdd kasvihuonekaasupéastdja vuoteen
2020 mennessa 20% vuoden 1990 pa&stOtasosta. Taman liséksi uusiutuvien
energialahteiden osuutta lisdtddén noin 20 prosenttiin  EU:n  energian

yhteiskulutuksesta. (Ymparistoministerio 2014 a.)
3.2 Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Suomen kansallisen ilmastopolitiikan keskeisid tavoitteita ja toimenpiteitad
ohjaavat vahvasti sekd& Euroopan unionin ilmastopolitiikka ettd YK:n
ilmastosopimuksen Kioton pdytakirja. Suomi on hyvaksynyt Euroopan unionin
ilmasto- ja energiapaketin mukaisen 20 % padstovéhennystavoitteen vuoden 1990
tasosta vuoteen 2020. Suomen kansallisia tavoitteita ovat paastdjen vahentaminen
16 % paastokaupan ulkopuolisilla toimialoilla sekd uusiutuvan energian osuuden

lisadminen 38 prosenttiin. (Ymparistoministerio 2014 b.)

Suomessa YK:n ilmastosopimuksen alaisia neuvotteluja sekda EU:n
ilmastoneuvotteluja koordinoi ymparistoministerio. Ministerio vastaa esimerkiksi
jatepolitiikasta, maankaytto- ja aluesuunnittelupolitiikasta sek& rakentamisesta,
jotka liittyvéat olennaisesti ilmastokysymyksiin. Liséksi ymparistéministerio
vastaa ilmastolain valmistelusta sekd ohjaa elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskusten ja Suomen ymparistokeskuksen toimia ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi. (Ymparistoministerio 2014 c.)

Suomi  raportoi  vuosittain  kasvihuonekaasujen  vahentdmisestda  YK:n
ilmastosopimuksen sihteeristolle sekd Euroopan komissiolle. Kansallisesta
kasvihuonekaasujen seurannasta Suomessa vastaa Tilastokeskus. Tamén lisaksi
Tilastokeskus laatii sddnndllisesti maaraportin - Suomen ilmastopoliittisista

toimista. (Ympéristoministerié 2014 a; Ympdristoministerio 2014 b.)

Energia- ja ilmastopolitiikka ovat vahvasti kytkeytyneet toisiinsa, silld noin 80 %
kaikista ilmastoa lammittavista kasvihuonekaasupaastoistd on perdisin energian
tuotannosta ja kulutuksesta. Kansallinen energia- ja ilmastostrategia laaditaan
jokaisella hallituskaudella. Viimeisin strategia on vuodelta 2013 ja sill4

varmistetaan vuodelle 2020 asetettujen energia- ja ilmastotavoitteiden
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saavuttaminen seké alustetaan toimia pitkan aikavélin tavoitteita kohti. Strategian
pohjalta aletaan laatia myds keinoja, joilla kasvihuonekaasupadstoja saataisiin
vahennettya véahintaan 80 % vuoteen 2050 mennessa. (Tyo- ja elinkeinoministerio

2014 a; Tyo6- ja elinkeinoministerio 2014 b.)
3.3 Maakunta- ja kuntatason energia- ja ilmastostrategiat

Maakuntien ja kaupunkiseutujen ilmasto- ja energiastrategian laadinnasta ei ole
voimassa lakia, joka madréisi strategian laatimista, mutta valtio on Kkuitenkin
esittdnyt kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa, ettd kaupunkiseutujen ja
maakuntien tulisi laatia omat ilmasto- ja energiastrategiansa ja niiden
toteutusohjelmat. (Kuntaliitto 2012, 4.)

Kuntaliiton vuonna 2011 kunnille teettdmén kyselyn mukaan suunnitelmallista
ilmastoty6td tekevia kuntia tuolloin Suomessa oli 145 eli 43 % kyselyyn
vastanneista kunnista. Merkittavad on, ettd kaikki yli 50 000 asukkaan kunnat
tekevét aktiivista ilmastoty6td. llmastotyohon liittyy my0ds ilmastostrategian
laadinta, jonka on laatinut vuoteen 2011 mennessd 115 Suomen kuntaa, mika on
34 % kaikista kunnista. (Kuntaliitto 2012, 7-8.)

Useimmiten kuntien laatimissa ilmastostrategioissa ilmastoteot liittyvét
energiasektorin  toimiin, kuten energiansaastoon ja energiatehokkuuden
lisddmiseen. My6s maankayton suunnitteluun liittyvat toimenpiteet ovat usein
esilla kuntien ilmastostrategioissa, kuten myds joukkoliikenteen edistaminen sekéa
kevyen liikenteen edellytysten parantaminen. Kuvassa 3 on esitetty kuntien

ilmastostrategioiden tavoitteiden aihealueet. (Kuntaliitto 2012, 41.)
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Kuva 3. Kuntien ilmastostrategioiden tavoitteiden aihealueet prosentteina.

(Kuntaliitto 2011.)

Maakuntien osalta ilmastostrategiaty0 on varsin hyvassé vaiheessa. Vuoden 2012

loppuun mennessé 18:sta maakunnasta 10 oli laatinut ilmastostrategian, kolmessa

maakunnassa ty6 oli kesken kyseisend ajankohtana ja kolmessa maakunnassa ty6

oli valmisteilla. Kaksi maakuntaa, Hame ja Uusimaa, eivat aio laatia erillista

ilmastostrategiaa ollenkaan. Nama maakunnat tekevat kuitenkin ilmastoty6td ja

ovat ottaneet ilmasto- ja energia-asiat mukaan suoraan maakuntaohjelmaan,

jolloin ndma asiat saavat enemman painoarvoa ja resurssit ovat tehokkaammassa

kaytossa kuin erillisessé strategiassa. Maakuntien ilmastostrategiatyon tilanne on

esitetty kuvassa 4. (Sorvali 2012, 12.)
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Kuva 4. Maakuntien tilanne ilmastostrategiaty6ssa vuonna 2012. (Sorvali 2012,
12.)
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4 ILMASTOSTRATEGIAN SEURANTA

Seuranta kuuluu olennaisena osana ilmastostrategiaan. Seurannan avulla voidaan
tarkastella, miten asetetut tavoitteet toteutuvat ja mihin suuntaan esimerkiksi
paéastot kehittyvat. Seurannan avulla saatujen tulosten perusteella voidaan myos
selvittaa tarvittavat toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. llman seurantaa on

kaytannon toimenpiteiden vaikutusta ja tarpeellisuutta vaikea arvioida.

IiImastostrategioiden seurannassa ei télla hetkelld ole kaytdssa yhtendistd
menetelma& (Sorvali 2012, 34). Jokainen strategian laativa taho saa itse paattaa
omat tavoitteensa ja muut seurantaan liittyvat asiat. Esimerkiksi
paastévahennystavoitteet eri kuntien ilmastostrategioissa vaihtelevat jopa 9
prosentista 85 prosenttiin ja tavoitevuodet vuodesta 2012 vuoteen 2030
(Kuntaliitto 2012, 14). Nain ollen myos saavutetut muutokset voivat olla hyvinkin

erilaisia ja erisuuruisia.

Myos maakuntien laatimissa ilmastostrategioissa on huomattavia eroja
esimerkiksi tavoitteiden asettelussa ja muotoilussa. Kuvasta 5 nidhdaan, ettid osa
maakunnista on kirjannut ilmastostrategiaansa paljon erilaisia ilmastonmuutoksen
hillintddn ja sopeutumiseen liittyvia toimenpiteitd, jotka ovat hyvin
yksityiskohtaisia. Kainuun, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnat
ovatkin kirjanneet ilmastostrategioihinsa yli sata erilaista tavoitetta tai
toimenpidettd, kun taas toiset maakunnat ovat ottaneet yleisemman linjan ja
Kirjannut vain muutamia kymmenia tavoitteita, joihin keskitytdan. (Sorvali 2012,
26.)
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Kuva 5. Maakuntien ilmastostrategioihin asettamien tavoitteiden ja seurattavien
teemojen lukumaarat. (Sorvali 2012, 26.)

Yhteisia ilmastokysymyksiin liittyvid sektoreita, joita kaikissa maakuntien
strategioissa kasiteltiin olivat energian kulutus ja tuotanto, liikenne seka
maankayttoon liittyvat teemat. Keskeisistd ilmastoon vaikuttavista sektoreista
jatehuoltoa ei kasitelty neljassé ja maa- ja metséataloutta yhdessa strategiassa.
(Sorvali 2012, 26.)

4.1 Seurantaindikaattorit

IImastostrategian toteutumista voidaan seurata erilaisten indikaattorien avulla,
jotka havainnollistavat tarkeimpid kehityssuuntia sek& mittaavat asetettujen
tavoitteiden toteutumista (HSY 2015 a). Indikaattoreina voivat olla esimerkiksi

energiankulutus, sdéhkdnkulutus, liikkenne ja jatteen maara (HSY 2015 b).

Jokainen ilmastostrategian laativa taho voi itse asettaa omat indikaattorinsa, joita
seurataan. Indikaattoreiksi kannattaa valita sellaisia tekijoit4, jotka ovat kyseiselle
alueelle merkittdvia ja joista syntyy huomattavia padstoja. Talloin pééstojen
todellinen kehitys saadaan parhaiten esille ja padstovahennystoimenpiteet osataan

kohdistaa oikeisiin tekijoihin.
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Tarkein ilmastostrategioissa seurattava kohde on kuitenkin
kasvihuonekaasupéaastot, silla nama kaasut vaikuttavat olennaisesti ilmaston
lampenemiseen. Naita mitattavia paéstoja ovat hiilidioksidi (CO;), metaani (CH,)
seka dityppioksidi (N,O).

4.2 Seurannan toteutus

Seurannassa kaytettdvat vertailu- ja tavoitevuodet tulisi valita yhdenmukaista
esitystapaa ajatellen, kayttdmalla esimerkiksi EU:n asettamia tavoite- ja
vertailuvuosia.. Yleisimmin kunnat ovat kéyttaneet vuotta 1990, sill& se on Kioton
ilmastosopimuksessa kaytetty vertailuvuosi. Myods Euroopan komission kayttdmaa
vuotta 2005 on osassa kuntia kaytetty vertailuvuotena. (Kuntaliitto 2012, 14, 40.)

Yleisimmin seuranta-aikavali ilmastostrategioissa on yksi vuosi, jonka liséksi
usein laaditaan myo6s laajempi seurantaraportti neljan vuoden vélein. Seurannan
vastuu on kuntien laatimissa ilmastostrategioissa useimmiten ymparistotoimella,
mutta vastuuta voidaan jakaa myds muille toimialoille, strategiatyoryhmille seka
luottamushenkiléille. (Kuntaliitto 2010.)
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5 KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Kasvihuonekaasujen mééra kasvaa voimakkaasti ilmakehéssa, mika puolestaan
kiihdyttdd ilmaston lampenemistd. Siksi kasvihuonekaasupaastdjen valvonta ja
mittaus ovatkin erityisen tarkedd ilmastostrategioiden seurannassa. Lisdksi my0ds
Kioton poytékirja sekd EU:n seurantajérjestelméasetus edellyttdd osapuolimailta

kasvihuonekaasupaastojen laskentaa ja raportoimista (Tilastokeskus 2014, 7).

Ihmisen toiminnasta syntyvét kasvihuonekaasut séilyvat ilmakehdssé jopa satoja
vuosia, jonka vuoksi ilmaston lampenemistd on l&hes mahdotonta pysayttaa. Joten
vaikka uusien kasvihuonekaasujen tuottaminen loppuisi kokonaan, lammittaisivét
ilmakehéssa jo olevat kaasut ilmastoa. Kasvihuonekaasupaastdja vahentamallé
voidaan ilmastonmuutosta kuitenkin hidastaa niin paljon, etteivat ihmisille ja
ympéristolle aiheutuvat haitat ja vahingot koidu liian vakaviksi. (CO2-raportti
2015 a.)

5.1 Kasvihuonekaasut

Yleisimmat kasvihuonekaasut, jotka vaikuttavat ilmaston ldmpenemiseen ovat
hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) sekad dityppioksidi (N,O) (lImatieteenlaitos
2014). Kasvihuonekaasujen rakenne on sellainen, ettd ne kykenevat imemé&én
lamposateilya tietyilld aallonpituuksilla sekd muuttamaan saamansa energian
uudelleen sateilyksi. Talloin osa sateilyn energiasta palaan takaisin lammittaen
maan pintaa. llmakeh&n alimmissa kerroksissa voimakkain kasvihuonekaasu on
vesihoyry. Tamé luonnollinen kasvihuonekaasu selittdd yksindan yli puolet
luonnollisen  kasvihuoneilmién aiheuttamasta maapallon  lampenemisesté.
(llmasto-opas 2015 b.)

5.1.1 Hiilidioksidi

Ihmiskunnan tuottamista kasvihuonekaasuista hiilidioksidi on ylivoimaisesti
merkittavin. Sen osuus kaikista maapallon lampenemisté aiheuttavista kaasuista
on jopa 80 %. Hiilidioksidi on sindllaédn vaaraton kaasu, silld sitd syntyy
esimerkiksi ihmisen uloshengityksessé. Sen sijaan ilmakeh&ssa hiilidioksidi

aiheuttaa enemman haittaa. Se pédastdd auringonvalon lavitseen, mutta estéa
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lamposateilyn  heijastumista maapallolta takaisin avaruuteen, mika aiheuttaa
ilmaston lampenemistd. Lisaksi hiilidioksidin elinika ilmakehassa on pitka. Suurin
osa ihmiskunnan tuottamista hiilidioksidip&astoista ovat perdisin fossiilisten
polttoaineiden, kuten 6ljyn, kivihiilen sekd maakaasun kaytostd. (llmasto-opas
2015 a; CO2-raportti 2015 b.)

5.1.2 Metaani

Metaani on ihmisten tuottamista kasvihuonekaasuista hiilidioksidin jalkeen
toiseksi suurin ilmastoa lammittavd kaasu. Molekyylia kohti laskettuna metaani
on hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu, mutta sen elinika on lyhyempi
ja sitd on ilmakehé&ssd vahemman. Metaania syntyy eloperéisen aineksen hajotessa
hapettomissa oloissa. Téllaisia metaanin syntypaikkoja ovat esimerkiksi
kaatopaikat, marehtijoitten suolistot sekda luonnossa kosteikot ja suot. Lisaksi
metaania vapautuu hiilikaivoksista, vuotavista maakaasuputkista sekd puuta
poltettaessa. Metaanipaastoistd noin kaksi kolmasosaa on ihmisten aikaansaamia

ja loput ovat perdisin luonnosta. (IImasto-opas 2015 c.)
5.1.3 Dityppioksidi

Dityppioksidin pitoisuus ilmakehdssd on hyvin pieni, mutta sen lammittdva
vaikutus on varsin voimakas ja elinikd metaaniin verrattuna pitka. Dityppioksidia
syntyy maaperéssa nitraattien eli esimerkiksi typpilannoitteiden hajotessa. Runsas
kolmasosa kaikista dityppioksidin pééstoistd aiheutuu ihmisen toimista ja
erityisesti maataloudesta. Loput kaksi kolmasosaa ovat lahtdisin luonnosta,
l&hinn& maaperdn ja merien mikrobitoiminnan seurauksena. (llmasto-opas 2015
d.)

5.2 Paastolahteet ja aiheuttajat

Ihmiskunnalla on tarve sahkolle, lammolle sekd polttoaineille, joiden tuottamiseen
tarvitaan energiaa ja suurin osa tasta energiasta tuotetaan fossiilisia polttoaineita
kayttden. Fossiiliset polttoaineet ovat miljoonien vuosien kuluessa sitoneet
itseensd runsaasti hiiltd. Mydhemmin ihmisen toiminta on vapauttanut tata hiilta

ilmakehé&an, aiheuttaen sen lampenemista. (CO2-raportti 2015 c.)
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Kasvihuonekaasujen pééastolahteitda ovat energiantuotanto, liikenne, maatalous,
teollisuuden prosessit sekd jatteet. Suomen kaltaisessa teollisessa yhteiskunnassa
energiantuotanto ja liikenne aiheuttavat huomattavia paastdjd. Niiden osuus
Suomen kaikista kasvihuonekaasupdastoistdi on noin 80 %. Liikenteen
aiheuttamista kasvihuonekaasupéaastoista suurin osa aiheutuu tieliikenteestd, mutta
matkustajakilometrida kohden eniten péastdja tuottaa lentoliikenne. (CO2-raportti
2015 d; CO2-raportti 2015 e; CO2-raportti 2015 f.)

Suomen kasvihuonekaasupaastoistd noin 8 % on perdisin maataloudesta. Karjan
ruoansulatuksesta sekd lannasta vapautuu metaania ja typpilannotteiden kéytosta
dityppioksidia. Teollisuuden prosessit seka jatteet aiheuttavat molemmat noin 3%
Suomen paastoistd. (CO2-raportti 2015 g; CO2-raportti 2015 h; CO2-raportti
20151.)
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6 POHJANMAAN ILMASTOSTRATEGIA

Pohjanmaan  liitto  kdynnisti  vuonna 2013 Pohjanmaan  maakunnan
ilmastostrategian laatimisen, jossa etsitdan keinoja ilmastonmuutoksen hillintaan
ja siihen sopeutumiseen. Tamén opinndytetyon tuloksia ké&ytetddn hyvaksi
Pohjanmaan ilmastostrategiaty0ssa sek& sen seurannassa. llmastostrategiassa
pyritddn l6ytdmaan konkreettisia ratkaisuja ja toimenpiteitd ilmastonmuutoksen

hallintaan. (Pohjanmaan liitto 2014 c.)

Pohjanmaalla on aiemmin laadittu my0s energiastrategia, jonka tarkoituksena oli
palvella elinkeinoelaman tarpeita. Sen tavoitteena oli konkretisoida energiaan
liittyvat kehittamistavoitteet sekd luoda energiakeskittymélle yhteinen visio
(Pohjanmaan liitto 2014 c). Nyt laadittavassa ilmastostrategiassa otetaan kuitenkin
huomioon myGs energia-asiat, silld ne liittyvat olennaisena osana ilmastoon
vaikuttaviin tekijoihin, jolloin ilmastostrategiaa ei voi laatia huomioimatta

energiasektoria.
6.1 Illmastostrategian tavoitteet

Pohjanmaan ilmastostrategiaan on Kirjattu viisi laajempaa painopistettd, joihin
yksityiskohtaisemmat tavoitteet ja toimenpiteet pohjautuvat. Nama viisi teemaa
ovat kestdva energiajarjestelmd, optimoitu yhdyskuntarakenne, ei jatteitd,
ilmastodlykés maaseutu sekd osaaminen, yhteistyd ja kunnioitus. Kuvassa 6 on
esitetty ilmastostrategian painopisteet ja niihin liittyvét tavoitteet. (Pohjanmaan
liitto 2014 e.)
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Kuva 6. Pohjanmaan ilmastostrategian viisi painopistettd seké niihin pohjautuvat
tavoitteet. (Pohjanmaan liitto 2014 e.)

Lis&ksi ilmastostrategiaan on kirjattu tavoitteiden saavuttamista edistavia tekijoita.
Na&it4 tekijoitd ovat elinkaarianalyysit, pilottiprojektit, hyvat esimerkit, virikkeet
sekd edunvalvonta. llmastostrategiaan on my6s Kirjattu jokaisen tavoitteen ja

toimenpiteen toteuttava taho. (Pohjanmaan liitto 2014 e.)
6.2 Seurantaindikaattorit

IiImastostrategian seurantaa varten on hyva laatia seurantaindikaattorit, joiden
avulla voidaan tarkastella asetettujen tavoitteiden kehitystd seka niiden
toteutumista. Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteisiin pohjautuen myds
seurannassa kéytettavien indikaattorien tulisi liittyd energian kulutukseen ja
tuotantoon, jatehuoltoon sek& yhdyskuntarakenteen ja maaseudun kehittdmiseen.

Energian kulutusta voidaan seurata asettamalla indikaattoriksi
kokonaisenergiankulutus. Tdma saadaan selville laskemalla energiankulutus
asukasta kohti. Energiatenokkuutta voidaan seurata suhteuttamalla Pohjanmaan
kokonaisenergiankulutus vaestdnkasvuun. Jos energiankulutus vahenee ja

vakiluku kasvaa, on talldin energiatehokkuus lisdantynyt.

Jatteiden méaaraa seka niiden hydtykayttda voidaan seurata laskemalla jatteen
méaara asukasta kohti (kg/hl6) seké uudelleen hyddynnettavén jatteen osuus (%)

koko yhdyskuntajatteen maarasta. N&in saadaan selville jatteen synnyn kehitys



28

sekd mahdollinen uusio- ja hyotykayton lisdantymien. Yhdyskuntarakenteen
kehittymista voidaan seurata esimerkiksi véestotiheyden (hlé/km?) ja
tydpaikkatiheyden (tydpaikkaa’/km?) avulla. Nama kertovat yhdyskuntarakenteen
tiivistymisesté seké auttavat esimerkiksi joukkoliikenteen suunnittelussa ja kertoo

mahdollisesta joukkoliikenteen lisdédmistarpeesta.

Maaseudun kehittymisté voidaan mitata esimerkiksi seuraamalla palveluiden
saavutettavuutta. Sitd voidaan mitata laskemalla palveluiden l&hietdisyydella
asuvien osuus (%) koko kunnan véestosta. Tarked osa ilmastostrategian seurantaa
on myos kasvihuonekaasupaastojen laskeminen seké niiden seuranta sdannollisin
valiajoin. Paastomaarien kehitys kertoo, miten tavoitteiden saavuttamisessa on

onnistuttu ja mika on niiden kehityssuunta.
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7 KASVENER-LASKENTAMALLI

Kasvener-malli on kuntatason kasvihuonekaasu- ja energiatasemalli, joka on
laadittu Suomen ymparistokeskuksessa, Suomen Kuntaliiton toimeksiannosta.
Mallin  avulla  voidaan laskea  vuotuiset  kasvihuonekaasupadstot
(kasvihuonekaasutase) sekd energiantuotanto ja -kulutus (energiatase) rajatulla
alueella, esimerkiksi kunnassa tai maakunnassa. Malli ottaa laskennassa
huomioon paastét jatehuollosta, maataloudesta, teollisuuden prosesseista (ei

energiaperaiset), energiasta seka liikenteestd. (Kuntaliitto 2013.)

Kasvenerista on valmisteilla uusi versio, jonka tavoitteena on péivittaa
laskentaohjelman perustiedot ajantasalle sekd muuttaa ohjelmaa palvelemaan
tarkoituksenmukaisemmin seka pienia ettd suuria kuntia. Kasvenerin tarkeimpia
muutostarpeita ovat esimerkiksi yllapito, kéyttéominaisuuksien parantaminen,
laskentatietojen sdhkoinen tallennus tilastointia varten sekd laskennassa ja
tilastointitavoissa tapahtuvien muutosten péivitys. (Suomen ympaéristokeskus
2013.)

7.1 Mallin rakenne

Kasvener-malli on Excel-tiedosto, joka on ladattavissa verkosta Kuntaliiton
sivuilta. Tamanhetkinen Kasvener sisaltaa yhteensd 95 Excel-taulua, joista osa on
ohje-tauluja, laatumuunnos-tauluja tai kertoimia ja vakioita sisaltavia tauluja. Itse
laskentamallissa on 16 varsinaista lahtotietojen sydttotaulua ja 20 laskentaa
sisdltdvaad taulua. Tulokset ohjautuvat 24 tulostauluun sek& 10 raportointi- ja 9
kuvatauluun. Kuvassa 7 on esitetty esimerkki Kasvenerin laht6tietojen
syottotaulusta. (Petdja 2007.)
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A B C D E F G H J K
1
2 MAARIIN LITTYVAT TARKEIMMAT LAHTOTIEDOT PERUSVUODELTA (1990) JA VERTAILUVUOSILTA
3 Kirjoita |ahtgtiedot vaalean keltaisiin soluihin
4 Tuotantoa vastaavat khk-paastot (1000 t CO2-ekv)]
5 664437 Klikkaa alta laskentaan otettavan sarakkeen (C,D,E,F tai H,l,J.K) nappia tai
[ | hrellece o I kirjoita hal i sarakkeen vasti o (1,2,3.4 tai 6,7,8,9) soluun G7
7 | Paluu Aloitus-tauluun I EILI ILI \LI w IM w {—J';%-rl Lﬂl

ylid olevat painonapit pdivittdvit myds Vertailu-taulun) (vlld olevat painonapt paivitdvat myos Vertailu-taulun)

§ Anna tarkastelukohteet {kunnan nimi, Suomi): Suomi Suomi Suomi Suomi
9 Tarkasteluissa kaytettavit vuosiluvut: 1990 1995 2005 2012 1980 1997 2005 2010
48 Jatteiden kasittely Maara (t)
49 Kaatopaikat
50 -kiintea yhdyskuntajate 2450000 1520581 1470630 1470630
Ll -rakennusjate (ei maamassat) 1262 400 853 235 269 957 269 957
52 -teollisuuden kiinted jate (ei kaivosjite) ] 21605656 2128041 3828315 3828315
53 -yhdyskuntalietteet (ka.maara) 47 276 7963 5630 5630
54 -teollisuuden listteet (ka.maara) 337 117 229 165 50 314 50 314
85 Kompostointi ]
56 -biojate, yhdyskunnat, laitoskompostointi 25000 11776 139373 95 409
57 -biojate, kotikompostointi 25000 45§25 54 750 54 750
58 -biojate, teollisuus 10 000 17 546 37322 25932
59 -yhdyskuntajatevesiliete (ka. maara) 46 462 92 340 122104 98 418
60 -Jatevesiliete, teollisuus (ka. maara) 11196 6218 26772 12 819
61 Yhdyskuntien jatevedat
62 -tuleva BHKT-kuorma puhdistamolle 120 850 112 297 131137 116 510
63 -vesistodn johdettu typpikuorma 15 374 14 072 11412 12 309
64 jatevesilietteiden kokonaismazra (t kuiva-ainettd) 162 000 136 000 160 000 160 000
65 Teollisuuden jatevedet
b6 -tuleva COD-kuorma puhdistamolle 846 670 769 901 900 407 791158

O n Abrtus .('allikkul ‘;-'alikkoz Valikko3 Rap_valikko Rap_yht .~ Valkkola . Valkko2a Valkko3a . Ohje Mu—u‘n":og Mééra:t”‘Eneu'akoA "fﬂuujakolm‘]—
Ready |

Kuva 7. Esimerkki Kasvenerin syéttotaulusta. (Petaja 2007.)
7.2 Mallilla saatavat tulokset

Kasvener-mallilla voidaan laskea kuinka paljon yhden vuoden aikana kyseisell&
alueella tuotetaan ja kulutetaan energiaa ja kuinka paljon kasvihuonekaasuja
syntyy. Malli noudattaa IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate Change)
paastOlaskentaperiaatteita  ja ~ kayttdd  Suomen  padstdinventaarioiden
laskentaparametreja. Kasvenerilla saadaan valitun alueen hiilidioksidi-, metaani-
ja dityppioksidipaastot. Kasvenerissa lasketaan myods hiilimonoksidi-, hiukkas-,
rikkidioksidi- ja typen oksidien péaastot, joilla on vélillisia vaikutuksia
ilmastonmuutokseen. Naitd kaasuja ei kuitenkaan huomioida hiilidioksidi-
ekvivalenttimaaran laskennassa, silld kyseiset paastokomponentit eivat kuulu

Kioton sopimukseen. (Petdja 2007.)
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8 PAASTOLASKENTA

Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastdjen laskentatyokaluna kéytettiin
uudistettua Kuntaliiton Kasvener-mallia. Paastdjen laskennassa on kaytetty
kayttOperusteista laskentatapaa, joka siséltdd maakunnan alueella jatehuolto- ja
maataloustoiminnasta aiheutuvat p&astét. Laskennan avulla saadaan selville
maakunnassa syntyneet kasvihuonekaasupééstot sekéd niiden kehitys ja paastojen

aiheuttajat.

Paastolaskennan tulokset ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina (COj-ekv.).
Hiilidioksidin ekvivalenttipdastoihin lasketaan hiilidioksipéaastot sellaisenaan,
metaanipaastoihin kaytetdan kerrointa 21 ja dityppioksidipaastoihin kaytetaan
kerrointa  310.  Kertoimet  kuvaavat kyseisen  péaéston  vaikutusta
ilmastonlampenemiseen hiilidioksidiin verrattuna. Kokonaispééstojen lisaksi
Kasvenerilla saaduista tuloksista voidaan eritelld sektorikohtaiset hiilidioksidi-,
metaani- seka dityppioksidipaastot. (LIPASTO 2015; Petéja 2007.)

8.1 Lahtotiedot ja aineisto

Aineistonhankinta perustuu avoimiin tilastotietoihin sek& henkilGkohtaisiin
tiedonantoihin. Tilastotiedot on saatu Tilastokeskuksen seka
Maanmittauslaitoksen tilastoista. Henkilokohtaiset tiedonannot on saatu

Pohjanmaan liitolta sekd Suomen ympaéristokeskuksesta.

Tarkasteluvuosien valikoitumiseen on vaikuttanut tietojen saanti seka tietojen
vertailtavuus muiden maakuntien tulosten kanssa. Tarkasteluvuosiksi valikoituivat
1995 ja 2012. Naiden vuosien tuloksia vertaamalla saadaan selville paastojen

kehitys maakunnassa.
8.2 Rajaukset

Tama tyo kasittdd Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastot jatehuollon ja
maatalouden osalta. Laskennassa ei ole huomioitu hiilinieluja, vaan saadut
tulokset kasittavat vain syntyneet paastot. Laskennassa ei ole mukana VVahankyron

paastoja, silla kunta liittyi Vaasan kaupunkiin vuonna 2013, eikd Véhankyron
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lahtotietoja ole saatavilla erikseen Kasvenerissa, vaikka se oli itsendinen kunta
vuosina 1995 ja 2012.
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9 TULOKSET

Kasvener-mallilla toteutetun péaastdlaskennan tuloksista voidaan maakunnan
kokonaispééstojen lisaksi erotella jokaisen Pohjanmaan kunnan péastot erikseen
vertailua varten. Paastojé vertailtaessa Eteld-Pohjanmaan vastaaviin paéstoihin on
vertailuvuotena kaytetty vuotta 2010, silla tastd vuodesta oli tulokset saatavilla
molemmista maakunnista. Puhuttaessa tarkastelujaksosta, tarkoitetaan vuosien
1995 ja 2012 valista aikaa.

9.1 Jatehuolto

Pohjanmaalla syntyi vuonna 1995 jatehuollosta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaastoja hieman yli 139 tuhatta tonnia CO,-ekv (liite 1). Toisena
tarkasteluvuotena 2012 vastaavia paastdja syntyi hieman yli 84 tuhatta tonnia
CO,-ekv. Kokonaispaastoméaara on vahentynyt noin 55 tuhatta tonnia CO,-ekv.
Kuvassa 8 on esitetty Pohjanmaan jatehuollon paastot vuosina 1995 ja 2012.

Pohjanmaan jatehuollon paastot
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Kuva 8. Jatehuollosta syntyneet kasvihuonekaasupédéstdt Pohjanmaalla vuosina
1995 ja 2012.

Kuvasta 9 ndhdaén, ettd eniten jatehuollosta aiheutuvia paastoja syntyi Vaasassa
ja Pietarsaaressa. Paastdt ovat vahentyneet tarkastelujakson aikana kaikissa
muissa kunnissa paitsi Laihialla ja Mustasaaressa. Laihialla muutos on hyvin

pieni, mutta Mustasaaressa kasvu on merkittdvampi.
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Jatehuollon paastot kunnittain vuosina
1995 ja 2012
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Kuva 9. Jatehuollosta syntyneet kasvihuonekaasupaastét kunnittain vuosina 1995
ja2012.

9.2 Maatalous

Maataloudesta syntyi vuonna 1995 kasvihuonekaasupaastdja noin 384 tuhatta
tonnia CO,-ekv (liite 1). Vuonna 2012 vastaavia paastdja syntyi hieman yli 322
tuhatta tonnia CO,-ekv. Kokonaispddstomadra on vahentynyt tarkastelujakson
aikana noin 62 tuhatta tonnia COj-ekv. Kuvassa 10 on esitetty Pohjanmaan

maatalouden péastot vuosina 1995 ja 2012.
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Pohjanmaan maatalouden paastot
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Kuva 10. Maataloudesta syntyneet kasvihuonekaasupaastot Pohjanmaalla vuosina
1995 ja 2012.

Kuvasta 11 nahd&an, ettd eniten maataloudesta aiheutuvia péasttja syntyi
Kruunupyyssd, Pedersoren kunnassa sekd Uusikaarlepyyssd. Kruunupyyssa ja
Pederstren kunnassa paastot ovat myos kasvaneet tarkastelujakson aikana, kun ne
muissa kunnissa ovat véhentyneet. Maatalouspaastdjen diagrammeista puuttuu
Kaskinen, silld sielld ei synny maatalouden paastoiksi luokiteltavia pééstoja tai

niiden osuus on hyvin pieni.
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Maatalouden paastot kunnittain vuosina
1995 ja 2012
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Kuva 11. Maataloudesta syntyneet kasvihuonekaasupdéstot kunnittain vuosina
1995 ja 2012.
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10 TULOSTEN ANALYSOINTI

Maatalous aiheuttaa Pohjanmaalla jatehuoltoa suuremmat péastot. Maatalous on
useassa Pohjanmaan kunnassa tarked elinkeino, joten ndin ollen siitd myos
aiheutuu merkittaviad paastojad. Molempien pééstOsektorien osalta paastot ovat
kuitenkin véhentyneet tarkastelujakson aikana (kuva 12). Maatalouden péaastojen
vahentymisen yhtend syyna voidaan pitdd Suomen liittymistd Euroopan unioniin.
Suomen liittyminen tapahtui vuonna 1995, jolloin voimaan tulleet erilaiset
maataloutta koskevat saddokset ja asetukset ovat vaikuttaneet siihen, ettd paastot

ovat vahentyneet.

Jatehuollossa puolestaan on otettu kayttéon uusia jatteenkasittelymenetelmia
kaatopaikkasijoituksen sijaan, mika vahentada metaanipaéstoja huomattavasti, kun
kaatopaikoille joutuvan jatteen ma&&rd vahenee. Voidaan siis olettaa, ettd
jatehuollosta aiheutuvat péastot véhenevat entisestddn myos tulevaisuudessa.
Nykyisin ~ Pohjanmaalla  jatteitd  kasitelladn  esimerkiksi ~ Mustasaaren
jatteenpolttolaitoksessa sekd Stormossenin madatyslaitoksella, jotka ovat
paastdjen kannalta kaatopaikkasijoitusta parempia vaihtoehtoja. Lisaksi erilaiset
jatteisiin liittyvat lait ja asetukset sek& lakien muutokset ovat vaikuttaneet ja

tulevat jatkossakin vaikuttamaan jatehuollon péastojen véahenemiseen.

Pohjanmaan jatehuollon ja
maatalouden paastot
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Kuva 12. Pohjanmaan jatehuollon ja maatalouden paastot vuosina 1995 ja 2012.
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Verrattaessa Pohjanmaan pédéstdja Eteld-Pohjanmaan vastaaviin pééstoihin
huomataan, ettd maatalouden pa&stdissd on merkittdva ero. Kuvasta 13 nahdaan,
ettd vuonna 2010 Pohjanmaalla maataloudesta syntyi kasvihuonekaasupéastoja
alle 100 tuhatta tonnia CO,-ekv, kun Etela-Pohjanmaalla vastaavat paastot olivat
yli 600 tuhatta tonnia CO,-ekv. Syy ndin huomattavalle erolle on yksinkertaisesti
se, ettd Etela-Pohjanmaa on merkittdvd maatalousmaakunta ja siellda on

huomattavasti enemman maataloustuotantoa kuin Pohjanmaalla.

Sen sijaan jatehuollon pééstét ovat Pohjanmaalla suuremmat kuin Etela-
Pohjanmaalla, mutta ero on huomattavasti pienempi kuin maatalouden paastoissa.
Pohjanmaalla jatehuollosta syntyi kasvihuonekaasupaést6ja vuonna 2010 vajaat
42 tuhatta tonnia CO»-ekv, kun Eteld-Pohjanmaalla naitd paastdja syntyi noin 18

tuhatta tonnia CO,-ekv.
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100
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Kuva 13. Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastét jatehuollosta
ja maataloudesta vuonna 2010.

10.1 Jétehuolto
Jatehuollon pdaastoja syntyy kaatopaikoista, jatevesistd, kompostoinnista seka

méadatyksestd. Jatehuollon paastot ovat padasiassa metaanipadstojd, joista suurin

osa on perdisin kaatopaikoilta. Toisiksi eniten paéstoja aiheutuu jatevesista, sitten
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kompostoinnista ja vahiten médatyksestd. Kuvassa 14 on esitetty Pohjanmaan

jatehuollon paastoléhteet kunnittain vuonna 1995.

Jatehuollon paastolahteet vuonna 1995
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Kuva 14. Pohjanmaan jatehuollon paastolahteet kunnittain vuonna 1995.

Vuonna 1995 jokaisessa Pohjanmaan kunnassa aiheutui paasttjé kaatopaikoista,
jatevesistd ja kompostoinnista. Ainoastaan Mustasaaressa syntyi paastdja myos
madatyksestd. Kompostoinnista merkittdvimmat paastdt syntyi Mustasaaressa,
Vaasassa sekd Pietarsaaressa. Suurimmat kaatopaikoilta aiheutuvat paastot
syntyivat Vaasassa, Pietarsaaressa, Kristiinankaupungissa, Na&rpiossd seka

Kruunupyyssa.

Kuvassa 15 on havainnollistettu jatehuollon paastdmadaria ilman kaatopaikkojen
paastoja, jotta muiden lahteiden paastoméaérat olisi helpommin havaittavissa.
Mustasaaren kompostoinnin ja madatyksen péaéstdt johtuvat Stormossenin
jatteenkasittelylaitoksesta, jossa kaytetddn kyseisid menetelmid. Suuret jatevesien
paéastot Pietarsaaressa, Kaskisissa ja Vaasassa aiheutuivat

jatevedenpuhdistamoista.
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Paastoldahteet ilman kaatopaikkoja 1995
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Kuva 15. Jatevesien, kompostoinnin ja madatyksen paastét kunnittain vuonna
1995.

Vuonna 2012 jatehuollon péaastdja syntyi kolmessa kunnassa huomattavasti
enemman kuin muissa kunnissa. Vuonna 1995 paast6ja syntyi hajautetummin ja
péastot jakautuivat tasaisemmin usean kunnan alueelle. Kuvasta 16 nahdéén, etta
vuonna 2012 suurimmat jatehuollon aiheuttamat p&éstot syntyivat Pietarsaaressa,
Vaasassa ja Mustasaaressa. Muiden Kkuntien paastdt ovat huomattavasti
pienemmat ja ne ovat tasoittuneet vuodesta 1995, jonka jalkeen jatteenkésittely on
keskitetty muutamaan kuntaan. Kaatopaikoilta syntyvét paéstot ovat myds vuonna
2012 olleet suurin ja jatevedet seuraavaksi suurin jatehuollon paastolahde.
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Jatehuollon paastolahteet vuonna 2012
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Kuva 16. Pohjanmaan jatehuollon paastéléhteet kunnittain vuonna 2012.

Kuvassa 17 on havainnollistettu vuoden 2012 paastomadaria ilman kaatopaikkojen
paastéja. Huomattavin muutos on tapahtunut Mustasaaren paastoissa.
Madatyksesta aiheutuvat paastot ovat lisddntyneet merkittavasti vuodesta 1995.
Stormossenin jatteenkésittelylaitoksessa madétys oli vield vuonna 1995 melko
uusi menetelmad, eika nain ollen siitd aiheutuvat paastotkaan olleet kovin suuret.
Vuonna 2012 madatystd kaytettiin jo paljon suuremmassa mittakaavassa, joka
aiheutti paastdjen kasvun. Stormossenin vuoksi myds kompostoinnista syntyy
Mustasaaressa muita kuntia huomattavasti isommat péastot.

Pietarsaaren ja Vaasan suuret jatevesipaastot selittyvat jatevedenpuhdistamoilla.
Kaskisten jatevesien péaastot ovat laskeneet roimasti vuodesta 1995, jolloin
sellutehdas sekd sen jatevedenpuhdistamo olivat vield toiminnassa. Sellutehdas
suljettiin vuonna 2009, miké selittdd Kaskisten jatevesipaastdjen laskun vuoteen
2012 mennessé (MetsaFibre 2015).
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Paastolahteet ilman kaatopaikkoja 2012
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Kuva 17. Jatevesien, kompostoinnin ja madatyksen paastot kunnittain vuonna
2012,

Kaatopaikoilta aiheutuvat paastét olivat vuonna 1995 Pohjanmaalla reilut 120
tuhatta tonnia COj-ekv (liite 2). Vuonna 2012 kaatopaikkojen pé&astot olivat
vahentyneet l&hes puoleen vuoden 1995 tasosta, paastdjen ollessa noin 68 tuhatta
tonnia CO,-ekv. My0s jatevesistd syntyneet paastdt ovat vahentyneet vuodesta
1995. Kompostoinnista ja madatyksesta aiheutuvat paastdt sen sijaan ovat
kasvaneet, johtuen lisdantyneestd médatyksesta ja kompostoinnista Stormossenin
jatteenkaésittelylaitoksella. Kuvassa 18 on esitetty jatehuollosta aiheutuvien

paastdjen kehitys Pohjanmaalla vuodesta 1995 vuoteen 2012.
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Jatehuollon paastojen kehitys
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Kuva 18. Jatehuollon péaastéjen kehitys Pohjanmaalla péastolahteittdin vuodesta
1995 vuoteen 2012.

10.1.1 Kaatopaikkojen paastot

Kaatopaikkojen paastot syntyvat kiintedsta yhdyskunta- ja teollisuusjatteesta,
rakennusjatteesta sek& teollisuus- ja yhdyskuntalietteestd. Kuvasta 19 nahdaan,
mistd Pohjanmaan kuntien vuoden 1995 kaatopaikkojen péé&stot koostuvat ja
kuinka suuria péastot ovat. Jokaisessa kunnassa paastdja aiheutuu Kiintedsta

yhdyskuntajatteestd, jota syntyy esimerkiksi kotitalouksissa.

Vaasassa suurimmat kaatopaikkojen pdaastoldhteet vuonna 1995 olivat
yhdyskuntajate ja rakennusjate, silla Suvilahden kaatopaikka oli silloin vield
toiminnassa ja sinne toimitettiin  sekd yhdyskunta- ettd rakennusjatteet.
Pietarsaaressa on runsaasti teollisuutta, mik& selittdd sen suuret teollisuusjatteen
paastot. Kruunupyyn suuri yhdyskuntalietteen maaré selittyy suurella sikakarjan

maaralla.
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Kuva 19. Pohjanmaan kaatopaikkojen paastolahteet kunnittain vuonna 1995.

Kuvasta 20 ndhd&an, ettd vuonna 2012 kaatopaikkojen pé&stot ovat pienemmat
kuin vuonna 1995. Kruunupyyn yhdyskuntalietteen pa&astdt ovat vahentyneet
huomattavasti. My0s teollisuudesta aiheutuvat padstdt ovat vahentyneet
huomattavasti ~ Kristiinankaupungissa ja Uusikaarlepyyssa. Laihialla ja

Mustasaaressa ndma paastot ovat puolestaan kasvaneet.

Vaasan kaatopaikkojen pdaastojen suuri vaheneminen johtuu suurimmaksi osaksi
Suvilahden kaatopaikan sulkemisesta. Kaatopaikasta syntyy kuitenkin vield
paéstoja, vaikka se ei endd vuonna 2012 ollut k&ytdssa. Liséksi rakennusjate
pyritddn nykyisin ensisijaisesti lajittelemaan ja hyédyntdmaan uudelleen, jolloin
kaatopaikoille paatyvan rakennusjatteen maaré vahenee. Suvilahden kaatopaikan
sulkemisen jalkeen, rakennusjatteet on toimitettu Mustasaaren Stormossenin

jatteenkasittelylaitokselle.



45

Kaatopaikkojen paastolahteet kunnittain
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Kuva 20. Pohjanmaan kaatopaikkojen péastolahteet kunnittain vuonna 2012.

Kuvasta 21 nahdéaéan, ettd Pohjanmaan kaatopaikkojen suurin paastdlahde on
kiinted yhdyskuntajate. Siitd aiheutuvat padstdt ovat kuitenkin véhentyneet
merkittavasti tarkastelujakson aikana. Vuonna 1995 yhdyskuntajétteestd syntyi
paastdja vajaat 55 tuhatta tonnia CO,-ekv, kun vastaavat paastot vuonna 2012 oli
noin 33 tuhatta tonnia CO,-ekv. (liite 4). Myos muiden kaatopaikkojen
paastolahteiden péaéstdt ovat vahentyneet ja esimerkiksi yhdyskuntalietteen
paastét ovat vuonna 2012 olleet erittdin vahdiset. P&astdjen véhenemisen
suurimpana syyna on kaatopaikkojen vahentyminen ja jatteiden késittely uusilla

menetelmillé.
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Kuva 21. Pohjanmaan kaatopaikkojen paastolahteet ja paastdjen maarat vuosina
1995 ja 2012.

10.1.2 Jéatevesien paastot

Jatevesien paastolahteitd ovat haja-asutus, kalankasvatus, teollisuus seka
yhdyskunnat. Vuonna 1995 suurimmat jatevesien péaastét syntyivét teollisuudesta
sekd haja-asutuksesta. Haja-asutuksen jatevesistd syntyi péaastdja noin kuusi
tuhatta tonnia CO,-ekv ja teollisuuden jatevesista noin viisi tuhatta tonnia CO,-
ekv. (liite 5).

Kaskisissa ja Pietarsaaressa syntyi eniten teollisuudesta peraisin olevia jateveden
paastoja, silld ndissa kunnissa toimi teollisuuden jatevedenpuhdistamot.
Suurimmat yhdyskunnista perdisin olevat jateveden pédastot oli Vaasassa, silla
Pattin jatevedenpuhdistamossa kasitellaan yhdyskuntien jatevedet. Suurimmat
kalankasvatuksesta johtuvat paastot syntyi Kristiinankaupungissa. Kuvassa 22 on

esitetty Pohjanmaan jatevesien paasttlahteet kunnittain vuonna 1995.
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Jatevesien paastolahteet kunnittain 1995
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Kuva 22. Pohjanmaan jatevesien paastolahteet kunnittain vuonna 1995.

Huomattavin muutos vuodesta 1995 vuoteen 2012 jatevesien paastoissa oli
Kaskisissa, jossa  sellutehtaan  sulkemisen  myotd myds  tehtaan
jatevedenpuhdistamo lopetti toimintansa ja ndin teollisuuden jatevesipaastot
loppuivat kokonaan. Isokyrdssd sen sijaan teollisuuden jatevesipaédstot ovat
kasvaneet vuodesta 1995 l&htien. Kiristiinankaupungissa kalankasvatuksesta
aiheutuvat jatevesipaastot ovat vahentyneet. Kuvassa 23 on esitetty vuoden 2012
jatevesien pééstolahteet ja padstomaarat.
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Jatevesien paastolahteet kunnittain 2012
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Kuva 23. Pohjanmaan jatevesien péaastolahteet kunnittain vuonna 2012.

Kuvasta 24 nadhdaan, ettd eniten jatevesien péastdja Pohjanmaalla aiheutuu haja-
asutuksesta. Vuonna 1995 my0ds teollisuusjatevedet aiheuttivat merkittavia
paastdja. Nama péastét ovat kuitenkin vadhentyneet melkein puolella
tarkastelujakson aikana. Myo0s haja-asutuksesta ja kalankasvatuksesta peréisin

olevat paastot ovat vahentyneet.
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Pohjanmaan jatevesien paastolahteet
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Kuva 24. Pohjanmaan jéatevesien paastolahteet vuosina 1995 ja 2012.

Haja-asutuksen jatevesipaastojen vahentymiseen on vaikuttanut vuonna 2004
voimaan tullut haja-asutuksen jatevesid koskeva jatevesiasetus, joka asettaa
vaatimuksia haitta-aineiden poistamiselle (Finlex 2015). Ainoastaan yhdyskuntien
jatevesistd aiheutuvat péaéstdt ovat kasvaneet tarkastelujakson aikana. Yhtena
syynd tédhan voidaan pitdd jatevesiasetusta, jonka myo6td osa entisistd haja-
asutuksen piiriin kuuluneista jatevesista on siirtynyt kasiteltaviksi yhdyskuntien

jatevesipiiriin.
10.2 Maatalous

Maatalouden péastoja syntyy viljelysmaista sek& eldinten kasvatuksesta.
Pohjanmaalla viljelysmaista syntyi hieman enemman pééstoja kuin eldimista.
Vuonna 1995 viljelysmaista syntyi paastdja noin 221 tuhatta tonnia CO,-ekv. ja

eldimista noin 163 tuhatta tonnia CO,-ekv. (liite 3).

Kuvassa 25 on esitetty kunnittain vuoden 1995 maatalouden péaastdjakauma.
Merkittdvissa ~ maatalouskunnissa ~ (Kruunupyy, Pederséren  kunta ja
Uusikaarelepyy) paastdja syntyi lahes yhtd paljon seka peltoviljelystd etta
elaimistd. Useimmissa muissa kunnissa peltoviljely on suurempi paastonlahde.
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Kuva 25. Pohjanmaan maatalouden paastolahteet kunnittain vuonna 1995.

Kuvasta 26 nahdaan, ettd kotieldimista syntyvat paastdt ovat kasvaneet
tarkastelujakson aikana Kruunupyyssa ja Pederséren kunnassa. Muissa kunnissa
eldimistd syntyvat péastdt ovat vahentyneet. Lisdksi Kruunupyyssd myos
viljelysmaista aiheutuvat paastot ovat kasvaneet, kun kaikissa muissa kunnissa ne
ovat vahentyneet. Eldimistd syntyvdat péastét ovat vahentyneet eniten
Uusikaarlepyyssd sekda Korsnasissd. Viljelysmaiden padstét ovat vahentyneet

eniten Uusikaarlepyyssé ja Narpiossa.
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Maatalouden paastolahteet vuonna 2012
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Kuva 26. Pohjanmaan maatalouden péaastolahteet kunnittain vuonna 2012.

Eldimista aiheutuvien paastdjen vahenemiseen vaikuttavat esimerkiksi eldinten
maard, eldimen ruoansulatus sekd lannan kasittelytapa. Mitd enemman eldimig,
sitdi suuremmat pdaastot niistd aiheutuu. Liséksi marehtijat aiheuttavat
ruoansulatuksellaan huomattavasti enemmén metaanipdéstdja kuin muu Kkarja.
Myos lannan késittelytavan valinnalla voidaan véhentdd paastojd; esimerkiksi
kompostoinnista ja biokaasutuksesta syntyy vahemmaén pééstéja kuin lannan

levityksesté pellolle.

Kuvassa 27 on esitetty maataloudesta syntyvien paastdjen kehitys Pohjanmaalla
vuodesta 1995 vuoteen 2012. Seké viljelysmaista ettd eldimistd syntyvat paastot
ovat vahentyneet tarkastelujakson aikana. Ne ovat myds suhteessa maatalouden
kokonaispééstoihin vahentyneet lahes saman verran.
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Kuva 27. Maatalouspaasttjen kehitys Pohjanmaalla vuodesta 1995 vuoteen 2012.

Maataloudesta syntyy sekd metaani- ettd dityppioksisdipadstéja. Pohjanmaan
maatalouden kasvihuonekaasupééstoista suurin osa on dityppioksidia. Sita syntyi
vuonna 2012 noin 206 tuhatta tonnia CO,-ekv. metaanipdéstdjen ollessa melkein

puolet véhemman, noin 115 tuhatta tonnia CO2-ekv. (liite 9).

Dityppioksidia syntyy eniten typpilannoitteiden kaytosta sekd orgaanisesta
maaperastd. Suurin osa metaanipaastoistd on peréisin eldinten ruoansulatuksesta.
Metaanipdéstoistd suurin osa syntyy kunnissa, joissa on paljon eldintuotantoa ja
etenkin nautakarjaa, josta aiheutuu suurimmat metaanipdastot. Kuvassa 28 on
esitetty Pohjanmaalla syntyvét metaani- ja dityppioksidipaastdt kunnittain vuonna
2012.



53

Maatalouden metaani- ja
dityppioksidipaastot vuonna 2012
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Kuva 28. Maatalouden metaani- ja dityppioksidipaastot vuonna 2012,

Kuvassa 29 on havainnollistettu, kuinka paljon péaéstdja aiheutuu eri eldinten
ruoansulatuksesta. Nautakarjan paastot ovat ylivoimaisesti suurimmat ja toisiksi
eniten péastoja aiheutuu turkiseldimistd. Turkiseldimet eivét sindnsd ole suuria
paéston aiheuttajia, mutta turkistarhausta harjoitetaan Pohjanmaalla runsaasti,
joten turkiseldinten suuri maara selittdd myos paastdjen maaran. Etenkin
Uusikaarlepyyssa on paljon turkistarhausta, jonka voi myos havaita kuvaajassa
esitetyista paastomadristd. Sikojen ja muun karjan ruoansulatuksesta aiheutuu
kaikista pienimmat paastot Pohjanmaalla.
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Kuva 29. Eldinten ruoansulatuksesta aiheutuvat p&éstot ja paastolahteet kunnittain
vuonna 1995.

Kuvassa 30 on havainnollistettu maatalouden paasttja suhteutettuna kunnan pinta-
alaan. Kuva osoittaa, ettd pinta-alaltaan suurimmilla kunnilla ei vélttamétta ole
suurimmat paastot ja vastaavasti pienimmillda kunnalla ei ole pienimmét paastot.
Pohjanmaan suurimmat kunnat pinta-alaltaan ovat Narpid ja Mustasaari, mutta
niiden maatalouden péaéstdt ovat kuitenkin pienemmat kuin Kruunupyyn,

Pedersoren kunnan, Uusikaarlepyyn ja VOyrin paastot.

Kruunupyy puolestaan on yksi Pohjanmaan maatalouspéastdjen suurimpia
aiheuttajia, vaikka kunta on pinta-alaltaan vasta kuudenneksi suurin. Pohjanmaan
pienimmassa kunnassa, Pietarsaaressa, paastot olivat vuonna 2012 pienimmat,
mutta néin ei ole ollut esimerkiksi vield vuonna 1995. Pa&stdjen ei voi siis aina

olettaa olevan sitd suuremmat, mitd suurempi kunta on kyseessa.
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Kuva 30. Maatalouden paastot suhteutettuna kunnan pinta-alaan.
10.2.1 Eléainten kasvatuksesta syntyvat paastot

Elaimistd syntyvéat péaéstot voidaan eritelld kahteen pa&stOlahteeseen; eldinten
ruoansulatuksesta syntyviin ja lannankésittelystd syntyviin  p&astoihin.
Ruoansulatuksesta syntyy metaanipédastoja ja lannankasittelystd metaanin lisaksi

myos dityppioksidipaastoja.

Vuonna 1995 lannankasittelystd suurimmat péaéstot syntyivat Uusikaarlepyyssa ja
Voyrilla. Eldinten ruoansulatuksesta suurimmat paastot aiheutuivat Kruunupyyssa
ja Pedersoren kunnassa. Kuvassa 31 on esitetty eldimistd johtuvat pdaéstot

kunnittain vuonna 1995.
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Kuva 31. Kotielaimista aiheutuvat paastét kunnittain vuonna 1995.

Vuonna 2012 suurin muutos vuoden 1995 paastoihin oli lannankésittelysta
syntyvien pééstdjen véhentyminen. Vuonna 1995 lannankasittelysta syntyi noin
78 tuhatta tonnia CO,-ekv. padstdjd, kun vuonna 2012 paéstot olivat noin 47
tuhatta tonnia CO,-ekv. (liite 6).

Vuonna 2012 eléinten ruoansulatuksesta johtuvat paastdt olivat Kruunupyyssa
sekd Pedersoren kunnassa kasvaneet melko paljon vuoden 1995 tasosta. Samaan
aikaan useimmissa muissa kunnissa vastaavat paastot olivat vahentyneet.
Lannankasittelyn péastot olivat edelleen suurimpia Uusikaarlepyyssa ja Voyrilla.
Nama paastot ovat kuitenkin vahentyneet Kyseisissa kunnissa vuodesta 1995.
Pienemmissd maatalouskunnissa eldinpdéstdjen véhentyessd, péastét ovat
suuremmissa maatalouskunnissa kasvaneet ja néin suurimmat pé&astdt ovat
keskittyneet muutamaan kuntaan. Kuvassa 32 on esitetty eldimistda johtuvat

paéstot kunnittain vuonna 2012.
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Kuva 32. Kotielaimistd aiheutuvat paastot kunnittain vuonna 2012.
10.2.2 Viljelysmaista syntyvat paastot

Viljelysmaiden paéstot koostuvat useasta eri paastdlahteestd. Kuvassa 33 on
havainnollistettu vuoden 1995 viljelysmaiden eri paastolahteet ja -maarat.
Suurimmat paastot ovat peréisin keinolannoitteiden kaytostd, joista syntyi
paastoja reilut 70 tuhatta tonnia CO,-ekv. sekd orgaanisesta maaperastd, jonka
paastot olivat reilut 51 tuhatta tonnia CO,-ekv. (liite 7). Suurimmat orgaanisesta
maaperasta aiheutuvat paastot syntyivat Kruunupyyssa ja Pedersoren kunnassa.
Pienimmat paastot syntyivat peltopoltosta, josta paastoja ei syntynyt juuri

ollenkaan.
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Viljelysmaista syntyvat paastot
kunnittain vuonna 1995
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Kuva 33. Viljelysmaiden paéstélahteet kunnittain vuonna 1995.

Kuvasta 34 nahdaan, ettd vuonna 2012 eri lahteistd syntyvien paastdjen maéara ei
ole merkittdvasti muuttunut. Edelleen orgaaninen maaperé ja keinolannoitteiden
levitys ovat viljelysmaiden suurimmat péastjen aiheuttajat. Viljelysmaiden
kokonaispééstét ovat kuitenkin vahentyneet, vaikka o0sassa kunnista

viljelysmaiden paastot ovatkin kasvaneet.
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Viljelysmaista syntyvat paastot
kunnittain vuonna 2012
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Kuva 34. Viljelysmaiden paasttléhteet kunnittain vuonna 2012.

Kuva 35 osoittaa, ettd Pohjanmaalla vuonna 1995 suurin osa viljelysmaiden
paastdista on peréisin keinolannoitteiden levityksestd. Suurin aiheuttaja vuonna
2012 oli orgaaninen maaperd, josta paastdja syntyi noin 600 tuhatta tonnia CO,-
ekv. (liite 8). Molempina vuosina jatevesilietteiden levityksesta seké peltopoltosta
syntyvat péastot olivat erittdin véhéiset. Laidunnuksesta ja orgaanisesta
maaperasta johtuvat paédstot ovat kasvaneet tarkastelujakson aikana, muiden

paastolahteiden paastot ovat laskeneet.
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Kuva 35. Koko Pohjanmaan viljelysmaiden paastdléhteet vuosina 1995 ja 2012.
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11 JOHTOPAATOKSET

Jatehuollosta ja maataloudesta syntyvét kasvihuonekaasupédéstot ovat vahentyneet
Pohjanmaalla vuodesta 1995 vuoteen 2012. Jatehuollon p&astot ovat vahentyneet
noin 40 % ja maatalouden paastdt noin 16 % kyseisend aikana. Maatalouden
paastolahteet sekd niiden osuudet kokonaisuudesta ovat pysyneet
tarkastelujaksolla ldhes samoina. Sekd viljelysmaista ettd eldimistd syntyvét
paastot ovat vahentyneet ja suhteessa kokonaispadstéihin molemmat ovat
vahentyneet ldhes saman verran. Suurimpia maatalouden paastolahteitd ovat

eldinten ruoansulatus, lannoitteet sekd orgaaninen maapera.

Myos jatehuollon péaastolédhteet ovat pysyneet samoina, mutta eri paastojen
osuudet kokonaispééstoistd ovat muuttuneet. Kaatopaikkojen paasttjen laskiessa,
kompostoinnin ja madatyksen paastot ovat kasvaneet. Tastd huolimatta suurimmat
jatehuollon péastot ovat silti perdisin kaatopaikoilta. Jatehuollossa suurimmat
paastot syntyivat kunnissa, joissa jatteiden ja jatevesien kasittely hoidetaan. Naita
kuntia ovat VVaasa, Pietarsaari ja Mustasaari.

Kehittyvén jatteenkésittelyn sekd uusien jatelain muutosten my6tad jatehuollon
kokonaispéaéstdjen voidaan kuitenkin olettaa jatkavan laskuaan myds
tulevaisuudessa. Jatteiden kasittely on entistd ekologisempaa, kun jatteita
kasitellaan polttamalla ja madattamalla, jolloin saadaan k&yttéon myods lampoa,
séhkoda ja biokaasua sen sijaan, etté jatteet vietdisiin kaatopaikoille aiheuttamaan
lisdd metaanipaastoja. Liséksi tassa tyossa paastojen kehitys nakyy vain vuoteen
2012 saakka, jolloin esimerkiksi jatteenpolton vaikutukset pdastoihin eivat ndy
vield vuoden 2012 paastoissa, silla jatteenpolttolaitos aloitti toimintansa vuonna
2013.

Suomen liittyminen Euroopan unioniin on yksi merkittavimmista tekijoista, mika
on vaikuttanut maatalouden paastdjen vahentymiseen tarkastelujakson aikana.
Euroopan unioniin liittymisen myotad Suomessa on alettu noudattaa EU:n laatimia

asetuksia.
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Suurimmat maatalouden paastdt ovat perdisin isoista maatalouskunnista,
Kruunupyysté, Pedersoren kunnasta ja Uusikaarlepyystd, joissa on runsaasti seké
peltoviljelyé etta eldintuotantoa. Vield vuonna 1995 maatalouden pééstdja syntyi
enemman my0s muissa kunnissa, mutta muuttuneeseen maatalouspolitiikkaan
sopeutuminen on edellyttanyt tuotannon tehostamista, joka puolestaan vaatii
investointeja. Pienet tilat eivét ole pystyneet naitd investointeja tekemaéan tai se ei
ole ollut kannattavaa, mik& on johtanut tilojen vé&hentymiseen, tuotannon

alentumiseen seka tuotannon keskittymiseen isoille tiloille ja muutamaan kuntaan.

Maatalouden pdadstdjen voidaan olettaa jatkavan laskuaan esimerkiksi
biokaasutuotannon lisd&ntymisen vaikutuksesta. Pohjanmaalla biokaasua talla
hetkelld tuottaa  Stormossen  Mustasaaressa seka Jepuan  Biokaasu
Uusikaarlepyyssd. Myos Pohjanmaan ilmastostrategian toimenpiteilld voidaan
olettaa  olevan vaikutuksia  pdaastdjen  vdhenemiseen tulevaisuudessa.
liImastostrategian jatehuollolle ja maaseudulle asetetut tavoitteet ohjaavat

Pohjanmaata kohti pienempid jateméaaria seka ilmastoystavéllistd maaseutua.
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LITE1

Jatehuollon ja maatalouden kokonaispéastot Pohjanmaalla

Kunta
Isokyrd

Kaskinen
Korsnas
Kristiinankaupunki

Kruunupyy

Laihia

Luoto

Maalahti
Mustasaari
Narpid
Pedersoéren kunta

Pietarsaari
Uusikaarlepyy

Vaasa
Voyri
Yht.

Jatehuolto
1995 2012
3771 1618
5416 3503
3459 944
13794 4842
11275 2636
2667 2881
2501 1553
3880 1716
8893 12733
12399 6335
4070 3582
23455 18270
6914 2712
28561 17775
7956 2927

139012

84027

Maatalous
1995 2012
29070 26370
0 0
11781 1456
15647 13080
51235 60114
18642 13731
2839 2348
19516 12948
24433 15931
36713 26394
55308 59151
3952 979
58329 42915
14392 8696
42268 38128
384125 322242
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LITE 3

Maatalouden pééstot ja paastolahteet

Kunta
Isokyro
Korsnéas
Kristinanka
upunki
Kruunupyy
Laihia
Luoto
Maalahti
Mustasaari
Narpid
Pederstren
kunta
Pietarsaari

Uusikaarlep

yy
Vaasa

Voyri
Yht.

1995
Viljelysmaat ja

peltopoltto Kotieldim et
18005,65 11064,21
4810,15 6970,65
9860,19 5787,2
28333,66 22901,6
13141,04 5501,11
1115,77 1723,07
11913,64 7602,32
15393,84 9038,81
24364,66 12348,62
29672,14 25636,06
1686,64 2265,05
29696,27 28632,88
9448,45 4943,34
23907,99 18359,97
221350,09 162774,89

2012
Viljelysmaat ja

peltopoltto Kotieldim et
16800,03 9569,89
975,66 480,6
7393,66 5686,16
30960,09 29153,95
10479,36 3251,9
819,63 1528,83
8952,23 3995,88
10435,14 5495,88
18448,19 7945,33
28673,95 30476,96
449,62 529,85
23411,26 19503,86
6059,12 2637,18
21577,2 16550,7

185435,14 136806,97
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LITE 4

Kaatopaikkojen paastot ja paastdléhteet
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LITES

Jatevesien péastot ja paéstolahteet
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LIITE 6 6 (9)

Eldimista syntyvét paastot

1995 2012

Bainten Hainten
Kunta ruoansulatus Lannankasittely ruoansulatus Lannankasittely
Isokyrd 7419,73 3644,48 5315,15 4254,74
Korsnas 1638,22 5332,43 381,02 99,58
Kristiinanka 4260,99 1526,21 4357,21 1328,95
upunki
Kruunupyy 16483,19 6418,41 22316,28 6837,67
Laihia 3932,37 1568,74 1996,68 1255,22
Luoto 1042,21 680,86 1246,28 282,55
Maalahti 2744,69 4857,63 1925,73 2070,15
Mustasaari 4458,15 4580,66 3180,32 2315,56
Narpio 5052,42 7296,2 4586,62 3358,71
Pedersdren 16825,68 8810,38 23955,04 6521,92
kunta
Pietarsaari 732,89 1532,16 407,05 122,8
Uusikaarlep 10117,81 18515,07 10353,77 9150,09
yy
Vaasa 2181,43 2761,91 1071,4 1565,78
Voyri 8052,22 10307,75 8384,31 8166,39

Yht. 84942 77832,89 89476,86 47330,11
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LITE 7

Viljelysmaista syntyvat paastét vuonna 1995
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LIITE8

Viljelysmaista syntyvat paastét vuonna 2012
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LITE 9 9 (9)

Maatalouden metaani- ja dityppioksidipaéstot vuonna 2012

Kunta Metaani  Dityppioksidi
(CH4) (N20)

Isokyro 7970 18400
Korsnas 411 1045
Kristinankaupu 4952 8128
nki

Kruunupyy 25657 34457
Laihia 2738 10994
Luoto 1355 994
Maalahti 3196 9752
Mustasaari 4274 11657
Narpid 5632 20761
Pedersoren 26878 32273
kunta

Pietarsaari 446 534
Uusikaarlepyy 16269 26646
Vaasa 2184 6512
Voyri 13813 24315

Yht. 115776 206466



