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TIVISTELMA

Tydssa kasiteltiin erilaiset vaihtoehdot séhkdisen tydajanseurannan jarjestamiselle
Tamperelaisessa julkisivusaneerausyrityksessa. Julkisivusaneerausalalla yksittaisella tyon
johtajalla on useita tydmaita johdettavanaan, tasta johtuen tydajoissa pysymisen seuranta on
perustunut l&hinn& keskindiseen luottamukseen. Tydmaakayttdon soveltuva séhkdinen
tybajanseuranta on tekniikkana melko uusi, joten aiheesta on varsin niukalti julkista kirjallista
aineistoa saatavilla. Tarkeimpana tutkimusmenetelmana on ollutkin tutkia alalla toimivien

palveluntarjoajien palveluiden soveltumista kyseiseen kaytttétarkoitukseen.

TyoOssa verrattiin neljan eri palveluntarjoajan laitteistoja. Tutustuttiin niiden ominaisuuksiin ja
eroavaisuuksiin, seka soveltuvuuteen rakennusalalle. Laitteistoista aiheutuvien kustannusten
kuoleentuminen tutkittiin kolmessa eri vertailu tilanteessa. Ty6 sisaltaa liitteina alalla toimivilta

yrityksilté saatuja tarjouksia jotka ovat luottamuksellisia.

Tyo6ssa tultiin siihen tulokseen, ettéd sahkdisen kulunvalvonnan jarjestaminen kyseisessa
yrityksessa olisi taloudellisesti kannattavaa, mutta johtuen empiirisen tutkimisen puuttumisesta
jaavat tutkimuksen tulokset teoreettiselle tasolle. Johtuen tutkimustulosten teoreettisuudesta ei
sahkdisella tybajanseurannalla saatavia tuloksia voida kovinkaan tarkasti todentaa. On

todennékoisté ettei tydssa ole osattu ottaa kaikkia muuttujia huomioon.

Rakennusalan suhteellisten palkkakustannusten kasvaessa ja tekniikan kehittyessé seka

halventuessa tulee sahkdinen tybajanseuranta varmasti yleistymaan myds rakennusalalla.
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Abstract

This engineering thesis was produced to aid facade renovation company called
Rappaustekniikka Laurell Oy to improve its working hour monitoring. Because electronic
working hour monitoring technology that is suitable for construction works is relatively young
there are very little public written information about it. That's why this thesis has mostly been
made in corporation with service producers that operates in electronic working hour monitoring

business.

The conclusions of this thesis where that its financially profitable to monitor working hours
electrically in Rappaustekniikka Laurell Oy. All thou the results off the thesis are theoretic and
there are no actual experiences of use of electronic working hour monitoring. That's why the
results of this work are questionable and it is possible that not all the fact have been taken
considered.

While payment costs in construction business are rising and electronic working hour technology

is getting cheaper, will electronic working monitoring have bright future in construction business
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1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena on tutkia séhkoéisten apuvalineiden kayttdéonottoa

tybajanseurannassa rakennusalan yrityksessa, jonka p&é toimialaa ovat julkisivusaneeraukset.

Ty0 on jaettu karkeasti neljadn osaan. Ensimmaisena osana on tarvekartoitus, jossa kasitellaan
tutkimuksen tekemiseen johtaneita tekijoita sekd uudelta ratkaisumallilta vaadittavia
ominaisuuksia. Toisena osiona esitellaan markkinoilta 16ytavia vaihtoehto. Kolmannessa
osiossa puolestaan kaydaan lapi jarjestelmassa esiintyvia ongelmia. Tyon viimeisessa el

neljannes osio on yhteenveto tyosta.

Tyon tavoitteena on tuottaa yritykselle pohjatiedot toimivan ja helposti hallinnoitavan
tybajanseurantajarjestelman kehittamiseksi.
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2 Tarvekartoitus

2.1 Lahtokohdat

2.1.1 Kohde yritys

Rappaustekniikka Laurell Oy on perustettu vuonna 1990. Sen perustaja ja omistaja on Ilkka
Laurell. Yrityksen erikoisalaa ovat julkisivujen kokonaisvaltaiset peruskorjaukset. Naihin
kuuluvat rappauksien, parvekkeiden, vesikattojen, ikkunoiden ja ovien uusimiset.
Parvekekorjauksia yritys on tehnyt vuosien varrella noin 1950 kpl ja rappauksien uusimisia noin
92 000 nelidta. Toiminta perustuu tyytyvaisiin asiakkaisiin, urakan onnistumiseen niin tydn, kuin
materiaalienkin osalta. Liikevaihto vuonna 2008 oli noin 5,4 miljoonaa euroa.
(Rappaustekniikka Laurell Oy 2009). Kuviossa 1 on esitettyna Rappaustekniikka Laurell Oy:n

toimitiloja ja kalustoa.

Kuvio 1: Rappaustekniikka Laurell Oy:n kalustoa ja toimitiloja
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2.1.2 Kaytossa oleva tybajanseuranta.

Julkisivusaneerausalalla yksittainen tydkohde ei riita tyollistamaan tydkohteen vaatimaa
tydnjohtoa taysipaivaisesti. Tasta johtuen yksittdinen tydnjohtaja vastaa kahdesta viiteen
tydmaan paivittaisten asioiden sujuvuudesta. Tyfajanseuranta perustuu tyontekijan ja
tydnantajan keskindiseen luottamukseen. Tyodntekijat tayttavat henkilokohtaisen tuntilapun (Liite
1. Tuntilappu), jonka he toimittavat tydnjohdolle kahden viikon palkkajaksoissa. Tyonjohtaja
tarkastaa tuntilapun ja kirjaa sen tiedot Excel-pohjaiseen tuntilistaan (Liite 2 Tuntilista.xIs)
Tuntilista l&ahetetdan séahkopostitse tilitoimistoon, joka kopio tiedot omaan palkanlasku-
ohjelmaansa ja laskee palkat. Lopuksi tilitoimisto faksaa palkkatiedot yrityksen

palkanmaksajalle. Kuviossa 2 on esitettyna yrityksen palkanmaksun osapuolet nykytilassaan.
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Kuvio 2. Palkanmaksun osapuolet nykytilanne
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2.1.3 Kaytossa olevan toimintamallin hyddyt ja haitat

Kaytodssa oleva ratkaisumalli vaatii hyvin vahan jarjestelyja tydmaalla. Riittaa, etta tyénjohto
varmistaa tyontekijoilla olevan tyhjia tuntilappuja. Vaikka tuntilappuja ei olisi palkkajakson
alussa, voidaan niihin helposti tayttda tunnit palkkajakson myéhemmassa vaiheessa.
Tyo6njohdon on erittédin hankalaa seurata tuntilistojen todenmukaisuutta. Luottamukseen
perustuva jarjestelema aiheuttaa jannitteitd seka tyontekijdiden ettd tyontekijoiden ja tydénjohdon
valilla. Lisaksi nykyisessa jarjestelmassa tiedot kopioidaan kasin lomakkeelta toiselle seka
tyonjohdon ettd tilitoimiston toimesta. Kaksivaiheinen kasin kopioiminen altistaa palkanmaksun

aina inhimillisille virheille, joita ilmenikin lukuisia kesan 2008 aikana.

2.1.4 Tybajankayton seuranta

Tybajan ohella seurataan ty6ajankayttéa. Rappaustekniikka Laurellilla on kaytdssa yritysta varta
vasten luotu kaksivaiheinen litterointijarjestelma, jonka avulla kaytetyista tyétunneista
aiheutuvat kustannukset kohdennetaan oikeaan tydkohteeseen ja oikeaan kulunimikkeeseen.
Esimerkiksi littera 902/223 tarkoittaa As Oy Tampereen Tapiolla tapahtuvaa rappaustyota.
TyOajankaytdn seuranta helpottaa seuraamaan kustannusten kertymisté ja taten auttaa

tehostamaan yrityksen toimintaa jatkossa.
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2.2 Tavoitteet uudelle jarjestelmalle

2.2.1 Yleiskuvaus tavoitteellisesta jarjestelmasta

Palkanmaksun sujuminen vaatii monen eri osatekijan saumatonta yhteisty6ta. Palkanmaksun
luetettavuuden kannalta tarkea tekija on tiedonsiirto eri palkanmaksuvaiheiden valilla. Kuviossa
3 on esitettynd palkanmaksuun liittyvat tekijat ja tehtavat seké tiedon siirtymien tavoitellussa

uudessa jarjestelméassa.
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Kuvio 3: Palkanmaksun osapuolet tavoitetila.
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2.2.2 Tybmaapiste

Tybmaalle tuleva tunnistuspiste vaikuttaisi yhdessa tiedonsiirron kanssa olevan tutkimuksen
haastavin kohta. Markkinoilta |6ytyy paljon erilaisia tydajanseurantalaitteistoja, mutta vain harvat

niista ovat suunniteltu siten, ettd ne suoraan voitaisiin ottaa kayttoon myods tydmaaolosuhteissa.

Rakennustydt julkisivusaneerausalalla painottuvat kesdaikaan, mutta on myos lapi talven
kestavia tydmaita. Vaihtuvat sédédolosuhteet asettavatkin laitteistolle omat vaatimuksensa.
Tydmaapiste voitaisiin joissain tapauksissa sijoittaa tilaajalta vuokrattuihin tiloihin, joissa
saarasitukset laitteistolle jaisivat vahaisiksi. Kaikissa tapauksissa tama ei kuitenkaan tulisi
olemaan mahdollista. Todennakadisin laitteiston sijoituspaikka tulisi olemaan tydmaan
sosiaalitilassa tai sen seindssa. Sosiaalitiloissa on lammitys, mutta sen virransaanti on usein

lian epavarmaa takaamaan kalliin p&atelaitteiston olosuhteita.

Paéatelaitteet vaativat toimiakseen ulkoisen virtalahteen. Tydmaalla sahkon saantia laitteelle ei
aina pystyta kuitenkaan turvaamaan. Valittavalle laitteistolle olisi siis oltava asennettavissa
varavirtalahde sekd muisti tiedon véliaikaista tallentamista varten. Kuvassa 4 on esitettyna
tyypillisen julkisivusaneeraus tydmaan aluesuunnitelma. Tyémaan sosiaalitilojen séhkdistys on

toteutettu tydmaasahkojen kautta.
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Kuvio 4: As Oy Tampereen Tapio aluesuunnitelma suunnittelija Joni Saaristenpera 2009.
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2.2.3 Kirjautuminen tytémaalla

Tavoitteena olisi, ettd tyontekija tdihin tullessaan ja sielta lahtiessdan tunnistautuisi
tydmaanpaatelaitteilla ja taten kirjauttaisi tydpaivansa pituuden. Kuviossa 5 on esitettyna
seurantapaatteen sijoituspaikkana toimivia tyémaakontteja As Oy Tampereen Tapion tytmaalla.
Vaihtoehtoisia tapoja tyontekijan tunnistautumiselle on useita. Yksinkertaisin vaihtoehto on
tunnusluku, jolloin jokaiselle tydntekijalle annetaan oma henkildkohtainen tunnusluku, jolla
tydntekija tunnistautuu tdihin tullessaan. Toisena vaihtoehtona ovat erilaiset
maneettitunnistimet, joita on paljon erilaisia. Magneettitunnistimen voi halutessaan liittdd myos
kuvalliseen henkildkorttiin. Uusinta teknologiaa edustavat erilaiset sormenjalkitunnistimet. Myds
kaikkien edella lueteltujen yhdistelmat ovat mahdollisia. Edella mainituista vain

sormenjalkitunnistautuminen on varma tapa henkildidentiteetin maarittamiseksi, muut

vaihtoehdoista ovat alttiita vaarinkaytoksille.

Kuvio 5: Tyémaakontteja As Oy Tampereen Tapion tyémaalla

2.2.4 Laki tyoturvallisuuslain muuttamisesta

Rakennustydmaalla tyéskentelevilla on oltava nakyvilla kuvallinen henkilon yksildiva tunnistin.
Tastd maarad Suomen laissa kohta Laki ty6turvallisuuslain muuttamisesta 52 § Yhteisella
rakennustydmaalla tydskentelevan henkilon tunniste. (www.finlex.fi.) Henkilon s&hkdisen
tunnustautumisen vaatima magneettitunnistin on asennettavissa henkilokorttiin. Samainen kortti
toimisi téten seka lain vaatimana kuvallisena henkilétunnisteena etta yrityksen palkanmaksua
helpottavana tydajanseurantakorttina. Kyseista jarjestelmaa puoltaa myds se, etta henkildlla
olisi tyOaikaa kirjatakseen oltava henkilétunnistekortti mukanaan. Tama varmasti nostaa

motivaatiota kortin mukana pitdmiseksi.
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2.2.5 Tiedonsiirto tyémaalta tyonjohdolle

Vaihtoehtoisia tiedonsiirtomahdollisuuksia kulunvalvonnassa ovat:

-LAN (L&hiverkko)
-WLAN (Langatonlahiverkko)
-GPRS (Digitaalisiin matkapuhelinyhteyksiin perustuva tiedonsiirto)

-GSM/SMS (Digitaaliset matkapuhelinyhteydet, seka tekstiviestit)
-kiinted internetyhteys

-manuaalinen tiedonkeruu.

Teollisuuskayttoon rakennetuissa tydajanseurantajarjestelmissa kaytetdan useimmiten LAN
tietoliikenneyhteyksia, eli langallista |&hiverkkoa tiedon siirtamiseksi kirjautumispisteelta
tiedonkeruupisteelle. Julkisivusaneerausyrityksen kaytossa tiedonkeruupaikka tulisi kuitenkin

sijaitsemaan yrityksen toimistolla joka sijaitsee jopa kymmenien kilometrien paassa

kirjautumispisteella. Taten LAN — ja WLAN—yhteyksien kaytto ei tulisi kysymykseen.

Kiinted internetyhteys tarjoaa tiedonsiirtoon kattavan vaihtoehdon. Internetinkaytén ongelmana
on se, etta harvalla kirjautumispéaatelaitteella on itsenaisesti mahdollisuutta siirtaa tietoa
internetiin. Laitteen yhteyteen olisi siis hankittava internetyhteyden luomiseen pystyva laite
kuten PC. Tybmaaolosuhteissa PC tai muu internetyhteyden muodostamiseen tarvittava laite

lisaisi selkeésti jarjestelman haavoittuvaisuutta seka kustannuksia.

Matkapuhelinteknologian kehittyessé ovat kehittyneet myds langattomat tiedonsiirtoyhteydet.
Varteenotettavan vaihtoehdon tiedon siirtdmiselle tarjoaa GSM-verkossa toimiva GPRS. Yhteys
on edullinen ja melko kattava tiedonsiirtovaihtoehto. Kaikki kirjautumispaatelaitteet eivat

kuitenkaan tue kyseisté tiedonsiirtotapaa.

GSM-verkossa liikkuvat SMS-viestit tarjoavat myds vaihtoehdon tiedon siirtamiselle ja tdihin
kirjautumiselle. Tyontekijan omalla puhelimella l&hetetyt viestit eivat kuitenkaan sindllaén pysty
varmentamaan tydntekijan olinpaikkaa kirjautumishetkelld. On kuitenkin mahdollista asentaa
tyomaalle laite, joka Bluetooth-yhteyden avulla varmentaa tydntekija olevan laitteen
valittémassa laheisyydessa taman kirjautuessa tdihin. Jarjestelméan ongelmana on se, etta se
edellyttaa tyontekijalla olevan bluetooth-yhteydella varustettu matkapuhelin aina téissa
mukanaan. (Aarre Jarvinen.2009).

Kiinteé tiedonkeruu edellyttéisi sita etta kirjautumislaitteen muisti kerdisi tiedon palkkajaksolta,

esim. kahdelta viikolta muistiinsa, minka jalkeen tieto kaytaisiin keraamassa laitteelta
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sahkdisesti tai fyysisesti toimitettavaksi eteenpdin. Jarjestelma ei mahdollistaisi tydntekijdiden

tdihin tulon reaaliaikaista seurantaa.

2.2.6 Tiedonkasittely ja tiedonsiirto konttorilta tilitoimistolle

Tyontekijoiden kirjautumistietoja ei sindllaén voida siirta tilitoimistolle vaan niité on kéasiteltava,
tai ainakin niiden oikeellisuus on varmennettava. Rappaustekniikan Laurellin ja tilitoimiston
valiseen sopimukseen ei kuulu ylitdiden tai tydurakoiden laskemiset, vaan ne jaavét tyénjohdon
suoritettaviksi. Osa palveluntarjoajista tarjoaakin mahdollisuutta rakentaa rajapinta

palkanlaskuohjelmistoihin, jotta palkanlaskutoimenpiteitd saataisiin helpotettua.

2.2.7 Tiedon toimitus tilitoimistolle ja palkanmaksu

Tyonjohdon suorittamien palkanlaskutoimenpiteiden jalkeen palkkatiedot toimitettaisiin
sahkdisesti, joko sahkdpostitse tai sahkdistéa web-lomaketta kayttaen tilitoimistolle. Varsinainen
palkkojen lasku tapahtuu tilitoimistolla, joka ne laskettuaan toimittaa valmiit tilinauhat
tarkastettavaksi tyonjohdolle, joka tarkastaa tilinauhat. Kun tilinauhat on hyvaksytty, toimittaa
tilitoimisto tilinauhat Rappaustekniikka Laurell Oy:n palkanmaksuun, joka maksaa palkat. Moni
vaiheinen palkanmaksu vie aikaa, joten palkkojen maksu tydntekijalle tapahtuisi viikon kuluttua

palkkajakson katkeamisesta.
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3. Ratkaisuvaihtoehdot
3.1 Ratkaisuvaihtoehtojen kartoitus

3.1.1 Ratkaisun osat

Sahkoinen tydajan seuranta on yleisesti kaytdssa teollisuudessa, joten suurin osa jarjestelmista
on luotu teollisuuden tarpeita silmélla pitden. Rakennusalan muuttuvat tydmaat ja luonnon-
olosuhteet aiheuttavat teollisuudesta poikkeavia vaatimuksia jarjestelmalle. Lahtokohtaisesti
yhteisty6ta tilitoimistona toimivan Talenom Oy:n kanssa paatettiin jatkaa ja uusi palkanmaksu

jarjestelma luodaan yhteistydssa heidan kanssaan.

Varsinaisia tydajanseurantajarjestelmia Suomessa tarjoavat useat eri yritykset. Padasiassa
tarjolla olevat jarjestelmat eivat kuitenkaan sinéllaén sovi Rappaustekniikka Laurell Oy:n
kayttoon.

3.1.2 Tilitoimiston toiminta

Koska vanha Excel-pohjainen palkanmaksu oli kdytdssa osoittanut epaluotettavaksi, tyolagksi ja
erittain alttiiksi inhimillisille virheille, paatettiin siitd luopua kevéaan 2009 aikana. Korvaavaksi
jarjestelméksi paatettiin ottaa Talenom Oy:n tarjoama ePalkka jarjestelmé. Kyseinen jarjestelmé
toimii HTML-pohjaisena, joten palkkatietojen sy6ttaminen ja tarkistaminen onnistuu milla
tahansa internetyhteydella varustetulla PC:lI&, eika se vaadi erillisia ohjelmia. ePalkkaan
syotetaan vain tydmaiden tiedot kohtaan kustannuspaikat, tydlitterat kohtaan kustannuslajit

seka tyontekijdiden tiedot, jonka jalkeen se on kayttdvalmis. (Laura Heinila 2009).

3.1.3 Deltabit Oy ja Gatekeeper- jarjestelma

Rappaustekniikka Laurell Oy on tehnyt pitkaaikaista yhteysty6ta tietotekniikka-alan palveluita
tuottavan Deltabit Oy:n kanssa. Tamperelainen Deltabit on ihmisten fyysisten ominaisuuksien
mittaamiseen perustuvan biometrisen tunnistuksen seka niihin liittyvien sovelluksien kotimainen

pioneeri ja asiantuntija. (Deltabit Oy 2009.)

Deltabitin tuottaman jarjestelman nimi on Gatekeeper Pro ja siind tunnistautuminen perustuu
sormenjalkeen. Gatekeeper Pro jarjestelmaan voidaan liittda tydn kustannuslajin kirjaaminen.

Jarjestelman ongelmana on, etta tydmaayksikko vaatii toimiakseen PC:n tiedonkasittelyyn ja
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lahetykseen, seka se ettei jarjestelma ole sdankestava. Kuviossa 6 on esitettyna Gatekeeper

jarjestelma. (Jokke Turunen 2009)

Deltabit Gatekeeper Pro

rakenne

24V DC

Ethernet

OVIYKSIKKO OVIYKSIKKO
1 TUNNISTIN 2 TUNNISTINTA

LIYY 16X0,14
LIYY 16X0,14
LIYY 16X0,14

PALVELIN

-palvelinohjelma
-hilytysten ohjaus

KELLOKORTTI !

Yleiset tiedot

Tietokanta: Firebird SQL

CATSH/CATE

TYOASEMA

-hallinta
-henkilorekisteri
-sormenjilkirekisteri
-raportit
-tapahtumat

-seuranta

-ovivalvonta

-konfigurointi

Kiyttdjirestelma ohjelnustoille ja tietokannalle: Windows 2000/ xp / Vista (win 2000/2003 server)

Lutynti tunnistimiin : Serial
Tiedonsiirto : Ethernet / Wiegand
Kiyttdjannite - 12-24 V DC
Tunnistimen kotelointiluokka - IP 23

Kéyttdlampdtila - -30 ...+ 50 C (termostaattiohjattu)

Tunnistimen lukutarkkuus 500 dpi

Kuvio 6: Gatekeeper jarjestelman rakenne.

Deltabit Oy teki jarjestelmastaédn tarjouksen rappaustekniikka Laurell Oy:lle 17.12.2008.

Kokonaiskustannuksiksi viisi paatelaitetta kasittdneesta jarjestelmasta tulisi 7415,00 € (alv 0%)

Liséksi asennus ja koulutus kustannukset. Liite 3 Deltabit tarjous 17.12.2008.
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3.1.4 Tamtron Solution Oy

Tamtron Solutions Oy toimittaa, valmistaa ja kehittaa kulunvalvonta-, tytajanseuranta- ja
tiedonkeruulaitteita. Tamtronilla on tarjota jarjestelma, joka toimii GSM-verkossa. Tamtoronin
jarjestelmén heikkoutena on kustannusten litterointi, sillé laiteeseen pystyy tallentamaan vain 12
eri kustannusnimiketta. Laitteistossa ei mydskaan ole sormenjalkitunnistusta. Hankinta
hinnaltaan Tamtronin leimauspéate GSM 550 on vertailun edullisin hinnaltaan vain

995,00 €/kpl. (Aarre Jarvinen 2009.) Liitteend 4 on Tamtron Oy:n tarjous Rappaustekniikka
Laurellille.

3.1.5 Quick Tech Oy

Helsinkildainen Quick Tech Oy Ltd markkinoi Elli -nimista jarjestelmaa, jota kaytetdan muun
muassa satamissa, joten laitteisto sopii olosuhdekestavyydeltddn myo6s rakennustydmaa
kayttoon. Elli GSM -jarjestelmén tiedonsiirto onnistuu GSM-verkossa. Jarjestelméssa
tunnistautuminen tapahtuu magneettitunnisteella, joka voidaan liittda kuvalliseen henkilokorttiin.
Kuvassa 7 on esitettynd Elli -leimauspéate (Matti Hartikainen 2009)

Kuvio 7: Elli leimauspéaate

Quick Tech Oy Ltd tarjoaa tydnseurantapaatteen lisaksi paljon erilaisia ohjelmistoja ja palveluja.
Yksittéaisen Elli GSM laitteen hinnaksi muodostuu 1250 €. Muut jarjestelmésta aiheutuvat
kustannukset ovat eriteltyna Liitteessa 5. Quick Tech Oy Ltd tarjous 10.2.2009.
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3.1.5 Safetyset Oy

Safetyset Oy on vuonna 1994 perustettu maahantuontiyritys, jonka toimisto sijaitsee
Helsingissa. Safetyset Oy maahantuo Biocrypt -merkkisia biometrisen tunnistuksen laitteita,
joita se toimittaa asennusliikkeiden valityksella. Poiketen muista tutkituista vaihtoehdoista
Safetyset Oy my6s vuokraa laitteistoja. Laitteessa on 3G -tiedonsiirtomahdollisuudet ja se on
vuokrattavissa hintaan 198€/kk/paate alv 0%. Useissa paatteissa hinta nousee lineaarisesti.
Laitteistojen vuokraaminen on varsin varteenotettava vaihtoehto, silla laitteiden paaasiallinen
kayttd kausi on vain noin kuusi kuukautta vuodesta. Kuviossa 8 on esitettyna Biocrypt
paatelaite. (Caj Vesanto 2009.) Liitteena 6 on Safetyset Oy:n tarjous.

Kuvio 8: Biocrypt paatelaite
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3.2 Laitteistojen ominaisuuksien ja kustannuksien vertailu
3.2.1 Laitteistojen ominaisuudet

Palvelun tarjoajien tarjoukset poikkeavat toisistaan muodoiltaan ja sisallgiltéén, joten suora
vertailu on haastavaa. ltse paatelaitteen hinta muodostaa vain pienen osan kokonaisuudesta.
Erilaiset ohjelmisto ja asennuskustannukset muodostavat suurimman osan
aloituskustannuksista. Hankittaessa useita laitteita yksittdisesta laitteesta aiheutuvien
kustannusten summa putoaa. Tydn laskennoissa péadyttiin kayttdmaan viitta laitetta.

Alla olevassa taulukossa 1 on vertailtuna laitteiden tarkeimpid ominaisuuksia ja hintoja

Taulukko 1: Laite- ja palveluvertailu

Magneetti

sormenjalki- |GSM Kustannus- Ohjelmistot [tunnistimet |5 kpl kayttéon
Laite tunnistus Tiedonsiirto |laji seuranta Hinta 1kpl Hinta 5kpl ja laiteet €/kpl otto yhteensa
Gatekeeper |x ® 1250,00 € G 25000€) 1790,00€ 13 740,00 €
Tamtron X i) 90500 € 407500€| 150700€ 1936 € TH40 25 €
Quick Tech X b 125000 G25000€| 3930,00¢ 900 € 10 360,00 €
Biocrypt X X 77 198,00 €%k | 1000,00 €kk 77
Selityksia

1) Wain 12 paikkainen muisti eri kustannuslajeille
2) Hintaan sisdltyy 5 kpl 1000 €/kpl PC:ité tiedonsiirron jarjesi@miseksi

Tamtron ja Quick Tech tarjoavat GSM -tiedonsiirtoon ja tydmaaolosuhteisiin koteloituna
soveltuvan laitteiston. Kumpaankaan laitteistoista ei kuitenkaan tarjota liitettavaksi
sormenjalkitunnistusta. Gatekeeper -jarjestelmassa sormenjalkitunnistus on, mutta sen

heikkoutena on GSM-verkossa toimivan tiedonsiirron puuttuminen.

3.2.2 Laitteistojen kustannusten kuoleentuminen yleisesti

Laitteiston aiheuttaman kustannussaaston laskennassa on monia vaikeasti arvioitavissa olevia
tekijoita. Erilaisten arvioitujen tekijéiden aiheuttamat kerrannaisvaikutukset saattavat aiheuttaa

suuriakin eroja laskennan tuloksissa.

Kustannusten kuoleentumisaikaan vaikuttavia tekijoita ovat
¢ laitteiston aloitus ja hankinta kustannukset
e laitteiston juoksevat kustannukset
o tyontekijoiden tybajan méarassa syntyva saasto
e tydnjohtajien tybajan maarassa syntyva saasto
e saastyvan tyodntekijdiden tydajan keskihinta
e sdaastyvan tyonjohdon tydajan keskihinta
e tydntekijdiden maara

e tydmaiden maara
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Erilaisten laskentamallien vahentamiseksi kaikissa laskelmissa on kaytetty viittd tytmaata.
Laitteistojen tarvitseman huollon ja yllapidon arvioiminen on hankalaa, mutta kokonaistuloksen
kannalta taloudellisesti melko merkitykseton tekija. Suurin laskemien tulokseen vaikuttava tekija
on paivittaisessa tydajan maaréssa saatava sdastd. On vaikea arvioida, johtaako
tybajanseurannan sahkoistaminen tydpanoksen kasvamiseen kirjattua ty6tuntia kohti. Liséksi
tydntekijéiden tuntiveloitus vaihtelee. Metallialan ammattimies maksaa sosiaalikuluineen 45
euroa tunnissa, kun taas rakennusalan tydehtosopimuksen palkkaluokkaa | ansaitseva

tydntekija maksaa noin 17 euroa tunnissa.

Julkisivusaneeraus on hyvin kausiluontoista toimintaa. Kauden kiireisimmassé vaiheessa
heinékuussa tydmaita on noin kymmenen ja tyontekijoité paivittéin tdissa noin 30. Talvisin taas
kauden ollessa hiljaisimmillaan helmikuussa tydmaita ja tyontekij6itd on vain muutamia.
Aloituskulujen osalta on varauduttava yllattaviin kustannuksiin, tasta johtuen laskennan

aloituskustannuksiin on lisatty 1000 € valmistajaa kohden.
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3.2.3 Kustannusten kuoleentuminen laskenta 1 vahan tyémaita ja
pieni ty0ajansaasto

Laskennassa 1 on oletettu saatava ty6ajan saasto, tyontekijéiden lukumaara ja keskituntipalkka
pieneksi. Laskennalla saatavissa tuloksissa halvimmankin vaihtoehdon takaisinmaksuajaksi
muodostuu noin 12 kuukautta. Kaytannéssa johtuen talven hiljaisuudesta tama tarkoittaisi kahta
toimikautta. Kuukausiveloitukseen perustuva Biocrypt -jarjestelma ei puolestaan maksaisi talla
laskentatavalla itsedan koskaan takaisin. Taulukossa 2 on esitetty laskennassa 1 kaytetyt arvot
ja kuviosta 9 nakee erivaihtoehtojen kuoleentumisajat.

Taulukko 2: Laskennan 1 arvot

Saasto tybajassaltyontekija/paiva 0,2 h
Tyontekijoiden Ikm 10 kpl
Tyontekijoiden keskiansio sis. Sos. kulut 24 €
Tyo6maiden Ikm 5 kpl
Laitteiston aloitus kustannukset Gatekeeper 14740 €
Laitteiston aloitus kustannukset Tamtron 8540 €
Laitteiston aloitus kustannukset Quick Teck 11360 €
Laitteiston juoksevat kustannukset €/kk 200 €
Saasto tyonjohdon tytssa  €/kk 100 €
Laitteiston kustannukset €/kk biocrypt 1500 €
Laitteiston aloituskustannukset biocrypt 2000 €

25000

20000 /
€
:%15000 - — : .« S&asto
ig - Gatekeeper
3 / Quick Teck
fg‘ . Tamtron
§10000 -~ = Biocrypt
<

5000 -

0 T T T T T T T T T
0 2 4 8 pia (P 12 14 16 18 20

Kuvio 9: Laskenta 1 vah&n tyOmaita ja pieni tytajansaasto
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3.2.4 Kustannusten kuoleentuminen laskenta 2 keskimaaraisesti
tyOmaita ja keskim&arainen tybajansaasto

Laskennassa 2 on oletettu saatava ty6ajan saasto, tyontekijoiden lukumaaré ja
keskituntipalkka keskimaaraiseksi. Laskennalla saatavissa tuloksissa halvimman vaihtoehdon
takaisinmaksuajaksi muodostuu noin 4 kuukautta. Kalleinkin vaihtoehto maksaisi itsensa
takaisin yhden toimikauden aikana. Halvin vaihtoehto tuottaa 20 kuukauden laskennassa eli
noin neljan vuoden aikana 38 000 euroa. Biocrypt puolestaan alkaisi tuottaa voittoa jo toisen
toiminta kuukautensa aikana. Taulukossa 3 on esitetty laskennassa 2 kaytetyt arvot ja kuviosta
10 nékee erivaihtoehtojen kuoleentumisajat.

Taulukko 3: Laskennan 2 arvot

Saasto tybajassaltyontekija/paiva 0,3333 h
Tyontekijoiden Ikm 15 kpl
Tyontekijoiden keskiansio sis. Sos. kulut 25 €
Tybmaiden lkm 5 kpl
Laitteiston aloitus kustannukset Gatekeeper 14740 €
Laitteiston aloitus kustannukset Tamtron 8540 €
Laitteiston aloitus kustannukset Quick Teck 11360 €
Laitteiston juoksevat kustannukset 200 €
Saasto tyonjohdon tydssa €/kk 100 €
Laitteiston kustannukset €/kk biocrypt 1500 €
Laitteiston aloituskustannukset biocrypt 2000 €
60000
50000
%0000 |
% . Saasto
;cé . Gatekeeper
0000 Quick Teck
§ Tamtron
g - Biocrypt
20000 - /
e \
10000 | ~
0 T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 Qg 12 14 16 18 20

Kuvio 10: Laskenta 2 keskimaaraisesti tydmaita ja keskimaarainen tydajansaasto
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3.2.5 Kustannusten kuoleentuminen laskenta 3 paljon tyontekijoita
jarunsas ty0ajansaasto

Paaseminen laskennassa 3 kaytettyihin arvoihin edellyttaa vilkasta kesaa, seka paljolti
ulkoistettuihin tuntitydntekijéihin pohjautuvaa toimintaa. Laskennalla saatavissa tuloksissa
halvimman vaihtoehdon takaisinmaksuajaksi muodostuu vain 2 kuukautta. Kalleinkin vaihtoehto
maksaisi itsensa takaisin alle neljassa kuukaudessa. Halvin vaihtoehto tuottaa 20 kuukauden
laskennassa eli noin neljan vuoden aikana 115 000 euroa. Bioccrypt puolestaan alkaisi tuottaa
voittoa jo ensimmaisen viikon aikana. Taulukossa 4 on esitetty laskennassa 3 kaytetyt arvot ja
kuviosta 11 nékee erivaihtoehtojen kuoleentumisajat.

Taulukko 4: Laskennan 3 arvot

Saasto tybajassaltyontekija/paiva 0,5 h
Tyontekijoiden Ikm 20 kpl
Tyontekijoiden keskiansio sis. sos. kulut 28 €
Tybmaiden lkm 5 kpl
Laitteiston aloitus kustannukset Gatekeeper 14740 €
Laitteiston aloitus kustannukset Tamtron 8540 €
Laitteiston aloitus kustannukset Quick Teck 11360 €
Laitteiston juoksevat kustannukset €/kk 200 €
Saasto tyonjohdon tydssa €/kk 100 €
Laitteiston kustannukset €/kk biocrypt 1500 €
Laitteiston aloituskustannukset biocrypt 2000 €
120000

100000 /

*80000
Q0
% « Saastd
% - Gatekeeper
960000 Quick Teck
>3
IS Tamtron
8 )
£ = Biocrypt
<
40000
20000 -

12 14 16 18 20

Bnika (kitO

Kuvio 11: Laskenta 3 paljon tydntekijoita ja runsas tydajanséasto
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3.2.6 Laskentojen vertailu

Pienet muutokset laskennan arvoissa aiheuttavat suuria eroja laitteistojen kannattavuuksissa.
Laskennan 1 arvoilla laskettaessa kustannusten kuoleentumiseen menee useita vuosia, kun
taas laskennan 3 arvoilla kuoleentuminen tapahtuu jo muutamassa kuukaudessa. Julkisivualalla
eri vuosien tyétilanteessa ja tydmaidentyypeissa saattaa tapahtua suuriakin muutoksia. Alana
yleisesti julkisivusaneerausala on kasvava johtuen maamme asuntokannan ikaantymisesta.
Vallitsevan taloustilanteen johdosta kilpailu alalla on kuitenkin kiristynyt huomattavasti.
Uudisrakentamisen hiipuessa olemattomiin on korjausrakentamisen puolelle vapautunut

resursseja uudisrakentamisen puolelta.

Laskennassa 2 olevat arvot lienevat lahimpana kesan 2009 tilannetta. Kyseisilla arvoilla
laskettaessa tapahtuu kustannusten kuoleentuminen yhden kesan aikana. Jo kahdessa

vuodessa halvin laitteisto tuottaisi yli 10 000 euron sé&éaston tyévoimakustannuksissa.

4 Ongelmakohtien kartoitus seka niiden ratkaisumallit
4.1 Tiedonsiirron turvaaminen

Neljasta tutkitusta vaihtoehdosta kolme tarjosi GSM-verkossa toimivan tiedonsiirron. GSM-
verkko on taajama-alueella Pirkanmaalla melko kattava. Suuret rakennukset saattavat tosin
muodostaa pienia katvealueita verkkoon. Laitteen sijoittamista tydmaalle mietittdessa olisikin
hyvé tarkastaa GSM-verkon signaalin vahvuus kyseiselld kohdalla. Deltabitin Gatekeeper
jarjestelma ei itsessaan sisalla GSM-tiedonsiirtoa. Kaytanndssa kyseinen laitteisto tulisi siis
liittaa laitteeseen, jolla tiedonsiirto jarjestettaisiin. Tiedonsiirron jarjestdminen ulkoisella laitteella
lahes kaksinkertaistaa yksittéisen laitteen hankintahinnan liséksi ulkoinen tiedonsiirrin lisda

laitteiston haavoittuvuutta.
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4.2. Laitteiston virransaannin turvaaminen

Laitteiston toimiessa tydmaasahkoéilla ei laitteen virransaantia voida aina turvata. Tyémaalla
sahkot tulevat tydmaasahkojen valityksella joko taloyhtion sahkopaakeskuksesta, tai erikseen
tydmaata varten rakennetusta keskuksesta. Tyémaaséhkéjen mahdollisen pettdmisen takia
tulee tydbmaapiste varmistaa siten, ettei tietoja meneteta virtakatkon aikana. Séahkodkatkosten
varalla laitteistojen ja tydmaaséahkaojen valiin oli suositeltavaa hankkia Back-UPS -virtaldhde
jonka avustuksella laitteisto selvida noin tunnin sdhkokatkoksesta hairi6ttd. Pidemmilta

sahkokatkoksilta turvautuminen tulisi kustannuksiltaan niin kalliiksi, ettei se ole kannattavaa.

Kirjautumispéite Back-Ups
- o
= <72 =
: 7
N
\
(ITTTT]
— > OO 000

Tyomaasahkot

Kuivio 12: Laitteiston sahkdnsaannin turvaaminen

4.3 Laitteiston turvaaminen

Kayton kannalta optimaalisin laitteiston sijoituspaikka olisi sosiaalitilojen ulkoseindssa
koteloituna suojaan saanvaikutuksilta. Laitteiston turvaamiseksi sen sijoittaminen sosiaalikontin
sisédpuolelle olisi kuitenkin suotavaa. Ulkopuoliseen koteloon sijoitettaessa on varauduttava
suojautumaan saan rasituksilta. Pieni itse saatyva lampdvastus riittda yllapitamaéan laitteiston

[Ampétilan riittAvana.
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4.4 Urakkapalkkauksen liittdminen

Kun yksittaista tydnimiketta on tyokohteessa paljon, tehdaan tyo talléin urakkana. Urakkana ty®
tehdaan joko, tydsta erikseen sovittavalla tuntipalkalla tai kokonaishintana.
Kokonaishintaurakassa yksittaisesta tydsuoritteesta tai tydsuoritekokonaisuudesta sovitaan
tyontekijan tai tyontekijaporukan kanssa urakkahinta. Urakkahinta maksetaan tyontekijoille joko
urakan paatyttya kokonaisuudessaan tai sitd lyhennetdén normaalin palkanmaksun yhteydessa
erikseen sovittavalla tuntipalkalla ja urakanlopuksi urakkasummasta maksetaan pohjaraha, joka

on urakkasumma lyhennettya jo maksetuilla tuntipalkoilla.

Kokonaishintaurakassa ty6nantajan vastuu tyontekijdiden tyéajan noudattamisesta vahenee,
silla tydntekijan tulot eivat ole sidottu tdissa olemiseen vaan tehtyyn tydtulokseen. Tydnjohdon
vastuulle jAa vaan seurata, etta tydnetenemisen suhteen pysytéaan aikataulussa.
Kokonaishintaurakka tydmaalla séhkoisen tydajanseurannan merkitys on vahainen, eika
selkedsti laskettavaa hyotya saada. Sahkdisella tybajanseurannalla voidaan kuitenkin
kokonaisurakka palkkaus tydmaalla seurata urakkaporukan tybaikojen jakautumista ja taten

helpottaa urakan pohjarahan oikeuden mukaista maksua.

4.5 Vaarinkaytos mahdollisuudet

Varteenotettavimmat palveluntarjoajat eivat tarjonneet kaytettavaksi sormenjalkitunnistusta
vaan erilaisia magneettitunnistimia. Magneettitunnistimen kaytto altistaa kuitenkin jarjestelman
vaarinkaytoksille, silla yksittdinen tyon tekija saattaa lojaaliuttaan leimata myds ty6étoverinsa
aamulla t6ihin tulleeksi. Epavarmuus leimaustietojen aitoudesta saattaa jo itsessaan luoda
jannitteita tyontekijoiden kesken, sekéa tyonjohdon ja tydntekijoiden valilla.
Sormenjalkitunnistuksen keskeneraisyys teknologiana ei kuitenkaan puolla sen kayttoon ottoa
tydmaaolosuhteisiin ainakaan lahi tulevaisuudessa. Tyon tekijéiden ja tydantajapuolen tulisikin
keskenaan pyrkia sopimaan vallitsevista pelisdannoista seka rangaistus- ja

palkitsemismenettelyista, jos vaarinkaytoksia ilmenee tai ei ilmene.

4.6 Tybajan kayton seuranta

Vanhassa tydajankayténseuranta mallissa tyontekija kirjoitti tuntilappuunsa palvittain
tekeménsa tyotehtavat, jotka tyénjohtaja kirjasi kahden viikon vélein litteroittain tydajankaytén
seurannaksi. Kyseinen malli tuottaa paljon varsinaisiin tydlitteroihin soveltumattomia tytunteja
ja suuri osa niista onkin paatynyt yleiskuluiksi. Jos séhkoiseen tyfajanseurantaan siirryttaisiin
tulisi seuranta miettid uudelleen. Vaihtoehtoja on kaksi, joko tydnjohtaja arviosi viikoittain

tyotekijoiden ty6tuntien jakautumisen tyénimikkeittain, tai tyontekija itse merkitsi, joko téihin
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tullessaan tai sieltéd poistuessaan tekemansa tyonimikkeen tybajanseuranta paatteelle.
Tyo6tekijan suorittama kirjaaminen edellyttaisi sita, etté heille jarjestettaisiin koulutus yrityksen
kayttamasta litterointijarjestelmésté ja etté jokaisen tydajanseuranta paatteen viereen

laminoitaisiin muistilappu, jossa olisivat yrityksen kayttamat tydlitterat.

4.7 Rajapinnat muihin jarjestelmiin

Ideaali tilanteessa tydajanseurantaohjelmaan olisi liitetty palkanlaskentaohjelma, joka olisi
yhteensopiva tilitoimiston ohjelmistojen kanssa, tallin tydnjohdon tehtavaksi jaisi vain valvoa
palkanlaskun ja ty6tuntien oikeellisuutta. Usean erilaisen muutoksen toteuttaminen yrityksessa
tosin saattaisi aiheuttaa paljon erilaisia ongelmia. Ongelmien valttamiseksi ja niiden vaikutuksen
minimoimiseksi uusien jarjestelmien kayttéonotto tulisi tehda vaiheittain, siten etta
ensimmaisessa vaiheessa kayttoon otetaan vain séhkdinen tydajanseuranta ja toisessa
vaiheessa uudet palkanlaskuohjelmat. Ty6ajanseurannan jarjestajaa valittaessa on

varmistettava, ettd mahdollisuus palkanlaskun uudistukselle sailyy.
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5 Lopputulokset

5.1 Suositeltava ratkaisu

Yhteenvetona ty0sta voitaisiin todeta, ettd sédhkdiseen kulunvalvontaa siirtyminen kannattaa.
Laitteiston kokeilu ennen varsinaista kayttdonottoa olisi kuitenkin suotavaa. Laitteiston
taloudelliseen kannattavuuteen vaikuttaa monet ulkoiset tekijat, joten sité ei voida

virheettomasti tarkasti osoittaa ennen vuosien kayttoa.

Valittavassa ratkaisussa tyontekijan tunnistamisen tulisi tapahtua magneetti tunnistimella ja
laitteen tulisi siirtaa tietonsa GSM-verkossa. Laiteeseen olisi suotavaa liittdéd myés Back-Ups

varavirtalahde, jotta lyhyista vitakatkoksista selvittaisiin jarjestelman hairiintymatta.

5.2 Palveluntarjoaja

Tassa tydssa tutkituista vaihtoehdoista varteenotettavimmaksi vaihtoehdoksi osoittautui Quick
Tech Oy ja heidéan Elli jarjestelmansa. Valinnassa tarkeimpénd etuna kilpailijoihin voidaan pitéa
tarjottua kolmen kuukauden koekéayttoa. Elli jarjestelma toimii GSM-verkossa ja
tunnustautuminen tapahtuu magneettitunnistimin, joihin on liitettavissa kuvallinen

henkildllisyyskortti. Kustannuksiltaan Elli jarjestelma asettuu tutkimuksen keskivaiheille.

5.3 Kayttoonotto ja testaus

Quick Teck Oy tarjoaa kolmen kuukauden ilmaisen testauksen jarjestelméalleen. Valittavaksi
koetydmaaksi tulisi jarjestad mielelladn melko suuri ja monipuolinen tydmaa, jossa omien téiden
ja tuntitdiden osuus olisi melko suuri. Talla hetkella kaynnissa olevien tydmaiden omien
tyontekijdiden tdiden osuus on melko pieni. Laskennassa olevien kohteiden maaran perusteella
on kuitenkin odotettavissa, ettd uusia kohteita tulee vield kesélle 2009. Koe kuukausien aikana
jarjestelma pyrittaisiin ottamaan mahdollisimman taydellisesti kayttdon, siten etta koeajan
paattyessa kaytettavissa olisi mahdollisimman paljon tietoa laitteen toiminnasta ja
soveltuvuudesta alan ja yrityksen asettamiin erityisvaatimuksiin.
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5.4 Huolto ja yllapito suunnitelma

Laitteiston koekayton aikana tulisi my6s suunnitella sen kayton vaatima huolto- ja yllapitotarve.
Palveluntarjoajat tarjoavat varsin varteenotettavia huolto- ja yllapito-ohjelmia, mutta niista
aiheutuvat lisdkustannukset osaltaan heikentavat jarjestelman kannattavuutta. Onkin pyrittava
koekaytdn aikana mahdollisimman tarkkaan méaarittelemaa laitteiston vaatima huolto- ja

yllapitotarve, jotta mahdollinen ulkoistamispaatts voidaan tehda koejakson paatyttya.

5.5 Yhteenveto

Tyontekijoiden palkkojen noustessa ja sahkodiseen kulunvalvontaan tarvittavan tekniikan
tullessa edullisemmaksi ja paremmin tydmaalle sopivaksi tulevat séhkoiset tybajanseuranta
jarjestelmat tydémailla varmasti yleistymaan. Tata kirjoittaessa vallitseva taloudellinen tilanne
pakottaa urakoitsijan etsimaan saastoja pienistéakin asioista pysyakseen kilpailukykyisena.
Toisaalta uudet investoinnit on mietittava erittéin tarkkaan, jotta virheinvestoinneilta véaltytaan.
Kannattavuuslaskelmiin vaikuttavat useat vaikeasti arvioitavat tekijat tekevéat laskelmien

lopputuloksista helposti virheellisia.
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Liite 1: Tuntilappu

Rappausieknikka Laurell oy
0400-633 224
Aarporankatu 11, 33840 Tampere

Tuntilappu
Tybntekija:
Pwm Tyomaa Suoritetiu tyd T uT LT
i
T Tuniikyot
uT Urakkatunmnit
LT Laskutustyatunnit Kuittaus, tilaaja

[laskutustoissa)
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£ Microsoft Excel - Tuntilistat 38-39 2008.xls

@J File Edit Mew Insert Format Tools Data  Window Help  Adobe PDF
Sl | B = -4 %] & [100% 7] |
Arial - - A v B
newl
L2 v X & MM
A B [c[ D [EJTFITe T HIT[TJUTKITE]IM]INT] o P Q R S T ] U
1 Rappaustekniikka Laurell Oy TALENOM
2 | TUNTILISTA AJALTA: NIMI: NRO 103
3 Pv. |Pv. |Pv. |Pv. [Pv. |Pv. |Pv. |Pv. [Pv. [Pv. |Pv. 60/69 59 528 529 540 534
1591169 |1791189(199,\209 229|239 (2489(259|268 Tyi-  |pohjaraha |Koke- Tyika- |Kotimat
4 Tyomaa |Littera tunnit (€ pvr Osa-pvr |lukerv. |kakorv. [Huemautukset
Tu
5 8| 8 8 B8 10 42
[ Ur
G 804 208 0 Tuntipalkka 11,24 €h
Tu
7 9 9
| Ur
g 804 215 0
Tu
] 0
| Ur
10 801 208 8 8
Tu
11 0
| Ur
12 801 209 8 8 8 24 urakan ulosmaksu muuten 16€h
Tu
13 0
[ Ur
14 0 kotirnatkakoraus yli 10 km
Tu
15 0
| Ur
16 0 urakan ylitdistd ei ylityokorvausta
17 arkipyhi e 0
110 TUNTILISTAT PALAUTETTAVA
18 705 |sairaustunnit 0 HETI JAKSON PAATYTTYA,
19 0
TAYTA TUNTILISTA
20 HUOLELLISESTI !
|21
22 Tydpv. = Lomautus alkei 23.10
5] z
24 | Sairauspv.
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