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TIIVISTELMA

Tutkintotyon esittelee laadunvarmistustoimenpiteitid, joita rakennustyomaalla teh-
ddin, sekd laadunvarmistusprosessin kulkua. Ty0Ossi késiteltiin my6s laadunvar-
mistuksen kannalta tdrkeitd asioita, kuten suunnittelun, tydmaan ja projektijohdon

vaikutusmahdollisuuksia hyvén lopputuloksen saavuttamiseksi.

Tyon tavoitteena on saada aikaan ohje vedeneristystdiden dokumentoinnin suorit-
tamiseen. Tyossd kilydddn myos 1dpi vedeneristystoissd kiytettdvit materiaalit ja

tyomenetelmait.

Tyo tehtiin SRV toimitilat Oy:n tydmaalla HTC-Keilaniemessi. Tiedot koottiin
kirjallisuudesta ja internetistid, myos haastatteluin. Nidin myos tydmaalta hankittua
kokemusperdistd tietoa on kiytetty. Vesieristysurakoitsija Icopal Katto Oy toimi
tyomaalla suorittaen kaikki ulkokuoren eristystyot. Tyo késitteleekin urakoitsijan

osalta padasiassa Icopalin laadunvarmistusmenettelya.
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ABSTRACT

Meaning of this thesis is to present quality assurance methods, which are held on
site and different steps of quality assurance process. Work handles also important
things considering quality assurance like engineering on site personnel and project

management’s possibilities to affect in achieving good results.

Object of thesis is to create instruction to execute water insulation documentation.

Work also looks through materials and working methods.

Work was made on construction site of SRV toimitilat Ltd in HTC-Keilaniemi. In-
formation was gathered through interviews, literature and information found on the
internet. Also experience based information was used. Water insulation constructor
Icopal Katto Ltd worked on site performing all frame water insulation works. The-
sis deals mostly with Icopal’s quality assurance manors when handling sub-

contractors role.
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SANASTOA /2/

Laadulla tarkoitetaan tuotteen tai palvelun kykya tdyttdd omistajan, kdyttdjan, ym-

périston ja yhteiskunnan tarpeet ja odotukset.

Laadunhallinnalla tarkoitetaan koordinoituja toimenpiteitd organisaation suuntaa-

miseksi ja ohjaamiseksi laatuun liittyvissi asioissa.

Laadunhallintajirjestelmélld tarkoitetaan johtamisjirjestelméd, jonka avulla suun-

nataan ja ohjataan organisaatiota laatuun liittyvissi asioissa.

Laadunohjauksella tarkoitetaan sitd osaa laadunhallintaa, joka keskittyy laatuvaa-

timusten tdyttdmiseen.

Laaduntarkastuksella tarkoitetaan mittaus-, testaus- ja tarkastustoimenpiteitd, joi-

den avulla varmistutaan siitd, ettd tuote tai palvelu tiyttid asetetut laatuvaatimuk-

set.

Laaduntarkkailu on luonteeltaan jatkuvaa laadunhallintajérjestelmén toimivuuden

seurantaa.

Laadunvarmistuksella tarkoitetaan sitd osaa laadunhallintaa, joka keskittyy tuotta-

maan luottamuksen siihen, ettd laatuvaatimukset tullaan tayttimé&én.

Laadunvarmistukseen kuuluvat laatusuunnittelu, laadunohjaus, laaduntarkastus,

laatupoikkeamien kisittely, laatutietojen dokumentointi, laaturaportointi, vaatimus-

tenmukaisuuden osoittaminen ja laatudokumenttien sdilytys.

Laadunvarmistusasiakirjoilla tarkoitetaan tuotantoa varten laadittuja suunnitelmia

ja laaturaportteja sekéd laadunvarmistukseen liittyvid muita asiakirjoja.
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1 TYON TAUSTA

Vedeneristys on yksi rakentamisen keskeisid tyovaiheita. Hyvin toteutettuna se ta-
kaa pitkédikédisen ja toimivan rakennuksen. Nykyaikaiseen rakentamiseen kuuluu
enemman rakennusmateriaalien yhdistelmia ja erilaisia tydtapoja kuin entisaikoina.
Rakenteista onkin tullut huomattavasti vaikeammin toteutettavia, ja ne ovat herkkid
virheille. 1900-luvun alun hirsitalon oikeaan toimintaan kuuluivat vuotavat seinit,
ja taloissa sallittiin melko suuriakin toleransseja, koska rakenteet silti toimivat oi-
kein. Nykyéddn monimutkaiset rakenteet vaativat tarkkuutta, silld pienikin vesiméaa-
rd saattaa aiheuttaa rakennusmateriaalien pilaantumisen ja ominaisuuksien haitalli-
sen muutoksen. Eristysmédryksii onkin jouduttu péivittimaiin, jotta ne vastaisivat

muiden kiytettyjen tydmenetelmien ja materiaalien vaatimuksia.

Tyon laadun ja rakentamisen onnistumisen takaamiseksi on kehitetty erilaisia laatu
dokumentointijirjestelmid. Jatkuva laadun seuraaminen ja dokumentointi on tédrke-
ai, silld se on etu rakennusprojektin kaikille osapuolille. T4lloin rakentajalle jaa
dokumentit mahdollisia takuukorjauksia varten, seké kaikille parempi varmuus ta-
salaatuisesta ja onnistuneesta rakentamisesta. Rakennuttajan on turvallista ottaa tyo
vastaan tietden ettd voimassa olevia rakentamismadridyksii ja hyviid rakennustapaa
on noudatettu. Silloin voi luottaa rakennuksen kestdvin suunnitellun elinkaaren ja
toimivan oikein ja kdyttotarkoituksen mukaisesti. Ulkopuolisen valvojan tyo hel-

pottuu, kun valvonta on johdonmukaista ja pelisd@nndistd on sovittu etukiteen.

Laatujdrjestelmait ja laadunvalvonta antavat siis projektin eri osapuolille luottamuk-

sen toisiaan kohtaan ja valvonta sdéstdd aikaa ja rahaa.

SRV Toimitilat Oy haluaakin panostaa laadunvalvontaan ja tima tyo tulee toimi-

maan ohjeena vedeneristystéiden laadun valvontaan.
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2 MATERIAALITYYPIT JA OMINAISUUDET

2.1 Bitumi/14/

Bitumi on 6ljypohjainen jaloste, jota saadaan maadljyn tislauksesta. Ominaisuuksia
muuntelemalla bitumista saadaan hyvin vettd ja veden hoyrynpainetta eristavad ai-

netta. Vedeneristemateriaalit ovatkin pddosin bitumipohjaisia.

2.2 Liimausbitumit /4/

Bitumiliuokset ja kiinteit bitumiharkot koostuvat bitumista, joka sisdltidi lisdainei-

ta. Taulukossa 1 on esitetty yleisimmait standardisoidut vedeneristystuotteet.

Bitumi- ja kumibitumiliuokset ovat nestemadisii ja siveltdvid. Liuoksia voidaan
kayttdd kevyisiin vedeneristyksiin (Liuos K-70) sekéd vedeneristyskermien pohjus-
teena eli primerina (Liuokset K80 ja K100). Pohjusteena kdytettavin liuoksen tar-
koituksena on parantaa kermin tartuntaa eristyspintaan. Siveltdvén liuoksen pohjan

on oltava puhdas irtoliasta ja betonin polysta.
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Taulukko 1 Bitumista johdettuja tuotteita
Kayttotarkoitus Tuote Levitystapa Menekki

Esisively betoni-, rappaus-, metalli-

Bitumiliuos K-80

Harja, tela, ruisku-

0,2-0,4 /m2

ym. pinnoille (BIL 20/85) tus

Esisively vaativiin kohteisiin Kumibitumiliuos Harja, tela, ruisku- | 0,1-0,3 1/m?2
K-100 (KBL tus
20/100)

Eristys bitumiliuoksella Bitumilivos K-70 Harja, tela 0,6-1,0
(BIL 80/85) I/m2/kerta

Eristys bitumilla Puhallettu bitumi, Kuumasively n. 1,5 kg/m2/kerta
harkko +200 astetta

Eristys vaativiin kohteisiin Kumibitumi KB- Kuumasively n. 1,5 kg/m2/kerta
100 +200 astetta

2.3 Bitumikermit /8;9;10/

Bitumikermit ovat vedeneristykseen tarkoitettuja tukikerroksellisia vedeneristys-

kermeji. Tukikerroksina kdytetddn polyesterid tai lasikuitua. Eristdviné aineena

toimii puhallettu tai modifioitu bitumi. Yleisimmét modifiointiaineet ovat SBS

(kumibitumit) tai APP (muovibitumit). Vedeneristystoissi kdytetddn kdyttdluokit-

tain luokiteltuja kermeji (taulukko 2). Kermien ominaisuudet on testattu ja niiden

perusteella on suoritettu luokittelu. Luokittelemattomat kermit eivét tiyta jotain

niiltd vaadittua ominaisuutta. Luokittelemattomia kermejd kiytetdin tavanomaises-

ta poikkeavissa rakenteissa. Niissi tilanteissa suunnittelija médrittelee tapauskoh-

taisesti vaadittavat ominaisuudet rasitusten ja kdyttdian mukaan.
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Kermit koostuvat useista paillekkaisistd kerroksista, jotka yhdessd muodostavat ra-

kenteen, jota on helppo kisitelld ja joka toimii oikein. Kerrokset pinnalta pohjalle

ovat:

Liuskekivikerros, sulaan bitumiin liimattua pientd kivirouhetta

Bitumimassa

Tukikerros

kermin mekaaninen suoja

suoja ultraviolettisiteilyd vastaan
antaa vérin ja ulkondén

vaikuttaa paloturvallisuuteen

liukkauden esto

vedeneristyskerros
joustavuus ja venymisominaisuudet
mekaaninen kestivyys

pitkdaikaiskestidvyys

kermin runko

repdisylujuus

puhkaisulujuus

mekaaninen kestidvyys, vetolujuus

joustavuus ja venymisominaisuudet
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Bitumimassa
e vedeneristyskerros
® joustavuus ja venymisominaisuudet
¢ mekaaninen kestivyys
Kiinnityspinta
® hitsattavassa kermissé kiinnitysbitumi
¢ liimattavassa kermissd yleensid suojahiekka
Taulukko 2 Kermit jaettuna ominaisuuksiensa mukaan kayttoluokkiin.
Testausmenetelmi | Vaatimus | Yksikko TL1 TL2 TL3 TLA4
Vetolujuus, 23° SFS-EN 12311-1 minimi kN/m 15/10 10/8 10/8 5/4
Venymi 23° SFS-EN 12311-1 minimi % 15 30 20 2
Venymi, — 20° SFS-EN 12311-1 minimi % 15 30 10 2
Naulanvarren repdisylujuus | SFS-EN 12310-1 minimi N 300 130 100 40
Liammonkestd-vyys SFS-EN 1110 minimi °c 80 80 80 80
Vedenpaineen kestivyys SFS-EN 1928 minimi kPa 500 300 200 100
Taivutettavuus, pinta/pohja | SFS-EN 1109 maksi- °c/ gmm
- liimattava kermi mi/maksi -25/30 | -25/30 | -15/30 | -25/30
- hitsattava kermi, pinta mi -20/30 -20/30 -10/30 | -20/30
- hitsattava kermi, pohja -10/30 | - 10/30 0/30 - 10/30
Puhkaisulujuus, dynaaminen | SFS-EN 12691 maksimi dmm 20 - - -
isku - 10°
Dimensiostabiliteetti (pi- SFS-EN 1107-1 maksimi + 9 0,3 0,6 0,6 0,6
tuussuuntaan)
Sauman vetolujuus SFS-EN 12317-1 minimi kN/m 10 - - -
Kuoriutumislujuus SFS-EN 12316-1 N/50mm ilmoit. - - -
Nimellispaino SFS-EN 1849-1 nimell. g/ m?
- aluskermi 4000 3000 3000 2200
- hitsattava kermi 4500 4000 4000 3200
- pintakermi 5000 4000 4000 3800
- hitsattava pintakermi 5500 5000 5000 4800
Sallitut poikkeamat SFS-EN 1849-1 maksimi % -5 -5 -5 -5
- paino (alitus nimellispai-
nosta)
Nimellispaksuus SFES-EN 1849-1 mm ilmoit. ilmoit. ilmoit. ilmoit.
Vesihoyrynlidpdisevyys SFS-EN 1931 kg ! m2sPa ilmoit. ilmoit. ilmoit. ilmoit
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Kattoliitto jakaa bitumikermit ominaisuuksien perusteella neljdian luokkaan: TL1,
TL2, TL3, TL4 (taulukko 3). Niitd kermityyppejd yhdistelemélld saadaan valittua

kohteeseen sopiva kermien yhdistelma.

Kaltevuuden ja kdyttokohteen ollessa tiedossa saadaan taulukosta 3 valittua oikea
yhdistelmi. Merkinnén VE lopussa oleva lukema ilmoittaa kattokaltevuuden suh-
teessa 1/XX. Mitd loivempi eristettdva pinta on, sitd vaativammaksi eristysluokka
kdy. Vaativin kaltevuus on VESOR. Merkinti tarkoittaa 1:80-pintaa tai sitd loivem-
paa, joka on lisiksi raskaasti kuormitettu. Tilloin vaaditaan kolminkertainen moni-
kerroseristys. Tdméi on yleisesti kdytetty rakenne pihakansilla, joilla on henkil6au-

toliikennetta.

Kyseinen rakenne voi olla seuraavanlainen: hyvin puhdistetulle pinnalle sivelldin
bitumiliuos K-80 (taulukko 1), jonka kuivuttua kiinnitetdéan kolme kerrosta hitsat-

tavaa K-PS kermii, jotka on limitetty saumoistaan.

Taulukko 3 Kermien luokitukset tuotenimikkeitd kiyttiden

BITUMIKERMIEN TUOTELUOKAT

Tuoteluokka | Tuotemerkintd | Tukikerros, | Nimellinen | Pituus | Kiinnitystapa
neliomassa | kok. massa | x leve-
(g/m2) (g/m2) ys (m)
TL1 K-TYS 225 5250 7x1 raitahitsattava
TL1 K-YS 225 5500 7 x1 hitsattava
TL2 K-MS 170 3000 10x 1
TL2 K-TMS 170 3250 10x 1 | raitahitsattava
TL2 K-MS 170 4000 10x 1 | hitsattava
TL2 K-PS 170 4000 10x 1
TL2 K-PS 170 5000 8x1 hitsattava
TL3 PS 150 5000 8x1 hitsattava
TL4 K-EL 50 2200 15x1
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Rakenne

VE20

VE40

VES80

VE8OR

TL1

TLA4 + TL3

TLA + TL2

TL4 + TL1

TL3 + TL3

TL3 + TL2

TL3 + TL1

TL2 + TL2

TL2 + TL1

TL2 + TL2 + TL2

sliaitaitalislisiiaitallslialls

TL2 + TL2 + TL1

sliaitaitalislisitaiiailalialle

sliaiisitalialiaitaiballs

liadtailalls

slla

3 RISKIEN HALLINTA

3.1 Potentiaalisten ongelmien analyysi

13(40)

Analyysi mahdollisista riskeistd olisi tehtivd mahdollisimman kattavasti jo hanke-

suunnitteluvaiheessa. Mahdolliset riskit saattavat vaikuttaa olennaisesti jopa urak-

kahintaan. Tiettyjen materiaalien tai jopa henkiloston vajaus saattaa johtaa tyovai-

heiden pitkittymiseen tai jonkin rakenneratkaisun mahdottomaan toteutukseen.

3.2 Tuotannolliset ongelmat

Rakennusmateriaalien tuotantokapasiteetti on syytd ottaa selville suuremman ko-

konaisuuden suunnittelun yhteydessd. Materiaalien laadun saa selville varmista-

malla tuotteiden sertifikaattien voimassaolon seké ottamalla selvii toimittajan jat-

kuvan laadunvalvonnan tasosta. Laatua pitii tarkkailla koko ajan.
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3.3 Henkilosto

Aikatauluviiveiden vilttimiseksi on syytd tutkia yleisaikataulun pohjalta tarvittavi-
en henkilostoresurssien miidrd. Kausiluontoisten tdiden osalta on hyvd varmistaa,

pystyyko alaurakoitsija tarjoamaan riittivin midridn tydvoimaa jatkuvasti.

3.4 Tyotekniset ongelmat

Tekniset ongelmat voivat olla
e aikataulullisia
® sidoloista johtuvia
® tyojarjestyksestd johtuvia
® tyomenetelmi perdisid

¢ suunnitteluvirheistd tai puutteista johtuvia

Aikatauluongelmat voivat olla muista ylld olevista kohdista tai suoranaisesta aika-
taulun laadinnan epdonnistumisesta johtuvia. Nykyaikaisen tehokkaan rakentami-
sen aikana onkin muistettava kunnioittaa aikataulutuksen perusteisiin kuuluvien
hiiridaikojen huomioimista aikataulussa. Hyvé aikataulu antaa tydvaiheisiin riitti-

visti aikaa suunnitelmien mukaisen laadun toteuttamiseen.

Tyojarjestykseen on kiinnitettdvd huomiota ja jirjestettiva tarvittaessa palavereita
samaan aikaan tietyn rakenteen kanssa tyoskentelevien urakoitsijoiden kanssa.
Tyojérjestykseen kuuluu myds jo tehdyn tyon kunnioittaminen ja riittdvad suojaami-
nen oman tyoskentelyn aikana. Peittoon jadviin rakenteeseen tapahtuvat vauriot
voivat tulla esille vasta paljon myohemmin, jolloin korjaus saattaa aiheuttaa suu-

riakin kustannuksia ja aikatauluviiveita.
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3.5 Palo- ja tyoturvallisuus

Palo- ja tyoturvallisuuteen on kiinnitettdvd huomiota jo suunnitteluvaiheessa.
Suunnitelmat on tehtdvi niin, ettei avoliekilld kermii kuumennettaessa tarvitse
tyoskennelld puisten tai muiden palavien materiaalien ldheisyydessd. Pahimmassa
tapauksessa tuulen vaikutus imaisee liekin rakenteiden sisddn, missd kytemista ei

vilttamaittd havaita tarpeeksi ajoissa.

Kattoliitto on tehnyt tyo- ja paloturvallisuuden tarkastuslistan (liite 5), joka tayte-
tddn kolmena kappaleena tilaajalle, tyon tekijdlle sekd tyomaapdillikolle. Tarkas-
tuslista tdytetddn tyomaakohtaisesti, ja siind kdydéén ldpi projektin kannalta olen-
naiset asiat sekd tyontekijan henkilokohtaiseen turvallisuuteen vaikuttavat seikat.

Tarkeimpind asioina:

e TyOmaan tiedot

e Rakennussuojauksen taso sekd henkilokohtainen suojaus
e Kulkutiet ja varastoalueet

e Lupien ja midrdysten tdyttyminen

e Tyonaikaisten turvallisuustarkastusten pitoajankohdat

¢ Vaadittavan sammutuskaluston mééré ja laatu

Tarkastuslistalla mainittujen asioiden suorittamisella edistetdan myos laadukkaan
lopputuloksen syntyé sekd materiaalien oikealla késittelylld saavutettua tuotteiden

laadun sdilymistd koko varastointiajan.
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4 HTC-KEILANIEMI /6/

HTC-Keilaniemi on osa korkeatasoista HTC-toimistorakennuskonseptia.

Kohde on uudisrakennus (kuva 1), KVR-toteutuksella rakennettava terdsbe-

tonielementtirunkoinen toimistorakennus, ja se sijaitsee Keilaniemessi Espoossa.

Kohteen laajuustiedot ovat 26 043 brm?2 ja 100 360 rm3.

Kuva 1. HTC-Keilaniemen toimistorakennukset

Rungon vedeneristysurakoitsijaksi valittiin sama urakoitsija kaikkiin vedeneristys-
toihin. Niin viltyttiin jo projektin suunnitteluvaiheessa urakkarajojen epéselvyyk-
siltid. Urakoitsijan, suunnittelijoiden, tydmaan johdon ja ulkopuolisten asiantunti-
joiden kanssa kdytiin tydmaan alkuvaiheessa kuusi yliméardistid suunnittelukokous-
ta, joissa kdytiin ldpi tydmaan sijainnista ja rakenteista johtuvia riskejd. Kokouksiin
osallistui my0s julkisivuasentaja, jolloin urakkarajoista johtuvat epéselvyydet saa-
tiin ratkaistua ennen tdiden aloittamista. Urakoitsijat esittivétkin suunnittelijoille
rakenteiden parannusehdotuksia, joilla oli myohemmin suuri vaikutus projektin on-

nistumiseen.
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Yliméardiset suunnittelukokoukset olivat osa laadunvarmistusprosessia, jolla HTC-

Keilaniemesti saatiin korkealuokkaisia ja toimivia toimistorakennuksia.

5 RAKENNETYYPIT KEILANIEMESSA JA NIIDEN TOTEUTUS

5.1 Sokkelit

Kellarikerrosten sokkeli eristetdéin anturasta alkaen kolminkertaisella bitumikermil-
14 tasoon +1.000m maanpinnasta, minki jilkeen kdytetddn yksinkertaista kermid.

Betoni kermien alla primeroidaan bitumiliuoksella (kuva 2).

Kuva 2. Sokkeli kisitelldin bitumiliuoksella kermien alle jadvélti alueelta.

Sokkelit ovat noin 8 m korkeita, paikalla valettuja betonirakenteisia seinid. Valussa
on kiytetty vesitiivistd betonia. Eristimistd vaikeutti sokkelin korkeus ja se, ettd
valu suoritettiin pystysuuntaan kahdessa osassa kerroksittain. Sokkeli eristettiin
keskimiirin viidessd vaakasuuntaisessa lohkossa: ensimmaéisend antura jonka jil-
keen jatkettiin kahden metrin korkuisina osina. Vilissd suoritettiin tdyttd, jolloin te-
lineitd ei tarvinnut kuin pienessd osassa tyotd. Myos tdyttotyo edistyi aikataulun

mukaan, ja se saatiin suoritettua kun maa oli vield sula.
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Sokkelin toisen kerroksen valussa kdytetyt sokkeliin kiinnitetyt nivelpuomitason
pultit 1dvistivdt alemman tason kermin, jolloin oli tehtiva jilkieristyksend nama
reikien kohdat. Huomioitavaa on myos ylhéiltd valuva “betonilimu”, joka sotki
alempana olevan kermin ldhes poikkeuksetta. Muottien purkamisen yhteydessa
kuin my0s betonipinnan jélkitdiden aiheuttama betonin palojen putoaminen irro-
tuskaistan ja kermin viliin on ongelma, joka on huomioitava ja puhdistettava ennen

seuraavan eristystyon aloittamista.

Sokkelissa oli paljon haittoja kuten kulmia, ulokkeita ja koko matkan jatkuva nau-
ha-antura. Koska kermi ei ole kovinkaan taipuisaa, on eristys tehtdavi yksi pinta
kerrallaan, eikd samalla kermillé voi jatkaa kulmien yli. Télla tyylilld eristiminen
johtaisi epdvarmaan kiinnittymiseen. Joihinkin kohtiin kermid on mahdoton taivut-

taa. Nami kulmakohdat on tehtidvi sopivan kokoisiksi leikatuista kermin paloista.

Kuva 3. Ulkokulma tehdiin erillisestd noin 30 cm levedsti palasta. Sivulta tuleva
kaista kddnnetddn kulmapalan yli ja leikataan kuvanmukainen V-aukko kaistaan.

Seuraavan kaistan asennus aloitetaan kulmasta.

Kuva 4. Sisdkulmiin leikataan 30 cm leved kulmakappale ja ne asennetaan kuvan
mukaisesti. Seuraava kaista ulotetaan kulmapalan yli ja taitetaan kuvan osoittamal-

la tavalla. Seuraavan kaistan asennus aloitetaan kulmasta.
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Maantédyton yhteydessd kermin ja irrotuskaistan viliin pdédsee helposti maa-ainesta,
joka on huolellisesti poistettava, jopa imurointitarkkuudella. Myos kaivinkonetyon
valmistuttua tietylld alueella on syyté tarkistaa, ettei irrotuskaistan viliin ole mah-

dollisesti joutunut soraa.

Kuva 5 Patolevyn asennus

Patolevy leikataan oikean korkuiseksi (Kuva 5). Levyd asennettaessa varmistetaan,
ettd nystyrit tulevat seindd vasten. Patolevyn voi taittaa nurkan yli. Helpoimmin
nurkan tyOsto onnistuu, jos levy ulotetaan noin metrin verran nurkan yli. Patolevy
tulee limittdd vaakasaumoissa vihintddn 100 mm ja pystysaumoissa vihintddn 200
mm. Asennuksen helpottamiseksi rulla naulataan naulauslevyilld sieltd tadltéd kiin-
ni. Mikili patolevy on vedenpaineen vaikutuksen alainen, kermi tulee limmittaa

toholla, ja patolevy liimataan siihen.

Sokkelin eristysvaiheessa tyoskentelyalueella saattaa olla useita eri tyovaiheita
kdynnissd, ja onkin syytd informoida kaikkia tyontekijoita siitd, kuinka kermieriste-
tylld alueella on toimittava. Mikili kaivinkone vahingoittaa kermid ja tayttii vie-
rustan heti, reikd havaitaan mahdollisesti vasta vuosien pédstd ja silloin korjaami-

nen on aivan erihintaista kuin vélittdmaisti vahingon tapahduttua.



Niko Hénninen OPINNAYTETYO 20(40)

5.2 Pihakannen eristys

Pihakannet (kuva 6) ovat péddosin litkenndityjd ja sijaitsevat samassa korossa. Ve-
deneristeend toimii kolminkertainen monikerroseristys, joka liittyy yhtendisesti

sokkeleiden eristeeseen. Rakennusten julkisivut alkavat betonisen 650 mm korkean

sokkelin pailtd. Sokkeli eristetddn koko korkeudeltaan, jolloin muodostuu yhtenéi-

nen eristettdvi pinta.

0 TELINEKATAJA

Kuva 6 Pihakannen eristysti ja suojabetonointitydn valmistelua.

Kevyesti ja raskaasti litkennoidyilld kansilla kdytetdédn yleisesti kddnnettyd eristys-
rakennetta, joka tarkoittaa vedeneristyskerroksen sijaintia limmoneristeen alapuo-
lella. Vedeneriste sijaitsee siis rakenteen 1impimélld puolella. Kiddnnettyd rakennet-
ta kdytetdiin myos siltarakenteissa. Myos normaali rakenne, jossa kermi on lam-

moneristeen pdilld, on mahdollinen. /1/
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Kédnnetyn kansirakenteen kerrokset ylhiiltd alaspéin (kuva 7):

e Asfaltti tai muu vastaava kulutuspinta
¢ Suojabetonivalu

e Suodatinkangas

¢ Limmoneriste kerros

o Vedeneriste

e Runko

Kuva 7. Kidnnetyn kansirakenteen leikkaus.
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Saavutettavia hyotyjd ovat: /7/

e Liampotilan vaihtelut ja jadtyvi vesi eivit padse vaikuttamaan
eristeeseen

e Raskaan liikenteen aiheuttama paine ja jarrukuormat eivit
padse kovin helposti vaikuttamaan vedeneristeeseen

e Mahdollisen vaurion ilmetessd vuotokohta on helppo paikan-
taa, silld vesi ei ldhde kulkumaan kermin alla, vaakasuuntai-

sesti kauttaaltaan olevasta kiinnityksestd johtuen

Kansirakenteiden eristyksessd kédytetddn normina SilKoa (Sillanrakennus ja korja-
usopas). Tietyiltd osilta SilKon ohjeita voidaan silti soveltaa kevyesti liikennoidyil-
le pihakansille. SilKo vaati Kermilti tietyn vetolujuuden alustaan. Vetolujuus tulee
kyseeseen jarrukuormista aiheutuvista voimista, joita ei tietyilld rakennetyypeilld
koskaan tule tapahtumaan. T&lloin suunnittelija voi médritelld kermiltd vaadittavan

vetolujuuden, jolloin voidaan kiyttidd edullisempia kermivaihtoehtoja. /7/

Kannen eristyksessi betonipinta on ratkaisevassa osassa. Mikili pohja ei ole kun-
nossa, eristys menee pilalle nopeasti. Betonipinnan on oltava tasainen ja betonin
liippaus on tehtdva huolella, jotta pintaan ei jad huokosia. Kaikki yli 3 mm ylittavét
epdtasaisuudet on oikaistava. Oikaisu on tehtdvi suurelta alueelta, silld paikallisia
kohoamia tai painanteita ei saa jiidd. Kermi ei ole taipuisaa, ja sithen tulee jinni-
tyksid, mikéli sitd yritetdédn pingottaa epdtasaiseen kohtaan. Téstd seuraa kermin ir-
toaminen tai jopa repedminen. Kohdissa, joissa vaakakermi muuttuu pystykermiksi,
vaaditaan noin 5 cm matkalle vaakaan ja pystyyn holkka, jolla loivennetaan eris-
teen taivutuskulmaa. Holkka on parasta valaa betonista, jolloin saavutetaan mah-
dollisimman yhteniinen kiinnitysalusta. My6s puista kolmiorimaa voidaan kayttaa.

11/

Pinnasta on poistettava muotituksen yhteydessid mahdollisesti jddneet lyontinaulat

ja muut terdvit esineet.
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5.3 Lapiviennit

Lépiviennit ovat pddasiassa sokkeleissa. Pihakannessa ldpivientejd on péddasiassa

kaivojen kohdalla (kuva 8). Lipiviennit ovat halkaisijaltaan 70 mm — 600 mm.

Kuva 8 Kaivon ldpivientien asennus on riskialtis kohta. Lipimeno on vahvistettu

Icopalin laippapolar -kermilli.

Eristyksen heikoimmaksi kohdaksi muodostuu helposti jonkin kappaleen ldpivienti
eristettdvistd pinnasta. Télldinen voi olla esimerkiksi sdhkoldpivienti (kuva 9). Ker-
milld voi eristdd vain tietyn kokoisia kappaleita, joten yksittdinen kaapeli on pienen

halkaisijansa vuoksi mahdoton eristdi.
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Kuva 9 Ajoluiskan ldmmityskaapelien ldpimenokohta vahvistettuna Triflex-

vedeneristeelli.

Lépivientikohtien eristdmisen suunnittelu on aloitettava jo rakennesuunnittelijan
toimesta. Kaapeleita on koottava mahdollisimman paljon samaan ldpimenoauk-

koon, ja kaikki kaapelit tuodaan ldpivientikohdasta erillisen suojaputken sisilla.

Léapimenokohta voi olla pahimmassa tapauksessa maanpinnan alla kohdassa, jossa
pohjavedenpinta on myds ldpimenoa ylempind. Vaikeiden kohtien toteuttamisessa
on syytd turvautua suunnittelijan apuun. Alla olevassa kuvassa (kuva 10), lapime-
nojen etdisyyttd toisistaan ei voinut kasvattaa rakennuksen sisélld olevasta pilareis-
ta johtuen. Asiassa turvauduttiin urakoitsijan asiantuntijaan, joka teki ldhtotietojen
pohjalta tarkan suunnitelman. Siini esitettiin jokainen rakennekerros ja kiytetyt

materiaalit.
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Kuva 10 Lapimenoja sokkelissa

Joissain tapauksissa ldpivientikohtaan olisi hyvi valaa erillinen betoninen ylésnou-
sukanava, joka ulottuu pohjavedenpinnan yldpuolelle. Télloin viltytddn ldpiviennin
eristimisestd vedenpaineen vaikutusalueella. Suunnitelmissa voi myos ottaa huo-

mioon riskikohdat ja mahdollisuuksien mukaan tuoda ldpivientikohdan ylemmaéksi
jo rakennuksen vaipan sisilld. Voidaan tuoda esimerkiksi alemmassa kellarikerrok-

sessa oleva putki ylempain kerrokseen viahemman riskialttiiseen kohtaan.

Tyonaikaisessa toteutuksessa tydmaan valvonnan on hyvé olla yhteistydssd suun-
nittelun kanssa, silld suunnitelmista poikkeavat rakenneratkaisut on saatava mu-
kaan suunnitelmiin. Tama helpottaa myohemmin tapahtuvaa rakentamista ja mah-
dollisten vuotokohtien syiden paikantamista mahdollisimman véhin rakenteiden

avauksin.

Lipivienneistd on tarkastettava putken ja rungon vilisen sauman valu. Valun on

pidettdvi putki kiinni rungossa, jotta rakenneosien vilinen liike on mahdollisim-
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man vihiistd. Mikili mahdollista, ldpivientiputken ja rungon liitoskohtaan valetaan
holkka, jotta eristeeseen ei tule liian suurta kulmaa. Kermin kappaleet on limitetta-
vi oikeassa jirjestyksessd, jotta véltetddn veden padseminen saumoihin. Vesi vuo-
roin jdidtyessddn, vuoroin sulaessaan kermien vilissd hitaasti irrottaa kermikerrok-
sia toisistaan. Tamd johtuu veden tilavuuden kasvamisesta jadtyessd. Tasti liik-
keestd johtuen eristekerros voi pilaantua jo muutaman vuoden jidlkeen. Lipivienti-
kohtiin lisdtddn lopuksi putken ja ldpimenokohdan liittymé&én jokin elastinen mas-
sa, joka toimii lisdvarmistuksena riskialttiissa paikassa. Lapivientikohdista on syytd
tarkistaa erityisen huolellisesti kermien kiinnittyminen toisiinsa, sillé eristys joudu-
taan tekeméin pienemmisti paloista, jolloin niiden oikeaa kiinnitysjérjestystd on
vaikea hahmottaa. Kermié lammitettdesséd on kiinnitettdvd huomiota oikeaoppiseen
lammonkidyttoon. Eristettdvi ldpivientisuojaputki ei saa vahingoittua, eikd kermi

saa kuumentua liikaa, jotta litmaava bitumi pysyy tasaisena mattona.

5.4 Vesikatot

Vesikatoissa on terassien osuudella kdytetty samanlaista kiddnnettyd rakennetta
kuin pihakannessa. Muilla kattopinnoilla rakenne on normaali vesikatoissa kiytetty
rakenne. Betonipinnalle on kiinnitetty hoyrynsulkuna toimiva kermi sulatetulla pu-
halletulla bitumilla. Hoyrynsulun pééllda on lammoneristyskerros, jonka jdlkeen on
kaksinkertainen monikerroseristys. Pddllimmaiinen kerros on TL2-luokan hitsatta-

vaa pintakermid.

Ennen urakan alkua pidetyissé vesieristyspalavereissa muutettiin alkuperdisti
suunnitelmaa kiinnittdmalla julkisivuelementit betonista valettujen sokkeleiden
paille. Néin saatiin aikaan kaukalomainen rakenne, joka ei piistd vettd rakennuk-
sen sisidlle. My0s rdystdiden rakennetta muutettiin meren laheisyydestd johtuvan
tuulen ja kosteuden takia. Réaystdsrakenne ei ole normaalisti tuulettuva vaan umpi-
nainen. Riystiin puurakenteiden ja julkisivuelementin tuuletus toimii kattojen kes-
kialueella olevien alipainetuulettimien kautta. Ndin saavutettiin tuulettuva raystis-

rakenne, johon tuulenpaineesta johtuva vesi ei padse johtumaan.
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Kuva 11 Vesikatto

Vesikatot ovat yksi rakennuksen tirkeimmistd osa-alueista. Veden piisy sisitiloi-
hin saattaa aiheuttaa suuret aineelliset ja rahalliset vahingot. Veden vuotopaikkojen
paikallistaminen on myds hyvin vaikeaa ja se vaikuttaa suuresti rakennuksessa

tyoskentelevien tai asuvien ihmisten toimintaan

Laadunvarmistusta on syyti tehostaa kattoalueilla ja hyviksyttdd eri rakenteet en-

nen tyon jatkamista.

6 LAADUNVALVONTA

Laadunvarmistuksen laajuus médridytyy tarpeen ja hankkeen laajuuden ja vaativuu-
den mukaan. (kuva 12). Laadunvalvonnan taso on méidriteltidvi yksityiskohtaisesti
jokaiseen hankkeeseen. Liian tarkka ja yksityiskohtainen valvonta ja erillisten

suunnitelmien teko pienessi ja yksinkertaisessa kohteessa veisi turhaan aikaa eiki
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olisi tarpeenmukaista. Suuressa kohteessa, jossa sekd tyontekijoiti ettd tyonjohtoa
on paljon, on valvontaa ja suunnitelmien tarkennusta kasvatettava, jotta tieto saa-
daan kaikkien siti tarvitsevien tietoon. My0s suurten kohteiden mahdollisten ta-
kuukorjausten tekoa helpottaa, kun dokumentointiin on panostettu ja sité tietoa on

tarpeeksi saatavissa.

noac=pp- ZEE-STZOR

KOHTEEN VAATIVUUS

Kuva 12 Laadunvarmistuksen tarpeen kasvu

Omakotitalotydmaalla laadunvarmistukseen riittdi vastaavan mestarin oma valvon-
ta sekd kunnan rakennustarkastajan kanssa suoritetut perustus- ja runkotarkastuk-

set. Erilliset tyovaiheet tarkastetaan aina kokonaisuuden valmistuttua.

Kun vaativuus kasvaa, esimerkiksi pohjaveden pinnan tason tai rakennuksen koon
takia, on syytd ottaa laadunvarmistus huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Suunnitte-
lijan olisi tarkasteltava riskikohdat ja laatia tarkemmat detaljipiirustukset ja kertoa

tekstein miten rakenne on toteutettava.
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Normaalia suuremmalla rakennustydmaalla on eri rakennuskokonaisuuksista vas-
taavien henkildiden suoritettava laadunvalvontaa vaiheittain. Pitkien tyomaiden ra-
kennusaika saattaa olla jopa vuosia. Urakoitsijoiden tyontekijét saattavat vaihtua
useita kertoja tydmaan aikana, miké johtaa erilaisiin tydoskentelymalleihin. Laatu

olisi kuitenkin pidettivd samanlaisena ja normit sekd sdddokset tdyttdviani.

Laadunvalvonnan tyokaluja ovat ennen tydvaiheen alkua mahdollisesti laadittava
laatusuunnitelma, tydvaihekohtaiset tarkastukset, tyovaiheiden valokuvaus, yhteis-

ty0 suunnittelijoiden kanssa sekd téiden jako tydmaan tyonjohdon kesken oikein.

7 LAADUNVALVONTATOIMENPITEET HANKKEEN ERI VAIHEISSA

7.1 Hankesuunnittelu /8/

Jo hankesuunnitteluvaiheessa on kiinnitettdvda huomiota rakennuspaikan erityis-
ominaisuuksiin sekd toteutukseen vaikuttaviin olosuhteisiin. On mietittdavid kuinka
laadukas rakentaminen saadaan toteutettua koko hankkeen ajan, ja vietdva hank-
keen suunnittelua oikeaan suuntaan. Viirin arvioitujen olosuhteiden vuoksi tyovai-
heista voi helposti tulla liian kalliita tai muuten laadullisesti epdvarmoja. Hanke-
suunnitteluvaiheessa asetetaan myds laatutavoitteet, mikd huomioidaan kustannuk-

sissa.
7.2 Tyomaan laatusuunnitelman tekeminen /4/
Tyomaan alussa on tehtdva tydmaan laatusuunnitelma, jonka tarkoituksena on luo-

da rajat ja pelisddnnot laadunvarmistamiselle. Myos erillisistd tyosuorituksista voi-

daan tehdi laatusuunnitelmat, mikéli se koetaan tarpeelliseksi.
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ASIAKKAAN ODOTUKSET '

Maaraykset, ohjeet

Laatujérjestelmd

Kayttd- ja
I Huoltokirja

Ientavasuunnitelma

Kuva 13 Tyomaan laatusuunnitelman keskeinen sijoittuminen toteutuksessa.

TyOmaan laatusuunnitelma siséltdd seuraavat kohdat /4/:

o Yleistiedot

Kohteen tiedot seki laatusuunnitelman tavoite ja kiyttod

e Ajallinen suunnittelu ja toteutus

Aikataulujen laadinnen ja seurannan sekid ohjauksen menettelytavat

e Taloudellinen suunnittelu ja ohjaus

Taloudellisen suunnittelun, seurannan ja ohjauksen menettelytavat
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¢ Ongelmien ehkdiseminen

Yleisten ja todennédkoisten teknisten, toiminnallisten ja hankintojen
riskien kartoitus seké niihin varautuminen ja ehkdisytoimenpiteiden

suunnittelu
e [aadunvarmistus

Suunnitelmien, hankintojen ja tuotannon laadunvarmistustoimet, laa-

tupoikkeamien selvittimisen menetelmét ja mallityokdytinto
®  Ympiristovaikutukset

Tuotannon vaikutukset ymparistoon, riskien kartoitus, niihin varau-

tuminen ja toimenpiteet ongelmien ehkédisemiseksi
e Tydturvallisuus ja tiedotus

Tyomaan turvallisuusriskien kartoitus ja ennaltaehkiisy, turvallisuu-
den ja ympdristonsuojelun toteutus ja tiedotus, tietouden periyttimi-

nen tuotannon eri osapuolille
¢ Kokouskiytintod

Toteutuksen tueksi jirjestettivit kokoukset ja niissd késiteltdvit asiat
¢ Kohteen luovutus

Kohteen itselleluovutus, laadun todentaminen ja dokumentointi

Tyomaahenkilostolle ja projektin johdolle selvennetddn mitki tyot kuuluvat kenen-
kin vastuualueille. Laatusuunnitelmassa kerrotaan myds, miti erityisid tehtidvii eri
tyovaiheisiin sisédltyy. Hyvin laadun takaamiseksi on oltava selvii, mité tarkastuk-

sia pidetddn ja minkélaisella aikataululla tyoskennellddn. Laatusuunnitelma voi



Niko Hénninen OPINNAYTETYO 32(40)

myos velvoittaa pitimiin palavareita sdd@nnollisin véliajoin ja aikatauluttamaan toi-

ta.

Resurssien seuraaminen tyon aikana kuuluu taloudelliseen laadunvarmistamiseen.
Useasti tyon laatu on hyvinkin verrannollinen siihen sijoitettuun rahalliseen panok-
seen. Laadukas tyovoima, riittdva tydaika, hyvit materiaalit ja tyon valvonta takaa-

vat varmemman lopputuloksen, joka tyydyttdé jokaista osapuolta urakassa.

Ongelmien ehkdisy ldhtee liikkeelle jo ennen suunnittelun alkua. Kdytettdvissi ole-
vaa tietoa aikaisemmista projekteista on kiytettdva toistuvien tydvirheiden ja suun-
nitteluvirheiden ehkiisemiseksi. Kdytettdvissd olevien resurssien pohjalta on tutkit-
tava, onko koko ty0 tehtidvissd hyvin laadun mukaisesti. Resursseja voivat olla

budjetti, tydvoima, tyonjohto, tietotaito jne.

7.3 Aloituspalaveri /9/

Ennen urakan alkua on syyti pitdi aloituspalaveri, johon osallistuvat ainakin tyo-
maapdiillikko, kohteen tyonjohtaja sekd urakoitsijan tyonjohtaja. Valvojan osallis-
tuminen on suotavaa. Aloituspalaverissa urakkaan ryhtyville tarkennetaan velvolli-
suudet. Samalla voidaan my0s vaatia selvitys toimenpiteisti joilla urakoitsija osoit-
taa voivansa toteuttaa asetetut laatuvaatimukset. Aloituspalaverissa kdydaén lapi
suunnitelmat ja hanketta koskevat dokumentit, joiden pohjalta urakoitsija antaa

omat ehdotuksensa parhaan mahdollisen lopputuloksen saavuttamiseksi.

Urakoitsijalta vaadittavat laadunvarmistustoimenpiteet tarkistetaan, seki selvite-
tddn mistd osa-alueista ja tyOsuoritteista tarkastukset pidetdan. Myos kdytettavéit

materiaalit, tyotavat sekd mahdolliset alaurakoitsijat hyviksytetddn.
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7.4 Suunnittelun ohjaus /11/

Onnistunut suunnittelu on pohja hyville laadulle. Suunnittelun ohjaus onkin aloi-
tettava mahdollisimman aikaisin ja suunnittelijat on pidettdvi ajan tasalla tydmaan

tilanteesta ja tarpeista. Suunnittelun ohjauksella kontrolloidaan seuraavia asioita:

¢ Lihtotietojen saanti suunnittelijoille

e Sopimuksen mukaisen laadun noudattaminen suunnittelussa

e Tarvittavien suunnittelupalaverien pitdminen

¢ Suunnitelmien oikea-aikaista valmistumista

¢ Suunnitelmien valmistumisen valvonta pidemmalld aikavililld

¢ Suunnitelmien toteutuskelpoisuuden valvonta

7.5 Laadunvarmistusdokumentaation arkistointi

Projektin loppuvaiheessa on pidettiva huolta dokumentoidun tiedon arkistoinnista.

Dokumentoinnin koonti samaan arkistoon on koko organisaation velvollisuus. Yh-

denkin tydvaiheen tarkastuksia saattaa olla monella henkil6lld ja taholla. Arkistoin-
tityohon on paneuduttava jo hyvissd ajoin ennen projektin loppua, jotta kaiken ai-

neiston kokoamiseen jda tarpeeksi aikaa.

8 HANKKEEN OSAPUOLTEN
LAADUNVARMISTUSVELVOLLISUUDET

8.1 Valvoja/10/

Valvoja toimii tydmaalla urakoitsijan sekd urakkamuodosta riippuen tilaajan tai ra-
kennuttajan vilisend linkkind. Valvojan tehtidvini ei ole johtaa tydmaata ja urakoita
vaan pitda huolta valvonnallaan sopimusten ja hyvin rakennustavan mukaisen laa-

dun toteutumisesta ja toimia puolueettomana laadun varmistajana.
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Mikili valvoja havaitsee tyon tuloksen olevan riittimétontd, on asiasta huomautet-
tava vélittomasti ja dokumentoitava virhe, lisdksi on valvottava korjauksen edisty-

misti ja lopputulosta.

Valvoja osallistuu my6s mallikatselmuksiin ja pitdé huolta etti tyolle ja materiaa-

leille suoritetaan tarvittavat tarkastukset ja laadunvarmistustoimenpiteet.

Valvojan suorittamia toimenpiteitd ovat:

e Valvonta suunnitelmien laadinta ja tiydentdminen

¢ Suunnitelma-asiakirjojen sopimuksenmukaisuuden tarkistaminen

e Tarkastusasiakirjojen seuranta ja allekirjoitus

e Viranomaistarkastusten ja katselmusten pitdmisen seuranta

e Rakennustyon laatusuunnitelman tarkastaminen

e Muutosesitysten tekeminen rakennuttajalle

¢ Urakoitsijalle kuuluvan laadunvarmistuksen seuranta

e Materiaalien laadun tarkastaminen

e Tirkeistd rakennusvaiheista kokeiden, néytteiden ja kuvien ottaminen

e Valvonnan kannalta olennaisten asioiden muistiin kirjaaminen

8.2 Tyomaan henkilosto /4/

Lihtokohtana voidaan pitdi, ettd tydmaa on onnistunut laadunvarmistuksessa kun
rakennus saadaan luovutettua tilaajalle ilman laatuvirheitd. Laadunvarmistuksen
kohteiden ja laajuuden selvittyd on jokaiselle osa-alueelle méériteltdva vastuuhen-

kilo ja kaikille vastuuhenkil6ille on informoitava mité heidén tehtaviinsd kuuluu.

Urakkaa valvovan henkilon tarkeimmét tehtdvit on koottu liitteeseen 1. Tehtdviin
kuuluu useita kohtia jotka on syytd suorittaa jo ennen urakan alkua. Mahdollisiin
suunnitteluvirheisiin tai suunnitelmiin jotka vaikeuttavat toteutusta on otettava kan-

taa hyvissd ajoin.

Yksittdisen henkilon suorittamia toimenpiteitd ovat:
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e Sovitun laadunvarmistustason noudattaminen

e Tyomaalle perustetun tai urakkakohtaisen laatukansion ylldpitdminen ja
tarkastusten liittiminen kansioon

e Varautuminen ja ehkidisykeinon selvittiminen kohteen laaturiskeihin ja
tyypillisten laatuvirheiden selvittiminen

e Tutustuminen kirjallisuudessa esitettyihin laatuvaatimuksiin

e Tyonaikaisen laadunvarmistuksen suorittaminen kokein, malliasennuksin
sekd tarkastuksin (liite 8)

¢ Tutustuminen rakennusmateriaalien asetettuihin vaatimuksiin kdyton ja va-
rastoinnin suhteen

e Urakoitsijan tyon laadunvalvonnan toteutuksen suunnittelu

e Tyon suorittajien perehdyttiminen vaadittuun laatutasoon

¢ Laatupoikkeaman sattuessa syyn selvittiminen, dokumentointi ja poik-
keamasta johtuvan tahon reklamointi toistumisen estamiseksi

e Miiritellyn laadunvalvontatason sdilyttiminen koko urakan ajan

8.3 Urakoitsijat

Laajassa rakennustyossi on kiinnitettdvd huomiota aliurakoitsijan resursseihin ja
sithen pystyyko urakoitsija suorittamaan tyon vaaditussa ajassa ja vaaditulla laadul-
la. Suuremmilla yrityksilld on omia laadunvarmistus- ja tyotapaohjeita (liitteet
2,3,4,6 ja 7 Icopal Katto Oy:n tarkastus- ja laadunvarmistusdokumentit), joilla voi-
daan todistaa kykenevyys projektin onnistumiseen. Myos urakoitsijan oma talous
on tutkittava, jotta véltytddn projektin aikana tapahtuvilta yllédtyksiltd. Referenssit
on myos syytd tarkistaa. Nidin saadaan varmistus siitd onko urakoitsija aikaisemmin

suoriutunut saman kokoluokan projekteista.

Urakoitsijan suorittamaa sisdistd laadunvarmistusta on syytd seurata koko projektin
ajan. Mikili tuntuu tarpeelliselta, on mahdollista kdyda urakoitsijan tehtaalla tai
toimistolla tarkastamassa, kuinka yritys dokumentoi, kehittii ja yllapitdd oman

tyonsd onnistumiseen johtavia toimia.
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Jatkuva materiaalien ja tydtapojen tuotekehitys ja testaus luo varman perustan tule-
vaisuutta ajatellen. Apuvilineend néisséd toimenpiteissd voidaan kdyttdd omia ko-

kemuksia, tarpeiden sanelemaa kehitysti seki asiakkaalta tulevia ehdotuksia.
Urakoitsijan tyonjohdon ja tyontekijoiden velvollisuudet ovat:

e Sovitun laadunvarmistustason noudattaminen

e Osallistuminen tarvittaviin palavereihin

¢ Suunnitelmien tarkistaminen hyvin lopputuloksen kannalta

e Tyonjohdon, tyontekijoiden, oikean ajoituksen ja tyOsuoritusten sopimuk-
senmukaisen laadun ylldpitiminen

e Sisdisen valvonnan ja tarkastusten suorittaminen

¢ Sopimuksenmukaisten tarkastusten ja dokumentoinnin suorittaminen

8.4 Suunnittelijat

Suunnittelijalla tulee olla pétevyys suunnittelualaansa. Suunnittelijan on otettava
selville oma suunnitteluvastuunsa sekd vaadittavan laadun taso, jotta tyd saadaan

kdyntiin.

Suunnittelijan laadunvarmistustoimenpiteet ovat:

¢ Vaaditun laadun tason selvittiminen ja vastaavaan tasoon yltdvien suunni-
telmien teko

¢ Huolehtia tarvittavien ldhtotietojen saamisesta

¢ Huolehtia aloituskokouksessa sovittujen tarkastusten suorittamisesta

e Piivittdd suunnitelmia tarpeen mukaan

¢ Huolehtia suunnitelmien valmistumisesta oikea-aikaisesti

e Vaikeiden paikkojen detaljisuunnittelu

¢ Suunnittelijan on selvitettdvdi oma suunnitteluvastuunsa
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9 JOHTOPAATOKSET

Laadunvarmistustoimenpiteet on koko tydomaan kestavi tehtivé, joka olisi laajuu-
tensa takia selvitettdva jokaiselle projektiin osallistuvalle tyontekijastd loppukaytta-

jaan.

Erilaisten laadunvarmistussuunnitelmien teolla ja tarkastusten pidolla saadaan ai-
kaan varmistus, ettd kaikki méédrdysten ja sopimusten mukaiset ehdot rakentamisen
laadun osalta ovat tiyttyneet. Tarkastukset helpottavat myos jalkeenpéin tehtavid
muutoksia tai korjauksia rakenteissa. Talloin yhteen, kaikkien osapuolten tiedossa
olevaan arkistoon kootusta tiedosta saadaan hyvi apuviline suunnittelun pohjaksi
tuleviin muutoksiin ja korjauksiin. Tarkastusten pitoa helpottamaan on luotu jokai-
selle osapuolelle valmiita tarkastus- ja dokumentointipohjia, joita seuraamalla ja
kayttimalld saadaan minimoitua tyo- ja suunnitteluvirheet seki tyonkulku saadaan

arkistoitua tulevia toimenpiteiti varten.

Laadunvalvontaan osallistuvien, eli kaikkien projektiin osallistuvien, on pidettdavi
huolta siitd ettd velvollisuudet tulee hoidettua. Tima vaatii yhteistyon tekoa seki
jatkuvaa tyon seuraamista sekd informointia osapuolien kesken. Mikéli tulee muu-
toksia tai jollain on ehdotuksia tyonlaadun parantamisen suhteen, asia on jaettava

koko organisaation kesken.

Tyossd kdytiin 1dpi urakkaan osallistuvien eri henkildiden ja tahojen velvoitteet. On
tarkedtd ettd kaikki projektiin osallistuvat tietdvit omat velvollisuutensa ja ovat

selvilld omista tyotehtdvistddn.

Tyossd kisiteltiin my0s useita tavallisimpia bitumikermieristykseen liittyvid raken-
teita sekd detaljeja, joiden toteuttamiseen on erityisesti kiinnitettivd huomiota. Ris-
kialttiita paikkoja ovat erityisesti lapiviennit seké eristeen liittyminen muihin mate-

riaaleihin.



Niko Hénninen OPINNAYTETYO 38(40)

Laadukkaan lopputuloksen saavuttamiseksi tarvitaan projektin eri henkiloiden hy-
vid yhteistyotd sekd sopimusten tekoa tasolla, josta selvidvit kaikkien osapuolien
velvollisuudet ja tehtdvit. Jo hankesuunnitteluvaiheessa tapahtuva laadukkaaseen
rakentamiseen tidhtddva tyo ja resursseihin panostaminen voi maksaa itsensi takai-

sin loppuvaiheen aikataulun mukaisena virheettoména lopputuloksena.
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LIITELUETTELO

1. Laadunvarmistustoimenpiteet tyomaalle (1 sivu)

2. Pihakannen suunnittelun tarkastuslista — Icopal (1 sivu)

3. Laatusuunnitelma — Icopal (1 sivu)

4. Palautekysely — Icopal (1 sivu)

5. Tyo- ja paloturvallisuuden tarkastuslista — Kattoliitto (3 sivua)

6. Sisdinen luovutuspoytikirja — Icopal (1 sivu)

7. Bitumikermi- ja limmoneristystdiden seuranta ja tarkastukset — Icopal (1 sivu)

8. Tarkastuspoytikirja — SRV Toimitilat Oy (1 sivu)



LITE 1

Laadunvarmistustoimenpiteiden tarkastuslista tydomaalle

Urakan aloitus

Urakan osapuolten vastuiden selvittdminen

Urakka-asiakirjojen mukaiseen laatutasoon tutustuminen
Suunnitelmien tarkastaminen

Vaadittavien tarkastusten selvittaminen

Virhepankkiin tutustuminen / potentiaalisten virheiden selvittdminen
Hyvan tybtuloksen vaatiman ajan maarittely / aikataulun laadinta

Tyon aikaiset tehtavat

Materiaalien laadun tarkastus ja soveltuminen

Malliasennus kohteiden selvittdminen

Tybnaikaisten tarkastusten kohteiden ja maaran selvittdminen
Palaverien tarpeen selvittdminen

Tybvaiheiden valokuvaus

Aikataulun seuranta

Tyon jalkeiset tehtavat

Dokumenttien koonti arkistoitavaksi

I(1)




LITE 2 I(1)

Pihakannen suunnittelun tarkastuslista

Kohde:

Pihakansien ja terassitasojen tarjous- ja suunnitteluvaiheessa tarkastettavat
asiat:

tarjous suunnittelu
o tyodselitys ja tasokuvat

o kaatokallistukset

o pihakaivot
» tyyppi ja materiaali
* maara
= viheralueet

OO0oo0
OOoo0ooo

o rakenne
o kermien tyyppi ja maara
o kiinnitystapa
o kermien paalle tulevat rakenteet
» |ammoneristeet, kiinnitystapa, vesiurat?
= |aakerikerros
= pintarakenteet

OO0 OO
OO0 OO

o Yyksityiskohdat
o ylésnostojen korot
o kynnykset
o pihakaivojen liittymét
= laipan mekaaninen kiinnitys
o kaatokallistukset

o lapivientien m&ara ja liittyminen vedeneristykseen
o rakenteelliset liikuntasaumat

* materiaali
= Kkiinnitystapa
o seinien kannatus "puukot”

OO0 OO0O0Ooo0
OO0 OO00Ooo0

o tyon toteutukseen liittyvat asiat

o suojaukset O O

o tyd- ja paloturvallisuus O O

o kulkutiet O O

o varastointi O O

o mittaukset (testit) O O
Tarjous: kasittelija: pvm:

Suunnittelukokous: kasittelija: pvm:




LITE 3

LAATUSUUNNITELMA LJ 1 - L1 (21.2.2000)

I(1)

Sopimuskatselmus / 20 Aloituspalaveri / 20

Tarj.n:o Tilausvahvistus n:o

Vastaanottaja Toimitusosoite

O Liittyy sopimukseen/tilausvahvistukseen

Tilaajan edust/sopimuskatselmus Puh

Tilaajan edust/aloituspalaveri Puh
Kattohuolto Puh

Tyon aloitus Valmistumisaika
Alusrakenteen tarkastus O Tilaaja O Icopal O Valvoja
Muut tarkastukset

Pellitykset, pinnoite/paksuus viri malli
Puutyot

Tydbaikaiset suojaukset O Tilaaja O Icopal
Vilimittaukset/ Koestukset

Nostot/ Nostokalusto O Tilaaja O Icopal
Muutos- ja lisédtyot

Kulkutie, avaimet O Tilaaja O Icopal
Jatteiden kisittely O Tilaaja O Icopal
Jélkivartiointi O Tilaaja O Icopal
Turvakaiteet O Tilaaja O Icopal
Varoituskilvet Asukasinfo
Sosiaalitilat/WC O Tilaaja O Icopal
Vakuudet Tyonaikainen O On O Ei Takuuaikainen O On O Ei
Maksuerit Maksuehto
Takuu O Tarjouksen mukainen O

Muut asiat / liite

Allekirjoitukset Sopimuskatselmus: Urakoitsija Tilaaja

Aloituspalaveri: Urakoitsija

Tilaaja



LIITE 4 I(1)

Arvoisa asiakkaamme,
Toimintamme perustuu kokonaispalveluun, jonka kehittdmisesséd Te voitte olla mukana.

Toivomme Teidén ystédvillisesti vastaamaan seuraaviin kysymyksiin ja palauttamaan kyselyn
meille oheisessa kirjekuoressa tai faxilla.

Tyonumero: Kattohuollon tyonjohtaja:
Tyomaa: Kattohuollon yhteyshenkilo:
Tyontekijit:

Asiakkaan yhteyshenkilo:

Arvioikaa toimintaamme asteikolla 1-5 (1=huono ja 5=Kkiitettiva) 1 2 3 4

1. Miten yhteistyd on mielestdnne toiminut
* Teidén ja Icopal Eteld-Suomi Oy:n toimiston vélilld
* Teidén ja Icopal Eteld-Suomi Oy:n tyonjohdon vililla
* Teidén ja Icopal Eteld-Suomi Oy:n tyontekijoiden valilld

O
ooao
O
O

2. Millainen oli tarjouksemme

« ulkoasu O
* selkeys O O o O
* asiasisiltd O

3. Millainen oli tilausvahvistuksemme

« ulkoasu O
* selkeys O O o O
* asiasisiltd O O O 0O

4. Saitteko riittdvisti tietoa
¢ materiaaleista
* tydmenetelmisti
e takuusta

5. Tyon aikainen * tydmaan siisteys
* tyon laatu
* tyontekijoiden kdyttdytyminen
» aikataulun pitidvyys

o000 ooao
OoO0oOo0o ooa
OoO0oOo0o ooa
OoO0oOo0o ooa

6. Oliko tyon aikana riittdvasti yhteisid

« kokouksia O O O 0O
« tarkastuksia O O O 0O
7. Valmiin tydn e siisteys O O o O
* laatu O O O 0O
8. MITEN VALMIS TYO VASTASI ODOTUKSIA O O O 0O

Miti toiminnan osa-aluetta Icopal Kattohuollon tulisi kokemuksenne mukaan kehittii edelleen:

Kiitimme yhteistyosta,
Icopal Etelid-Suomi Oy

Pyyddmme palauttamaan faxilla: 09-6136 0333
tai palautuskuoressa osoitteeseen: Icopal Eteld-Suomi Oy, Lintinen teollisuuskatu 10, 02920 Espoo
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LITE 5

EE—— TY(- JA PALOTURVALLISUUDEN TARKASTUSLISTA
I N

RATTROLITTO

KOHDE- JA TILAAJATIEDOT

Tydnumeso Fohde

Osolte

Tydryhmatyoniekijat Puheln

Tllaaja Punein

Thaajan edustaja Puhsin

Urakgit=ljan yhisyshanklia Puheln

Tyin alofuspem Tyon paatymispvm

TYOTURVALLISUUS

Bﬁmulh Kayiettavd O Tyovalnekden kaythd on ohjeistetiu ja onjeia noudatetaan

sucjakalera

[ turvavaijaitaturvakytta/ausomasttirullanydes

elden rajauk [ = e
m"ﬁ! rajaukeesn TEHDH e [ Suajavalineigen kit on onjeistetiy ja ohjela noudatstan.
[ huomionauhojaselppe)a
Kulkutle katolie [ sisakautia [ Rakentsissa olevat aukof on suojaiava.

O poerastarni [ taiotikkaat
[ matoluukiu [ muw wulkusreit
Fina-aluest

[ kulkudist rajazaan
O vanahusiiivet kulkussila

O tydlimotius porraskayiasiin

O Tyokohteassa olevan GEM-puhalmien tuldasamilan valmenrus
soult ajalle:

Varastomostoaluest
[ varastoalue souttiuiralasi
O nosiopalkka saviiiu

O Tyokonteassa eritylsesi huomicitavia yohunvallsuusasiona;

[ Tydnalkalset ja avatut rakenteet suojataan tyon keston ajan.

[Falvays

Tyon[ohtajan aleknoiis

Tyoniekijan sliekinoitus

PALOTURVALLISUUS Huom ! Tama csa taytetian tyfuohiaessa alna ennen iuiiditan aloiusta. Paioturvalisuus-

Tarkastusta e volda t=hdd; valiaan tultyGilk: valbicahtoinen
tyolapa.

osuus palvitetaan sopimukssan |a kohteen palounallsuusvaatimusien mukalsasi.
Urekoltsljan edusta)a: Tiigsa|an edusiaja:
Turvatolmet Jalkivartoint
] l;;:;:;lmmn wolmassanko on tarkastethy kalkita tulhoihin O Tulkyct lopetetaan unta ennen Woiden paatymisia
O Tultywalineidan iolmintakunse on farkasietiu [a ne ovat chjeiden | [ Tokden paattymisen [alesn variointia jatkstaan  funtia
mukalsat
O Tultyopalkan vieteiset |a alapuciiset tiat on farkasiesu. O Tilaaja suortiaa jalkivar Goinnin.
[m] O wedenesristysurakohsljan tyoniekijal suonkavat jalkkartisinnin,

Lapivientien, pelitysien ym. rakenielten fausiat on
tarkastetii
suajatu.

‘Sammutuskalsto

[ TulkyGpalkalla on vahintaan 2 kpl 12 kgm 434 163 BC (enfinen
merkina A-8II-E) teholuokan kisisammutinia.

O oo

TulityDpalkka ja sen ympansad pidesian koso tyon ajan
|arjestyisassa ja slising.

0 n on selviiety sammutsietiu
[ pamnesiinen [ painseion

O imastointlaieisen Bphiennit |a Bman stsaanofiopalkat on
sehvitelty [a ariasiEsiu.

O Tydmaaila on Esdks] muuta sammubuskalusioa:

Palvays

Urakolteljan edustajan allekinoftus (yomskija)

Tilaajan edustajan aBekINoILE [mahoollsuukslen makaan)

TYOAIKAISET TARKASTUKSET, PAIVAMAARA JA TEKIJAIN KUITTAUS

1. Tarkastus - 2. Tarkasius i 3. Tarkastus - 4. Tarkasius P
Tyanjoraja Tyanjohiaja Tyonjohiaja Tyanjohiaja
TyEmteRgE Tyantekla TyGmenlja Tyantekga

1(3)
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LIITE 5
EE—— TY(- JA PALOTURVALLISUUDEN TARKASTUSLISTA
I
RATTROLITTO
KOHDE- JA TILAAJATIEDOT
Tydnumeso Fohde
Osolte
Tydryhmatyoniekijat Puheln
Tllaaja Punein
Thaajan edustaja Puhsin
Urakgit=ljan yhisyshanklia Puheln
Tyin alofuspem Tyon paatymispvm
TYOTURVALLISUUS
Gmealla kayiettva O Tyovalnekden kaythd on ohjeistetiu ja onjeia noudatetaan
sucjakalera

[ fuvavaijaitaturvakdyitaauomaattiruliavyota

elden rajsukesen kaylEtaan

[ Sucjavalneien kiytd on onjeistetiy ja ohjefta noudatetaan.

[ ippusiimoja [ sucjakatoksia

[ huomionauhojaselppe)a

Kulkutle katolie [ sisakautia [ Rakentsissa olevat aukof on suojaiava.
O poerastarni [ taiotikkaat

[ matoluukiu [ muw wulkusreit

Fina-aluest

[ kulkudist rajazaan
O vanahusiiivet kulkussila

O tydlimotius porraskayiasiin

[m] T\ﬁuﬂm;sisla clevan GEM-puhelmizn tuklasemien valmenrus
=3

Varastomostoaluest
[ varastoalue souttiuiralasi
O nosiopalkka saviiiu

O Tyokonteassa eritylsesi huomicitavia yohunvallsuusasiona;

[ Tydnalkalset ja avatut rakenteet suojataan tyon keston ajan.

[Falvays

Tyon[ohtajan aleknoiis

Tyoniekijan sliekinoitus

PALOTURVALLISUUS Huom ! Tamd oca taytatian tydkohtaessa alna ennen tulltditen alofusta. Paloturvalisuus-
osuus palvitetaan sopimuksen |a kohteen palotunvalisuusvaatimusten mukalsest.

Urekoltsljan edusta)a: Tiigsa|an edusiaja:

Turvatolmet Jalkivartoint

] l;;:llzglmmn wolmassanko on tarkastethy kalkita tulhoihin O Tulkyct lopetetaan unta ennen Woiden paatymisia

O Tultywalineidan iolmintakunse on farkasietiu [a ne ovat chjeiden | [ Tokden paattymisen [alesn variointia jatkstaan  funtia
mukalsat

O Tultyopalkan vieteiset |a alapuciiset tiat on farkasiesu. O Tilaaja suortiaa jalkivar Goinnin.

[0 Tarkastusta e voida tehdd; valiaan tulydle vallioehtolnen O wedenesristysurakohsljan tyoniekijal suonkavat jalkkartisinnin,

Lapivientien, pelitysien ym. rakenielten fausiat on
tarkastetii
suajatu.

‘Sammutuskalsto

[ TulkyGpalkalla on vahintaan 2 kpl 12 kgm 434 163 BC (enfinen
merkina A-8II-E) teholuokan kisisammutinia.

O oo

TulltySpalkka ja sen ympanss pdesaan Roao tyon ajan
|Arjestynsessa ja slistind.

0 n on selviiety sammutsietiu
[ pamnesiinen [ painseion

O imastointlaieisen Bphiennit |a Bman stsaanofiopalkat on
sehvitelty [a ariasiEsiu.

O Tydmaaila on Esdks] muuta sammubuskalusioa:

Palvays

Urakolteljan edustajan allekinoftus (yomskija)

Tilaajan edustajan aBekINoILE [mahoollsuukslen makaan)

TYOAIKAISET TARKASTUKSET, PAIVAMAARA JA TEKIJAIN KUITTAUS

1. Tarkastus - 2. Tarkasius i 3. Tarkastus - 4. Tarkasius P
Tyéinjotitaja Tyinjohiaja Tyniohiaja Tyéinjatiaja
TyEmteRgE Tyantekla TyGmenlja Tyantekga

2(3)
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EE—— TY(- JA PALOTURVALLISUUDEN TARKASTUSLISTA
I N
RATTROLITTO
KOHDE- JA TILAAJATIEDOT
Tydnumeso Fohde
Osolte
Tydryhmatyoniekijat Puheln
Tllaaja Punein
Thaajan edustaja Puhsin
Urakgit=ljan yhisyshanklia Puheln
Tyin alofuspem Tyon paatymispvm
TYOTURVALLISUUS
Gmealla kayiettva O Tyovalnekden kaythd on ohjeistetiu ja onjeia noudatetaan
sucjakalera

[ fuvavaijaitaturvakdyitaauomaattiruliavyota

elden rajsukesen kaylEtaan

[ Sucjavalneien kiytd on onjeistetiy ja ohjefta noudatetaan.

[ ippusiimoja [ sucjakatoksia

[ huomionauhojaselppe)a

Kulkutle katolie [ sisakautia [ Rakentsissa olevat aukof on suojaiava.
O poerastarni [ taiotikkaat

[ matoluukiu [ muw wulkusreit

Fina-aluest

[ kulkudist rajazaan
O vanahusiiivet kulkussila

O tydlimotius porraskayiasiin

O Tyokohteassa olevan GEM-puhalmien tuldasamilan valmenrus
soult ajalle:

Varastomostoaluest
[ varastoalue souttiuiralasi
O nosiopalkka saviiiu

O Tyokonteassa eritylsesi huomicitavia yohunvallsuusasiona;

[ Tydnalkalset ja avatut rakenteet suojataan tyon keston ajan.

[Falvays

Tyon[ohtajan aleknoiis

Tyoniekijan sliekinoitus

PALOTURVALLISUUS Huom ! Tamd oca taytatian tydkohtaessa alna ennen tulltbiten alofusta. Paloturvalisuus-
osuus palvitetaan sopimuksen |a kohteen palotunvalisuusvaatimusten mukalsest.

Urekoltsljan edusta)a: Tiigsa|an edusiaja:

Turvatolmet Jalkivartoint

] l;;:llzglmmn wolmassanko on tarkastethy kalkita tulhoihin O Tulkyct lopetetaan unta ennen Woiden paatymisia

O Tultywalineidan iolmintakunse on farkasietiu [a ne ovat chjeiden | [ Tokden paattymisen [alesn variointia jatkstaan  funtia
mukalsat

O Tultyopalkan vieteiset |a alapuciiset tiat on farkasiesu. O Tilaaja suortiaa jalkivar Goinnin.

[0 Tarkastusta e voida tehdd; valiaan tulydle vallioehtolnen O wedenesristysurakohsljan tyoniekijal suonkavat jalkkartisinnin,

Lapivientien, pelitysien ym. rakenielten fausiat on
tarkastetii
suajatu.

‘Sammutuskalsto

[ TulkyGpalkalla on vahintaan 2 kpl 12 kgm 434 163 BC (enfinen
merkina A-8II-E) teholuokan kisisammutinia.

O oo

TulltySpalkka ja sen ympanss pdesaan Roao tyon ajan
|Arjestynsessa ja slistind.

0 n on selviiety sammutsietiu
[ pamnesiinen [ painseion

O imastointlaieisen Bphiennit |a Bman stsaanofiopalkat on
sehvitelty [a ariasiEsiu.

O Tydmaaila on Esdks] muuta sammubuskalusioa:

Palvays

Urakolteljan edustajan allekinoftus (yomskija)

Tilaajan edustajan aBekINoILE [mahoolisuukslen makaan)

TYOAIKAISET TARKASTUKSET, PAIVAMAARA JA TEKIJAIN KUITTAUS

1. Tarkastus - 2. Tarkasius i 3. Tarkastus - 4. Tarkasius P
Tyéinjotitaja Tyinjohiaja Tyniohiaja Tyéinjatiaja
TyEmteRgE Tyantekla TyGmenlja Tyantekga
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LITE 6

Icopal Katto Oy

SISAINEN LUOVUTUSPOYTAKIRJA LJ 5 -L 2 (06.2.2008)

TYON TILAAJA

TYONJOHTAJA

I(1)

TYO N:O

TOIMIPISTE

ALKUTIEDOT JA TYON ALOITUS

Sain riittivisti tyohon liittyvai tietoa
Tieto annettiin kirjallisena

Ennen tyon aloitusta pidettiin aloituspalaveri
Sain tyon suoritusohjeet puhelimitse

HOYRYSULUN ASENNUS JA TIIVIYDEN VARMISTUS

Saumat limitetty tyoohjeen mukaisesti
Bitumikermi hoyrysulku asennettu tyoohjeen mukaisesti

Liépiviennit tiivistetty tydohjeen mukaisesti
Lipiviennit tiivistetty HT- tai muulla laipalla

LAMMONERISTYSLEVYJEN ASENNUS

Levyt asennettu alustaan ja saumoistaan tiiviisti
Kiinnikeméiriit asennettu suunnitelmien mukaisesti

Levyt asennettu saumojen kohdilta limittiiin
Levyt olleet kuivia asennettaessa

BITUMIKERMIEN YM. LAPIVIENTIEN KIINNITYS

Saumojen tiiviys varmistettu

Saumojen bitumivaluma tehty tyoohjeen mukaisesti
Suuntaus lappeilla, jiireissé tehty suunnitelmien mukaan
Katto ym. kaivot asennettu tydohjeen mukaisesti
Kumiset tiivistelaipat asennettu tyéohjeen mukaisesti
Alip.tuuletin ja sen laippaosa kiinnitetty tyoohj. mukaan
Materiaalien hukkakiytto minimoitu tydohjeen mukaan

Ylosnostot ja kaulukset tehty tyoohjeen mukaisesti
Riiystiiden ja ylosnostojen ankkurointi suoritettu
Tulvakermi asennettu riystéilli

Kaivojen sihdit asennettu paikalleen
Kumitiivisteen kaulusosan kiristin asennettu
Alustan tasaisuus ei veden seisontaa yli 15 mm
Vanhan huopakatteen ankkurointi

PELLITYKSIEN ASENNUKSET

Riystispeltien kiinnitys tehty ty6ohjeen mukaisesti
Tippapellit kiinnitetty tybohjeen mukaisesti
Pellitysten leikkausjitteet siivottu katolta

Suojapeltien kiinnitys tyoohjeiden mukainen
Riystéin tippapellin otsaosa puhdistettu

TYON PAATTAMINEN JA LOPPUSIIVOUS

Tyo6 ym. vilineet,materiaalit kasattu tyokohteen reunoille

Kohde siivottu, jitteet keriitty siikkeihin tai roskalavalle
Saneerauskoht. pihaalueet siistitty Kattohuollon jéljilti
Suojapeitteet kasattu nippuun

Tyokohteen avaimet palautettu tilaajalle

Mittalaput ym. ty6hon liittyvit paperit luovutettu
tyonjohtajalle

Saneerauskohteen sosiaalitila siistitty
Saneerauskohteen kulkutiet siistitty

Vuokratut tyovilineet palautettu vuokraamoon
Lainapeitteet kasattu ja palautettu vuokraamoon
Palkan laskentaan liittyvéit paperit luovutettu
tyonjohtajalle

ANNA OMA ARVIOSI TYON ONNISTUMISESTA NUMEROILLA 1-5

2 3 4 5
Saitko riittéiviisti tietoa tyon suorittamiseen
Miten yhteistyo toimi tyon tilaajan kanssa
Arvioi oma tyosuorituksenne
TYON AIKANA TODETUT POIKKEAMAT
TEKIJAT: Pvm:




LITE 7

Tyontilaaja TyOmaa

I(1)

Bitumikermieristys / Limmoneristystdiden seuranta ja tarkastukset
Tarkastukset suoritetaan tydn etenemisen mukaan

Tarkastuksen kohteena oleva tydalue

TARKASTUKSET

B Tyonaloitus ____/___ Tyodnvalmistuminen Pvm.  /  Kuittaus
B Alustan tarkastus suoritettu ja alusta hyviksytty Pvm._ [/ 7
B Kerminostojen alustat tarkastettu ja hyviksytty Pvm.__ / 7
B Kerminostojen riittdvyys tarkastettu ja hyviksytty Pvm.___/ 7
B Valmis kermieristys tarkastettu ja hyviksytty Pvm.__ / 7
B Limmoneristystyo tarkastettu ja hyvéksytty Pvm.__ [/ 7
B Vesipainekoe suoritettu ja hyviksytty Pvm.__ / 7
[} Pvm.__ / 7
] Pm.__/ 7
[ | Pvm.__/
[ ] Pvm.___ / ’

Vesieristettdvi alue tulee sulkea muulta tydmaa liikenteeltd kermi ja limmoneristystyon ajan
Ty0alueen siisteydesti ja jérjestyksestd eristystyon ajan vastaa eristysurakoitsija
Tarkastukset kuittaa urakoitsijan edustaja jonka urakkaan kuuluu eri tyon osa alueet



LITE 8 I(1)

Wy s POYTAKIRIA tark a-k 1(1)
SR\/ /Vl |toset katselmus / tarkastus Liite nro
Projektin nimi, tydnumero
Tekijan Nimi paivamadra:

TARKASTUKSEN TAI KATSELMUKSEN AIHE:

Aika
Paikka
Lasna

1 Tarkastukseen liittyvdt suunnitelmat

2 Tarkastuksen paikantaminen esimerkki tasopiirustus.
Ki ; T g

Mer;"sl. "I't ERBUNNENEN LANREANEE

oduulivalit: —d Tl e o O ey

T Bl B

Sijainnin Tasmennys: T 1 L:é; [TTT]

[}

BEPE
11

3 Tarkastuksen tulos

Allekirjoitus: Allekirjoitus:

Nimen selvennés Nimen selvennds

Havaitut virheet ja puutteet korjattu:
—/___200__

Nimen selvennds



