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Kioton ilmastosopimukseen sitoutuneet Euroopan unionin j&senmaat pyrkivéat
vahentdmaan kukin osaltaan rakennusten energiankulutusta. Keskeinen lakisaateinen
menettely rakennusten energiankulutuksen alentamiseksi on energiatodistusten
kayttoonotto. Olemassa olevien asuin- ja liikerakennusten osalta energiatodistusten on
oltava saatavilla kiinteiston tai sen osan myynnin ja vuokrauksen yhteydessa 1.1.2009
alkaen.

Isénndinti llkka Saarinen Oy pyrkii tuottamaan energiatodistukset Kaikille
isanndimilleen kiinteistoille. Tdman tydn tarkoituksena on madritella puitteet, joiden
avulla Isdnndinti llkka Saarinen Oy tekee energiatodistukset.

Energiatodistusten laadintaprosessin suunnittelussa keskityttiin hahmottamaan siiné
laadintaan tarvittavia resursseja. Lisdksi koko Isannointi llkka Saarinen Oy:n
isann6ima Kiinteistokanta analysoitiin, jotta Kkiinteistot -erityispiirteineen saatiin
ryhmiteltyd ja luokiteltua energiatehokkuusluvun laskentaan tarvittavien l&htotietojen
saatavuuden kannalta.

Tyon tulokseksi saatiin yrityksen toimintaperiaate energiatodistusten laadinnassa.
Lopputulos sisaltdd maéarityksen energiatodistusten laadintaan tarvittavista
ohjelmistohankinnoista ja isannditsijantodistuksen liitteeksi tulevan energia-
todistuksen laadintaan tarvittavasta tyOmaarastd, joka riippuu Kkiinteistdjen
ominaispiirteista.

Tyon tuloksena saatu toimintamalli on pohjana Isanndinti llkka Saarinen QOy:n
tuottamien energiatodistusten laadintaprosessille ja myds energiatodistusten
hinnoittelulle eri asiakaskohteille.
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ABSTRACT

Every country in the European Union committed to the Kyoto Climate Agreement is
aiming from its own part to reduce energy consumption in buildings. The energy
certificates of the existing residential and office buildings have to be available in
connection of selling or leasing a real estate or the part of it since 1.1.20009.

Isanndinti llkka Saarinen Oy tries to make energy certificates to every real estate that
is under this company’s management. The purpose of this Engineering Thesis is to
define the frame lines which are used in making the energy certificates by Isanndinti
Ilkka Saarinen Oy.

The planning of the preparing process of the energy certificates focuses on giving
structure to the needed resources. In addition to that, the whole real estate base
managed by Isédnndinti llkka Saarinen Oy was analysed to classify and put the real
estates with their special characteristics in order to get cost data to count energy
effectiveness number.

As the result of this work appeared the operational principle in preparing the energy
certificates in Isanndinti llkka Saarinen Oy. The final result includes the definition of
the needed software purchases in preparing the energy certificates. It also includes the
information of the amount of work to make the energy certificate, depending of the
special characteristics of the real estates.

The operational model appeared of the result of this Engineering Thesis is used as
basis to the preparing process in making the energy certificates in Isanndinti Ilkka
Saarinen Oy, and pricing the energy certificates to different client subjects.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tarkoitus on perehtya energiatodistuksiin lainsaadannén antaman
ohjeistuksen perusteella ja soveltaa lainsdddannon puitteissa Isdnnoéinti Ilkka Saarinen
Oy:n kayttoon sopiva toimintamalli energiatodistusten laadintaan huomioiden sen

isannéimien kohteiden koostumus ja ominaispiirteet.

Tekniset isannoitsijat laativat energiatodistukset vuoden 2008 aikana koko Is&nndinti
llkka Saarinen Oy:n is&nndimélle kiinteistokannalle. Tdmén tyon tarkoitus on antaa

valmiudet energiatodistusten laadintaprosessin aloittamisella.

2 LAINSAADANTO ENERGIATODISTUSTEN TAUSTALLA

Energiatodistuksen taustalla on Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2002/91/EY  rakennusten energiatehokkuudesta. Rakennusten energiatehokkuus-
direktiivin on tarkoitus védhentdd rakennusten aiheuttamia hiilidioksidipdastoja

energiatehokkuutta parantamalla. /1/

Euroopan unionin jasenmaat ovat sitoutuneet Kioton ilmastosopimuksen mukaisesti
vahentdmaan kasvihuonekaasupaasttjaan kahdeksan prosenttia vuoden 1990 tasosta
vuosiin 2008 - 2012 mennessd. Euroopan unionin alueella rakennusten osuus kaikesta
energiankulutuksesta on noin 40 prosenttia. Rakennuksissa eniten energiaa kuluttavat
valaistus, kayttoveden lammitys ja tilojen lammitys ja jadhdytys. /1/ Rakennusten
energiankulutusta on mahdollista pienentdd jopa viidenneksellda energiatehokkuutta
parantamalla /2/. Suomessa rakennusten lammityksen aikaansaama osuus kaikesta

tuotetusta kasvihuonekaasupaastosta on 30 prosenttia /3/.

X
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2.1 Energiatehokkuusdirektiivi

Euroopan  parlamentin  ja  neuvoston  direktiivi  2002/91/EY  rakennusten
energiatehokkuudesta vaikuttaa sekd uudis- ettd korjausrakentamiseen /1/. Siind maari-
telladn energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset, energiatodistusten kdyttoonotto seka
lammityskattiloiden ja ilmastointijérjestelmien tarkastukset. Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin pohjalta laaditaan kansalliset saddokset, joissa huomioidaan

paikalliset ilmasto-olosuhteet. /4/

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivissd maarataan myds, ettda energiatodistukseen
tulee liittdd suosituksia energiataloudellisuuden kustannustehokkaista parantamis-

toimenpiteisté rakennuksessa. /4/

Energiatehokkuusdirektiivi asettaa yli 1000 m?%n rakennuksille muista poikkeavia
velvoitteita: uusissa rakennuksissa tulee suorittaa energiatehokkuuden kannalta eri
lammitysjarjestelmien vertailu ja remontoitavissa rakennuksissa tulee toteuttaa
energiatehokkuuden parantamiseksi kaikki toimenpiteet, jotka ovat teknisesti ja

taloudellisesti mahdollisia. /4/

2.2 Suomen lainsdadanto energiatehokkuudesta

Suomessa ympdristoministerio vastaa rakennusten energiatehokkuutta kasittelevén
lainsdadanndn valmistelusta. Rakennuksen energiatodistuksesta saadetyssa laissa
487/2007 madratddn rakennuksen energiatodistuksen kaytostd, laadinnasta ja
voimassaoloajasta ja energiatodistuksen antajasta /5/. Ympadristoministerion asetus
rakennuksen energiatodistuksesta madrittelee rakennuksen energiatehokkuusluvun
laskennan, energiatodistuslomakkeen kaavan, erillisen energiatodistuksen yhteydessé
tehtdvan rakennuksen katselmuksen vaiheet ja erillisen energiatodistuksen laatijan

patevyysvaatimukset /6/.
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Laissa Rakennuksen ilmastointijarjestelman kylmélaitteiden energiatehokkuuden
tarkistamisesta 489/2007 maaritelladn kylmalaitteet, joita tarkastus koskee sekéa
tarkastusten sisallon ja suorittajan. Mé&éardaikaistarkastuksilla pyritadn varmistamaan, etta
ilmastointijarjestelmé ei kuluta lisda energiaa eiké siis aiheuta lisaa hiilidioksidipéastoja.
Méaraaikaiset tarkastukset ovat pakollisia ilmastointijarjestelmien kylmélaitteille, joiden
nimellinen jadhdytysteho on vahintadn 12 Kkilowattia ja laitteille, jotka ovat
kompressorijadhdytteisid. Tarkastuksessa arvioidaan kylmaélaitteen toimintakunto ja
tehokkuus. Tarkastukset tehd&dan kymmenen vuoden vélein méaréaikaisina. Vastuu
tarkastusten tilaamisesta ja asianmukaisesta suorittamisesta on rakennuksen omistajalla.
lImastointijarjestelman kylmalaiteet voi tarkastaa suorittaa tarkastusliike, jolla on siihen

vaadittava patevyys. /7/

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin edellyttdama lammityskattiloiden tarkastus
toteutetaan Suomessa neuvontamenettelyna. Kayttdjille jaetaan tietoa lammityskattilan
vaihtamisesta, lammityslaitteistojen muutoksista ja vaihtoehtoisista lammitysratkaisuista.
Neuvontaa antavat koulutetut asiantuntijat vapaehtoisen tarkastusten yhteydessa.
Tarkastuksissa arvioidaan lammityskattilan hyétysuhde ja sen mitoitus. /1/

Rakennusten energiatehokkuusvaatimukset olivat Suomessa rakennusten
rakenneratkaisujen lammoneristdvyyden vaatimusten osalta jo ennestdan direktiivin

vaatimalla tasoilla, joten niihin ei tule merkittdvia muutoksia. /3/

3 ENERGIATODISTUSTYYPIT

Energiatodistuksen avulla on tarkoitus saada kuluttajat huomioimaan rakennuksen
energiatehokkuuteen vaikuttavat seikat ja kannustamaan Kiinteiston omistajaa
toteuttamaan energiatehokkuutta parantavia toimenpiteitd. Liséksi energiatodistusten
avulla kuluttajat voivat vertailla rakennusten energiatehokkuutta. Energiatodistuksessa
ilmoitetaan rakennuksen energiatehokkuusluku ja annetaan rakennuksille energialuokitus

asteikolla A - G. Energiatehokkuusluvun laskenta perustuu laskennalliseen kulutukseen

X
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uusiessa ja vanhoissa enintddn kuuden asunnon kiinteistdissd. Muiden Kiinteistdissa

energiatehokkuuden laskenta perustuu toteutuneeseen kulutukseen. /1/

Energiatodistus on laadittava uusiin rakennuksiin rakennusluvanhakemisen yhteydessé
silloin, kun rakennuslupa on myo6nnetty 1.1.2008 tai sen jalkeen ja energiatodistus
tarkistetaan kayttoonoton yhteydessa. Olemassa olevilla rakennuksilla energiatodistuksen
on oltava saatavilla 1.1.2009 alkaen myynnin tai vuokrauksen yhteydessa. Todistusta ei
vaadita vanhemmilta alle kuuden asunnon rakennuksilta, vapaa-ajan asunnoilta,
valiaikaisilta (alle kahden vuoden suunniteltu kdyttoaika) rakennuksilta, bruttoalaltaan
alle 50 m? rakennuksilta, teollisuus- ja korjaamorakennuksilta, kirkoilta eika suojelluilta
rakennuksilta. Energiatodistuksen laatijan  pétevyysvaatimukset ja todistuksen

voimassaoloaika vaihtelevat energiatodistuksen tyypisté riippuen. /1/

3.1 Isdnnditsijantodistuksen liitteen& oleva energiatodistus

Isénnoitsijantodistukseen sisédltyvéan energiatodistuksen laatii talonyhtion isannoitsija tai
hallituksen puheenjohtaja. Iséannditsijantodistuksen liitteend oleva energiatodistus on
voimassa yhden kalenterivuoden kerrallaan, ja energiatehokkuusluvun laskenta perustuu
edellisen kalenterivuoden tai edellisen saatavilla olevan kalenterivuoden kulutus-
tietoihin. Isénnoitsijantodistuksen liitteend olevan energiatodistuksen laatiminen ei
edellytda rakennuksen katselmusta, eikd todistuksen laatijalle ole asetettu péatevyys-

vaatimuksia. /1/

Tallaiseen energiatodistukseen kirjataan energiatehokkuusluvun laskentaan tarvittavat
lahtotiedot ja tietoja rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihto- ja lammitys-
jarjestelmasta. Malli iséannditsijantodistuksen mukana tulevasta energiatodistuksesta on
liitteend (Liite 1) /6/.
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3.2 Erillinen energiatodistus pienille rakennuksille

Erillinen energiatodistus voidaan antaa uusille rakennuksille rakennuslupamenettelyn
yhteydessd ja vanhoille rakennuksille oman erillisen katselmuksen tai
energiakatselmuksen  yhteydessa. Rakennuslupamenettelyn yhteydessa erillisen
energiatodistuksen laatii rakennuksen paasuunnittelija yhteisty6ssa
erityssuunnittelijoiden kanssa. Talloin energiatodistus perustuu laskennalliseen
kulutukseen. /1/ Enintddn kuuden asunnon asuinrakennuksen tai rakennusryhmén
rakennuslupamenettelyn yhteydessd annettu energiatodistus on voimassa kymmenen
vuotta /4/. Rakennuslupamenettelyn yhteydessd annettaessa enintd&dn kuuden asunnon
asuinrakennusten energiatodistukseen on tdytetty energiatehokkuusluvun laskentaan

tarvittavat lahtéarvot ja tietoja sisédilmastosta ja LVI-jarjestelmista /3/.

Erillisen katselmuksen yhteydessd annettavan energiatodistuksen laatijalla taytyy olla
soveltuva rakennus- tai talotekniikka alan tutkinto, kuten ammattikorkeakoulututkinto
tai sitd ylempi tutkinto. Patevyydentoteaja voi hyvéksyd tutkinnon korvaamisen
vahintddn kolmen vuoden tydkokemuksella rakennusten energiankéayttéon liittyvissa
tehtavissd. Lisaksi erillisen energiatodistuksen laatijalla tulee olla FISE Oy:n tai
Kiinteistdalan koulutussaation myontamé patevyys erillisen energiatodistuksen
laatimisesta.  /1/  Erillisen  energiatodistusten  antajan  tulee pitdd kirjaa
toimeksiannoistaan, Kirjanpidosta on ilmettdva toimeksiantajan nimi ja rakennus, jota
toimeksi anto koskee ja toimeksiannon suorittamiseksi tehdyt toimenpiteet. Todistuksen
antajan on pidettdva arkistoa antamistaan energiatodistuksista, ja todistukset on
sédilytettdva véhintddn 15 wvuotta. /2/ Erillisen tarkastuksen yhteydessd annettu
energiatodistus on voimassa kymmenen vuotta /5/. Energiatehokkuusluvun laskenta
erillisen  energiatodistuksen  yhteydessa  enintdd&n  kuuden  asuinhuoneiston

asuinrakennuksilla ja rakennusryhmilla perustuu laskennalliseen kulutukseen /1/.

Kun energiatodistus annetaan erillisen katselmuksen yhteydessa, siihen kirjataan lisaksi
huomioita ja toimenpide-ehdotuksia, joilla pyritddn kustannustehokkaaseen energian-
kulutuksen saastoon. Energiatodistukseen madritellddn myds, millaisia vaikutuksia

sééstotoimenpiteista olisi energiatehokkuuslukuun ja energiatehokkuusluokkaan. /3/

X
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Enintddn kuuden asuinhuoneiston asuinrakennusten energiatodistuksia olemassa oleville

rakennuksille ei voida antaa kuin erillisen katselmuksen yhteydessa /2/.

Malli pienten rakennusten erillisesta energiatodistuksesta on liitteena (Liite 2) /6/.

3.3 Erillinen energiatodistus muille rakennuksille

Erillinen energiatodistus voidaan antaa uusille rakennuksille rakennuslupamenettelyn
yhteydessd ja vanhoille rakennuksille oman erillisen katselmuksen tai
energiakatselmuksen  yhteydessd.  Erillinen  energiatodistus  voidaan  antaa
rakennuslupamenettelyn yhteydessd, jollin sen laatii rakennuksen péésuunnittelija
yhdessa erityissuunnittelijoiden kanssa ja todistus pohjautuu laskennalliseen kulutukseen
/1/. Rakennuslupamenettelyn yhteydessa annettu energiatodistus on voimassa yli kuuden
asunnon asuinkiinteist6illd ja padosin liike- tai palvelurakennuksina toimivilla
rakennuksilla nelja vuotta /5/. Rakennuslupamenettelyn yhteydessé annettaessa muiden
kuin pienten rakennusten energiatodistus sisaltdd energiatehokkuusluvun laskentaan

tarvittavat l&htdarvot ja tietoja siséilmasta ja ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmasta /3/.

Erillisen katselmuksen yhteydessd annettavan energiatodistuksen laatijalla tulee olla
FISE Oy:n tai Kiinteistdalan koulutussdation myontama patevyys erillisen
energiatodistuksen laatimisesta. Energiatodistuksen laadinta perustuu kiinteiston
edellisen kalenterivuoden todelliseen energian kulutukseen. /1/ Erillisen katselmuksen
yhteydessd annettavasta energiatodistuksesta ilmenevat rakennuslupavaiheessa
annettavien tietojen lisdksi my6s energiansdastoon tahtadvia toimenpide-ehdotuksia,
joilla siis pyritddn pienentdmadn energiankulutusta. Energiatodistuksessa on liséksi
madritelty, millainen vaikutus energiansaastotoimilla  olisi  rakennuksen tai
rakennusryhman energia- tehokkuuteen. /3/ Erillinen katselmuksen yhteydessa annettu
energiatodistus on voimassa kymmenen vuotta /5/. Sellaisen todistuksen laatijaa

koskevat samat velvoitteet kuin erillisen energiatodistuksen laatijaa enintddn kuuden

X
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Energiakatselmuksen yhteydessé annettavan todistuksen laatii energiakatselmoija ja se
perustuu toteutuneeseen kulutukseen /1/. Patevyysvaatimuksena todistuksen laadintaan
on talldin KTM/Motivan antama energiakatselmoijan patevyys, joka edellyttaa
teknikkotason peruskoulutusta LVI-, sahko- tai energia-alalta tai tyonantajan todistusta
tyokokemuksesta kiinteistdjen tai teollisuuden energianséastohankkeissa toimimisesta
/8/. Energiakatselmuksen yhteydesséd annettava energiatodistus on voimassa kymmenen
vuotta, ja sen siséltd on sama kuin erillisen katselmuksen yhteydessa annettavalla

energiatodistuksella /5/.

Malli erillisesta energiatodistuksesta on liitteend (Liite 3) /6/.

4 ERILLISEN ENERGIATODISTUKSEN EDELLYTTAMA KATSELMUS

Erillisen energiatodistuksen perustana on Kkatselmus, jolla pyritddn selvittdmaan
rakennusosien ja teknisten jarjestelmien energiatekninen kunto ja energian saasto-
mahdollisuudet, huonontamatta sisailman laatua. Tarkastuksen yhteydessa perehdytdan
kiinteiston asiakirjoihin, tehdddn havaintoja kohteessa ja haastatellaan Kkiinteiston
kayttdjia. Tarkastuksessa perehdytddn ainakin seuraaviin rakennuksen osiin ja
jarjestelmiin:
1. rakenteet kuten ulkoseinat, yldpohja, alapohja, ovet, ikkunat
lammitysjérjestelma

kayttovedenlammitysjérjestelméa

. valaistus

2
3
4. ilmanvaihto-/ilmastointijarjestelméa
5
6. sahkaiset erillislammitykset

7

muut jarjestelmat, joilla on vaikutusta rakennuksen energiatehokkuuteen. /6/

X
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4.1 Katselmuksen toteutus

Erillistd energiatodistusta varten tehtdvassd katselmuksessa kaydaan lapi rakennuksen
asiakirjoista kaytto- ja huolto-ohje, kohteen yksildinti- ja laajuustiedot, piirustukset,
rakennus- ja talotekniset ty6- tai toimintaselostukset, kunnossapitosuunnitelmat,
suoritettujen ja suunniteltujen korjausten asiakirjat, energiakatselmus-, kuntoarvio- ja
kuntotarkastusraportit, lammon-, sdhkon- ja vedenkulutustiedot ja kulutusten

kustannustiedot sekd mahdollinen aiempi energiatodistus. /2/

Kohdetta havainnoidaan aistinvaraisesti, eli olosuhteiden ja jarjestelmien mittaamista ei
edellytetd. Kayttajia haastattelemalla pyritddn tédydentdmddn ja varmentamaan
asiakirjoihin ja havainnointiin perustuvien tietojen paikkansa pitavyytta. Haastatteluissa
kerdtdan tietoja rakennusten kaytto- ja korjaushistoriasta, energiateknisestd kunnosta ja
sisdilmastosta (lampo6olot ja ilmanlaatu). Haastateltavina ovat rakennuksen kayttajat,

huoltohenkildkunta ja isannaitsija. /2/

4.2 Katselmuksen sisaltd

Rakenteita tarkasteltaessa  keskitytddn ulkovaippaan. Ulkoseinista  pyritddn
kartoittamaan rakennetyyppi, yleiskunto, halkeamat ja kosteusvauriot. Ulko-ovista ja
ikkunoista arvioidaan rakenteen yleiskunnon, tiiviyden ja kdyton vaikutus (esimerkiksi
tarpeettoman pitkat aukiolot talviaikana) rakenneosan energiataloudellisuuteen. Yl&- ja
alapohjarakenteesta arvioidaan rakenteiden tyyppi ja yleiskunto, ndkyvissd olevat
lammoneristeet ja kosteusvauriot, lapivientien tiiviys sekd nadkyvissd olevien
ilmakanavien, putkistojen ja viemérien lammoneristys. /2/ Kaikista tarkasteltavista

rakenteista tehddén havaintojen perusteella paatelmia. /11/
Lammitysjarjestelmasta arvioidaan lammontuottotapa ja lammitysverkoston kunto

(putkistot, patterit, saatolaitteet, venttiilit ja varolaitteet) /2/. Lisdksi lammitys-

jarjestelman tarkastelun yhteydessa voidaan arvioida myos

X
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- kaukolampton kytketyn kohteen nykyinen tilausvesivirta

- kattilalaitoksella varustetun kohteen poltto- ja vuosihyotysuhteet ja laitoksen
toimintakunto

- fossiilisella polttoaineella lampidvien kohteiden polttoaineen korvaaminen
puuperdiselld polttoaineella tai siirtyminen kaukolamp66n

- sahkolammitteisten kohteiden kohdalla lampdpumppujen  hyddyntdminen
rinnakkaisena lammitysmuotona

- lampdpumpputarkastelu myds muissakin kohteissa kuin sahkdlammitteisissa, jos

sen vaihtoehdon voidaan olettaa olevan taloudellisesti kannattava

Kohteessa voidaan myds mitata sisalampétilat otoksella, jonka perusteella voidaan
maarittdd kohteen keskimaardinen sisdlampdtila, sisalampétilojen tasaisuus ja
mahdollinen  lammitysenergian  sdastopotentiaali. Kiinteistod l&mmitysteknisesti
tarkasteltaessa  kiinnitetddn erityistd huomiota ilmanvaihdon ja l&mmityksen
yhteisvaikutukseen. Lisdksi tarkastellaan patteriverkoston toteutuksen ja toiminnan
energiataloudellista toimivuutta seka ilmanvaihdon toteutuksen ja toiminnan

energiataloudellisuutta ja lammoneristysten yleiskuntoa. /11/

Kayttovedenlammitysjarjestelmasta  havainnoidaan  verkoston, venttiilien ja
séatolaitteiden yleiskunto, ikd ja tyyppi, lammityksen sd&doén toimivuus, ldmmon-
eristysten yleiskunto ja paine- ja saatomittareiden yleiskunto /2/. Liséksi voidaan

arvioida vesikalusteiden kunto /11/.

Ilmanvaihto-/ilmastointijarjestelman energiataloudellisuuden tarkastelu sisaltda
ilmanvaihtoputkistojen, -venttiilien, -pattereiden, -saatolaitteiden, ilmakanavien, saato-
peltien ja automatiikan tyypin, idn ja yleiskunnon maarittdmisen /2/. Lisaksi se kattaa
lammoneristyksen yleiskunnon, sdddon toimivuuden, saddon kéyttOperiaatteiden,
mahdollisten ilmastointilaitteiden, lammontalteenottolaitteiden ja huonetilojen ja
kylmasailytystilojen jaahdytysjarjestelman toimivuuden tarkastelun. Kylmasailytys-
tilojen jadhdytyksen osalta arvioidaan myds tilojen kéyttdaste ja sen perusteella kaytossa
pitamisen tarpeellisuus. /11/

X
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Sahkojarjestelmistd tehdadn energiataloudellisuudentarkastelut laiteryhmittéin. Valais-
tuksen tarkastelussa kiinnitetddn huomiota valaistuksen perusratkaisujen perus-
teltavuuteen ja energiankulutukseen ja maééritelladn jarjestelmien tyyppi, ikd ja
yleiskunto. LVI-laitteista huomioidaan niiden kunnon ja idn vaikutukset
energiankulutukseen. Sahkoldmmityslaitteiden tarkastelussa selvitetddn jarjestelmien
tyyppi, ik& ja vyleiskunto sek& Kkiinnitetddn huomiota energiataloudellisuuteen ja
mahdollisiin muutostarpeisiin. /11/ Lisdksi arvioidaan automatiikan aikaohjelmien ja
valaistuksen hamardkytkimien toiminta, sulanapitolammitysten (sadevesikourut,
autopaikat) termostaatti- ja aikaohjausten ja erillisten séhkopatterien toiminta. Myos
muut sellaiset jarjestelmét, joilla on merkitystad rakennuksen energiataloudellisuuden

kannalta, tarkastetaan. /2/

Muita jarjestelmid kuten uima-allas- ja paineilmajérjestelmid tarkastellaan
energiankulutukseen  vaikuttavien — mitoitusten, toimintojen, asetusarvojen ja
ohjaustapojen kannalta, liséksi arvioidaan kyseisen jarjestelmén toimintakunto ja

tarpeellisuus /11/.

4.3 Katselmuksen tulokset

Tarkastuksen tulokset kirjataan energiatodistuksen Huomiot ja toimenpide-ehdotukset -

osaan ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Huomiot rakennusosien ja jarjestelmien energiateknisestd kunnosta kirjataan lyhyesti,

rakennukselle tehdyn tarkastuksen perusteella.

Toimenpide-ehdotukset rakennusosille ja jarjestelmille kirjataan lyhyesti. Lisaksi
kirjataan my6s arvio toimenpiteilld saavutettavista saastdistd rakennuksen
energiankulutuksessa. Jos toimenpide-ehdotuksia ei ole, Kirjataan kyseiseen kohtaan "ei

toimenpiteita”.

X
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Kaikkien toimenpiteiden yhteisvaikutus on kaikkien energiakatselmuksen perusteella
suositeltujen  toimenpiteiden  toteuttamisella  saavutettava  energiankulutuksen
kokonaisséésto. Lisaksi merkitddn, mika rakennuksen energiatehokkuusluokka olisi, jos

kaikki suositellut toimenpiteet toteutettaisiin.

Lisdmerkintoihin kirjataan olennaisia tietoja rakennuksen energiatehokkuuteen ja
sisdilmastoon vaikuttavista tekijoistd, esimerkiksi rakennuksen tavanomaista heikompi

sisailman laatutaso, tavanomaisesta poikkeavat kayttoajat tai lampaétilat. /2/

Erillisen katselmuksen lopputuotteena on energiatodistuksen lisaksi raportti
energiakatselmuksesta. Raportti voidaan laatia esimerkiksi Motivan Kiinteiston
energiakatselmuksen tai ymparistoministerion Energiatodistusopas 2007:n malliraporttia

soveltaen.

5 ENERGIATEHOKKUUSLUVUN LASKENTA

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikkona kaytetddn kéayttotarkoituksen perusteella
rakennukselle maaréytyvad asteikkoa. Rakennuksen kayttotarkoitus maaraytyy sen
mukaisesti, mihin suurinta osaa kerrosalasta kéytetddn. Asuinrakennuksiksi katsotaan
ainoastaan rakennukset, joiden asuinhuoneistot kattavat bruttoalaa vastaavasta osuudesta
vahintddn puolet. Energiatehokkuusluku muodostuu rakennuksen tarvitsemasta
vuotuisesta ld&mmitys-, laitesahko- ja ja&hdytysenergiasta. Muissa kuin pienissa
rakennuksissa  laitesdhkd  sisdltdd ainoastaan  kiinteistosdhkon.  Rakennuksen
lammitysenergiankulutus on muunnettava kolmannen saavydhykkeen (Jyvaskyla—
Luonetjarvi) olosuhteita vastaavaksi. /6/ L&mmitysenergian normitus tehdd&dn Motivan
ohjeistuksen mukaisesti ja vertailutietoina kaytetddn kauden 1971-2000 tietoja /8/.

Rakennuksen energiatehokkuusluku eli ET-luku (kWh/brm?/a) ilmoitetaan ylospain

pyoristettynd kokonaislukuna. Rakennuksen tai rakennusryhmén energiatehokkuusluku

X

lasketaan kaavan 1 mukaan
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ET = z [Q lammitys T szne;‘siro +Q jashdytys, tiIatJ 1 (1)

jossa yksikkéna on kWh/brm*/a. Quammitys ON ldmmityksen tarvitsema energiankoko-
naiskulutus (KWh), Wiaitesanke 0N laitesahkon tarvitsema energiankokonaiskulutus (kwWh),
Qjaznaytys ON rakennuksen jaahdytysjarjestelman vaatima energiankokonaiskulutus (kWh)
ja A on rakennuksen bruttoala (brm?). /6/

Rakennukselle annetaan energiatehokkuusluokka G, mikéli energiankulutusta ei ole
voinut maarittaa riittdvan luotettavasti. Talloin energiatodistuksessa on mainittava syy,
jonka  vuoksi  energiatehokkuusluvun — mé&érittdminen ei  ole  onnistunut.
Energiatodistuksessa on myds esitettdva energiankulutuksenmittauksiin  liittyvia
parannustoimenpiteitd, jotta rakennuksen todellinen energiatehokkuusluku voitaisiin

maarittaa tulevaisuudessa.

Energiatehokkuusluvun laskennassa rakennuksen laajuuden méérittdmiseen kéytetddn
bruttoalaa brm®. Bruttoala on rakennuksen kaikkien kerrosten kerrostasoalojen summa.
Bruttoalaan lasketaan sekd kylmét ettd lampimat kerrostasoalat. Kerrostasoalaa rajaavat
ulkoseinien ulkopinnat tai niiden ajatellut jatkeet aukkojen ja koristeosien osalta.
Kerrostasoalaan lasketaan kaikki tilat, joille on suunniteltu kayttotarkoitus,
huonekorkeudesta riippumatta. Kerrostasoalaan ei lasketa kohtia, joissa ulkoseina tekee

syvennyksen, eika rakennuksen ulkopuolisia pilareita, pilastereja tai savupiippuja. /10/
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Kuvassa 1 havainnollistetaan rasteroidulla alueella kerrostasoalaan laskettavia alueita

Asunto-osakeyhtio Itarinteen ullakkokerroksessa.

Kuva 1 Kerrostasoalan kuuluvat osat Asunto-osakeyhti¢ Itarinteen ullakkokerroksessa

Rakennuksen bruttoalaan lasketaan mukaan jatkuvasti lampiména pidettavat esimerkiksi
autotalli-, teknisid kiinteistonhoito- ja varastotiloja sisaltavat erilliset rakennukset.

Kylmét erilliset varasto-, autotalli- yms. rakennukset jatetaan laskematta bruttoalaan.

Bruttoala voidaan maarittdd pohjapiirustuksista. Ellei piirustuksia ole kaytettavissa, se
voidaan maéarittad jakamalla rakennuksen tilavuus keskimaaraisellda kerroskorkeudella
tai rakennuksen ulkoseinien mittauksen perusteella. Kookkaiden rakennusten kohdalla

voidaan kayttaa bruttoalana kerrosalaa, mikali bruttoalaa ei pystytd mééarittamaan. /2/

5.1 Energiatehokkuusluvun laskenta enintédn kuuden asunnon

asuinrakennukselle tai rakennusryhmalle

Energiatehokkuusluku laskentaan pienille asuinrakennuksille Suomen rakentamis-

maarayskokoelman osan D5 menetelmad soveltaen, ympéristoministerion asetuksen
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Rakennuksen energiatodistuksesta liitettd kaksi soveltaen. /6/ Enintd&dn kuuden asunnon
asuinrakennuksien tai rakennusryhmien laskennassa kéytettdvdssa energiatase-
menetelmassa lasketaan energiankulutus kuukausittain. Vuoden kokonaiskulutus

saadaan laskemalla kuukausikulutukset yhteen. /9/

Mikéli rakennuksen sisalampdtila on kaikissa tiloissa samantasoinen ja rakennuksen
lampokuormat ovat kohtuullisen pienet ja tasaisesti jakautuneet koko rakennukseen,
voidaan rakennuksen lammitysenergiankulutus laskea yhtena kokonaisuutena. Mikéli
rakennuksessa on kéyttotarkoitukseltaan merkittavasti toisistaan poikkeavia tiloja, on
tarkoituksenmukaista laskea tilat erillisind kokonaisuuksina. Talldin rakennuksen

kokonaisenergiankulutus saadaan laskemalla yhteen tilakohtaiset tulokset. /9/

Rakennuksen energiankulutuksen laskennassa edetdén vaiheittain kuvan 2 mukaisesti
19/.
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Kuva 1 Kerrostasoalan kuuluvat osat Asunto-osakeyhti¢ Itarinteen ullakkokerroksessa

Rakennuksen bruttoalaan lasketaan mukaan jatkuvasti lampiména pidettavat esimerkiksi
autotalli-, teknisid kiinteistonhoito- ja varastotiloja sisaltavat erilliset rakennukset.

Kylmét erilliset varasto-, autotalli- yms. rakennukset jatetadn laskematta bruttoalaan.

Bruttoala voidaan maarittdd pohjapiirustuksista. Ellei piirustuksia ole kaytettavissa, se
voidaan méarittad jakamalla rakennuksen tilavuus keskimaaraisellda kerroskorkeudella
tai rakennuksen ulkoseinien mittauksen perusteella. Kookkaiden rakennusten kohdalla

voidaan kayttaa bruttoalana kerrosalaa, mikali bruttoalaa ei pystytd maarittaméaan. /2/

5.1 Energiatehokkuusluvun laskenta enintadn kuuden asunnon

asuinrakennukselle tai rakennusryhmalle

Energiatehokkuusluku laskentaan pienille asuinrakennuksille Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osan D5 menetelmdd soveltaen, ympéristoministerion asetuksen
Rakennuksen energiatodistuksesta liitetta kaksi soveltaen. /6/ Enintd&dn kuuden asunnon

asuinrakennuksien tai rakennusryhmien laskennassa kaytettdvassa energiatase-
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menetelmassa lasketaan energiankulutus kuukausittain. Vuoden kokonaiskulutus

saadaan laskemalla kuukausikulutukset yhteen. /9/

Mikéli rakennuksen sisalampdtila on kaikissa tiloissa samantasoinen ja rakennuksen
lampokuormat ovat kohtuullisen pienet ja tasaisesti jakautuneet koko rakennukseen,
voidaan rakennuksen lammitysenergiankulutus laskea yhtena kokonaisuutena. Mikéli
rakennuksessa on kéyttotarkoitukseltaan merkittavasti toisistaan poikkeavia tiloja, on
tarkoituksenmukaista laskea tilat erillisind kokonaisuuksina. Talloin rakennuksen

kokonaisenergiankulutus saadaan laskemalla yhteen tilakohtaiset tulokset. /9/

Rakennuksen energiankulutuksen laskennassa edetdén vaiheittain kuvan 2 mukaisesti
19/.
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Laskennan lihtétiedot: séatiedot, sisiilmasto, rakennuksen vaippa,
bruttopinta-ala, henkilémé&ara, jarjestelmat

!

Rakennuksen tilojen ldampohdvitenergiat
Kuukausitason laskenta

Rakenteet Vuotoilma limanvaihto

Kayttoveden lammitystarve
Kuukausitason laskenta

Lammitysjarjestelmien lampohavidenergiat
Kuukausitason laskenta

Tilojen lammitysjarjestelma Kayttéveden lammitysjdrjestelma

Laitesahkonkulutus
Kuukausitason laskenta

Valaistusjarjestelma limanvaihtojarjesteima Muut laitteet

Lampdkuormat ja niiden hyddyntdminen
Kuukausitason laskenta

Henkilot Lammityslaitteet Valaistus- ja muut Aurinko
sdhkolaitteet

* Kesdajan

| | sisdlampétila. M~ , Jaahdytysenergian nettotarve tarvittaessa
| | Kuukausitason | | Kuukausitason laskenta

laskenta /

SN

Rakennuksen energiankulutus: lammitys-, laitesahko- ja jddhdytysenergia
Kuukausitason laskenta

Ostoe erglanku}utus kauko!&mpb shka, kaukokylmh ja polttoalne
4. - Kuukausitason laskenta

Kuva 2 Rakennuksen energian kulutuksen laskennan vaiheet /9/
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Laskemalla saatua energiatehokkuuslukua verrataan taulukon 1 arvoihin, joiden avulla

maadritetddn energiatehokkuusluokka pienille asuinrakennuksille ja rakennusryhmille. /6/

Taulukko 1 Energiatehokkuusluokka pienille asuinrakennuksille /6/
Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi

ET <150
151 < ET <170
171 < ET <190
191 < ET < 230
231 < ET < 270
271 < ET < 320

ET > 231

@ | m Ol O @

5.2 Energiatehokkuusluvun laskenta yli kuuden asunnon asuinrakennuksille

tai rakennusryhmalle

Energiatehokkuusluvun laskenta yli kuuden asunnon asuinrakennuksille lasketaan
ymparistoministerion asetuksen Rakennuksen energiatodistuksesta liitteen kolme
mukaisesti. Rakennuksen energiankulutuksen l&htotietoina kéytetddn lahinna edellisen
kalenterivuoden toteutuneita kulutuksia, eli kiinteiden p&&mittareiden energian-
kulutuksen ja polttoaineenkulutuksen mittauksiin liittyvié tietoja. Mittareista saatavista
tiedoista lasketaan kokonaiskulutukset huomioiden eri energiamuotojen laskennalliset

vuosihyotysuhteet. /6/

Mikali energiankulutuksenlaskenta perustuu huoneistokohtaisiin energiankulutustietoihin
(esimerkiksi suorasdhkolammitteisissé rakennuksissa), rakennuksen energiatodistuksen
laadintaan riittdvat asuinhuoneistojen kulutustiedot, jotka kattavat yli 50 prosenttia koko
Kiinteiston bruttoalaa vastaavasta yhteenlasketusta pinta-alasta. /6/
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Laskemalla saatua energiatehokkuuslukua verrataan taulukon 2 arvoihin, joiden avulla
madritetdan energiatehokkuusluokka yli kuuden asunnon asuinrakennuksille ja rakennus-
ryhmille. /6/

Taulukko 2 Energiatehokkuusluokka yli kuuden asunnon asuinrakennuksille /6/
Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?*/vuosi

ET <100

101 < ET £ 120

121 < ET < 140

141 < ET < 180

181 < ET < 230

231 < ET < 280

QO M| m| Ol O @

ET > 281

5.3 Energiatehokkuusluvun laskenta muille kuin asuinrakennuksille

Energiatehokkuusluku muille rakennuksille lasketaan ymparistoministerion asetuksen
Rakennusten energiatehokkuudesta liitteen neljd mukaisesti. Muiden rakennusten
energiankulutustietoina kaytetddn mitattuja arvoja viimeisen kokonaisen kalenteri-
vuoden ajalta. Laskennassa huomioidaan kiinteistokohtaisen energiantuotannon haviot.
16/

Mikali energiankulutuksenlaskentaan tarvitaan kulutustietoja rakennuksen eri tiloista tai
tilaryhmisté erikseen (esimerkiksi huoneistokohtainen sahkélammitys), voidaan energia-
todistus laatia, kun rakennuksen tai rakennusryhmén bruttoalasta yli puolta vastaavien

tilojen tiedot on saatu. /6/

Muiden kuin asuinrakennusten energiatehokkuusluokka maéritetadn taulukoiden 3 - 10
avulla rakennuksen kayttotarkoituksen mukaisesti. /6/
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Taulukko 3 Toimistorakennusten energiatehokkuusluokitus /6/

24(49)

Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?*/vuosi

ET <90

91 < ET £ 110

111 < ET <130

131 < ET £ 170

171 < ET < 230

231 < ET < 320

QO M| m| Ol O W

ET > 321

Taulukko 4 Liikerakennusten energiatehokkuusluokitus /6/

Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi

ET < 140

141 < ET <180

181 < ET < 220

221 < ET < 280

281 < ET < 360

361 < ET < 440

@ M| m Ol O W

ET > 441

Taulukko 5 Opetusrakennusten energiatehokkuusluokitus /6/

Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi

A

ET <120

121 < ET <150

151 < ET <190

191 < ET < 230

231 < ET < 300

301 < ET < 400

@ M| m| Ol O W

ET > 401
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Taulukko 6 Huoltolaitosrakennusten ja muiden sosiaalitoimen rakennusten
energiatehokkuusluokitus /6/
Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi
ET <140
B 141 < ET < 180
C 181 < ET < 230
D 231 < ET < 300
E 301 < ET <390
F 391 < ET <500
G ET > 501
Taulukko 7 Terveydenhuoltorakennusten energiatehokkuusluokitus /6/
Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi
A ET < 160
B 161 < ET < 200
C 201 < ET < 260
D 261 < ET < 340
E 341 < ET < 450
F 451 < ET < 600
G ET > 601
Taulukko 8 Liikerakennusten energiatehokkuusluokitus /6/
Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi
A ET < 110
B 111 < ET £ 140
C 141 < ET < 180
D 181 < ET < 240
E 241 < ET < 330
F 331 < ET <450
G ET > 451
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Taulukko 9 Uimahallien energiatehokkuusluokitus /6/

Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?*/vuosi

ET < 300

301 < ET <410

411 < ET <530

531 < ET <670

671 < ET < 860

861 < ET < 1200

QO M| m| Ol O W

ET > 1201

Taulukko 10 Muiden rakennusten energiatehokkuusluokitus /6/

Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku ET, kWh/brm?/vuosi

ET <110

111 < ET £ 150

151 < ET < 200

201 < ET < 280

281 < ET < 420

421 < ET <660

@ M| m Ol O W

ET > 661
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9 TULOSTEN TARKASTELU

Isénndinti llkka Saarinen Oy painottaa toiminnassaan vahvasti tekniseen isanndintiin ja
tdméan vuoksi pyrkii tuottamaan valmiudet tehdd energiatodistukset jokaiselle
isanndimalleen rakennukselle, myos alle kuuden asuinhuoneiston asunto-osakeyhtidille,
mikali riittdvd maara lahtotietoja on Kiinteistoista kaytettavissd. Vuoden 2008 aikana
tehdadn toimiston asiakkaille energiatodistuksen kevyin versio eli isannditsijan-
todistuksen liitteeksi tuleva energiatodistus, ja toimisto hankkii vuoden 2008 aikana
valmiudet tehdd tulevina wvuosina my0ds erillisid& energiatodistuksia. Erillisia
energiatodistuksia tullaan tekemaan tilauksesta toimiston asiakaskohteisiin. Toimiston
periaate on, ettei erillisid energiatodistuksia tehdd muille kuin omassa isdnndinnissa

oleville kohteille.

Energiatodistusten vaatiman ohjelmistohankinnan toimivuuden nékee vasta, kun
ohjelma on isénndintitoimiston kaytettavissa. Mikéli ohjelman valmistuminen viivastyy
tai valmis ohjelma osoittautuu joltakin osaltaan puutteelliseksi tai kohtuuttoman
herkéksi virheille, se ei valttaméattd palvele energiatodistusten laadinnassa parhaalla

mahdollisella tavalla.

Energiatodistuksen hinnan muodostumisen maaradvat lopullisesti markkinat ja
toistaiseksi on liian varhaista sanoa varmaksi, mille tasolle isannoitsijantodistuksen
liitteeksi tulevan energiatodistuksen hinta muodostuu. Erillisen energiatodistuksen hinta
on sitten asia erikseen, mutta koska isdnndintitoimisto ei ole viel& tdmén vuoden aikana
tuottamassa niitd, ehditdéan markkinahinnan muodostuminen ottaa omassa hinnoittelussa

huomioon.
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LIITELUETTELO

Liite 1 Energiatodistus isannditsijantodistuksen liitteeksi (2 s.)

Liite 2 Energiatodistus enintddn kuuden asunnon asuinrakennuksille tai rakennusryhmille (4 s.)
Liite 3 Energiatodistus muille rakennuksille (4 s.)

Liitteet 4 — 8 (AINEISTO SALAISTA yht. 10s.)



LITE 1 1(2)

ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi: Valmistumisvuosi:
Osoite: Rakennustunnus:

Energiatodistus on annettu isdnnéitsijdntodistuksen osana.

Energiatodistus perustuu toteutuneisiin kulutustietoihin vuodelta:

Rakennuksen
ET-luku Vahadn kuluttava ET-luokka

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko:

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ympéristéministerién asetukseen
energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 3 mukainen.



LIITE 12(2)

RAKENNUKSEN ENERGIANKULUTUS

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus kWh/vuosi
Kiinteistésahkon kulutus kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus kWh/vuosi
Yhteensa kWh/vuosi
Rakennuksen bruttoala brm?
Rakennuksen energiatehokkuusluku kWh/brm?/vuosi

Toteutuneet energian ja veden kulutukset

Kulutuskohde Kulutus Yksikkd Vuosi
Lammitysenergia

Kiinteistosdhko

Mitattu kiinteistosahko kWh
Jaahdytysenergia

Kaukojaahdytys kWh

Jadhdytyssahkd kWh
Vedenkulutus

Kokonaiskulutus m?

L&mpiméan veden kulutus m?

Toteutuneiden kulutusten muuntaminen energiatehokkuusluvun laskentaa varten

Vertailupaikkakunta:

Normaalivuoden lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla:
Vuoden lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla:
Paikkakuntakohtainen korjauskerroin Jyvaskyldan k ,:
Lammontuottojarjestelman hystysuhde:

Rakennuksen sisdilmasto seka ilmanvaihto- ja lammitysjdrjestelma

Painovoimainen ilmanvaihto Ulkoilmaventtiilit
Koneellinen poistoilmanvaihto Tuloilman suodatus
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto Lammontalteenotto
Lammonjakotapa: Jaahdytys

limanvaihden ilmavirrat on mitattu ja todettu riittaviksi vuonna
limanvaihtojarjestelma on puhdistettu ja tasapainotettu vuonna
limastoinnin kylmalaitteiden kunto ja energiatehokkuus on tarkastettu vuonna

Lammitysjérjestelma on tasapainotettu vuonna l_—_l




LIITE 2 1(4)

ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi: Valmistumisvuosi:
Osoite: Rakennustunnus:

Asuntojen lukumaara:

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu

Drakennuslupamenettelyn yhteydessd

I:lerillisen tarkastuksen yhteydessa

Rakennuksen
ET-luku Vahan kuluttava ET-luokka

-150

151 -170

171 -190

191 - 230

231 - 270

321 -

g
B
D
o
R R

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm®/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen.
Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaéarasta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:

Allekirjoitus:

Todistuksen antamispdiva: Viimeinen voimassaolopdiva:

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ympéristdministerion asetukseen
energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.



LIITE 2 2(4)

ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen laajuustiedot

Bruttoala brm?
Rakennustilavuus rak-m? limatilavuus m?
Huoneistoala hum? Henkildma3ard

Rakenteet

Rakennusosat Pinta- U-arvo
ala(m®) | (Wim*K)
Ulkoseindt

Yldpohja

Alapohja

Ovet

Ikkunat
Pohjoiseen
Itaan
Eteldan
Lanteen

HGrohtisuora erha

Tehollinen ldmpdkapasiteetti C,; opin, Wh/(brm? K)

limanvaihto

Rakennuksen ilmanvuotoluku ns, 1/h
limanvaihdon poistoilmavirta ms
limanvaihdon lammdntalteenoton vuosihydtysuhde %

Lampiman kayttéveden kulutus | | m*vuosi
Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus kylla[ ] ei[ ]
Liammitysjarjestelmat
Lammaénkehitys sisaltaa kayttéveden lammityksen kylia[ ] etE
Ladmmeénjakotapa
Lamménvaraajat
Lampiman kayttéveden kiertojohto kylla ei

- kiertojohtoon on liitetty markatilojen lammityslaitteita kylla ei

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus kWh/vuosi
Laitesahkdenergian kulutus kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus kWh/vuosi
Rakennuksen energiankulutus yhteensa kWh/vuosi

Rakennuksen energiatehokkuusluku kWh/brm#/vuosi
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HUOMIOT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseinat, ovet ja ikkunat

Arvioitu energiansadsto (kWh/vuosi)

Toimenpide-ehdotus
Lampd Sahko Kylma

Yla- ja alapohja

Arvioitu energiansdastd (kWh/vuosi)

Toimenpide-ehdotus
Lampd Sahko Kylma

Tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Arvioitu energiansdastsé (kWh/vuosi)

Toimenpide-ehdotus
Lampo Sahké Kylma
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limanvaihto- ja ilmastointijarjestelma

) ) Arvioitu energiansdasté (kWh/vuosi)
Toimenpide-ehdotus

Lampd Sahkoé Kylma

) ) Arvioitu energiansaasto (kWh/vuosi)
Toimenpide-ehdotus

Lampd Sahkd Kylma

KAIKKIEN TOIMENPITEIDEN YHTEISVAIKUTUS

Arvioitu [ammitysenergian saésto kWh/vuosi
Arvioitu sdhkdenergian saasté kWh/vuosi
Arvioitu jadhdytysenergian (kylmaenergian) saastd kWh/vuosi
Rakennuksen energiatehokkuusluku kaikkien toimenpiteiden jalkeen kWh/brm?/v
Energiatehokkuusluokka kaikkien toimenpiteiden toteutuksen jalkeen




LIITE 3 1(4)

ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi: Valmistumisvuosi:
Osoite: Rakennustunnus:

Energiatodistus on annettu

rakennuslupamenettelyn yhteydessa ja perustuu laskennalliseen kulutukseen
energiakatselmuksen yhteydessa ja perustuu toteutuneeseen kulutukseen

erillisen tarkastuksen yhteydessa ja perustuu toteutuneeseen kulutukseen

Rakennuksen
ET-luku Vdhén kuluttava ET-luokka

R

i

D

B
et st
T R R

Paljon kuluttava -

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?*/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko:

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
Allekirjoitus:
Todistuksen antamispéaiva: Viimeinen voimassaolopdiva:

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ymparistdministerion asetukseen

energiatodistuksesta. Tdmé energiatodistus on asetuksen lomakkeen 2 mukainen.
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RAKENNUKSEN ENERGIANKULUTUS

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus * kWh/vuosi
Kiinteistosahkon kulutus kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus * kWh/vuosi
Yhteensa kWh/vuosi
Rakennuksen bruttoala brm?
Rakennuksen energiatehokkuusluku kWh/brm?*/vuosi

* Uudisrakennuksen energiankulutus lasketaan kayttaen
RakMk D5 Liite 1 s&avyohyke Ill (Jyvaskyla-Luonetjarvi) mukaisia saatietoja.

Toteutuneet energian ja veden kulutukset

Kulutuskohde Kulutus Yksikko Vuosi
Lammitysenergia

Kiinteistésdhko

Mitattu kiinteistosahko kWh
Jadhdytysenergia

Kaukojaghdytys kWh

Jaahdytyssahko kWh
Vedenkulutus

Kokonaiskulutus m?®

Lampiman veden kulutus m?

Toteutuneiden kulutusten muuntaminen energiatehokkuusluvun laskentaa varten

Vertailupaikkakunta:

Normaalivuoden lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla:
Vuoden lammitystarveluku vertailupaikkakunnalla:
Paikkakuntakohtainen korjauskerroin Jyvaskyldan k;:
Lammontuottojarjestelméan hydtysuhde:

Rakennuksen sisdilmasto seka ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelma

Painovoimainen ilmanvaihto Ulkoilmaventtiilit
Koneellinen poistoilmanvaihto Tuloilman suodatus
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto Lammaontalteenotto
Lammdonjakotapa: Jaahdytys

limanvaihdon ilmavirrat on mitattu ja todettu riittéviksi vuonna
limanvaihtojarjestelméa on puhdistettu ja tasapainotettu vuonna
lImastoinnin kylmalaitteiden kunto ja energiatehokkuus on tarkastettu vuonna

Lammitysjérjestelma on tasapainotettu vuonna [:]
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HUOMIOT JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseinat, ovet ja ikkunat

) ) Arvioitu energians&astd (kWh/vuosi)
Toimenpide-ehdotus

Lampd Sahko Kylma

Yla- ja alapohja

Arvioitu energians&astd (kWh/vuosi)
Lampd S&hko Kylma

Toimenpide-ehdotus

Tilojen ja kdyttoveden lammitysjarjestelmat

Arvioitu energiansaastd (kVWh/vuosi)

Toimenpide-ehdotus
Lampd Sahko Kylma
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limanvaihto- ja ilmastointijarjestelma

) ) Arvioitu energiansaastd (kWh/vuosi)
Toimenpide-ehdotus

L&mpod S&hkoé Kylma

Valaistus, sdhkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

. . Arvioitu energians&asté (kWh/vuosi)
Toimenpide-ehdotus

Lampd Sahkoé Kylma

KAIKKIEN TOIMENPITEIDEN YHTEISVAIKUTUS

Arvioitu lammitysenergian saasto kWh/vuosi
Arvioitu kiinteistosahkéenergian s&asto kWh/vuosi
Arvioitu j32hdytysenergian (kylmaenergian) saasté kWh/vuosi
Rakennuksen energiatehokkuusluku kaikkien toimenpiteiden jdlkeen kWh/brm?/v
Energiatehokkuusluokka kaikkien toimenpiteiden toteutuksen jalkeen

Lisamerkintoja






