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ABSTRACT

In the work Merirauman Lampo Ltd was studied, the regional heating com-
pany has and the modernisation of the remote control equipment of 25 share-
holders and the other customers which is 12 years old. The work can be di-
vided into three sectors into clarifying of the function of the present equip-
ment through separate supervision dots of real estates for charting of the tasks

which are taken care and for drawing up of tender documents.

Merirauman Lamp¢ Ltd the remote control equipment have become old from
their a use and technical age on the consequence so that from the reliability of
the devices it is not been convinced. The supply of the spare parts of the
equipment has become more difficult or the spare parts are not obtained any
more at all. Due to these points the regional heating company wanted to start
the modernisation of the equipment and at the same time also to survey the
willingness of a shareholder and the other customers to increase the amounts
of the measurings, controls and adjustments which are performed with the

help of the remote-monitoring.
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LYHENTEIDEN JA MERKKIEN SELITYKSET, SANASTO

A/D-muunnin, on muunnin joka muuntaa analogisen tuloviestin

digitaaliseksi lahtoviestiksi.

Alajakokeskus (VAK) on laitteisto, johon rakennusautomaatiojérjestelméin
kenttapisteet liittyvét ja jossa tietoa késitelldén ja/tai muokataan.

DTE-laite (Data Terminal Equipment) eli pditelaite, tietokone on tyypillinen
DTE-laite.

DCE-laite (Data Communication Equipment) eli kommunikointilaite,
modeemi on tyypillinen DCE-laite.

EIA (Energy Information Administration) on osa Yhdysvaltain
energiaministeriotd. Se kerdd ja levittda tietoa energiareserveistd, tuotannosta,
kulutuksesta, jakelusta, hinnoista, teknologiasta seka niihin liittyista
kansainvilisistd ja taloudellisista kysymyksistd. EIA:n ohjelmat kattavat
tiedonkeruun kivihiilestd, maaojlystd, sahkosté ja ydinenergiasta Suomessa

vastaavia tehtdvid hoitaa Kauppa- ja teollisuusministerio.

1/O-piste on jérjestelmén tulo- ja lahtoliityntd, johon on kytketty kentilla

oleva laite.

I-toiminto on jatkuvan liukutoiminnan tapa, jossa ldhtosuureen

muuttumisdnopeus on verrannollinen tulosuureen samanaikaiseen arvoon.

Kenttilaitteet ovat prosessiin kytkettyja laitteitd, kuten venttiili,

virtausmittari, paineanturi, jne.

Kiyttojirjestelmé on perusohjelmisto, joka mahdollistaa tietokoneen
keskussuorittimen, muistien, kdyttopastteiden ja muiden oheislaitteiden

kayton sovellusohjelmissa.
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LJH eli lammonjakohuone, on rakennuksessa oleva erillinen tila, jossa

asiakkaan lammonjakokeskus ja limmonmyyjén mittauskeskus sijaitsevat.

Ohjelma on tietokoneelle annettu kiskysarja médrittyjen toimintojen ja

tehtivien suorittamiseksi.

Ohjelmisto on suorittavia toimintoja vastaavat kaskyt ja ohjelmat.

PC (Personal Computer) henkilokohtainen tietokone tarkoittaa yleisen
maédritelmédn mukaan sellaista tietokonetta, joka on riittivén pieni ja

edullinen, jotta sen voi antaa kokonaisuudessaan yhden henkilén kédyttoon.

Protokolla eli yhteyskiytdnto, on kéytanto tai standardi, joka médrittelee tai
mahdollistaa laitteiden tai ohjelmien viliset yhteydet. Toinen osapuoli
ldhettdd viestin toiselle, timareagoi siihen ja mahdollisesti vastaa toiselle

viestilld ptotokollan mukaisesti.

Rakennusautomaatio tarkoittaa tdssd automaatiojirjestelmai ja jarjestelméan

osia yksittdisestd saatopiiristd suureen alueelliseen jirjestelméin

Rakennusautomaatiojirjestelmi on kiinteiston kayton, ohjauksen,
ylldpidon ja energiankulutuksen seurannan ty6viline. Yleisimpié toimintoja
ovat kiinteiston laitteiden kdynninohjaus, ldmpoétilojen ym. suureiden mittaus
Ja sato, laitteiden kéytotilojen ja halytys- ja ilmoitustietojen vastaanotto ja

mahdollinen jélleenanto seka energiakulutustietojen vastaanotto ja késittely

RAM (Random Access Memory) RAM-muisti on ohjelmien tydmuisti
(kayttomuisti), joka tyhjenee aina virrankatkaisun yhteydessd. RAM-muistiin
latautuvat kayttojarjestelmén ohjelmat, suoritettavat sovellukset seki niiden

tarvitsemat tiedot.

Runkokaapeli on rakennusautomaatiojérjestelmén keskusyksikon ja
alakeskuksen yhdistdvi kaapeli.
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VAK katso kohta alajakokeskus.

Verkkotopologialla tarkoitetaan tietokoneverkon perusrakennetta eli tapaa
Jjolla verkon laitteet on liitetty toisiinsa. Verkon perustopologiat ovat viyl4,
rengas ja tahti.

Fyysiselld topologialla tarkoitetaan sitd, miten koneet on fyysisesti liitetty
toisiinsa kaapeleilla. Fyysinen rakenne ei ota kantaa siithen, miten paketit
liikkuvat johdoissa. Kun verkon rakennetta aletaan tarkastelemaan siini
liikkuvien pakettien kannalta, tulee eteen verkon looginen rakenne. Verkon

fyysinen rakenne voi olla erilainen kuin sen looginen rakenne.

VGA (Video Graphics Array) on 640x480 pisteen tarkkuinen néyttdstandardi
jota IBM kaiytti ensimméisen kerran vuonna 1987.

Viyli on tietokonejérjestelmissa tiedonsiirtoon kaytetty yhteys.

Yhdyskiytivi (Gateway) on laite tai ohjelma, jolla yhdistetdan kaksi
erilaista jarjestelmés. Tiedonsiirto voi kattaa kaikki tai vain osan tiedoista.
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1 JOHDANTO

1.1 Nykyaikainen kaukovalvontalaitteisto

Nykyaikainen kaukovalvontalaitteisto tuo talon erilliset toiminnot yhteen,
Jjolloin lammitys, vesi, ilmastointi, lukot, valaistus, saunat, kylmékellarit ja
hissit liitetd4n osaksi integroitua jarjestelmad. Kiinteisté on yhteydessé
valvontakeskukseen, josta késin toimintoja valvotaan ja ohjataan keskitetysti.
Tuloksena on kiinteistén teknisen yllapidon helpottuminen ja tehostuminen.
Samalla voidaan saavuttaa huomattavia kustannussaéstoji seki kohentaa
asumismukavuutta ja -turvallisuutta. Jirjestelmé voidaan asentaa rakenteilla
oleviin tai jo rakennettuihin asuinrakennuksiin omakotitaloista aina satojen
kerrostalojen kokonaisuuksiin. Kehittynyt rakennusautomaatio tarjoaa
nykyédn toimivan, taloudellisen ja luotettavan vaihtoehdon useamman

kiinteiston koko tekniikan hoitamiseen keskitetysti.

1.2 Lampod, vettd ja ilmastointia aina sopivasti

Lammityksen, veden ja ilmastoinnin ohjauksessa ja valvonnassa
rakennusautomaation edut ovat suurimmat. Konkreettisin etu on
kustannusséastét, jotka ovat tarkemman, nopeamman ja yksilollisemmén
sadtotekniikan ansiota. Yhta merkittavé etu on kuitenkin parantunut

asumismukavuus. Lampo4 on aina tarpeeksi, eikd koskaan liikaa.

Veden kulutuksen tarkkailu vihéisen tai nollakulutuksen aikaan paljastaa ja
paikallistaa mahdolliset vuodot ja vialliset laitteet nopeasti ja luotettavasti.
Tuloksena ovat kustannusséastot seka lisddntynyt turvallisuus vihentyneiden

vesivahinkoriskien ansiosta.
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1.3 Tutkintotyon rajaus

Tutkintoty6n tavoitteena on kdynnistdd Merirauman Lamp6 Oy:n
kaukovalvontalaitteiston modernisointi. Merirauman Lampo Oy:n osakas- ja
sopimusasiakaskiinteitdjen kaukovalvontalaiteisto halutaan séilytia ja
mahdollisuuksien mukaan laajentaa. Kiinteist6jen kaukovalvonnalla
saavutettua hyotyd ei misséin nimessé saisi padstda késistd vanhentuneen
laitteiton takia, vaan modernisoinnilla pyritddn vahintdén sailyttiméin
nykyinen tila. Tutkintoty® rajataan tarjouspyyntdasiakirjojen ldhettimis
vaiheeseen, varsinainen uuden laitteiston valinta ja siihen liittyvit ratkaisut

jaavit asianomaisten kiinteistojen pastettaviksi.

2 NYKYINEN JARJESTELMA

2.1 Taustaa

Merirauman Lamp6 Oy:n sekd osakas- ja sopimusasiakaskiinteistdjen vuonna
1994 hankitun Danfoss Master 100 -jarjestelmén pééasiallinen tarkoitus oli
ohjata raskaspoltto6ljyll4 toimivan alueldampokeskuksen lamméontuotannon
prosessia. Lampokeskuksen ohjauksen lisdksi 1ampoyhtio hankki kaikkiin
kiinteistoihin, joihin toimitettiin lampo4, alakeskukset ja tarvittavat
mittalaitteet limmonkulutuksen laskutustarpeita varten. Jotkut osakas- ja
sopimusasiakkaat hankkivat samalla itselleen silloisten limmonsiirtimien

ohjaamista valvovia ja sédtivii laitteita.

Merirauman Lamp6 Oy omistaa kaukovalvontaohjelmiston ja hallinnoi
tiedonsiirtoa (vayldd), kun taas kiinteistot omistavat alajakokeskukset seké

niihin liitetyt ohjaus- ja valvontapisteet kenttilaitteineen.

2.2 Danfoss Master 100

Danfoss Master 100 on PC-pohjainen ohjelmisto ohjaus- ja
valvontajérjestelmis varten ja sitd kéytetiisin yhdessd Danfossin muiden

vastaavien ohjelmien kanssa.
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Ohjelmisto on moduulirakenteinen ja soveltuu yhtd hyvin ldhes kaikkiin
ohjaus- ja valvontatehtviin onpa kyseessd yhdelld alakeskuksella varustettu
jarjetelmé tai monimutkainen laitteisto, jossa on useita alakeskuksia.
Jarjestelmissi kaytettiin tuolloin tarjolla ollutta uusinta ohjelmisto- ja
laitteistotekniikkaa, jonka ajateltiin silloin olevan varma valinta myos

tulevaisuutta ajatellen.

Ohjelmisto perustuu graafiseen MS Windows —kéayttoliittyméin, jossa
kéytetddn ikkunoita, kuvakkeita ja avattavia valikoita. J arjestelmdlmi on
kayttajaystavallinen ja helppokayttdinen. /2/

2.3 Paikeskus (valvomo)

Alunperin paakeskuksen kiytto perustui seuraavaan laitteistoon:
* Keskusyksikko IBM-yhteensopiva 80386-keskusyksikko,
e 25MHzn PC
¢ vihintdan 5 Mtavun sisdinen RAM-muisti
e Vih. 71 Mtavun kovalevy, levykoko 3 14”, kapasiteetti 1,4
Mtavua,
¢ Niyttopéite 640 x 480 (VGA)
* Listksi keskus oli varustettu matriisikirjoittimella.
* Paakeskuksen kiytto tapahtuu seké néppaimistolld ettd hiirell.,

24 Valvomonalakeskukset (VAK)

Danfoss Master 100 tukee kolmenlaisia alakeskuksia, joita ovat: MPV, CMP
ja CMM. Nama kattavat kaikki ohjaus- ja valvontatoiminnot. Nait
alakeskuksia voi yhdist#4 jarjestelman kanssa siten, ettd ne suorittavat
monenlaisia ohjaus- ja valvontatehtévi esim. limpolaitoksen oljykattiloiden

toiminnasta kiinteistojen kulutusseurantaan. /2/

Merirauman Lamp6 Oy:n hankkimat 24 alakeskusta ovat mallia MPV.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 13 (33)
Eino Korsi

2.4.1 MPV-alakeskus

MPV on ohjaukseen, sddtoon ja valvontaan tarkoitettu joustava alakeskus.
Alakeskus on riippumaton péddkeskuksesta ja sitd voidaan ohjata

pédkeskuksen lisaksi myos pienen kannettavan Dansett-kayttopéaten avulla.

MPV —alakeskuksiin siséltyi mm. seuraavanlaista liitdntoja:

e 15 kpl analogista/ digitaalista tuloa (AI/DI)
e kpl laskurituloa/ digitaalistatuloa (CI)

o 8 kpl analogista 1dhtoa (AO/DQ)

e 6 kpl ditaalista 14htoa (DO) /2/

Joihinkin kiinteistoihin tuli liitdntdjd enemmankin.




TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 14 (33)
Eino Korsi

Kuva 1.2 Dansett-kaytiopddtelaite

2.5 Tehdyt ohjelmapaivitykset

Vuonna 2000 tehtiin ns. automaatiojirjestelman valvomon paivitys, mikd
sisélsi uuden padkeskuslaitteiston ohjelmineen. Vuonna 2002 liitettiin
jarjestelmédn vield GSM jatkohdlytys, mika sisélsi tarvittavan ohjelman

asennuksen sekd modeemin ja valvomon hélytyspisteiden ohjelmoinnin.

2.6 Jarjestelmén rakenne ja tiedonsiirto

Jarjestelmi on hajautettu, mika tarkoittaa sitd, etti alakeskukset eivit ole
riippuvaisia toisten alakeskusten tai paakeskuksen toimista. Toisaalta
alakeskusta voidaan ohjata vksilollisesti padkeskuksesta tai alakeskus vot
toimia kokonaan itsendisesti Dansett-kisiohjauslaitetta hyvaksi kayttdaen.
Tiedonsiirto padkeskuksen ja alakeskuksen vililld tapahtuu Danfoss Master
100:n kanssa yhteensopivan Danbuss—viylan ja Gateway—
tiedonsiirtoyhdyskaytavan kautta. Runkolinja on suurimmalta osalta Lannen
Puhelin Oy:lta vuokrattua kiinted# 2- parista runkokaapeliyhteyttd, eli yhteys
tapahtuu voimassa olevaa puhelinkaapelointia pitkin, osa yhteyksistd on
omaa. Runkolinja tarkoittaa tissd tapauksessa sitd, etta jokaiselle
alakeskukselle ldhtee pddkeskukselta 2-parinen kaapeli vaylda pitkin, toisin

sanoen verkon topologia on viyla.
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Runkolinjaan on asennettu kolme kappaletta tiedonsiirron vayldnvahvistimia
(GW-Repeater 088F3108) viylien pituuksien ja tiedonsiirron
varmentamiseksi.
PAAKESKUS
E’ MERIR. LAMPO
VALVOMO, Meriraumantie 10 VAK 2, Menrmmantie 3
| Fi
VAHVISTIN | VAHVISTIN 3 VAHVISTIN 2 MERIHAAHKA
VAK 84. Meriraumantie 25
o
MERITAVI MERIAALLOKKO SYVAR. PAIVAKOTI ISOLOKKI

VAK 81, Merirasumantic 23

Pl

RAUMAN MAJAKKA MERILOHI RAUMAN ASUNNOT HARMAALOKKI
VAK 83, Paatu'polku 4 VAK 80, Satokuja 1 VAK 96, Meriraumantie 13 VAK 99, Meriraumantie 21
MERISOTKA MERISILAKKA,SIIKA, RAUMAN ASUNNOT PIKKULOKKI1

VAK 98, Paattipolku 2

-l

AHVEN
VAK 82, Satokuja 1

=

VAK 97, Meriraumantie 15

==

VAK 89, Meriraumantie 20

el

MARSSKORI

SELKALOKKI MERIR. KOULU PRAKU
VAK 87, Paattipolku 1 VAK 93, Varhontie 13 VAKX 935, Varhontie 4 VAKX 90, Meriraumantie 16
-l o - -l
MERIKOTILO MERIRISTI KUTKARI
VAK 85, Ruoripolku 1 VAK 94, Varhontie 14 VAK 78, Meriraumantie 19

P [ - -
ol ol )
NULJATIN RIUKHANT RANTAHARAKKA

VAK 88, Meriraumantie 14

F

VAK 92, Meriraumantic 12

-l

VAK 91, Meriraumantie 17

e

Kuva 1.3 Meriraumassa oleva véyldtopologian rakenne
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2.6.1 Runkolinjan kaapelointityypit

Ohessa esimerkkejd kdytossd olevista runkolinjan kaapelityypeista.
Merirauman Lamp6 Oy on vuokrannut kaapelit kdytt6onsd Lannen Puhelin
Oy:1t4 ja kaapelien tarkempi esittdminen on liikesalaisuus syisti jétetty pois
tést tutkintoty st

AUM25x465 19
AUM75x4x0,5155 19
AUM75x4x0,540 19
AUMS50x475 19
AUM 50x 4221 19
AUM 75x4x0,5 25 19
AUM35x4x0,550 19
AUM10x4x0,5123 19
VM 25x460 19
VMK 10 215 1994
LVJ 35x4x0,5 30 19
LVJ] 50x2x0,6 35 19

2.6.2 Danbuss-vayld

Danbuss on kaksijohtiminen, sahkoisiltd ominaisuuksiltaan standardin RS
485 mukainen vayld. Véyldjohtimen pituus ilman lisdvahvistinta voi olla
1200 m ja liitettdvien yksikoiden méa4ra maksimissaan 32 kpl/viyla.

Danbuss mahdollistaa tiedonsiirron ja useiden viylien yhdistdmisen kiintesn

kaapelin tai esim. valinnaisen puhelinverkon avulla.

Danbuss-véylaén voidaan liittd4 mm. seuraavat laitteet:

e Master 100 PC-valvomo
e itsendiset, vapaasti ohjelmoitavat MPV-alakeskukset
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e Dansett-kiyttopadte
e viyldohjaimet PC-tietokoneelle

e vayldohjaimet kirjoittimelle tai modeemille./2/

2.6.3 Standardi RS 485

RS-485 (tunnetaan myos nimityksillda EIA-485 ja RS485) on differentiaalinen
sarjavayld, johon voi liitty4 useita vaylélaitteita samanaikaisesti.
Kaksijohtimisessa RS-485-vaylassé liikkenndinti tapahtuu puolittain
kaksisuuntaisesti (engl. half-duplex), koska ainoastaan yksi véylilaite voi
samaan aikaan lahettd4 tietoja. RS-485 méirittelee pelkistddn viyldn
sidhkoiset ominaisuudet eli fyysisen kerroksen. Differentiaalisen signaloinnin
ja kierretyn parikaapelin vuoksi yhteismuotoiset hiiriét kumoutuvat
liikkennointipiirissd. Tyypillisesti RS-485-viyld terminoidaan 120 ohmin

vastuksin, jotka on sijoitettu vaylan molempiin péihin.

RS-485:tt4 kaytetddn teollisuussovelluksissa ja muissa
automaatiojérjestelmissé, joissa viylalaitteiden etdisyydet ovat suuria
(enimmilléddn 1200 metrid), tarvittavat siirtonopeudet suuria (enimmillddn
kymmenid megabittejd sekunnissa) tai ympéristé on hédiridinen.
RS-vaylaan kytkettavit laitteet ovat DTE/DCE-tyyppié.

"RS" kyseisessé lyhenteessd viittaa sanapariin "Recommended Standard",
miké on Electronics Industries Associationin (EIA) mééritelma. Erilaisia
sarjalitkennemaéérityksid on useita ja jokaisella naistd
sarjaliitdntdstandardeista on oma kaapelointinsa, liitinn4n nastajérjestys,

sdhkoiset madritykset ja protokollansa.

Téllaista tiedonsiirtoa johdinparilla kutsutaan balansoiduksi tai
differentiaaliseksi. Syy nimitykseen on siing, etté toisessa johtimessa (A) on
tieto kadntamattomana ja toisessa johtimessa (B) kadnnettyni. Téssd
nimitykset kdnnetty ja kdantaméton tarkoittavat jinnitetasoja kyseisissé

johtimissa. Siis, jos toisessa johtimessa B on 2V jénnite, niin samaan aikaan
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toisessa johtimessa A on -2V jannite. Johtimien janniteen on oltava vélilla 2V
.. 6V,

Tiedon médrittely on tehty siten, ettd tila "1", jota kutsutaan myos nimelli
"Mark", on silloin kun jénnite B>A ja se on siis vililla 2V...6V. Tila "0", jota
kutsutaan my6s nimelld "Space", saadaan aikaiseksi siten, ettd jannitetasot
kadnnetddn niin, ettd edelliseen johtimeen B tulee -2V ja johtimeen A tulee
+2V. /1/, 14/

2.7 Kiinteistdjen mittauspisteet

Vuonna 1994 automaatiojérjestelmién siséllytettiin limpoyhtion toimesta
kaukoldmmén tuotantoprosessin liséksi kaikille kiinteistéille yhteensa 24 kpl
kaukolammén vesiméadrin ja kaukolimmon kulutuksen mittauspistetts.
Kiinteistot hankkivat silloin tai ovat hankkineet mychemmin myos

itsendisesti itselleen jonkin verran lisd4 ohjaus-, valvonta- tai mittauspisteita.

Taulukko 1.1 Olemassa olevat mittauspisteet

ENERGIAN MITTAUS
KAUKOLAMPOVESIMAARAN MITTAUS
KAYTTOVEDENMITTAUS (LAMPOTILA)
RAAKAVEDEN MITTAUS
PATTERIVERKOSTON MENO/PALUU MITTAUS
PATTERIVERKOSTON PAINEEN MITTAUS
KAYTTOVESIPUMPUN HALYTYS
LAMMITYSPUMPUN OHJAUS JA INDIKOINT!
KYLMION LAMPOTILANMITTAUS JA HALYTYS
ILMASTOINNINOHJAUS

JALKISUNTTAUS

ULKO-OVET

SAUNAN KIUKAAN OHJAUS JA HALYTYS
SAUNAN OVET

AUTOSAHKOPISTOKKEET

ULKOVALAISTUS

Yhteensi ohjaus/valvonta/mittauspisteet
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2.8 Ohjelmisto ja kdyttojarjestelmi

Ohjelmisto toimii Windows kayttojirjestelmassd. Valikkoja avaamalla
padstadn eteneméin loogisesti kuvien katseluun, energian seurantaan tai

jarjestelman yllapitoon.

Jarjestelmén yllapidossa kayttajille tehdéddn profiilit ja luodaan kéyttdjétasot.
Meriraumassa tasoja on kolme: padkéyttdja-, huolto- ja taloyhtidtaso.
Paskayttdja madrittelee profiilit ja kayttajatasot. Esimerkiksi huoltotaso
péisee kaikkiin toimiin muttei voi luoda uusia kayttajia, ja taloyhtiotaso taas

saa oikeudet ohjelman katseluun muttei pysty muuttamaan siinéd mitadn.

Valittaessa valikko “kuvien katselu™ avautuu naytolle vetolaatikko, jossa ovat

alekkain kaikkien kohteiden kuvat ja padkuva.

Kuvassa 1.4 on esilld Merirauman alueen padkuva, jossa ovat

asemapiirroksen tavoin nikyvilla kaikki alueen kiinteistot.
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Kuva 1.4 Merirauman alueen pddkuva
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Padstakseen katsomaan tietyn kiinteiston valvonta- ja séatopisteitd voi
kéyttdja edetd kahdella tavalla. Ensimmadisend vaihtoehtona on palata takaisin
kuvat-valikosta edelliseen ndkymaén ja valita sieltd vetolaatikosta haluttu
kiinteiston kuva klikkaammalla sité, tai 2. vaihtoehtona, joka on nopeampi ja
katevampi, on siirtdd pidkuvassa hiirelld kursori kyseisen valitun kiinteistén
kohdalle ja tuplaklikkaamalla sitd, jolloin avautuu kyseisen kohteen kuva
naytolle.

Kuvassa 2.8.2 on kohteeksi valittu As Oy Merihaahka. Kuvasta ilmenee talon
pohjapiiroksen kautta, misséd on kohteen limmonjakohuone ja missé

sijaitsevat myos alakeskuksemme kaikki muut mittaus- ja valvontapisteet.

L RO AP0 T,
-1 9°C

KYLMO

LI

Kuva 1.5 As Oy Merthaahka, pohjapiiros

Samalla tavalla padsee kayttdja edelleen jatkamaan lammonjakohuoneeseen
stirtamalla hiiretla kursorin LJH:n kohdalle ja siité tuplaklikkaamalla avautuu

kuvan 1.6 mukainen kuva naytolle.

Toisaalta valittaessa suoraan alkuvalikon “kuvien katselu” kuvaksi

Merihaahka LJH avautuu sama kuva suoraan néytoile,
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Takaisin alkuun pidsee aina misséd vaiheessa tahansa valitsemalla valikosta

“kuvien katselu” ja valitsemalla haluttu kuva.
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Kuva 1.6 As Oy Merihaahka, limmonjakohuone (LJH)

Kuvassa 1.6 oleviin mittaus- ja sddtopisteisiin padstian kasiksi

tuplaklikkaamalla kyseisen pisteen info-ruutua.

2.9 Raportointi

Yksi kaukovalvontaohjelmiston tarkeimmistd ominaisuuksista on
energiatietojen seuranta ja raportointi. Merirauman Lamp6 Oy:n tidrkeimpid
toimintoja ovat energia toimittaminen osakas- ja sopimusasiakkaille seka
energian laskutus. Kaukovalvontajirjestelmé raportteineen on hyvé lisd
laskutuksen apuvilineeksi. Samalla saadaan rittdvésti infoa energian
kulutuksesta ja vertailuista. [lman raportointia jarjestelma ei olisi niin

luotettava ja vakuuttava.
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29.1 Yleistd tietoa Danfoss Integraded Energy Masterista

Nykyiseen jérjestelmaén on hankittu Danfossin Integrated Energy Master -
energiatietojen laskenta-, analysointi- ja raportointijirjetelma. Jarjestelma
kasittelee Danfoss Master 100:n automaattisesti kerddmia seki kisin
syOtettyjd energiatietoja ja se sisdltds energian kuvaajajirjestelméan.
Jarjestelma kayttdas tunnuskoodeja energia-analyysien ja —raportoinnin
peruselementteind toisin kuin Danfoss Master 100, joka kayttaa lahtokohtana
mittauskohteiden fyysisid osoitteita. Jarjestelméissé tallennetaan seka
budjetoidut ettd todelliset mittausarvot tai luvut aikapalvelimiin (paivit,
viikot, kuukaudet tai vuodet). Jarjestelmi korjaa budjettiarvot sad- ja ilmasto-
olojen mukaan, kun se vertaa niitd todellisiin lukuihin. /3/

29.2 Perustiedot

Integrated Energy Master kéyttd4 perustietoina vuorokausittain yhdistettyja
energiatietoja, ts. yhtd arvoa vuorokautta kohti. Danfoss Master 100:n
automaattisesti kerdamdt tiedot yhdistetidén vuorokausiarvoiksi ennen kuin ne
siirretddn jarjestelmadn ja kasin kerdtyt energiatiedot syotetdan suoraan
Jjarjestelméan. Laskin laskee analyyseihin ja raportointiin kiytetyt
energiapisteet. Energian mittauspisteiden perusarvoina ovat vuorokausiarvot,
jotka yhdistetéén joka yo automaatisesti uusiksi vuorokausi-, viikko-,

kuukausi- ja vuosiarvoiksi.

Jarjestelméssd on joustava raportointijirjestelmé, joka pohjautuu Excelin
taulukkolaskentaohjelmaan. T4maé raportointijirjestelma voi kasitelld

vuorokausi-, viikko-, kuukausi- ja vuosiraportteja.

Jarjestelmissa toimitetaan vakiona nelji vakioraporttityyppid, jotka ovat:

e kuvaajaraportti
e astepdivalukuraportti
e kiinted raportti

e vertailuraportti.
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Raportointijérjestelma on rakenteeltaan kuin arkisto, jossa raportti
tunnistetaan ryhmanimen ja raportin nimen avulla. Ryhmien ja kussakin
ryhméssé olevien raporttien lukumééri rajoittaa vain tunnuskoodien
maksimimé#ard, joka on 300. /3/

2.9.3 Laitteisto- ja ohjelmistovaatimukset

Jarjestelmd on Windows-pohjainen jérjestelma, jolla on seuraavat
perusohjelmistovaatimukset:

e Danfoss Master 100, versio 7.1

e Microsoft Excel, versio 3.1

e Danfoss Integrated Energy Master, versio 5.1

e Kiyttojarjestelménd MS-DOS 3.3 tai my6hempi versio

e Microsoft Windows 3, versio 3.1. /3/

294 Suorituskyky

Raportointikapasiteetti on optimoitu 300 raporttia varten ja

raportin ndyton ja energiakuvaajan kutsuaika on keskimééarin 15 sekuntia.
Levyketarve on 12 Ktavua yht4 tunnuskoodia kohti vuodessa seki
tunnusten mééréd on enintdédn 1700 tunnusta. /3/

2.9.5 Toimintaperiaate

Energiaraportoinnin toimintaperiaate on esim. vesiméaéiran mittauksen osalta
seuraava:
o kentilld oleva vesimittari antaa 10 pulssia/m’
e alakeskuksessa oleva laskuri laskee pulssit
e alakeskuksessa oleva trendi rekisterdi pulssit/tunti
e yolld klo 02.00 valvomo noutaa trenditiedot ja muodostaa tiedoista
vuorokausilukemat
¢ yolld klo 03.00 valvomo siirtdd vuorokausitiedot energiaseuranta
ohjelmaan ja péivittad raportit. /3/
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2.9.6 Raporttiesimerkit

Energiaraportointi on jaettu Excel-raportteihin ja kédyttoraportteihin.
Kuvassa 1.7 on tulostettuna kuukausiraportti (syyskuu-joulukuu 1997)
Merirauman Lamp¢ Oy:n kaikkien kiinteistdjen kokonaiskaukoldmmon

kulutuksesta. Raportista ilmenee pylvédsdiagrammina:

e todellinen kulutus MWh
e astepaivéluvulla korjattu /budjetoitu kulutus MWh
e budjetoitu kulutus MWh.

Raporttissa on nikyvissd myos kdyrandyttdind mitattu astepédivéluku ja
normaalivuoden astepdiviluku. Mainittavaa on sekin, ettd Meriraumassa

lasketaan ohjelman avulla omaa astepédivalukua.

il

Kuva 1.7 Mevrirauman Lampo Oy:n energian kulutuksen kuukausiraportti
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2.9.7 Halytykset

Eri mittaus-, sé4t6- ja ohjauspisteille saadaan jirjestemén kautta luotua

niinsanotut hélytysrajat.

Halytykset jactaan kiireysluokkiin (prioriteetti), joita on nelji 1 - 4.
Ensimmdéinen prioriteetti 1 on halytys, jonka tieto ohjautuu suoraan
huoltomiehen kannykkaan halytysohjelmoinnissa valitulla hilytystekstillé.
Halytystekstityyppejé on valittavissa kahdeksan erilaista.

Kaikki hilytykset tulostuvat printterille ja huollon on kuitattava ne, ennen
kuin ne poistuvat jarjestelmasts. Halytyksistd ja4 ohjelmaan oma logitiedosto,

Jjonka avulla voidaan seurata hilytysten historiaa.

Halytyksid paastadn tekemédn ohjelman pisteohjelmoinnissa, johon
pédsemiseksi tarvitaan ohjelmoinnin kdyttooikeus, joka Meriraumassa on

paakayttajalla.

3 JARJESTELMAN MODERNISOINNIN TARVESELVITYS

Taloyhtiot ja sopimusasiakkaat l4htivit alussa mukaan pienilld toimilla, eiké
ldheskéadn kaikkia jarjestelman mahdollistamia mahdollisuuksia kiytetty
hyvéksi. MyShemmin jotkut taloyhtiét ovat tehneet
lammonjakokeskusremontteja, joiden yhteydessi on lisdtty kaukovalvonnan
piiriin tulevia toimia.

Lampoyhtion kéyttotapa muuttui, kun vuonna 1998 siirryttiin Rauman
Energia Oy:n kaukoldmpd6n ja oma lammontuotantoprosessi lopetettiin.
Osakasyhtiot alkoivat tuolloin enenevissd madrin kyselld miten voitaisiin
saada uusia valvonta pisteits liitetty jarjestelméin ja silloin kavikin selvéksi,
neuvoteltaessa nykyisen jarjestelmatoimittajan TAC Finland Oy:n edustajien
kanssa, ettd laitteisto on vanhaa eika varaosia tai komponentteja, jotka
sopisivat nykyiseen laitteistoon saada lainkaan tai niiden saanti on vaikeaa,

koska niiden valmistus on lopetettu ja varastotkin ovat jo huvenneet.
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Ténd pédivind jérjestelmd on vanhentunut, mik nikyy parhaiten varaosien
saatavuuden vaikeutena. Myds valvomon tietotekniset laitteet ovat
vanhentuneet. Jarjestelmé on suljettu jarjestelma eikd eri valmistajien uudet
tuotteet sovi tahén jarjestelméadn. Ongelmana on myos ollut jérjestelmén
herkkyys ukonilmoilla. Ukonilmojen synnyttimat sahkokatkokset rikkovat
usein kiinteistojen alakeskukset. Oma hankaluutensa ja
laitteiston/jérjestelman tehokkaan kayton jarruna on ollut valvomon sijainti
Meriraumassa, mikd on kaukana iséinnéintitoimistoista, jotka ovat taas
padsaantoisesti kaupungin keskustassa. Merirauman Lampo Oy:n
toimitusjohtajana ajan noin 5 km paéstikseni paikan péélle jarjestelmas
tarkastamaan tai sadtdmaén arvoja. Samoin on tilanne taloyhtididen
isannditsijoiden kohdalla. Uudempi ja modernimpi jirjestelma voisi tuoda
muutosta tidhén.

Merirauman Lampo Oy:n yhtiokokous péittikin kevaalld 2005 selvittia
automaation modernisoinnin tarvetta. Saadun selvityksen jilkeen
kaynnistettiin hankesuunnittelu jérjestamalld osakas- ja sopimusasiakkaille
kysely halukkuudesta hankkia lisdvalvontapisteita.

4 UUDET MITTAUSPISTEET

4.1 Kysely osakkaille ja sopimusasiakkaille

Merirauman Lampd Oy:n osakas- ja sopimusasiakkaille laadittiin ja
lahetettiin kysely kiinteistojen kaukovalvontapisteiden
lisdaamisestd/hankinnasta. Kyselyn tarkoituksena oli kartoittaa asiakkaiden
halukkuutta ja mielipidetta siit4, minkélaisia mittauksia ja ohjauksia ne
haluaisivat tai olisivat kiinnostuneita saamaan nykyisten mittauksien ja
ohjauksien liséksi. Kyselyn tuloksen perusteella tullaan aikanaan pyytiméaan

tarjouksia kyseisten toimien laite- ja asennuskustannuksista.
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4.2 Kyselyn tulokset

Kysely ldhetettiin kaikille osakas- ja sopimusasiakkaille, yhteensi 25
kiinteistolle ja vastaus saatiin kaikkiaan 17 kiinteist6ltd. Vastausten
yhteenvetona voidaan todeta, etté kiinteistot haluavat selvisti lisdta eri sdéto-
ja mittauspisteita kiinteistoihin. Kuten taulukosta 1.2 selvidd uusia pisteiti
haluttiin yhteensd 59 kpl, joten kaiken kaikkiaan pisteit4 olisi timén jalkeen
157. (liite 4)

Vaikka kyselyn palautus jdi noin 60 prosenttiin, ei palauttamatta jattiminen
tarkoittanut sité, ettd vastaamatta jattanyt kiinteisto olisi kokonaan pois
Jjarjestelmastd, vaan sille jaisivit edelleen kaikki entiset sddto- ja
mittauspisteet.
Kyselyn tulostenperusteella osakas- ja sopimusasiakaskiinteistojen vastausten
perusteella suurinpana kiinnostuksen kohteena olivat limménvaihtimen
ohjaustoimeen liittyvét asias kuten:

e kayttoveden mittaus

e patteriverkoston meno/paluu mittaus

e patteriverkoston paineen mittaus

e kayttovesipumpun hilytys

e lammityspumpun ohjaus ja indikointi

kylmion ja saunan valvonta osoittautui myos kiinnostavaksi. On selvéd, ettd
tdmén tarpaiset mittaus-, ohjaus- ja sddtétoimet ovat aluksi kiinnostavia ja
tarkeitd sellaisille kiinteistoille joilla ei vield muita mittauksia ole kuin
kaukoldmpo6 vesimééran ja energian mittaus. Uskon, ettd myShemmin
némadkin kiinteistot ovat kiinnostuneita saamaan lisépalveluita kunhan ensin

saavat positiivisia komemuksia em. toimista.

Kyselyn tuloksen perusteella on hyvé jatkaa hankkeen hankeselvitystd ja
tarjouspyyntdasiakirjojen laatimista.
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Taulukko 1.2 kyselyn tulokset

ENERGIAN MITTAUS
KAUKOLAMPOVESIMAARAN MITTAUS
KAYTTOVEDENMITTAUS (LAMPOTILA)
RAAKAVEDEN MITTAUS
PATTERIVERKOSTON MENO/PALUU MITTAUS
PATTERIVERKOSTON PAINEEN MITTAUS
KAYTTOVESIPUMPUN HALYTYS
LAMMITYSPUMPUN OHJAUS JA INDIKOINT!
KYLMION LAMPOTILANMITTAUS JA HALYTYS
ILMASTOINNINOHJAUS

JALKISUNTTAUS

ULKO-OVET

SAUNAN KIUKAAN OHJAUS JA HALYTYS
SAUNAN OVET

AUTOSAHKOPISTOKKEET

ULKOVALAISTUS

HISSI

TUULIANTURI

Yhteensi ohjaus/valvonta/mittauspisteet
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olemassa olevat = X
olemassa olevat, kytkeméttd = O
kyselyn perusteelia halutaan tarjous = T

S MODERNISOINNIN SUUNNITTELU

5.1 Suunnittelun k&ynnistdminen

Suunnittelutyo késittdd seuraavat osakokonaisuudet:
e kohdeselvitys ja hankkeen laajuus
o olemassa olevaan jarjestelméén tutustuminen
o tulevaan jarjestelmédn tulevien uusien ja vanhojen pisteiden
selvittdminen
o kokonaisvaltainen tekninen selvitys
e jirjestelmédkaavio periaatetasolla
o olemassa olevan jérjestelméikaavion selvittdminen ja paivitys
(liite 2)
o uuden tulevan kaavion selvittiminen
o tarkoituksena selvitti4 tuleville tarjoajille laajuus ja ajateltu

tiedonsiirto
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e tyOtapaselostus
o lyhyt kuvaus jokaisesta kiinteistokohteesta
o lisdttédvien pisteiden erittely
o pisteluettelon laadinta (liite 3)
o massaluettelon laadinta
o urakkatarjouskaavakkeen laadinta (liite1)
o tarjouspyyntoasiakirjat (liite 1)
e tarjousvertailu

® puitesopimus.

5.2 Puitesopimusmenettely

Ty6n tarkoituksena on laatia selvitys ja tarjouspyyntoasiakirjat kiinteistéjen
nykyisen, keskitetyn kaukovalvontajirjestelmin modermisoinnista

puitesopimusmenettelylla.

Puitesopimusmenettelylld mahdollistetaan jarjestelmén vaiheittainen
modernisointi tarkoituksen mukaisessa aikataulussa siten, etté jirjestelmésti
muodostuu yhtendinen kokonaisuus. Puitesopimusmenettely perustuu
kohteista tehtavasn perusselvitykseen ja massoitteluun, jonka avulla
urakoitsijoille annetaan puitetarjouksen tekemisti varten kuva toteutettavan
kaukovalvontajérjestelmén laajuudesta ja teknisestd tasosta. Laajuustiedot
annetaan arvioina valvontapiste-, alakeskus- ja kenttélaitemaérista.
Jarjestelméan tekninen taso kuvataan tyoselityksessa.

Puitetarjousten perusteella valitaan kohteen urakoitsija. Puitesopimus
laaditaan siten, ettd se velvoittaa valittua urakoitsijaa rakentamaan koko
jarjestelmén tdyteen toimintakuntoon puitesopimuksessa ja sen liitteissa
mainituin taloudellisin ja teknisin ehdoin. Puitesopimus ja sen liitteend
olevan urakoitsijan antaman tarjouksen hyviksyminen ei sen sijaan velvoita
rakennuttajaa tilaamaan mitdén puitesopimuksessa tai sen liitteissi

mainituista urakoista, jarjestelmistd, toistd tai laitteista.
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Puitesopimusmenettelyn etuja ovat mm. seuraavat tekijat:

o Urakoitsijavalinta voidaan tehd4 tarvittaessa laajan kilpailutuksen
kautta, jolloin saadaan edullisimmat vertailukelpoiset tarjoukset

huomioiden jarjestelmén kokonaislaajuus.

o Rakennuttajan ei tarvitse sitoutua valittuun urakoitsijaan ja
laitemerkkiin sopimuksen perusteella; tavoitteena on sitoa urakoitsija

ja laitetoimittaja kilpailutettuihin hinta- ja muihin ehtoihin.

o Yksittdisten kohteiden kilpailuttaminen hankkeen edetessi on
edelleen mahdollista, mikli esim. avoimempia jéirjestelmii tulee
markkinoille.

o Yksittdisen kiinteiston, lammitysverkoston tms. liittdminen
jérjestelmédn on mahdollista normaalin kunnostus ja

uudistamisvaiheistuksen puitteissa.

o Hankkeiden budjetointi helpottuu.

Kaukovalvontajarjestelmé rakennetaan useimmiten useassa
rakennusvaiheessa taloudellisten yms. resurssien puitteissa.
Puitesopimusmenettelyssd varsinaiset rakennusvaihekohtaiset
urakkasopimukset tehd4én kustakin rakennusvaiheesta erikseen

yksityiskohtaisten toteutussuunnitelmien ja urakkatarjousten mukaisesti.

Puitesopimusmenettelylla valittu urakoitsija velvoitetaan antamaan jokaisesta
rakennusvaiheesta kiintedhintainen urakkatarjous. Rakennusvaihekohtainen
urakkatarjoushinta ei saa ylitt44 puitesopimukseen parustuvaa kattohintaa.
Rakennuttajalla on puitesopimuksen mukaisesti oikeus niin halutessaan
solmia misté tahansa rakennusvaiheesta urakkasopimus myos muun kuin

puitesopimusmenettelylld valitun urakoitsijan kanssa.
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6 LOPPUTULOKSET

Tutkintoty6n aluksi selvitettiin Merirauman Lamp6 Oy:n nykyisen
kaukovalvontalaitteiston toiminta perusteellisesti. Nykyisen jarjestelméan
perusteellinen tunteminen on tirkedd pystydksemme selvittiméaéin
mydhemmin onko nykyisen laitteiston osia siirrettdvissi uuteen jarjestelméin

seké tulevien modernisointitarjouksia vertailtaessa vanhaan jérjestelméén.

Nykyinen Danfoss Master 100 kaukovalvontalaitteisto muodostuu
valvomolaitteistosta ja 24:std kiinteistokohtaisesta
valvomonalajakokeskuksesta. Valvomonalakeskukset ovat joustavia ne ovat
riippumattomia, ts jérjestelm4 on hajautettu paskeskuksen toiminnasta ja
niitd voidaan ohjata erikseen. Laitteistoa kdytetdan yhdessd muiden Danfoss
vastaavien ohjelmien kanssa, jarjestelma on suljettu eli muiden
laitetoimittajien osat eivit sovi tihén jirjestelméin. Jarjestelmén tiedonsiirto
tapahtuu paasadntoisesti vuokratulla 2-parisella runkokaapeliyhteydelld,
vaylaratkaisu on viylatopologinen. Jarjestelmassa kéytetiéin Danbuss-viylas,
joka on standardin RS 485 mukainen véyli.

Mittauspisteitd jarjestelméssa on yhteensd 93, kaikilla kiinteistoilld on
ainakin kaukoldammon energian ja kaukoldmpovesimédran mittaus johtuen
Merirauman Lampo Oy:n tapeista saada kaukolammonkulutuksen
mittaustiedot laskutukselle. Jarjestelmén mahdollistamia palveluita kiytetién
nykyiselldén vahaisesti hyodyksi.

Nykyinen ohjelmisto toimii Windows kéyttojarjestelméssd. Ohjelmistosta
loytyvit piirroksin alueen kuva, kiinteistokohtaiset kuvat ja eri mittaus ja
sadtopisteet. Ohjelmistosta saadaan seuraavat raportit: kuvaajaraportti,
astepdivalukuraportti, kiintedraportti ja vertailuraportti. Oljelmiston tuottamat
palvelut ovat selkeiti ja riittdvin laajoja. Ohjelmiston tuottama
hilytysjérjestelma on toimiva, hilytykset saadaan ohjattua kiinteistéhuollon

puhelimiin ja halytyksistd jaé selked historiatiedosto jarjestelmén muistiin.
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Tarveselvityksessé kévi selville jarjestelmén tekninen vanhuus ja varaosien
saamattamuuksien tuomat ongelmat. Ongelmana voidaan pitdd myos sité, ettd
Jjérjestelmédn ei paasta kasiksi muualla kuin padkeskuksessa tai kiinteistoissé,
néin kiinteistojen isannoitsijét ja hallituksen jasenet eivit padse

tarkastelemaan kaukovalvonnan tuloksia kovinkaan helposti.

Suoritetun kyselyn perusteella osakas- ja sopimusasiakkaat halusivat
selvityksen yhteensi 59:std uudesta s&4to- tai mittauspisteestd. Tulos antoi
tutkintotyolle lisimotivaatiota ja pontta, koska kiinteistot selvéistikin
ilmaisivat tahtonsa lis4ta kaukovalvonnan pisteiden méér4s ja ennen kaikkea

ne olivat kiinnostuneita asiasta.

Modernisoinnin suunnittelu kdynnistettiin luomalla selke4 toiminta malli.
Ensiksi tehtiin kohdeselvitykset ja hankkeen laajuuden selvitys sen jalkeen
luotiin jérjestelmékaavio periatesasolla, jonka jilkeen laadittiin

tyGtapaselostus ja tarjouspyyntoasiakirjat.

Hankkeen laajuus rajattiin niin, etté tarjouksien tulee siséltda pistehinnat ja
pistehintoihin ei tule sisdltad kiinteistokohtaisia kenttélaitteita ja niiden
asennuksia. Kiinteistojen asiaksi jdé pyytad niisté tarjoukset.
Toimintamalliin kuuluneet tarjousvertailu ja puitesopimus jadvit odottamaan

tulevia tarjouksia ja kiinteistoyhtididen paétoksia.

Valittaessa tatjouspyyntd menettelyksi puitesopimusmenettelyn katsottiin sen
parhaiten palvelevan Merirauman Lamp6 Oy:n ja sen osakas- ja
sopimusasiakkaita. Menettely ei sido tarjouksen tekija4 vield mihink4én vaan
saadaan tietoon eri pisteiden hinnat, joista kiinteistdyhtiot voivat valintansa
tehda.

Tutkintoty6n lopputuloksena saatiin riittdvéan hyvit taustatiedot omaava,
osakas- ja sopimusasiakakiinteistdjen kaukovalvonta pisteiden selvityksen
kautta hyvi tarjouspyyntéasiakirjat, joiden perusteella tullaan saamaan
tarjouksia, joista kukin kiinteistéyhtio pystyy tilaamaan omien tarpeiden
mukaiset kaukovalvonta paketit.
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Merirauman Lampo Oy

Nykyinen jarjestelma

Merirauman Lampd Oy:n sekid osakas- ja sopimusasiakas kiinteistojen kaytossa on tilld hetkelld

Danfoss Master 100 kaukovalvontajirjestelma johon kuuluu valvomo ja 24 kpl alakeskuksia mallia
MPV. Tiedonsiirton kéytettava runkolinja on suurimmalta osalta Lannen Puhelin Oy:ltd vuokrattua

kiintedd 2- parista runkokaapeliyhteyttd ns. voimassa olevaa puhelinkaapelointia pitkin, osa

yhteyksistd on omaa.

Kuva 1 jirjestelmakaavio nykyisestd jarjestelmastd

PAAKESKUS

LSS MERIR. LAMPO
VALVOMO, Mrt 10 VAK 2, Mrt §
' i
VAHVISTIN 1 VAHVISTIN 3 VAHVISTIN 2 MERIHAAHKA
VAK 84, Mrt 25
MERITAVI MERIAALLOKKO SYVAR. PAIVAKOTI ISOLOKKI
VAK 86, Mrt 9 VAK 79, Satokuja 1 VAK 77, VAK 81, Mrt 23

=

VAK 82, Satokuja 1

el

el -l -l ol
RAUMAN MAJAKKA MERILOHI RAUMAN ASUNNOT HARMAALOKKI
VAK 83, Paattipolku 4 VAK 80, Satokuja 1 VAK 96, Mrt 13 VAK 99, Mrt 21
- - ol Pl
MERISOTKA MERISILAKKA,SIIKA, RAUMAN ASUNNOT PIKKULOKKI
VAK 98, Paattipolku 2 AHVEN VAK 97, Mrt 15 VAK 89, Mrt 20

=

SELKALOKKI

-

=

MARSSKORI MERIR. KOULU PRAKU

VAK 87, Paattipolku 1 VAK 93, Varhontie 13 VAK 95, Varhont. 4 VAK 90, Mrt 16

MERIKOTILO MERIRISTI KUTKARI

VAK 85, Ruoripolku 1 VAK 94, Varhontie 14 VAK 78, Mrt 19
NULJATIN RIUKHANT RANTAHARAKKA
VAK 88, Mt 14 VAK 92, Mrt 12 VAK 91, Mrt 17

2l
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Jarjestelmaan liitetyt pisteet

Jarjestelméén on liitetty lampoyhtion toimesta kaikille kiinteistoille yhteensa 24 kpl kaukolammon
vesiméarin ja kaukoldémmon kulutuksen mittauspistetts. Eri kiinteistot ovat hankkineet itse
vaihtelevan madran lisapisteitd. Nykyiset pistetiedot on esitetty liitteens olevissa sidtokaavioissa ja
pistelistauksissa. '

Tarjottava jarjestelma

Liitettdvét pisteet

Tarjottavan jarjestelmén pit4d sisaltas kaikki nykyiseen jarjestelmédn liitetyt pisteet ja toiminnot.
Jokainen alakeskus tulee voida laajentaa lisapisteilla pistekohtaisen yksikkshinnan perusteella
toimintakuntoon saatettuna. Tarjouksen pita4 sisdlt4a tiedot laajennuskapasiteetista hintatietoineen.

Kenttélaitteet

Lampotilanmittausanturit uusitaan ja niiden uusiminen kuuluu urakkaan. Muut kenttilaiteet
uusitaan tapauskohtaisesti tarvittaessa.

Energiankulutusmittaus

Tarjottavaan jarjestelméaan tulee voida liittd4 kaukoldammon energiankulutusmittaus, kaukolimmon
vesimééran mittaus ja kylméan kiyttoveden mittaus ainakin pulssilaskentaperiaatteella. Lissksi
tarjouksen pitéd siséltdd kuvauksen mahdollisesta vdyldpohjaisesta mittarien luennasta
yksikkohintoineen.

Alakeskukset

Tarjottavan jéarjestelmén alakeskuksen (yht. 24 kpl) tulee voida toimia taysin itsengisesti ja sen
avulla tulee voida tehda kaikki tarvittavat kayttotoimenpiteet ilman keskustietokonetta.
Alakeskukset liitetddn tiedonsiirtoviyldén jonka vilitykselli tulee voida tehda kaikki tarvittavat
kéyttotoimenpiteet, hilytyssiirrot seké raportointiin ja seurantaan liittyviit toimenpiteet.

Tiedonsiirtovéyld

Tarjottavan jarjestelman pitad sisdltdd toimivan tiedonsiirtovaylin kaikkine tarvittavine
komponentteineen joko nykyisti kaapelointeja hyviksikayttien tai vaihtoehtoisesti
laajakaistayhteyksien avulla toteutettuna. Tarjouksen pité4 sisiltdd kuvaus jarjestelmin
kayttomahdollisuuksista internet- yhteyden kautta hintatietoineen.

Hélytyssiirrot

Hilytykset tulee voida siirtda kéyttdjan méérittelemén prioriteetin mukaisesti tekstiviestin
puhelimeen. Hilytyshistorian tulee tallentua kiyttajan myohempai kayttod varten esim. tietokoneen
kovalevylle sisiltden riittdvéan pitkén ajanjakson.

Valvomo

Valvomotoimintojen tulee sisaltés dynaamiset grafiikkakaaviot (n. 100 kpl) jirjestelmasts ja siihen
liitetyisté pisteistd ja toiminnoista. Grafiikkakaavioiden avulla tulee voida tehdi kaikki tarvittavat
kéytto- ja seurantatoimenpiteet ja ohjata hélytysten kasittelyd. Tarjouksen tulee sisaltas kaikki
tarvittavat laitteet ja ohjelmistot.
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Kulutusseuranta

Kulutusseurantajérjestelméén tulee voida méritelld hilytysrajoja vuorokautiselle kulutukselle.
Kulutusseurantatietojen tulee tallentua kéyttajan myohempia kayttod varten tietokoneen
kovalevylle. Jarjestelmén avulla lasketaan astepdiviluku Merirauman alueelle. Kulutustietojen ja
astepaivéilukujen perusteella jérjestelma laatii Excel- pohjasia kulutusraportteja (n 300 kpl).
Raporttimalleja pitdd olla vihintdén nelja: kuvaaja raportti ,astepdivalukuraportti kiinted raportti ja
vertailuraportti. Tarjouksen pité4 sisiltdd kuvaus kaikista jarjestelmén sisdltamistd raporttimalleista.

Toteutus- ja ylldpito-organisaatio
Tarjouksessa pitééd olla kuvaus toimittajan toteutus- ja ylldpito-organisaatiosta maantieteellisin
sijainnein ja mainita mahdollisista yhteistyokumppaneista.

Kayténopastus

Tilaajalle annetaan riittdva kdytonopastus heti laitoksen valmistuttua ja uudestaan 3 kk kuluttua
ensimmadisen takuukdynnin yhteydess.

Dokumentointi

Kaikki jérjestelman osat ja jarjestelmédn liitetyt laitteet (my6s olemassa olevat) merkitiin
pistetunnuksin. Alakeskuksiin (24 kpl) toimitetaan keskuksen kayttoohjeet, laite- esitteet,
kytkentdkuvat ja kaaviot sekd pisteluettelot.

Kaikista toimitetuista laitteista toimitetaan suomenkieliset laite- esitteet. Valvomo- ohjelmista ja
toiminnoista toimitetaan suomenkieliset kayttoohjeet. Kaikki dokumentointi toimitetaan seké
sahkoisend (Word, Excel) ettd tulostettuna. Kaikista ohjelmista (myos alakeskusohjelmista)
toimitetaan varmuuskopiot.

Takuuaika

Takuuaika on kaksi vuotta laitoksen vastaanotosta laskettuna. Takuuaika sisdltds vahintdsn kolme
takuuajan huoltokayntid joista ensimméainen suoritetaan noin kolmen kuukauden kuluttua laitoksen
valmistuttua.

Lisatiedot

Yhteystiedot teknisiin asioihin liittyvistd kysymyksissé:
Jukka Paloniemi puh. 050 390 1151 s&hkoposti jukka.paloniemi@yit. fi

Kohteeseen tutustuminen

Tarjouksen tekijan on tutustuttava kohteeseen ennen tarjouksen jittod. Yhteystiedot
tutustumiskdynnin sopimiseksi ovat :
Huoltomies Tuomo Varin puh. 02 533 5176 tai Isannéitsija Eino Korsi puh. 010 228 7442
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Tarjouksen jattaminen
Tarjous jatetddn 11.05.2007 mennessd joko sdhkopostilla osoitteeseen: eino.korsi(sky.fi

tai postitse osoitteeseen:

Merirauman Lampé Oy

C/O SKV Isannointi Oy

Valtakatu 3 26100 RAUMA

Kuoreen merkintd: AUTOMAATIOTARJOUS

Tarjouksen voimassaolo aika
Tarjousten tulee olla voimassa vahintddn 31.12.2007 asti.

Hinnat

Kokonaishinta

Tarjottavan jarjestelman kokonaishinta alv 0% taulukon 1 mukaisen pisteluettelon mukaan
sisaltaen kaikki tarjouspyynnossd madritellyt toiminnot ja laitteet:

Hintaerittelyt

Alakeskuskohtainen hinta joista kokonaishinta muodostuu (kustannusjakoa varten)

Yhtié VAK hinta alv 0%
Lampéyhtic 2

Majakka 83

Nuljatin 88
| Merinuljatin 97

Merikotilo 85

Meritavi 86

Merisotka 98

Rantaharakka 91

Harmaalokki 99

Praku 90
| Isolokki A = ]
Merithaahka 84

Satonuljatin 96

Riukhant 98

Meriristi 94

Ala- aste 95

Pikkulokki 89

Selkalokki 93

Merilohi 80 | |
Meriaallokko 79

Marsskori 97

Merisilakka

Merisiika 82

Meriahven - B
Kutkari 78

Paivakoti 77
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Jarjestelméan laajennus

1. Yksikkohinnat pistetyypeittdin toimintakuntoon saatettuna ja dokumentoituna alv 0%

Pistetyyppi

hinta alv 0%

Liitteet;

Pistelistaus 1 kpl
Saatokaaviot 9 kpl
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LIITE 3
KIVENLAHDENTIE 7,ESPOO MPV PISTELUETTELO
PUH.80281
FAX 8028553 MPV PERUSYKSIKKO
VAK91
| Muutos | PT1000 | 0-10V J_
1 S0TE11 Kaukolamp6 tulo * X
2 SO0TE12 Kaukolampo paluu* X
3 SITET1 Lammitysverkosto meno X
4 51TE12 Lammitysverkosto paluu X
5 |stpe13 Lammitysverkosto paine X
6 S51WEO1 Tuulianturi X
7 52TE11 LKV-verkosto meno X
8 S2TE12 LKV-verkosto kierto X
9 S1TEOD Ulkolampétila X
10 Sauna *
11 |s51Py Patteriverkoston pumppu KAYTTOTILA
12 |52P1 LKV-varkoston pumppu KAYTTOTILA
13 Varalla
14 Kiinteistosahko* LASKURI
15  Is2FQo1 Raakavesi vesimiara LASKURI
?x-x O oA A AR 0 H o ,@@ xﬁvfﬁ\viﬁa\%@
1 500001 Kaukolampd lampoméaara LASKURI
2 50FQO1 Kaukol@mpo vesimaara LASKURI
1 51TV1 La&mmitysverkosto
2 52TV1 LKV-verkosto
3
4
5
(]
7
8
‘ SEEC \3*' @ RS ST
1 51P1 Patteriverkoston pumppu
2 52P1 LKV-verkoston pumppu
3 Saunan kiuas*
4 Poistokojest 1* o
5 Poistokojeet 2*
6 Ulko-ovet*
*VALVONTAPISTE VARAUS
KOHDE: 887 MERIRAUMAN LAMPO OY Suun. |Pvm. MUUTOS
SUUNNITTELIJA: ANTERO HAAPALA A
PVM: 13.05.1996 LOPPUPHRUSTUS )
ALAKESKUS: VAK91 C
MPV OSOITE: 1:91 D
SIJAINTI: AS.OY MERIHARAKKA,L&mmbnjakohuone E
13/5/1996 MERIAK91.XLS Sivu 1/5



1 LIUTE 4

Merirauman Lamp6 Oy
c/o Rauman SKV Is&nnéinti Oy
Valtakatu 3, 26100 RAUMA

Arvoisa taloyhtién hallitus

KYSELY OSAKAS- JA SOPIMUSASIAKKAILLE KIINTEISTOJEN
KAUKOVALVONTAPISTEIDEN LISAAMISISTA / HANKINNASTA
(tehtévaa tarjouspyyntba varten)

Olemme Merirauman Lampé Oy:ssé jo jonkin aikaa valmistelleet 10 -vuotta vanhojen
kaukovalvontalaitteiden uusimista / modernisointia.

Kaukovalvontalaitteiden uusiminen / modernisointi tulee ajankohtaiseksi l&hinné nykyisten
laitteiden ja ohjelmiston vanhentumisen ja varaosien saatavuuden vaikeuden vuoksi.

Uusimisen / modernisoinnin yhteydessa teemme tutkimusta myés siita voisimmeko toimia
yhteistyésséd Rauman Energia Oy ja Rauman Veden kanssa lahinna tiedon siirtojen ja
yhteisten mittareiden osalla.

Tamén kyselyn tarkoituksena on kartoittaa kiinteistéjen halukkuutta / mielipidetts siita,
minka&laisia mittauksia / ohjauksia ne haluaisivat tai olisivat kiinnostuneita saamaan
nykyisten mittauksien / ohjauksien lisaksi.

Kyselyn tuloksen perusteella tullaan aikanaan pyytdmaan tarjouksia kyseisten toimien
laite- ja asennuskustannuksista.

Kyselyyn vastaaminen on tarke&a mahdollisimman laajan yhteishankinta lopputuloksen
saamiseksi.

Tama kysely ei sido teité tilaamaan mitdan vaan nyt ainoastaan kartoitetaan tilannetta
tarjouspyyntéa varten.

Mikéli teille iimenee aiheesta kysymyksia vastaan niihin mielellani.

Vastatkaa kyselyyn 31.10.2006 mennessi.

Valttdmatta kyselyn takia ei tarvitse pitda varsinaista hallituksen kokousta vaan
kylla ”pihaparlamenttikin” riittdd, pdaasia ettd mietitte hieman asiaa ja vastaatte.

Ystavallisesti

Merirauman Lampd Oy
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