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Taman opinndytetytn tavoitteena oli selvittéd mahdollisuutta sovittaa yhteen kahden eri urakan
liikenneymparistbn hoitoon liittyvia toita. Tarkasteltaviksi urakoiksi valittin Destia Oy:n Raision
alueurakka ja Raunistula—Paattinen yll&pidon alueurakka. Tyon tarkoituksena oli myds samalla
selvittda tdiden yhteensovittamisella saavutettavia hyotyja.

Raision alueurakka on ELY-keskuksen tilaama valtakunnallinen kunnossapitourakka ja se
sijoittuu  Varsinais-Suomen alueelle. Raunistula—Paattinen on Turun kaupungin tilaama
alueurakka, joka pitaa sisalladn monia eri kaupunginosia.

Liikenneympériston hoidon avulla voidaan vaikuttaa sekd ihmisten viihtyisyyteen etta
turvallisuuteen tiealueella ja se on tarked osa tiestdn kunnossapitoa. Molempien urakoiden
liikenneymparistbn hoito sisaltdda samoja tydtehtavid, mutta niiden laatuvaatimukset eroavat
osittain toisistaan. Laatuvaatimusten eroista huolimatta urakoiden tyotehtavissd on mahdollista
kayttada samankaltaista kalustoa.

Liikenneympaériston hoidon t6itd on mahdollista yhdistdd urakoiden valilla, mutta se vaatii
huolellista téiden suunnittelua ja sujuvaa tiedonkulkua tydnjohtajien valilla. Synkronointi on
mahdollista l1&hinn& urakkarajojen laheisyydessa tai kaytettdessa erikoiskalustoa. Synkronoinnin
kannattavuuden kannalta on myds tarkeaa, etta tydalueet ovat sopivan kokoisia.
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THE MAINTENANCE OF THE TRAFFIC
ENVIRONMENT IN THE REGIONAL
MAINTENANCE CONTRACT OF RAISIO AND
TURKU

The purpose of this thesis was to study the possibilities to synchronize the traffic environmental
management of two contracts. The regional maintenance contract of Raisio and Raunistula—
Paattinen carried by Destia Ltd were chosen to be examined. The purpose of this thesis was
also to study the advantages achieved with the synchronization of different tasks.

The regional maintenance contract of Raisio is a national maintenance contract ordered by the
Centre for Economic Development, Transport and the Environment and is carried out in Finland
Proper. The regional contract of Raunistula—Paattinen includes many districts and is ordered by
the City of Turku.

The comfort and safety of people in the road areas can be affected with traffic environment
management, which is an important part of the maintenance of road network. The traffic
environment management of both contracts includes partly same tasks but their quality
requirements differ to some extent. Despite the quality requirement differences between the
contracts it is, however, possible to use the same equipment.

It is possible to combine the work related to traffic environment by proper planning of the work.
Fluent communication between the work supervisors is also essential. Synchronization is

possible mainly in the vicinity of the contract border areas or when using special fixtures. For
the synchronization to be viable it is also important that the work zones are of optimal size.
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1 JOHDANTO

Nykyisen markkinatilanteen takia kilpailu hoidon- ja kunnossapidon alueurakois-
ta on entistdakin kovempaa. Tarjouslaskentavaiheessa urakat on laskettava
mahdollisimman tarkkaan, ja siksi myds urakoiden valinen synergia olisi erittain

tarkeaa.

Tassa opinnaytetydssa selvitetdéan mahdollisuutta synkronoida Raision alu-
eurakan ja Turun kaupungin Raunistula—Paattinen-alueurakan liikenneympaéris-
ton hoitoon liittyvia toita ja tarkastella niistd saatavia hyotyja. Tyon tilaajana toi-

mii Destia Oy.

Destia Oy on toiminut urakoitsijana Raision alueurakassa vuodesta 2007 lah-
tien. Nykyinen hoitourakka alkoi vuoden 2014 lokakuussa ja kestaa sopimuksen
mukaan vuoden 2019 lokakuuhun. Raision alueurakka on ELY-keskuksen Kkil-

pailuttama ja valvoma valtakunnallinen erittéin vaativaksi luokiteltu hoitourakka.

Turun kaupungin kunnossapito on ollut pitkddn kaupungin itse omistaman Tu-
run Seudun Kuntatekniikka Oy:n vastuulla. Vuonna 2014 kaupunki p&atti avata
koko infran hoidon ja kunnossapidon vapaalle kilpailulle. Kaupungin hoito- ja
kunnossapitourakat kilpailuttaa Turun Kiinteistéliikelaitos. Destia on vastannut
vuodesta 2011 lahtien Maaria—Paattisten alueen hoidosta ja yllapidosta. Syksyl-
& 2014 Destia voitti tarjouskilpailun Raunistula—Paattinen-alueurakasta, joka
pitdd sisalladn myds Runosmaen ja Maarian kaupunginosat. Uusi alueurakka
alkaa 1.6.2015.
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2 LIIKENNEYMPARISTON HOITO

2.1 Yleista

Liikenneympariston hoidolla on merkittava vaikutus liikennevaylien ja tieympa-
riston turvallisuuteen, viihtyisyyteen seka liikenteen sujuvuuteen. Liikenne-
vaylien siisteys ja huoliteltu maisemakuva tuottavat myos iloa liikkujille. (Destia
Oy 2015.)

Liikenneymparistdén hoito voidaan jakaa ymparistdaiheisiin, likenteen opastuk-
seen liittyviin sek& varusteisiin ja laitteisiin liittyviin osa-alueisiin (Liikennevirasto
2010, 9).

Tyypillisia likenneympariston hoitoon liittyvia tehtavia ovat

e viheralueiden hoito

e tie- ja katualueiden puhtaanapito

e paallystepaikkaukset ja pienten routavaurioiden korjaukset
e kuivatusjarjestelmien hoito ja yllapito

¢ lilkkennemerkkien ja opasteiden hoito

e kalusteiden, rakenteiden ja laitteiden hoito

e jatehuolto (Destia Oy 2015).

Tieverkon palvelutaso maaraytyy tavallisesti likenneympariston ja varusteiden
seka laitteiden osalta tien kayton ja toiminnallisen luokan perusteella. Tiet jae-
taan liikenneymparistoon liittyvien linjauksien mukaisesti péaéteihin, taajama-
alueen teihin ja muihin teihin. Liikenteen ja tien kayton aiheuttama tyotarve vai-
kuttaakin tieverkon eri osien hoidon maarddn ja kustannuksiin merkittavasti.
(Liikkennevirasto 2010, 9.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joonas Tupala



2.2 Viherhoito

Viherhoito on s&anndllistd toimintaa, jonka avulla sailytetaan viheralueen ja sen
eri elementtien toimivuuteen ja kaytettavyyteen vaikuttavat olosuhteet (Viher-
ymparistoliitto ry 2014, 7). Viherhoidon tarkoituksena on liittda tie luontevasti
ymparistoonsa, luoda viihtyisa ja elinvoimainen tieympaéristd seka vaalia luon-
non monimuotoisuutta. Viherhoidon avulla voidaan vaikuttaa tien optiseen oh-
jaukseen ja auttaa tienkayttdjaa havaitsemaan tietilan ja maiseman kohteita.
Viheralueet tulee hoitaa liikenneturvallisuutta yllapitaen ja edistaen huolehtimal-

la riittavistd nédkemista. (Liikennevirasto 2010, 12-14.)

Viheralueiden hoitotéihin kunnossapitourakoissa kuuluvat vesakonraivaus,
nurmetusten hoito, niittyjen hoito, puiden hoito, pensaiden hoito, kdynndsten
hoito, varpujen ja ruohovartisten kasvien hoito sekd metsien hoito (Tiehallinto
2000, 8-9). Tassa opinnaytetyossa perehdytaan ensisijaisesti vesakonraivauk-

seen ja nurmetusten seka niittyjen hoitoon.

Viheralueet on tienpidossa jaettu hoitoluokkiin. Luokituksen avulla kuvataan

alueen yleisilmetta, kayttéa ja hoidon laatutasoa. (Liikennevirasto 2014a, 24.)

Maanteiden viheralueet on jaettu kolmeen paaluokkaan vaylan tieverkollisen
aseman, maankayton ja ympariston perusteella. Hoitoluokkia ovat normaalit
hoitoluokat (N), taajamien hoitoluokat (T) ja erityisalueiden hoitoluokat (E). Li-
saksi hoitoon voi vaikuttaa ymparistotekijat (Y), joita voivat olla esimerkiksi alu-
een maisemaan, luonnonsuojeluun tai muihin ymparistéarvoihin liittyvat tekijat.
(Liikennevirasto 2014a, 24.)

Normaaleja viherhoitoluokkia ovat N1, N2 ja N3. Ensimmaiseen hoitoluokkaan
kuuluvat 2-ajorataisten teiden taajaman ulkopuoliset viheralueet, toinen hoito-
luokka sisaltda valta- ja kantatiet seka vilkkaat seututiet ja N3-hoitoluokkaan
kuuluvat muut tiet, kuten yhdys- ja soratiet. (Lilkkennevirasto 2014a, 25.)

Taajamien viherhoitoluokkia ovat T1 ja T2. Ensimmaiseen hoitoluokkaan kuulu-

vat puistomaiset taajamien keskusta-alueet. Toinen alaluokka sisaltda luon-
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nonmukaiset viheralueet, jotka on rakennettu sailyttamalla luonnonkasvustoja.
(Liikennevirasto 2014a, 26.)

Erityishoitoluokkiin E1 ja E2 kuuluvat eritaso- ja tasoliittymat, joiden hoitotavoit-
teet poikkeavat alueen muista hoitotavoitteista. E1-hoitoluokan alueet ovat kor-
keatasoisia ja hyvin hoidettuja puistomaisia alueita. E2-hoitoluokkaan kuuluvat
iimeeltd&n luonnonmukaiset ja siistit erityiskohteet. (Liikennevirasto 2014a, 27;
Liikennevirasto 2010, 13-14.)

Taajamien ja katujen viherhoidon osalta voidaan kayttda myos Viherymparisto-
liton viheralueiden hoitoluokitusta (kuvio 1). Viherymparistoliiton luokituksessa
alueet on jaettu rakennettuihin viheralueisiin (A), avoimiin viheralueisiin (B), taa-

jamametsiin (C) ja erityisalueisiin (E). (Lilkennevirasto 2014a, 24.)

A = Rakennetut viheralueet

Al Edustusviheralueet

A2 Kayttoviheralueet

A3 Kdytto- ja suojaviheralueet

B — Avoimet viheralueet
Bl Maisemapelto
B2 Kayttoniitt

vt v o E = Erityisalueet
B3  Maisemaniitty ja laidunalue
B4  Awvoin alue ja ndkyma

BS  Arvoniitty

C - Taajamametsat

€1  Lihimets3

C2  Ulkoilu- ja virkistysmets3
c3 Suojametsa

C4  Talousmets3

C5 Arvometsd

Kuvio 1. Viherymparistoliiton viheralueiden hoitoluokat (Liikennevirasto 2014a,
24).

Viherymparistoliiton hoitoluokitusta voidaan myos verrata maanteiden hoito-
luokitukseen. Esimerkiksi hoitoluokka B3 vastaa laadultaan ja tavoitteiltaan

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joonas Tupala
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maanteiden hoitoluokituksessa luokkaa N1, ja hoitoluokka B4 vastaa normaale-
ja hoitoluokkia N2 ja N3. (Liikennevirasto 2014a, 25.)

Viheralueiden hoidossa kaytettavaan kalustoon kuuluu seka raskaita koneita
etta esimerkiksi ahtaisiin paikkoihin sopivia siima- ja ruohonleikkureita. Niitoissa
ja vesakonraivauksissa kaytettavat koneet muodostuvat aluskoneesta, puomis-
ta ja leikkuupaasta. Aluskoneina voi hoitoluokasta ja tyokohteesta riippuen olla
esimerkiksi traktori, pyorakuormaaja tai tiehoyla. Aluskoneeseen voidaan liittd&a
tarpeiden mukaan joko pitka tai lyhyt puomi. Pitkdpuomiset koneet soveltuvat
hyvin laajojen tiealueiden vesakonraivaukseen ja niittoon. Kevyen liikenteen
vaylille ja N3-hoitoluokan teille pitkApuomiset koneet ovat jo kokonsa vuoksi
likenneturvallisuusriski. Pienpuomikoneita voidaan kayttda kaikkien hoitoluok-
kien niitoissa ja N3-hoitoluokan vesakonraivauksissa. Puomistoon kiinnitettavia
leikkuupaitd ovat muun muassa kelasilppurit, ketjuleikkuupaat, lautasniittoko-
neet seka erilaiset kaantyvat ja pyorivat leikkuupaat. Niitoissa kaytetaan tavalli-
simmin kelasilppureita, kun taas ketjuleikkurit sopivat parhaiten vesakonrai-
vauksiin. Leikkuup&at voidaan kiinnittdd myos suoraan peruskoneeseen ilman
erillista puomia. Talléin leikkuupada voi sijaita tarpeen mukaan joko edessa, ta-
kana tai sivulla. Peruskoneiksi luokitellaan muun muassa erilaiset traktorit. (Lii-
kennevirasto 2014a, 100-103.)

Tyo6turvallisuuslainsdadanndén mukaan tiealueella tehtavat tyot luokitellaan vaa-
rallisiksi toiksi. Vihertoissa kaytettavat raskaat tyokoneet ovatkin riski liikenne-
turvallisuudelle. Liikennejarjestelyjen ja -turvallisuuden vuoksi tiella tehtavat vi-
hertyot pyritddn tekemaan yhdella kerralla tiejaksoittain ilman keskeytyksia.
Tyon sujuvuuden ja tehokkuuden takia esimerkiksi niitot tehdaénkin yleensa

usealla tydkoneella yhtaaikaisesti. (Liikkennevirasto 2014a, 99, 103.)

2.3 Tie- ja katualueiden puhtaanapito

Tie- ja katualueiden puhtaanapidon tarkoituksena on huolehtia tiealueen, luis-
kien, pysakkien, levahdys- ja pysakdintialueiden, lauttapaikkojen ja muiden vas-

taavien alueiden yleisesta siisteydesta. Puhtaanapidon avulla luodaan viihtyi-
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syytta tieymparistéon ja vaikutetaan liikenneturvallisuuteen seka ajomukavuu-
teen. (Liikennevirasto 2010, 17.)

Puhtaanapidon tehtaviin kuuluvat tiealueiden yleiseen siisteyteen vaikuttavat
tyot, kuten levahdys- ja pysakointialueiden jatehuolto ja kalusteiden hoito seka
hiekoitushiekan ja p6lyn poisto. (Liikennevirasto 2010, 17.)

2.4 Paallystepaikkaukset

Paallystettyjen teiden paikkauksella tarkoitetaan niitd kunnossapidon toimenpi-
teité, joiden avulla paallyste pidetdan tien liikenteellisen merkityksen mukaise-
na. Paallystepaikkauksen yleisen tavoitteen mukaan yllapidon tehtdv&nd on
pitdéd tien pinta likennetta tyydyttavassa kunnossa. Paikatun kohdan tulisi olla
ehjan, vanhan péallysteen veroinen ja myohemmin kulua samalla tavalla. Paik-
kausten avulla pystytddn siirtamaan uudelleen péaallystaminen mydhempaéan
ajankohtaan. (Tiehallinto 2009a, 11-24.)

Paallystettyjen teiden yllapidon yleisten periaatteiden mukaan tieston kunto
nahdaan ensisijaisesti asiakkaiden palvelutasona. Paallysteiden palvelutasoa
kuvataan yllapitoluokkien avulla. Tieverkon yllapitoluokitus maaraytyy liikkenne-
maaran ja tien toiminnallisen merkityksen perusteella. Tieston yllapitoluokkia
ovat Yla, Y1b, Ylc, Y2a, Y2b, Y3a ja Y3b. Luokituksen mukaisesti Yla-
alaluokkaan kuuluvat runsasliikenteiset paavaylat ja alimpaan luokkaan Y3 kuu-

luvat pienen liikennemaaran yhdys- ja seututiet. (Tiehallinto 2006, 18-20.)

Paallystepaikkauksen tarvetta aiheuttaa esimerkiksi likenteenrasituksesta, saa-
tekijoista tai materiaali- ja tyovirheista johtuvat paallystevauriot. Vaurioita ovat
muun muassa erilaiset pinnan epatasaisuudet, kuten urat, painumat ja ko-

houmat, sekd halkeamat ja reiat. (Tiehallinto 2009a, 12.)

Paikkauksia tehddan ajankohdasta, kiireellisyydesta ja tien paallystemateriaalis-
ta riippuen erilaisilla menetelmilla. Yleisimpia paikkausmenetelmid ovat AB-,
VA- ja PAB-paikkaukset. Asfalttibetonipaikkaukset (AB) soveltuvat useimpien
paallystevaurioiden korjaamiseen, ja ne voidaan tehdd sek& koneellisesti ettd
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kasin. Valuasfalttipaikkauksia (VA) kaytetddn lahinna suurien likennemaarien
teilla ja silloilla. VA-paikkaukset voidaan tehda kasin tai kelkalla levittamalla.
Valuasfalttia ei tarvitse jyrata eika liimata, ja se onkin yleinen materiaali talvisin
tehtaviin paikkauksiin. PAB-paikkauksiin kuuluvat kaikki PAB-massalla tehtavat
paikkaukset. PAB-paikkauksia kaytetddn paljon pienen likennemaaran teilla ja
tilapaiskorjauksiin AB-paallysteisilla teilla. PAB-paikkauksia voidaan tehda myo6s
kylmamassalla, ja se onkin yleisin vaihtoehto kiireellisissa paikkaustehtavissa.
(Tiehallinto 2009a, 25-30.)

2.5 Kuivatusjarjestelmien hoito ja yllapito

Kuivatusjarjestelman tehtdvand on varmistaa, etta tiealueelle satava tai tuleva
vesi johdetaan pois niin, ettei se haittaa liikennetta eikd aiheuta vaurioita tien
pintaan ja runkoon. Kuivatuksen avulla pyritdan liséksi varmistamaan pintave-
sien kulku niin, ettd tie ei muuta vesien luontaista tai suunniteltua kulkureittia.
(Liikennevirasto 2010, 19.)

Kuivatuksen tavoitteen mukaan kuivatusjarjestelmé&n osien on toimittava riitta-

van hyvin. Kuivatusjarjestelméa koostuu seuraavista osista:

sivuojat ja rummut

- laskuojat

- salaojat kaivoineen

- hulevesikaivot ja -viemarit sekd pumppaamot

- reunatuet ja kourut

- teiden pintarakenteen kaltevuus ja sorateilld pinnan palteettomuus. (Lii-
kennevirasto 2010, 19.)

Kuivatusjarjestelmien osalta yll&apito- ja hoitotarvetta aiheuttavat muun muassa
liettyneet ja umpeenkasvaneet sivuojat, roudan nostattamat rumpuputket, hule-
vesikaivojen liettyminen seka salaojien purkuaukon peittyminen (Liikennevirasto
2010, 19).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joonas Tupala
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2.6 Lilkkennemerkkien ja opasteiden hoito

Liikennemerkkien ja opasteiden kunnossapidon tarkoituksena on varmistaa nii-
den jatkuva toimivuus. Kunnossapitoon kuuluu opastus- ja muiden liikenne-
merkkien seka muiden liikenteenohjauslaitteiden hoito ja uusiminen. (Liikenne-
virasto 2010, 22.)

Liikennemerkkien hoidon tarkeimpida paamaaria on merkkien toiminnallisen
kunnon yllapitdminen. Merkkien ja opasteiden on oltava puhtaita ja selke&sti
havaittavissa sekd nakyvyydeltaan ja heijastavuudeltaan riittavia. Mikali merkit
eivat valita viestiddn enaa riittavan selkeasti, on ne korjattava tai uusittava vii-
pymatta. (Lilkkennevirasto 2010, 22.) Liikennemerkkien uusimis- ja kunnostus-
tarvetta arvioidaan kuntoluokituksen avulla. Kuntoluokituksessa arvioidaan
merkkien kuntoa numeroilla yhdesta viiteen (1-5) niin, ettd kuntoarvon 5 saava
merkki on rakenteelliselta kunnoltaan uudenveroinen ja arvon 1 saava merkKi

on erittdin pahoin vaurioitunut. (Tiehallinto 2009b, 5.)

2.7 Kalusteiden, rakenteiden ja laitteiden hoito

Tienvarsien kalusteilla ja rakenteilla on suuri merkitys liikenneturvallisuuteen,
mutta myads tien esteettisyyteen ja tienpitgjan imagoon. Hyvin hoidetut kalusteet
ja laitteet vaikuttavat positiivisesti myds tienkayttgjiin. (Lilkkennevirasto 2010, 28,

30.) Tienvarsikalusteisiin kuuluvat muun muassa

- reunapaalut
- kaiteet

- kiveykset

- aidat

- meluesteet

- pysakkikatokset (Liikennevirasto 2010, 8).

Reunapaalujen ensisijainen tehtava on parantaa optista ohjausta huonolla saal-
| ja etenkin pimedlla. Reunapaalut on pidettéava sellaisessa kunnossa, etté ne
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toimivat johdonmukaisesti autoilijaa harhauttamatta. Kunnossapidossa on pidet-
tava huolta paalujen eheydesta ja suoruudesta sekad heijastimien toiminnasta.
(Lilkennevirasto 2010, 22.)

Kaiteiden paaasiallinen tehtava on estda henkildauton kulku kaiteen yli tai 1api.
Jotta kaide on turvallinen ja toimii vaatimusten mukaisesti, sen tulee olla oikean
korkuinen ja joustaa riittavasti. Kaiteiden kunnossapito voi kohdistua kaiteen
fyysisiin vaurioihin tai puutteelliseen toimivuuteen. Fyysisia vaurioita kaiteisiin
aiheutuu paaasiassa tormayksista. Puutteita kaiteiden toimivuudelle aiheuttaa
muun muassa kaiteiden ikd. Suomen tieverkolla on nykyisin jopa 40 vuotta van-
hoja kaiteita, jotka eivat enda tayta nykyisia vaatimuksia. Vanhojen kaiteiden
yleisimpid ongelmia ovat muun muassa niiden lilan matala korkeus, joustamat-
tomuus, jatkeiden kestavyys ja ruostevauriot. Kaiteiden kunnostus tieverkolla
priorisoidaan niin, ettd suuren liikennemaaran ja nopeuden tiet ovat aina etusi-
jalla. Kaidevaurioille on hoitourakoissa asetettu toimenpideajat, joiden puitteissa
kaide on korjattava. Talvella syntyneet pienemmat kaidevauriot tarkistetaan ai-
na kevaisin ja korjataan urakoiden tuotekorteissa sovittuun paivamaaraan men-

nessa. (Liikennevirasto 2010, 24.)

Hoitourakoihin kuuluvat yleisesti myds kiveysten, aitojen, meluesteiden ja py-
sakkikatosten yllapito. Aurauskalustolle alttiita reunakivia korjataan usein kevai-
sin sulan kauden alkaessa. Riista- ja suoja-aitojen kuntoa seurataan saannolli-
sesti, ja seurannan perusteella korjataan muun muassa kallistuneet ja reikiinty-
neet aidat. Pysékkikatosten kunnossapitoon kuuluu pyséakkien varusteiden puh-
taanapito ja muu paivittdinen hoito, korjaaminen ja ohjelmoitu uusiminen. Me-
luesteiden yleisia hoitotoimenpiteita ovat erilaisten téherrysten pesu, kasvilli-
suuden hoito seké esteen rakenteiden kunnossapito. (Liikennevirasto 2010, 27—
32.)
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3 RAISION ALUEURAKKA

3.1 Yleista

Raision alueurakka on 5-vuotinen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen
tilaama valtakunnallinen hoito- ja yllapitourakka. Se on urakkamuodoltaan ko-
konaisvastuullinen laatuvastuu-urakka ja luokiteltu erittéin vaativaksi urakaksi.
Alueurakka sijoittuu Varsinais-Suomen maakuntaan Turun, Raision, Nousiais-
ten, Ruskon, Maskun, Myndmaéen, Laitilan, Uudenkaupungin, Kustavin, Taivas-
salon, Vehmaan ja Naantalin kuntien alueelle (kuva 1). (ELY-keskus 2014.)

Karialan k(i P
J Vehma/laien ‘ dn
J

~ !
AN F \/l/ //ijenrdlgk'dt

kans.puisto.. .
- Takkulanku|
Tarvair;eik" £ 4
dki™ ) 7 1o
aistanoja A

Kuva 1. Raision alueurakan urakka-alue (Destia Oy, henkilokohtainen tiedonan-
to 18.2.2015).
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3.2 Tiesto

Raision alueurakkaan kuuluu yhteensa 1 449 km tiest6d ja alueelle sijoittuu
monia vilkkaita liikennevaylia, kuten esimerkiksi valtatie 8 ja kantatie 40 (ELY-
keskus 2014).

Urakka-alue siséltaa kevyen liikenteen vaylia yhteensa 172 km, sorateitd noin
310 km ja vaativimpaan talvihoitoluokkaan Is kuuluvaa tiestda 164 km. Alueella
on myoOs kaikkia viherhoitoluokkia (kuva 2): N1-viherhoitoluokkaan kuuluvaa
tiestdd on 20 km, N2-hoitoluokkaan kuuluvaa tiestoa 289 km ja N3-
hoitoluokkaan kuuluvaa tiestéd 870 km. T1-hoitoluokka sisaltdd 4,6 km taaja-
matiestoa ja T2-hoitoluokassa tiest6d on 22 km. Puistomaiseen viherhoitoluok-
kaan E1 kuuluu 0,4 km erityiskohteita ja hoitoluokkaan E2 22 km. (ELY-keskus
2014.)

0 e— 15 km, 1:600001 Raision urakka-alue
27.01.2014

o -
Viherhoitoluokitus_
— N1
— N2

IN3
= IT4
fr— T2

;E L 'CLukmne'.xnsw Karttakeskgg 14356, Mamnmsttauslatos 20MML/12,

: .EZ Snomen ymparisaokeskns Viestorekisterikeskus 12012
|Ei arvoa

Kuva 2. Raision urakka-alueen viherhoitoluokitukset (Destia Oy, henkilékohtai-
nen tiedonanto 18.2.2015).
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3.3 Liikenneympariston hoidon laatuvaatimuksia

3.3.1 Viherhoito

Hoidon ja yllapidon tuotekorteissa viherhoidon osalta laatuvaatimuksia on ase-
tettu muun muassa vesakonraivaukselle, niitoille seké puiden ja pensaiden hoi-
dolle (Liikennevirasto 2014b, 12).

Viheralueiden hoidolle on alueurakoissa asetettu seuraava yleinen laatuvaati-
mus: "Tien viheralueet on hoidettu. Kasvustot eivat estd nakemia. Istutukset,

puut ja pensaat ovat elinvoimaisia.” (Liikennevirasto 2014b, 12.)

Vesakonraivauksen raivattavaan alueeseen liittyvat laatuvaatimukset on esitelty
hoitoluokittain taulukossa 1. Laatuvaatimusten mukaan raivauksen jalkeen ve-
sakon korkeus saa olla enintdan 15 cm maan pinnasta. Hoitoluokkien N1 ja N2
raivaustyot on suoritettava 15.6.—15.9. ja N3-hoitoluokan raivaukset 15.6.—30.9.
Raivaukset suoritetaan paaasiallisesti 3 vuoden véalein. Poikkeuksina esimerkik-
si vuosittain raivattavat liittymien, risteysten ja tasoristeysten ndkemaalueet.
(Liikkennevirasto 2014b, 13.)

Taulukko 1. Vesakonraivauksen raivattavan alueen laatuvaatimukset hoito-
luokittain (Liikennevirasto 2014b, 13).

" Hoitoluokka

Laatuvaatimukset N 1 N2 N3

Raivattava alue - valta- ja kantateilla tiealue puustorajaan tai 12 tiealue puustorajaan tai 6
m etaisyydelle paallysteen reunasta seka nake- m etaisyydelle paallys-
maalueet teen reunasta (soratiella

olemassa olevan tien
- muilla teilla tiealue puustorajaan tai 10 m etai- reunan taitteesta) seka

syydelle paallysteen reunasta seka nakemaalu- nakemaalueet
eet

- kevyen liikenteen vaylilla tiealue puustorajaan tai 4 metrin etaisyyteen paal-
lysteen reunasta seka nakemaalueet

- liittymien, risteysten ja tasonsteysten (LO 3/2012) nakemaalueet kokonaan
riistavaara-alueet koko tiealueen leveydelta
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Niittojen laatuvaatimukset maaraytyvat myos viherhoitoluokkien mukaan (tau-
lukko 2). Laatuvaatimusten perusteella nurmen pituus tulee niittojen jalkeen olla
hoitoluokasta riippuen 4-15 cm. Niitot tulee yleisesti tehda 1-2 kertaa kesassa
ja ne on paasaantoisesti suoritettava 15.6.—31.8. Hoitoluokkien niittokerrat maa-
ritellaan kuitenkin jokaiselle urakalle tarkemmin tydkohtaisissa tarkennuksissa.
Raision alueurakan tyokohtaisissa tarkennuksissa on niittokerroista maaratty

seuraavasti:

- N3-hoitoluokan niitot suoritetaan kerran kesassa

- N1- ja N2-hoitoluokan niitot suoritetaan kaksi kertaa kesassa

- EZ2- ja T2-hoitoluokkien niitot suoritetaan kolme kertaa keséssa

- E1-ja T1-hoitoluokkien niitot suoritetaan nelja kertaa kesassa. (Liikenne-
virasto 2014b, 14-15; M. Kuusisto, henkilokohtainen tiedonanto
3.3.2015.)

Niittomenetelmé&n on vaatimusten mukaan oltava silppuava laite. Ketjumurskai-
men kayttd sallitaan vain hoitoluokassa N3. Kapeat keskikaistat ja kaide-alueet

on niitettdva mekaanisesti. (Lilkkennevirasto 2014b, 14-15.)
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Taulukko 2. Nurmetusten hoidon laatuvaatimukset hoitoluokittain (Liikenneviras-

to 2014b, 14).

Hoitoluokka

Laatuvaatimukset N1 [Nz ICE

Niitto

Niitettava alue niitto ulotettava vahintaéan 6 | -  nifto ulotettava nitto ulotettava
m etéisyydelle paallysteen vahintaan 4 m vahintaan 2 m
reunasta etaisyydelle paallys- etaisyydelle paallys-
keskikaistat on niitettava teen reunasta teen reunasta
kokonaan
pensasalueiden mekaani-
nen niitto enkseen sovitta-
essa

mikal kaksi nittokertaa, ensimmainen niitto ulotetaan vahintaan 2 m etaisyydelle
padllysteen reunasta (koskee myos kevyen likenteen vaylia ja L- ja P-alueita),
keskikaistat niitetaan kuitenkin jokaisella niittokerralla koko leveydelta
ensimmaiseen vesomiseen saakka niittoleveytta voi rajoittaa vahva vesakko (niitto
tehdaan kapeampana, mikali vesakko estaa; seuraavina kesina niitto vaatimuksen
mukaan)

kevyen likenteen vayla 2 m péallysteen reunasta

alle 20 m leveat tien ja kevyen likenteen vaylan seka levahdys- ja pysakoimisalu-
eiden valiset alueet niitetaan kokonaan tai puustorajaan, tata leveammat alueet nii-
tetaan hoitoluokan edellyttamaan leveyteen.

littymien, nsteysten ja tasornsteysten nakemat on pidettava kunnossa

numetetut ja muut pinnoittamattomat murskeella tms. olevat saarekkeet, kiertolit-
tymat ja valikaistat (elleivat ole maantelty viherhoitoluokkaan E1 tai E2)

niitto mahdollisimman lahelta, enintdan 20 cm teknisista laitteista, puista ja pen-
saista

Laatuvaatimukset

Hoitoluokka

T1, E1 puistomainen | T2, E2 luonnonmukainen

Niitto

Niitettava alue

tiealueen rajoja noudattaen puustorajaan, puistoon tai hoidettuun piha-alueeseen
keskikaistat koko leveydeitaan

tien ja levahdys- ja pysakoimisalueiden valiset alueet koko leveydelta tai puusto-
rajaan

tien ja kevyen liikenteen vaylan valinen alue kokonaan tai puustorajaan
saarekkeet, kiertolittymét ja valikaistat

liittymien, risteysten ja tasoristeysten nakemiit on pidettéva kunnossa

3.3.2 Liikennemerkit, opasteet ja reunapaalut

Liikennemerkkien, liikenteen ohjauslaitteiden ja reunapaalujen hoidolle on ase-

tettu seuraava yleinen laatuvaatimus: "Liikenne- ja opastusmerkit, liikenteen

ohjauslaitteet ja reunapaalut ovat toimintakunnossa ja tayttavat tehtavansa”.

(Likkennevirasto 2014b, 7.) Lilkkennemerkkien alin sallittu kuntoarvo on yhdysteil-

& 2 ja muilla teilla seka taajamissa 3. Reunapaaluihin liittyvien vaatimusten mu-

kaan paalujen on oltava ehjid, suoria ja taysilukuisia valta- ja kantateilla 31.5.

mennessa ja muilla teilla 15.6. mennessa. (Liikennevirasto 2014b, 9.)
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3.3.3 Puhtaanapito

Puhtaanapidon ja kalusteiden hoidon yleisen laatuvaatimuksen mukaan liiken-
neympariston on oltava riittdvan siisti, epdpuhtaudet eivat saa haitata likennetta
ja pysékkikatosten seka tienvarsikalusteiden on oltava kunnossa. Hiekoitus-
hiekka on poistettava paallystetyilta pinnoilta tieluokasta riippuen 1.4.-15.5.
Harjaus on suoritettava kostuttavalla kerdavalla laitteella, ja sivuun harjaus on

sallittua taajamia lukuun ottamatta kaikkialla. (Lilkkennevirasto 2014b, 10-11.)

3.3.4 Kuivatusjarjestelmat

Kuivatusjarjestelmille asetettujen laatuvaatimusten mukaan sadevesi- ja sala-
ojakaivojen, putkistojen seka pumppaamoiden toimivuus on varmistettava. Sa-
devesikaivot ja -viemarit sekd salaojakaivot on tyhjennettava ja puhdistettava
hiekoitushiekan poiston jalkeen 31.5. mennessa. (Liikennevirasto 2014b, 19.)

3.3.5 Paallystepaikkaus

Paallystepaikkauksen osalta yleinen laatuvaatimus on seuraavanlainen: "Paal-
lysteet ovat ehyet. Liikennetta vaarantavat ja selvasti haittaavat vauriot ja routa-
heitot on korjattu ja liikennetta varoitettu.” (Liikennevirasto 2014b, 24.) Paallys-
tepaikkaukseen kuuluu alle 10 m?:n alueiden paikkaukset kuumamassalla ja alle
20 m? paikkaukset kylmamassalla. Isommista paikkauksista urakoitsijan on aina
tehtavat erikseen esitys tilaajalle. Ajomukavuuteen oleellisesti vaikuttavien rei-
kien ja halkeamien toimenpideaika on valta- ja kantateilla viikko ja muilla teilla
seka kevyen liikenteen vaylilla kaksi viikkoa. Paikkaustoimenpiteet on aloitetta-
va valittdmasti, jos muodostuneet reiat ja halkeamat ovat yli 5 cm syvié ja yli 20

cm leveita. (Liikennevirasto 2014b, 24.)
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4 RAUNISTULA-PAATTINEN-ALUEURAKKA

4.1 Yleista

Raunistula—Paattinen on Turun kaupungin tilaama alueurakka, jonka hoidosta ja
yllapidosta Destia Oy vastaa vuosina 2015-2019 (Destia Oy 2015). Turun kau-
pungin alueurakoita valvoo Turun Kiinteistdliikelaitos, ja kaupungin alueurakat
ovat urakkamuodoltaan kokonaisvastuullisia laatuvastuu-urakoita, joissa tilaaja
maarittaad laatutason ja varmistaa, etta urakoitsija noudattaa sitd. (M. Kuusisto,
henkilékohtainen tiedonanto 18.2.2015.)

Urakka-alueeseen kuuluu Runosmaki—Raunistula- ja Maaria—Paattinen- suur-
alueet, jotka pitavat sisdllaan muun muassa Karsaméaen, Kaerlan, Moision ja
Jakarlan kaupunginosat (kuva 3) (Destia Oy, henkilokohtainen tiedonanto
18.2.2015).
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Kuva 3. Raunistula—Paattinen-urakka-alue (Destia Oy, henkilokohtainen tie-
donanto 18.2.2015).

4.2 Tiesto

Raunistula—Paattinen-alueurakkaan kuuluu noin 221 km tietd, joista 64 km on
kevyen liikenteen vaylia ja 39 km jalkakaytavia. Yllapitoalueella on 1-luokan ka-
tuja 9 km, 2-luokan katuja 38 km ja 3-luokan katuja 72 km. (M. Kuusisto, henki-
|l6kohtainen tiedonanto 22.1.2015.)
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4.3 Liikenneympariston hoidon laatuvaatimuksia

4.3.1 Viherhoito

Turun kaupungin tehtavakorteissa laatuvaatimuksia on asetettu viherhoidon
osalta nurmikoiden hoidolle ja kunnostukselle, pensaiden ja kdynndsten hoidol-
le, puiden hoidolle ja taajamametsille sekda maisemaniityille (Turun Kiinteistolii-
kelaitos 2014, 3).

Nurmikoiden hoitoon kuuluu tehtavakorttien mukaan nurmikon leikkaus ja alle 5
m2:n vaurioiden paikkaukset. Liséksi Al- ja A2-hoitoluokissa tyo sisaltaa lannoi-
tuksen, kalkituksen, rajauksen, kastelun ja kastelujarjestelmien huollon. Yleisten
laatuvaatimusten mukaan nurmikon leikkuujaljen tulee olla tasainen ja huolelli-
nen. Leikkuun yhteydessd on varmistuttava, ettei kaytettdvat koneet aiheuta
painumia ja muita vaurioita nurmikolle tai muulle kasvillisuudelle. Nurmikoiden
kastelu on aloitettava ennen nurmikossa tapahtuvia varimuutoksia ja kulottumi-
sia. (Turun Kiinteistoliikelaitos 2014, 40.)

Nurmikoiden hoitotdiden ajoitus ja vaadittava leikkauspituus riippuu kyseisen

viheralueen hoitoluokasta:

e Al-hoitoluokassa toimenpiteet on tehtdva saanndllisesti ennen kuin né-
kyvia vaurioita alkaa esiintyd. Nurmikon pituus leikkuun jalkeen on oltava
4-7 cm ja leikkuujate on poistettava aina.

e A2-hoitoluokassa toimenpiteet on tehtava, kun ulkonakohaittoja alkaa
esiintyd. Sallittu leikkauspituus on 4-15 cm ja hairitsevéa leikkuujate on
poistettava.

e A3-hoitoluokassa toimenpiteet tehd&én niin, ettd alueen yleisiime pysyy
siistind. Nurmikon pituuden tulee leikkuun jélkeen olla 4-25 cm ja leik-

kuujatetta saa jadda nurmelle. (Turun Kiinteistdliikelaitos 2014, 40.)

Maisemaniittyjen ja pientareiden niiton sekd murskauksen laatuvaatimusten
mukaan hoitotoimenpiteet takaavat avoimen kulttuurimaiseman ja maisemati-

lan. Niitot on tehtéava oikeaan aikaan ja asianmukaisilla ty6valineilla. Raivaus-
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tyon jalkeen raivattava alue on oltava vapaa vesakoista. Maisemaniittyjen niitto-

kerrat maaraytyvat hoitoluokittain niin, etta

e B2-hoitoluokan alue niitetdan tai murskataan 2—4 kertaa kasvukauden
aikana.

e B3-hoitoluokan alue niitetddn tai murskataan kerran kasvukauden aika-
na.

e B4-hoitoluokan alueen ja sen ndkemien umpeenkasvu on estettava rai-
vaamalla tarpeen vaatiessa.

e Bb5-hoitoluokan alue on niitettava kerran kasvukauden aikana ja niittojate

on korjattava pois. (Turun Kiinteistoliikelaitos 2014, 47.)

Pientareet ja luiskat ovat vaatimusten mukaisesti niitettdva B1-C3-alueilla vahin-
taan kerran vuodessa ja vahintaan 1,5 m:n leveydelta. Niitot on suoritettava kui-
tenkin niin, ettd 5 m:n etaisyydella suojatiesta ja liittymastad kasvuston korkeus
ei saa olla missdén vaiheessa yli 60 cm. Nakemaalueilla kasvuston korkeus ei
saa olla yli 1,0 m. Seka pientareet ettd maisemaniityt ovat niitettava viimeistaan

31.7. mennessa. (Turun Kiinteistoliikelaitos 2014, 47.)

4.3.2 Liikennemerkit ja opasteet

Liikennemerkkien ja opastaulujen hoidon osalta urakan tehtavakorteissa asete-

taan seuraavat laatuvaatimukset:

e Liikennemerkit, likennevalo-opastimet, kadunnimikyltit, opasteet ja por-
taalit ovat puhtaita.

¢ Oikaistut jalustat on asennettu tukevasti maahan.

e Merkin varret ovat pystysuorassa.

e Liikennemerkkien pitdd olla suoraan ja oikeasuuntaisesti asennettuja.
(Turun Kiinteistoliikelaitos 2014, 30.)

Urakoitsija on velvollinen ilmoittamaan tilaajalle vaurioituneista merkeista ja

opasteista heti ne havaittuaan. Vaurioituneet ja huonosti havaittavissa olevat
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merkit on kunnostettava aina valittdmasti, vahintdan vuorokauden kuluessa.
(Turun Kiinteistoliikelaitos 2014, 30.)

4.3.3 Puhtaanapito

Puhtaanapito sisaltdéd kaupungin vastuulla olevien katu- ja viheralueiden seka
niiden varusteiden yleisesta siisteydesta huolehtimisen. Tyéhon kuuluu muun
muassa katujen harjaukset ja pesut, roskien ja lehtien siivous viheralueilta, ja-
teastioiden tyhjennys ja linja-autopysékkien puhtaanapito. Tie- ja katualueiden

siisteys maaraytyy kunnossapitoluokkien perusteella:

e 1-luokan kadut ovat yleisilmeeltdan siisteja ja puhtaita roskista ja lehdis-
ta, ja siisteys tarkistetaan joka toinen paiva.

e 2-luokan kadut ovat yleisiimeeltddn siisteja. Roskaantumista sallitaan
vahaisissad maatrin, ja siisteys on tarkistettava kerran viikossa.

e 3-luokan kaduilla roskia voi esiintya jonkin verran, ja siisteys on tarkistet-

tava kerran kahdessa viikossa. (Turun Kiinteistoliikelaitos 2014, 28.)

Viheralueiden puhtaanapito suoritetaan hoitoluokkien vaatimusten mukaisesti

niin, etta

e Al-alueet pysyvat aina moitteettomassa kunnossa

e AZ2-ja A3-alueet ovat yleisilmeeltaan siisteja

e B-hoitoluokkaan kuuluvat rakennetut kulkuvaylat ja levahdyspisteet seka
niiden ymparisto siivotaan kerran kuukaudessa kasvukauden aikana

e C-hoitoluokkaan kuuluvien rakennettujen reitistdjen ja niiden ympéariston
siivous suoritetaan kerran kuukaudessa keséisin. (Turun Kiinteistéliikelai-
tos 2014, 28.)

Hiekoitushiekan poistoon kuuluu kaupunkiurakassa katualueiden harjaukset ja
pesut. Hiekoitushiekan poisto on suoritettava kevéisin heti lumien sulaamisen
jalkeen viimeistaan 15.5. mennessa. Ty0 suoritetaan aina kunnossapitoluokkien
mukaisesti niin, ettd 1-luokan kadut ovat aina etusijalla. Hiekka on aina keratta-

va talteen, eikd sivuun harjausta sallita. Katualueet on aina kasteltava ennen
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tyon suorittamista ja paallystetyt kohteet on pestava sen jalkeen. (Turun Kiin-
teistoliikelaitos 2014, 16.)

4.3.4 Kuivatusjarjestelmat

Kuivatusjarjestelmien hoitoon urakassa kuuluvat kaupungin hoitovastuulla ole-
vat sala- ja avo-ojat, rummut, kourut, painanteet, hulevesikaivot tai muut hule-
vesien poistamiseen tarkoitetut laitteet ja varusteet. Kuivatusjarjestelmien puh-
distus ja aukaisu on suoritettava viimeistaan siind vaiheessa, kun veden virtaus
estyy esimerkiksi liettymisen tai tukkeutumisen takia. Hulevesikaivot on tyhjen-
nettava vahintaan joka toinen vuosi. Laatuvaatimusten mukaan kuivatusjarjes-
telman on toimittava moitteettomasti puhdistuksen, sulatuksen tai aukaisun jal-
keen, ja sen on oltava puhdas kaikesta tukkeutumista ja veden virtausta hait-
taavasta materiaalista. (Turun Kiinteist6liikelaitos 2014, 39.)

4.3.5 Paallystepaikkaus

Paallystepaikkauksen laatuvaatimusten mukaan kadun tai tien pinnan tulee olla
tilvis ja tasainen paikkaustyon jalkeen. Halkeamien tulee olla taytetty bitumilla ja
paikattavan kohdan on oltava samassa tasossa tai hieman koholla muuhun
paallysteeseen verrattuna. Paallystepaikkaukseen kuuluu alle 1 m?:n kokoisten
asfalttipaallysteiden korjaukset. (Turun Kiinteistoéliikelaitos 2014, 19.) Paikkaus-
ten toimenpideaika maaraytyy kunnossapito- ja hoitoluokkien perusteella (tau-
lukko 3).
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Taulukko 3. Paallystepaikkausten ajoitus kunnossapito- ja hoitoluokittain (Turun
Kiinteistoliikelaitos 2014, 18).

Kunnossapitoluokka | Hoitoluokka | Paallysteen kunnon alaraja

I Ajomukavuutta heikentavat paallystevauriot
tulee korjata 3 vrk:n kuluessa ja muut paal-
lystevauriot viikon kuluessa tilauksesta

I A1, A2, A3, | Paallystevauriot tulee korjata viikon sisalla
B, C tilauksesta

[ P&aallystevauriot tulee korjata kahden viikon
sisalla tilauksesta
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5 RESURSSIT

5.1 Henkil6sto

Destia kayttaa tyotehtavista riippuen molemmissa urakoissa seka omia tyonteki-
jOita etta aliurakoitsijoita. Raision alueurakassa on télla hetkella nelja omaa kul-
jettajaa, joiden péaaasiallisiin tehtaviin kuuluvat talvihoito ja sorateiden hoito. Lii-
kenneympariston hoitoon liittyvissa tdissd omia tyontekijoita kaytetdan lahinna
pienissé paikkaustoissa, likennemerkkien ja opasteiden hoidossa sek& rumpu-
jen kunnossapitotbissa. Alihankinnan osalta Destian periaatteena on kayttaa
luotettavia ja toimintavarmoja urakoitsijoita, joilla on riittdva kokemus urakka-
alueella tehtavista kunnossapitotoista. Aliurakoitsijoiden avulla hoidetaan suurin
osa liikkenneympaériston hoitoon liittyvista toista. (Destia Oy, henkil6kohtainen
tiedonanto 3.3.2015.) Tyot jakaantuvat oman tyon ja alihankinnan valilla karke-

asti jaoteltuna seuraavasti:

Taulukko 4. Liikenneympariston hoidon tydtehtéavien jakaantuminen (Destia Oy,
henkilokohtainen tiedonanto 3.3.2015).

Tehtava Omatyo (%) Aliurakoitsija (%)
Liikennemerkkien ja opas-
25 75
teiden hoito
Rumpujen kunnossapito 25 75
Tie-, levahdys- ja liitan-
_ _ _ 25 75
naisalueiden puhtaanapito
Viheralueiden hoito 0 100
Kuivatusjarjestelmat 0 100
Kaiteet, riista- ja suoja-aidat
) 25 75
seka kiveykset
Paallystepaikkaus 25 75
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5.2 Kalusto

Molemmilla urakka-alueilla viherhoitoty6t teetetdan aliurakoitsijoilla. Vesakon-
raivauksissa kaytetaan murskaavilla ja silppuavilla leikkuupailla varustettuja pit-
ka- ja lyhytpuomisia mekaanisia raivauskoneita. Valta- ja kantateiden raivauk-
sissa kaytetaan pitkien luiskien takia paaasiassa 12 metrin puomia ja muilla teil-
l& 6 metrin puomia. Niittojen osalta Raision urakka-alueelle on varattu kuusi niit-
toyksikkoa, ja niitoissa kaytetadn tavallisesti lautasniitto- ja pitk&puomikoneita.
Raunistula—Paattinen-urakassa niittoihin on varattu kaksi takaniittolaitteella va-
rustettua traktoria sekd kaksi paalta ajettavaa niittolaitetta. (Destia Oy, henkil6-
kohtainen tiedonanto 3.3.2015)

Liikennemerkkien, opasteiden, ohjauslaitteiden ja reunapaalujen hoito suorite-
taan molemmissa urakoissa kevytkuorma-autolla tai pakettiautolla. Merkkien
oikomisissa kaytetaan apuna myds traktori- ja nosturikalustoa. (Destia Oy, hen-
kilokohtainen tiedonanto 3.3.2015)

Hiekoitushiekan poistoa varten Raision urakkaan on varattu viisi harjausyksik-
k6a. Kaupungin urakkaan on varattu 3—4 keraavalla harjalla varustettua trakto-
ria sekd imulakaisuauto. Urakoiden katujen pesuun varataan sdailibauto ja pai-
nepesulaitteet. Pyséakkikatosten ja kalusteiden oikomisissa kaytetaan nosturika-
lustoa. (Destia Oy, henkilokohtainen tiedonanto 3.3.2015.)

Sadevesikaivojen ja -viemdareiden puhdistus tehdddn molemmissa urakoissa
aliurakoitsijoiden toimesta imuautolla ja painehuuhtelukalustolla. Rumpujen kor-
jaus- ja uusimisty6t tehddan kaivinkone- ja kuorma-autokalustolla, ja jaatynei-
den rumpujen avaukseen on varattu hoyrykehitin. (Destia Oy, henkildkohtainen
tiedonanto 3.3.2015)

Paallystepaikkaukset suoritetaan kevytkuorma-autolla, ja valuasfalttipaikkauksia
varten on varattu kevytkuorma-autoon liitettdva valupata. Massasaumaukset
tehdaan paaasiassa levityskelkalla. (Destia Oy, henkilokohtainen tiedonanto
3.3.2015)
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6 TOIDEN SYNKRONOINNIN REUNAEHDOT

6.1 Yleista

Toiden synkronointimahdollisuuksien tarkastelu on tehty paaosin alueurakoiden
tuote- ja tehtavakorttien seka tyonjohtohenkiloston haastattelujen pohjalta.
Tyo6ta varten haastateltiin tyopaallikké Mikko Kuusistoa, laatupaallikkd Rauno

Kuuselaa ja tydmaapaallikké Pekka Saloa.

Tdiden yhteensovittaminen alueurakoiden valilla on riippuvainen seka tilaajan
asettamista toimintavaatimuksista etta tyon suoritusajankohdasta. Taulukossa 5
on tarkasteltu eri ty6tehtavien synkronointimahdollisuuksia edella mainittujen
reunaehtojen avulla. Taulukossa on lisaksi otettu huomioon mahdollisuudet

kayttaa samoja peruskoneita eri tyétehtavien suoritukseen.
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Raision alueurakka

Raunistula — Paattinen

Sama peruskone | Tehtava Pvm Toimivuusvaatimus Pwm Toimivuusvaatimus
Taajamat heti sulan
kauden vakiinnuttua Mahdollisimman pian
x Hiekoitushiekan o huhtikuussa. valta- ja o saaclosuhteiden
poisto kantatiet 30.4 zalliessa. vilmeistaan
mennessa, muut tiet 15.5 Mennessa.
15.5 mennessa.
Suoritettava 15.6 -
318 Jos kaksi Kasvuston pituus max
® | Miftho b niittokertaa, [s] ’
. 25 om
ensimmainen 30.6
mennessa.
. Kivettyjen ) Ennen harjauksia } Ennen harjauksia
alueiden pesu kewvaalla. kavadlla.
i Suoritettava 1.6 Suaritettava 1.6
X Siltojen pesu o - o -
mennessa. MEnnessa
Roska-asticiden
tyhjenmys
levahdy=salueilla 1.6- Roska-astiat
X IEtehuwolto o 31.8 2-3 kertaa - tyhjennetdan
viikossa. Muutoin tayttymisen mukaan.
wvahimtaan kerran
wiikossa.
Waaraa aiheuttavien
toimenpideaika 2 vko,
y muut vawriot 1kk sis3lla
Kamaet o havainnosta. Talvella ) -
syntyneet vauriot 31.5
mennessa.
Pesut taajamissa 31.5
mennessa, muut tiet Pesut kevdan ailkana.
Lilkennemerkkien wviimeistadn 15.6. Waikeasti luettavat
X ja opasteiden o Puhdistusten o merkit uusittava
hoito toimenpideaika vuorokauden sisalla
taajamissa 2 vrk, havainnosta.
muutoin 4 wrk.
Alle 1 m® vauriot
- Rikkoutuneilla korjataan, kun kunto
Rreunakivien - oleellisast
hoito ) reunakivilla ) huonontunut.
toimenpideaika 2 vko.

¥ = tiukka aikataulu
O = joustava aikataulu

- = gi paiwamaararajoitusta

Mahdollisia synkronoitavia t6itd on kannattavaa tehda lahinna urakka-rajojen

laheisyydessd. Kuvassa 4 on rajattu punaisella Raision alueurakasta alue,

jonka sisélla téiden yhteensovittaminen on kaytdnnéssa mahdollista.
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NOUSIAINEN

MASKU

Punainen = Raision urakka-aluetta

Sininen = Raunistula — Paattinen urakka-raja

Kuva 4. Synkronoitavat tyot.

6.2 Viherhoito

Viherhoidon osalta tarkasteltiin synkronointimahdollisuuksia erityisesti vesakon-
raivauksen ja niiton osalta. Vesakonraivauksien yhdistamista kahden urakan
valilla ei nahty kannattavaksi, koska raivaustarve on kaupunkiurakassa melko
vahaistd. Lisaksi raivauskierto on molemmissa urakoissa kahdesta kolmeen

vuoteen.

Niittojen yhdistaminen urakoiden valilla on riippuvainen monesta eri tekijasta.
Urakoissa kaytettava kalusto on yhteensopivaa Raision urakan paateita lukuun
ottamatta. Paateiden niitossa on kaytettdva puomin paassa olevaa niittolaitetta,
koska tarvittava tybleveys on vahintddn 6 metria paallysteen reunasta mitattu-

na. Paateilla on myos esteitd (kaiteet, reunapaalut), joiden yli laitteen on voitava
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toimia. Tasta syysta niihin soveltuva niittolaite on usein tarpeettoman raskas ja

tuntihinnaltaan kallis katuymparistéon.

Raision urakassa niittokerrat maaraytyvat viherhoitoluokan perusteella. Niitot
tehdaan vahintaan kaksi kertaa vuodessa N3-hoitoluokkaa lukuun ottamatta. Ne
on suoritettava 15.6.—31.8. Vahintaan kahdesti niitettéavien alueiden ensimmai-
nen niitto on tehtava 30.6. mennessa. Kaupunkiurakassa niittokerrat maarayty-
vat kasvuston pituuden perusteella; niitot on suoritettava viimeistadan, kun nur-
men pituus 25 cm. Kasvuston pituus on taas pitkalti riippuvainen vallitsevista
saaolosuhteista. Synkronoinnin kannalta kriittinen ajankohta on siis 15.6.—30.6.,
jolloin on suoritettava Raision ensimmaiset niitot. Kyseisena ajankohtana nur-
men pituus ei saisi kasvaa yli 25 cm:n rajan. Niitot olisi siis kdytdnndéssa mah-

dollista yhdistaa sopivalla aluejaolla, jos olosuhteet ovat riittavan kuivat.

6.3 Hiekoitushiekan poisto

Harjaukset on Raision alueurakan taajama-alueilla suoritettava 15.4. mennessa
tai heti sulan kauden vakiinnuttua. Valta- ja kantateilla harjaukset on oltava teh-
tyna 30.4. mennessé ja muilla teilla 15.5. mennessa. Kaupunkiurakassa vas-
taavat tyOt on tehtava heti sdén salliessa, vimeistaan 15.5 mennessa ja alueel-
la on kaytettava aina kerdavia harjoja. Raision urakka-alueella sivuun harjaus
on sallittu kaikilla teilld taajamia lukuun ottamatta. Harjaukset ovat yleisesti tyo-
la&dmpia kaupungissa, jossa ongelmia aiheuttavat katu-alueelle pysakoidyt autot
seka reunakivelliset kadut. Harjaukset ovat my6s paljon riippuvaisia saaolosuh-
teista. Jos tyot pystytaan aloittamaan riittdvan ajoissa, on tdéiden synkronointi

mabhdollista. Myds aluejakoon on kiinnitettdva huomiota.

6.4 Kivettyjen alueiden ja siltojen pesu

Liikennesaarekkeiden ja muiden kivettyjen alueiden pesu on tehtavd molem-
missa urakoissa kevaan aikana. Siltojen pesu on seka Raisiossa etta kaupun-

gissa tehtava viimeistaan 1.6. mennessa. Molempiin tydtehtaviin voidaan kayt-
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taa myos samaa kalustoa. Joustavan aikataulun ja saman peruskoneen johdos-
ta pesuja voidaan suorittaa samalla kertaa. Pesujen yhdistamisella vahenne-

taan kaluston hukka-ajoa ja nopeutetaan tdiden suorittamista.

6.5 Paallystepaikkaus

Paallystepaikkausten synkronointimahdollisuuksien tarkastelussa on otettu erik-
seen huomioon eri paikkausmassojen kayttoon liittyvia vaatimuksia (taulukko 6).
Tuote- ja tehtdvakorttien vaatimusten perusteella paikkausten synkronointi ura-
koiden valilla on kannattavaa. Esimerkiksi valuasfalttipaikkauksia tehdessa on
kannattavaa kayda paikkaamassa molempien urakoiden reiat samalla kertaa,

jos se on paikkausreittien perusteella mahdollista.

Taulukko 6. Paallystepaikkausten synkronointi.

Raision alueurakka Raunistula — Paattinen
Resurssit Tehtava Pvm Toimintavaatimus Pvm Toimintavaatimus
Ajomukavuutta . s )
) L ) Lilkennettd haittaavien
oleellisesti haittaavien

reikien toimenpideaika
kunnossapitoluckan
mukaan 3 vrk — 2 vko.

Padllystepaikkaus | - reikien toimenpideaika -
valta- ja kantateilld 1
vko , muilla teilla 2 vko.

Alle 1 m” vauriot.

Alle 20 m® vauriot, Kaytetddn kiireellisiin
PAB ) korvattava ) paikkauksiin kesaisin.
kuumarmassalla ennen Korvattava
talvikauden alkua. kuumamassalla ennen
talvikauden alkua.
Alle 1 m’ vauriot.
AB - Alle 10 m” vauriot. - Padasiallinen
paikkausmassa kesaisin.
VA - Alle 10 m* vauriot. - Alle 1 m® vauriot.

6.6 Kaiteet ja reunakivet

Raision alueurakan tuotekorteissa on asetettu kaidevaurioiden korjauksille pai-
vamaararajoituksia, kun taas Raunistula—Paattinen-urakassa kaidevauriot korja-
taan lisatyond. Talven aikana Raision urakka-alueella syntyneet kaidevauriot
korjataan viimeistaan 15.5. mennessa. Kaupungin urakassa talven aikana syn-

tyneet kaidety6t on aikataulun puolesta mahdollista yhteensovittaa Raision ura-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joonas Tupala



36

kan kanssa. Raision urakka-alueella isommat kaidetyot teetetaan yleisesti yh-
della kaideasennuksiin erikoistuneella urakoitsijalla, jonka hyédyntdminen kau-

pungissa samalla kertaa olisi kannattavaa.

Talvella rikkoutuneet reunakivet on molemmissa urakoissa kunnostettava ke-
vaan aikana. Muutoin reunakivet on korjattava Raision urakassa 2 viikon toi-
menpideajassa ja kaupungin urakassa, kun kivien kunto on oleellisesti huonon-
tunut. Koska Raision urakan toimenpideaika ei ole erityisen tiukka ja kesaisin
reunakivien korjaustarve on yleisesti suhteellisen pieni, urakoitsija ehtii hyvin

korjaamaan samalla kertaa molempien urakoiden rikkoutuneet kivet.

6.7 Liilkennemerkkien ja opasteiden hoito

Lilkkennemerkkien ja opasteiden pesut on Raision urakassa tehtdva taajamien
osalta 31.5. mennessa ja muilla teilla 15.6. mennessa. Merkittavasti likaantu-
neiden merkkien puhdistukset on tehtava taajamissa kahden vuorokauden ja
muilla teilld neljan vuorokauden toimenpideajassa. Liikenteen tuhoamat ja pilal-

le menneet merkit on uusittava heti seuraavana arkipéivana havainnosta.

Raunistula—Paattinen-urakassa pesuille ei ole annettu paivamaararajoituksia.
Pesut suoritetaan kerran kevaan aikana ja tarvittaessa myos syksyisin. Liiken-
teen vaurioittamat ja kokonaan kaatuneet merkit on kunnostettava vuorokauden

toimenpideajassa.

Liikennemerkkien ja opasteiden pesut on aikataulujen puolesta mahdollista yh-
distaa, koska kaupungin urakassa ei ole asetettu tarkkaa paivamaaraa. Tyon
suunnittelussa on kuitenkin oltava tarkkana, ettei yhdelle urakoitsijalle tule liian

suurta aluetta.

6.8 Jatehuolto

Raision urakassa tieymparistossa olevat roska-astiat on tyhjennettava kesaisin

2-3 kertaa viikossa ja kaupunkiurakassa tayttymisen mukaan. Saman urakoitsi-
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jan on mahdollista hoitaa sopivalla aluejaolla molempien urakoiden roska-
astioiden tyhjennysta. Toiden yhdistamisella voidaan vahentda esimerkiksi va-

jaiden kuormien vientia kaatopaikalle.

Viikoittaista jatehuoltoa on kaytanndssé mahdollista hoitaa jonkin verran myos
likennemerkkien ja opasteiden hoidon yhteydessa, mutta se vaatii tyénjohdon

ja urakoitsijan valilla selke&a tiedonkulkua.
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7 JOHTOPAATOKSET

Tdiden yhteensovittaminen on etenkin resurssien puolesta mahdollista monissa
likenneympaéristdn hoitoon liittyvissa tdiss&, mutta se on riippuvainen monesta
epavarmuustekijasta. Esimerkiksi joissakin tyotehtavissa tiukka aikataulu vaatii
otolliset saaolosuhteet téiden synkronoinnin onnistumiseksi. Ongelmia p&éaura-
koitsijalle saattaa syntya myds tdiden laskutusvaiheessa, kun pitaisi jakaa teh-

dyt tyomaarat kahden urakan vélille.

Toiden synkronointi edellyttda tyonjohdolta sekd urakka-asiakirjojen perinpoh-
jaista hallintaa etta riittavasti aikaa. Johtamisnakokulmasta on myds oltava jar-
jestely, jossa molempien urakoiden tyénjohdolla on yhteinen intressi téiden ko-
konaissuunnitteluun. Tydnjohtajilla olisi hyva olla yhteiset suunnittelupalaverit ja
sama toimisto. Samassa toimistossa tydskentely edesauttaa sujuvassa tiedon-
kulussa. TyoOnjohtajien motivaatiota urakoiden véalisen synergian kehittamiseksi
olisi hyva tukea esimerkiksi tulospalkkausjarjestelmén avulla.

Vaikka synkronointia tapahtuu lahinnd urakkarajojen laheisyydesséa, on olemas-
sa myos erikoiskalustoa, jota kannattaa tuoda kauempaakin. Esimerkiksi kau-
pungin urakkaan varattua imulakaisuautoa olisi hyva kayttaa tarpeen mukaan

myos Raision alueurakassa.

Onnistuneella urakoiden véliselld yhteisty6lla voidaan vahentda kaluston turhaa
ajoa ja nain voidaan saavuttaa seka taloudellista etta aikataulullista hyotya. Te-

hokkaalla synkronoinnilla on myds mahdollista liséaté resurssien kayttbastetta.

Joidenkin tyotehtavien synkronointi urakoiden vélilla ei ole kannattavaa esimer-
kiksi laatuvaatimusten ja tydmaarien takia. Muun muassa puiden ja pensaiden
hoito on huomattavasti isommassa roolissa kaupunkiurakassa kuin Raision alu-
eurakassa. Raision urakka-alueella puiden hoitoa tehdaan lahinna erikoishoito-
luokkiin kuuluvilla alueilla, joita ei liemmin ole urakka-rajojen valittbméassa la-

heisyydessa.
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