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Tiivistelma

Tyon tavoitteena on tutustua markkinoilla oleviin kenttélaitteiden hallintaohjelmis-
toihin. Tutustumisen ohella tarkoitus on laatia ndiden ohjelmistojen kayttdharjoitus

Tampereen ammattikorkeakoulun automaatiotekniikan laboratorio-opetukseen.

Ty0Ossd pédasiallisena tutkimuskohteena on kenttélaitteiden hallintaan tarkoitettu
Emersonin AMS Intelligent Device Manager -ohjelmisto (Myohemmin AMS Suite
tai AMS), johon tutustutaan muun muassa teknisten ratkaisujen, toimintojen sekéa

kayttdesimerkkien avulla.

Tyon toisen osa-alueen muodostaa varsinainen automaatiolaboratoriota varten
suunniteltu harjoitus, jota on tarkoitus mahdollisesti myohemmin kéyttda kéytdn-
non harjoituksena osana automaatiotekniikan laboratorio-opetusta. Harjoitukseen
on tarkoitus sisdllyttdd jarjestelmédn konfigurointia, diagnostiikkaa ja dokumentoin-

tia. Harjoituksesta laaditaan tyoohjeet ja harjoitustehtdvit opiskelijoiden kayttoon.

Varsinainen konkreettinen tydosuus muodostuu AMS-kiyttdesimerkeistd, laborato-
rioharjoitusten laatimisesta seké opiskelijan ja ohjaajan ohjeistuksesta. Lisdksi har-

joitusympdriston suunnittelu seka laitteiden kayttoonotto kuuluvat osaksi tita tyota.



TAMPERE UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Electric engineering
Automation engineering

Marko Lahti Control software for field devices
Engineering Thesis 55 pages 9 appendices

Thesis Supervisor lecturer Harri Joki

Commissiosionig Company Tampere Polytechnic. lecturer Harri Joki
June 2008

Keywords Control software for field devices, AMS
Abstract

The purpose of this work is to familiarize with control software for field devices on
the market. Another part of this work is to design an exercise for teaching of auto-

mation technology in laboratory conditions.

The main focus will be AMS Intelligent Device Manager software (later on as
AMS Suite or AMS). For instance technical solutions, functions and examples of

use of the software and the system will be introduced.

Another field of this work will be the designing of the laboratory exercise, which
will possibly be used later as part of the laboratory exercises in the automation
technology. This exercise includes configuration, diagnostics and documentation
with the AMS system. Working instruction and exercises will be designed and

made for students.

The concrete part of the work with AMS will include examples of use, designing of
laboratory exercises and working instructions for. Also designing of exercise envi-
ronment and commissioning of the field devices in the laboratory belong as a part

of this project.



Alkusanat

Ty6 on tehty Tampereen ammattikorkeakoululle osaksi automaatiotekniikan koulu-
tusohjelmaan kuuluvia laboratorioharjoituksia. Ensimmadisen idean aiheeseen sain
hieman ennen kesdd 2008. Tyon tekemistd koululle ehdotti alun perin automaa-
tiotekniikan koulutusohjelman laboratorioinsindori Eero Pellikka. Varsinainen vii-

meinen aihealueen rajaus syntyi yhteistyOssa lehtori Harri Joen kanssa.

Aihe oli kauttaaltaan melko mielenkiintoinen. Erityisesti ohjelmistojen erilaisten
spesifikaatioiden tulkinta oli haastavaa. Ldhdeaineiston kerddminen tuotti aluksi

tuskaa, mutta lopulta 16ytyi hyvii ldhteitd, joista kerdti tietoa.

Haluan kiittdd Emersonin Risto Wallinia, jonka avustuksella ja ohjeistuksella paa-
sin tutuksi ja alkuun AMS:n kanssa. Kiitos my0s erityisesti Eero Pellikalle, joka
tarjosi tyoharjoittelu- ja tutkintotydmahdollisuutta Tampereen ammattikorkeakou-
lulla. Liséksi kiitos Harri Joelle, jonka johdolla projektin rajaaminen onnistui ja
varsinainen ty0d pddsi alkuun, sekd Timo Aroselle, jonka haastatteluiden ja materi-

aalin ansiosta ohjelmistojen vertailu onnistui hyvin.
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Marko Lahti
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Lyhenteet

COM

DCS

DIM

DOM

DTM
EDDL

FDT

FDI

1 Johdanto

Component Object Model. Tekniikka jonka avulla eri
ohjelmistokomponentit kommunikoivat

Distributed Control System. Hajautettu automaati-
ojérjestelma

Device Information Model. Pitdd siséllaén laitteen da-
tan ja toiminnot

Device Operation model. Mahdollistaa padsyn DIM:n
tarjoamaan informaatioon

Device Type Manager. Laitteen laitekuvaus

Electornic Device Description Language. Spesifikaa-
tio, joka madrittaa laitekuvaukset

Field Device Tool. Kehysohjelma, joka mahdollistaa
padsyn DTM:iin

Field Device Integration. Uusi sunniteltu spesifikaatio
FDT/DTM:n ja EDDL:n yhdistdmiseksi

Tutkintotyon aiheena on kenttilaitteiden hallintaohjelmistot, erityisesti Emersonin

kehittamd AMS Suite: Intelligent Device Manager -ohjelmisto. Ajatuksen tutkinto-

tyon tekemisestd Tampereen ammattikorkeakoululle sain alun perin TAMK:n au-

tomaatiotekniikan laboratorioinsindoriltd, joka tiedusteli kiinnostustani viimeisen

opiskeluvuoden loppuvaiheilla. Varsinainen aihe, kenttélaitteiden hallintaohjelmis-

tot, lyotiin lukkoon tyon valvojan ja ohjaajan kanssa alkukesélla 2008.

Ty0 jaoteltiin kolmeen osaan: yleiskatsaus hallintaohjelmistoihin, AMS-ohjelmisto

ja AMS-laboratorioharjoitus. Ensimmaisessd osassa késitelldén yleisesti kenttélait-

teiden erilaisia hallintaohjelmistoja, perehdytdén niiden toimintoihin, kédyttokohtei-
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siin ja teknisiin ratkaisuihin, 1dhinnd DTM- ja EDDL-laitekuvauksien spesifikaati-

oihin ja hieman verrataan spesifikaatioita keskendén.

Toinen osa pitdé sisdllddn yleiskatsauksen AMS-ohjelmistoon. Téssd osassa kési-
tellddn ohjelmistoa yleisesti, selvitetdén jarjestelmin kdyttdd ja sitd mitd jéarjestel-
mélld voidaan tehdd. Lisdksi esitetddn jérjestelmén kiyton esimerkkejd teollisuu-

dessa ja jirjestelmén tuomia etuja.

Kolmas osa on varsinainen konkreettinen tyon osa-alue, jossa on laadittu AMS-
laboratorioharjoitukset, joiden avulla harjoitusta tekevd opiskelija pédédsee tutuksi
AMS-ohjelmiston kanssa ja oppii ohjelmiston yleisen kdyton ja kdyttomahdolli-
suudet. Harjoitus on mahdollisesti tulevaisuudessa osana automaatiotekniikan kou-
lutusohjelman laboratorioharjoituksia. Laboratorioharjoituksesta laadittiin tydoh-

jeet sekd varsinaiset harjoitukset opiskelijalle.

2 Tutkintotyon tavoitteet

Laaditun tutkintotyon vaatimusmdiirittelyn mukaan (liite 1.), tutkintotydssdni on

kolme pédasiallista tavoitetta:

1) Selvittdd yleiselld tasolla markkinoilla olevat hallintaohjelmistot sekd niiden
toiminnot. Lisédksi selvitetddn ohjelmistojen teknisid ratkaisuja niihin liittyvien

spesifikaatioiden avulla.

2) Perehtyd tarkemmin Emersonin AMS Suite: Intelligent Device Manager -
hallintaohjelmistoon. Tarkoitus on laatia kuvaus jdrjestelmastd, esitelld jirjes-
telmin toimintoja ja kiyttod sekd antaa esimerkkejd eldvén eldmin kiyttokoh-

teista.

3) Laatia AMS-ohjelmistosta laboratorioharjoitus kaytettaviksi osana Tampereen
ammattikorkeakoulun automaatiotekniikan laboratorio-opetuksessa. Harjoituk-

sen pédasiallisena oppimistavoitteena on ohjelmiston kdyttd konfiguroinnin,
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diagnostiitkan ja dokumentoinnin kannalta. Opiskelija saa peruskisityksen

AMS-ohjelmiston toiminnasta, kdytosté ja kayttomahdollisuuksista.

3 Laboratoriotydskentely Tampereen ammattikorkeakoulussa

Tutkintotyd on tehty Tampereen ammattikorkeakoulun sdhkdtekniikan koulutusoh-
jelman, automaatiotekniikan suuntautumisvaihtoehdon opetustarpeisiin. Automaa-
tiotekniikan koulutusohjelman ammattiaineiden sisiltd koostuu padasiallisesti sdé-
t0- ja mittaustekniikasta, teollisuuden automaation toteutuksen opiskelusta seké au-

tomaatiosuunnittelusta.

Automaatiotekniikan insindorikoulutukseen kuuluu myos runsaasti laboratoriossa
tehtdvid kiytdnnon harjoituksia, joissa késitellddn monia erilaisia automaatiotek-
niikkaan liittyvid asioita, esimerkiksi sddtimien parametrointia ja viritystd, askel-

vastekokeita ja logiikkaohjelmointia.

Automaatiotekniikan laboratoriossa opiskelijat tyOskentelevét pareittain tietyn tyon
parissa aina kahdeksan tunnin ajan, neljd tuntia kahtena pdivédnd. Opiskelijoille on
laadittu tyohon liittyviéd tehtdvid. Opiskelijat laativat tehdystd tyostd raportin, joka
palautetaan tyotd valvovalle opettajalle. Opintojakson arvosana annetaan raporttien

ja kurssin lopussa pidettidvén kirjallisen ja kdytdnnon laboratoriokokeen perusteella.

Laboratorioharjoitukset ovat erittdin hyddyllisid havainnollistamaan ja tukemaan

teoriassa opittuja tietoja ja taitoja. /1/

4 Mité hallintaohjelmistot ovat

Téssd luvussa kdydéédn ldpi hallintaohjelmistojen toimintoja ja selvitellddn markki-
noilla olevia ohjelmistoja. Liséksi tutustutaan yleiselld tasolla ohjelmistojen tekni-

siin ratkaisuihin.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 11 (55)
Sédhkotekniikka, Automaatiotekniikka
Marko Lahti

4.1 Hallintaohjelmistojen toiminnot

Aluksi tutustutaan paipiirteittdin ohjelmistojen ydintoimintoihin.

4.1.1 AMS Suiten padtoiminnot

AMS Suiten ydintoiminnot voidaan jakaa neljddn ryhmaéén:

Konfiguraation hallinta (Configuration management)
Kalibroinnin hallinta (Calibration management)

Diagnostiikka ja monitorointi (Diagnostics and monitoring)

b=

Dokumentaation hallinta (Documentation management)

Konfiguraation hallinnalla voidaan vaikuttaa laitteiden keskeisiin muuttujiin, kuten
yla- ja alaraja-arvoihin sekd vastaaviin laitteen parametreihin. Konfiguraation hal-
linnalla voidaan my0s muuttaa, siirtdd, tallentaa ja vertailla laitteiden viélisid ase-

tuksia.

Kalibroinnin hallinnalla voidaan méaérittia erityisia testausmalleja, aikatauluttaa ka-
librointia ja tarkastella kalibrointidataa. Testimallit siséltdvit tietoja esimerkiksi ka-
librointivélistd sekd testien tarkkuudesta ja vaatimuksista. Tietokannassa olevat
laitteet voidaan linkittdd testimalleihin muun muassa niiden paivimaarin, laitetyy-
pin ja sijainnin. Jokaisesta laitteesta tehdddan myos kalibrointi-historia, jota padsee

tarvittaessa tarkastelemaan kalibroinnin hallinnan kautta.

Diagnostiikan ja monitoroinnin avulla pdisee kdtevésti tutkimaan laitteen toimin-
nan tilaa, kuntoa ja mahdollista huollon tarvetta. Tilaikkuna kertoo laitteen yleisen
toiminnan ja kunnon tason, kuten myds mahdolliset kriittiset ja informatiiviset
viestit. Prosessin luotettavuutta parantaa hilytyslista (Alert Monitor), jossa listataan
mahdollisesti vikaantumassa olevat kriittiset laitteet. Halytyslista pollaa kenttdlait-
teita ajoittain ja ndin ollen mahdolliset viat pystytdin esittimaddn nopeasti. Ongel-

man ilmetessd tulee hélytys, jolloin kdyttdjd pystyy reagoimaan tilanteeseen ja
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4.1.2

aloittaa vian aiheuttajan etsinnidn. Kun vika on saatu korjattua, voidaan hilytyslista

taltd osin tyhjéta.

Dokumentaation hallinta sddstdd kdyttdjan aikaa. Audit Trail -toiminto laatii auto-
maattisesti jokaiselta jarjestelmién liitetyltd laitteelta ylldpitotoimenpiteisiin liitty-
vid dokumentteja. Audit Trail -toiminnon kerddmaét tiedot kertovat sovelluksen, ka-
libroinnin ja konfiguraation muutokset, hélytykset seki jarjestelmin huoltotoimen-
piteet. Audit Trail -toiminto kerda siis taustalla jatkuvasti tietoa kdyttdjan toimista,
jolloin kayttdjédn itse ei tarvitse keskittyd kirjaamaan tekemisidén vaan ne kirjataan
automaattisesti. My0s dokumenttien myShempi tarkastelu onnistuu nopeasti ja hel-

posti Audit Trail -toiminnon kerddmain tiedon pohjalta. \2\

Metso FieldCaren péddtoiminnot

Vastaavasti Metson FieldCaresta 10ytyy mahdollisuus hallita eri valmistajien lait-
teistoja laitekohtaisilla laitekuvauksilla, eli DTM:illd tai ohjelmistossa valmiina
olevilla yleispitevilld, geneerisillda DTM:illd. Kuten AMS:ssa, myos FieldCaressa
on huoltohistorian kirjaustoiminto, dokumenttien hallinta- ja seurantatydkalu kéyt-
tdjien toimille. Liséksi FieldCaresta 16ytyy DTM-luettelon hallinta. FieldCarella
voidaan toteuttaa myds verkkokonfigurointia ja hallita eri kédyttdjien kiyttdoikeuk-

sia.

Metso FieldCaren kunnonvalvontatykalun avulla pystytddn varmistamaan kentté-
laitteiden toiminta ja valvomaan kuntoa tehokkaasti. Ohjelmisto keréa laitteilta in-
formaatiota ja analysoi sitd. Néiden tietojen perusteella voidaan kéyttdjdd varoittaa
laitteiden mahdollisista vioista jo ennen, kuin ongelmat heijastuvat prosessin tasolle
saakka. FieldCaren kunnonvalvonnan tilatietoina kéyttéjille vilitetdén reaaliajassa
viestejd, kuten “OK?”, “alert”, ”warning” ja “not known”. Viestit ovat selkeitd ja
niilld on oma vérikoodijarjestelmi havainnollistamaan ja helpottamaan viestin tul-
kintaa. Kunnonvalvonnan verkkorajapinta jakaa laitteiden tilatietoa verkon yli
kayttdjille ja esimerkiksi hilytykset voidaan ohjata tiettyjen henkildiden sdhkdpos-
teihin. \3\
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4.1.3 Siemens PDM:n péétoiminnot

Siemensin kenttdlaitteiden hallintaohjelmistoja edustaa Simatic PDM. Myos
PDM:n toiminnot ovat hyvin samankaltaiset kahden kilpailevan ohjelmiston kans-
sa. PDM:sté 10ytyy aivan kuten AMS:sta ja FieldCaresta tyokalut kenttélaitteiden
diagnostiikalle, kalibroinnille, hélytyksille, kunnon valvonnalle ja konfiguroinnille.

Kayttoliittymd muistuttaa hyvin pitkélti AMS:44 tai FieldCarea (kuva 1). \4\

i
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Kuva 1. Siemens Simatic PDM:n kayttoliittymé (LifeList)

Testattiin Siemensin sivuilta saatavaa Simatic PDM -ohjelmiston demoversiota.
Ohjelmisto koostuu monesta pienesti sovelluksesta, joita kdytetddn padsovelluksen,

eli Simatic Managerin kautta.

Demossa oli muutama malliesimerkki, jotka pystyin avaamaan. Esimerkkeind oli-
vat DP/PA-verkko, HART-modeemi sekd HART-multiplekseri. Kuvassa 2 on esi-

tetty HART-modeemiesimerkin verkkohierarkia.
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o B Diagnoseregel
‘2% Diagnoseergebnisse

Press F1 to get Help.

Kuva 2. Simatic Manager - yleisnakyma

Kuvassa nikyy HART-niminen projekti, jossa nikyvét vilineet tai laitteet (gerite).
Verkosta 16ytyy kuvitteellinen, tag-nimeltddn TK-H-laite, joka on Sitransin TK-H-
tyyppinen lampdétilaldhetin. Lahettimen alta 16ytyy diagnostiikkaraportti, joka pité-
nee siséllddn tietoja esimerkiksi hélytyksistd. Jokaiselle jérjestelmén laitteelle voi-
daan diagnostiikkaraportti laatia. Vaikka demoversiossa ei kovin kattavasti diag-
nostiikkaraporttia pystynyt tutkimaan, voitiin siitd kuitenkin 16ytda hieman tietoa

hilytyksistd. TK-H-ldhettimen hélytysparametreina oli seuraavia

Alert:
- Validated, vahvistettu
- ’Activate’ not acknowledged, aktiivinen, ei kuitattu

- ’Cleared’ not acknowledged, poistunut, ei kuitattu

Communication:
- Ok
- Failed
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Diagnostics:

- Fault, vika

- Maintenance required, huoltotoimenpiteiti tarvitaan

- Maintenance recommended, huoltotoimenpiteiti suositellaan
- Process failure, hiiri6 prosessissa

- Configuration failure, héiri6 konfiguraatiossa

- Good

TK-H-ldhettimen esimerkkilaitekuvauksen sai auki ja siitd péési tarkastelemaan.

Laitteen tietolomake on esitetty kuvassa 3.

{4 SIMATIC PDM DEMOC - TK-|

File Device View Options Help

| 8| il O ¥

- TK-H Parameter | Value | Unit |  Status -
=7 SITRANS TK-H » » Operation Unit

[:I Identification TAG TKH

[:' Input Descriptor Initial value

-3 Output M ge Initial value
» » Device
Manufacturer Siemens Initial value
Device Type SITRANS TK-H Initial value

Serial Number 0 Initial value
Universal Revision 5 Initial value
Device Revision 2 Initial value

1

1

1.

Software Revision Initial value

Hardware Revision Initial value

Date 10.1998 Initial value

» Input

Sensor Type Pt (alpha=3850 IEC 751) Initial value =

Wire No. 3 Initial value

RTD value 100 ohm | Initial value

» » Measuring Limits

Lower Value Min -200.0 degC | Initial value

Upper Value Max 850,0 degC | Initial value

Unit degC Initial value

» » ProcessValue Scale

Lower Value 0.0 degC | Initial value

Upper Value 100.0 degC | Initial value

Measuring Range Min 10,0 degC | Initial value

» Output

» » Analog Output

Analog Output Lower Endpoint Value | 3.8 mA | Initial value -

Analog Output Upper Endpoint Value 22,0 mA | Initial value

Sensor Error 23.0 mA | Initial value i
| Press F1 for help. Maintenance (Mo connect L
[ —li e = e

Kuva 3. Laitteen TK-H laitekuvaus

Kuvauksesta ndhdéén, etti laitteen tagi on TK-H, ja valmistajan ja laitteen tyyppi-
tiedot, kuten revisio, 10ytyvit myds selkedsti. Lisdksi laitteen konfiguraatioon liit-

tyvid tietoja on ndkyvissd, kuten ldhettimen tyyppi PT-100, jonka yli- ja alaraja on
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tassd tapauksessa aseteltu -200 - 850 degC, eli °C. Prosessiarvon skaalaus on vililla
0 — 100 % ja analogisen ulostulon taso on aseteltu tdssd demoesimerkissa 3,8 — 22

mA.

Laiteparametrointi on kauttaaltaan hyvin samankaltainen kuin AMS:ssa tai Field-

Caressa.

4.2 Yleiskatsaus ohjelmistojen teknisiin ratkaisuihin

4.2.1

Téssd luvussa kdydddn periaatetasolla ldpi kenttdlaitteiden hallintaohjelmistojen
tekniset ratkaisut, lahinnd spesifikaatioiden ja teknologioiden osalta sekd suorite-
taan pienimuotoinen vertailu spesifikaatioiden vililld. EDDL-teknologiaa kayttavat
AMS ja Simatic PDM. Metson FieldCare kayttdd puolestaan FDT/DTM-
teknologiaa.

EDDL-teknologia

EDDL (Electronic Device Description Language) on laiteintegrointiteknologia,
jonka avulla EDDL-laitekuvauksia kiyttdvd ohjelmisto tunnistaa laitteet ja niiden
sisdltimédn informaation. Teollisuudessa on maailmanlaajuisesti kdytossd yli 15
miljoonaa laiteyksilod, jotka kayttdvat EDDL-laitekuvauksia. Teknologiaa kéytta-
vt kaikki suuret jarjestelmédvalmistajat. Taulukossa 1 on esitelty muutamia EDDL-

laitekuvauksia tukevia jarjestelmatoimittajia ja jérjestelmia.

Taulukko 1. EDDL-laitekuvauksia tukevat valmistajat ja jarjestelmat

Valmistaja Jarjestelma
ABB Industrial IT Freelance 800F
ABB Industrial IT System 800xA

Emerson Process Management 375 Field Communicator




TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 17 (55)
Sédhkotekniikka, Automaatiotekniikka
Marko Lahti

Emerson Process Management DeltaV

Emerson Process Management Ovation
Endress+Hauser ControlCare
Foxboro I/A Series FoxCAE
Honeywell PlantScape
Honeywell Experion-PKS

National Instruments

NI-FBUS Configurator

Rockwell Process Logix
Rockwell Automation RSFieldBus
Siemens PDM

Smar System 302
Yamatake Industrial-DEO
Yokogawa CENTUM
Yokogawa STARDOM

EDDL perustuu kansainviliseen IEC 61804-3 -standardiin. Standardi mairittda
EDDL:n olemaan kieli, joka kuvaa automaatiojirjestelmén komponentteja. EDDL
voi kuvata laiteparametreja ja niiden vélisid riippuvuuksia, laitteen toimintoja,
graafisia esityksid, laitteiden vilistd vuorovaikutusta seki jatkuvaa datan varastoin-

tia.

EDDL on tarkka kuvaus dlykkédédn kenttélaitteen sisdltdméstd informaatiosta, mutta
se ei kuitenkaan ole laiteajuri tai ohjelmisto. EDDL on tekstitiedosto, jonka ansios-
ta sitd ei ole sidottu kéyttojarjestelmaddn eikd sitd varsinaisesti suoriteta. Ndiden
ominaisuuksien ansiosta EDDL:ddn perustuvat jirjestelmét on helppo asentaa ja yl-
lapitdd. Laitekuvaus soveltuu myds kannettaviin kommunikaattoreihin ja kalibraat-

toreihin.
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Kuvaus perustuu avainsanoihin, kuten esimerkiksi HTML- tai XML-ldhdekoodi.
EDDL pitdi sisélldan esimerkiksi datatyypin, etiketin, help-tekstin, jaottelun ja yk-

sikon

EDDL:n kéyttdjan eduiksi voidaan lukea kuvauskielen helppokéyttoisyys. Kayttdja
voi tyoskennelld yhdelld ja samalla tydkalulla monien erilaisten, erilaisia protokol-
lia kdyttdvien laitteiden kanssa. Kayttija saa haluamansa informaation kaytinnossa
yhden napin painalluksella. Lisdksi kayttdjalla on vapaus valita tehtdvddn soveltuva

laite esimerkiksi kommunikaattori tai PC.

EDDL tuo kiyttdjilleen kaikki tarvittavat tyokalut, joilla padsee kidsiksi kaikkeen
laitteen dataan ja toimintoihin. Yhtendisen ulkondon ja tuntuman ansiosta kéyttdjan
ndkyma ja kéyttoliittymé on saman kaltainen laitevalmistajasta riippumatta. Loogi-
suuden ansiosta kiyttdjd nikee laitteen datan juuri sellaisena, kuin laitevalmistaja
on sen ajatellut ndhtdvdan. Lisdksi kayttdjd saa EDDL:std 16ytyvalld help-

toiminnolla apua esimerkiksi parametrien merkityksista.

Selked grafiikka auttaa kayttdjdd hahmottamaan esimerkiksi tehtyjen testien tulok-

sia. Lisdksi kdyttdjd voi valita mieleisensé kielen monista vaihtoehdoista.

Laitoksen omistajan etuihin voidaan lukea EDDL-tyokalujen helppokédyttoisyys,
jonka ansiosta laitoksen laitteiden komissiointi onnistuu nopeasti. Projektisddstoja
saadaan esimerkiksi laitteiden, tietokoneiden seké jérjestelmén vélisten komplikaa-
tioiden viahentymisen ansiosta. Omistaja voi laitekuvauksien ansiosta my0s valita
juuri hédnelle hinta-laatusuhteeltaan parhaiten soveltuvat laitteet. Kaikki tima auttaa

kauttaaltaan laitoksen nopeassa ylosajossa.

Operointi ja ylldpito tehostuvat, kun laitteiden mahdolliset ongelmat pystytién sel-
vittdimadn tehokkaammin, kuin perinteisilld menetelmilld. Selvittiméttomistd on-
gelmista voi koitua kustannuksia tuotteen laadun huononemisen, viallisen tuotteen
ja uudelleen valmistamisen takia. EDDL:n avulla voidaan siis karsia prosessin laa-
tuun vaikuttavia tekijoitd. Prosessilaitteiden viat voidaan havaita suurella tarkkuu-

della ja prosessin uudelleen kdynnistyminen voidaan siten suorittaa nopeammin.
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EDDL-laitekuvukset myos antavat jo ennakkoon tietoa ongelmista ja parantavat

ndin kaytettdvyyttd ja vihentdvét laitoksen ei-toivottuja seisokkeja. /5/ /6/

Seuraavassa kaaviossa (kuva 4) on esitetty EDDL:n arkkitehtuuri.

EDDL Architecture

Aszet

Management
Sereas Wiorkstation

r L]

H=

Advanced Control Network. Level 3

Basic Control and
Operator Station Database server

Operating System
Fouter D DCS Operating

Software | EppDL

Interpreter

EDD | ECD |

Basic Regulatory Control Metwork. Level 1/2

WO equipment

Figldbus

Smiart Field Instruments

Kuva 4. EDDL:n arkkitehtuuri /7/

Kuvassa ylimméll4 tasolla on tason 3 verkko, johon liittyvét serverit ja tybasemat.
EDDL.:44 kayttava peruspalvelin liittyy tason 1/2 verkkoon. Palvelin pitdi sisdllddn
kayttojarjestelmédn kautta toimivan automaatiojirjestelmén operointiohjelman, joka
puolestaan kéyttdd tulkin vélitykselld EDDL-laitekuvauksia. Tason 1/2 verkkon vi-

litykselld ohjataan kentén laitteita.
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4.2.2 FDT/ DTM

FDT/DTM on avoin ohjelmistoteknologia dlykkdiden kenttéilaitteiden laitekuvauk-
sille. FDT tulee sanoista Field Device Tool, kun DTM puolestaan on Device Type

Manager.

FDT/DTM tarvitsee toimiakseen seuraavat osat

- FDT kehysohjelman (yksi per automaatiojarjestelmd, DCS)
- kommunikaatio-DTM:n (yksi per Fieldbus-jérjestelma)

- Laite-DTM:n (yksi per kenttélaitetyyppi)

Kuvassa 5 on esitetty FDT/DTM-teknologian arkkitehtuuri. Kuten EDDL:ss4,
my06s FDT/DTM-arkkitehtuurissa tason 3 verkko on vastaava. Kuvan 1/2 verkkoon
on liitetty sovelluspalvelin, jonka kayttojarjestelmin kautta kiytetddn FDT-
kehysohjelmaa. Kehysohjelma kommunikoi kommunikaatio-DTM:n kautta varsi-
naisten DTM:ien kanssa. Kuvasta voidaan havaita my®ds, ettd toisin kuin EDDL:44
kéyttavissd jarjestelmissd, toimii automaatiojérjestelmén operointiohjelmisto omal-

la palvelimellaan.

FDT/DTM Architecture

Asast
Management
Server Workstation

Advanced Confrol MNetwork. Level 3

Application Server

Basic Control and

Operator Station Database server Operating System
| Rauter m Operating System FDT Frame application
CommDTM
- DCS Operating
Softwars Davics | Devica | Davice
DTM1 | DTM 2 | DTM 3

Basic Regulatory Control Network. Lewe! 1/2

I:l 10 equipment
Fieldbus
I

Smart Field Instrumenis

Kuva 5. FDT/DTM-teknologian arkkitehtuuri /7/
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FDT on erdinlainen kehysohjelma, jossa kéytetddin laite ja valmistajakohtaisia
DTM-sovelluksia. Ohjelmisto, joka tarjoaa kéyttoliittymén FDT:n ja DTM:n vililla
on FDT-kayttoliittymd, esimerkiksi FieldCare on FDT-kidyttoliittyma. Laitteelle
luodut DTM:t toimivat misséd tahansa FDT-kehysohjelmassa. /8/

Kuva 6 havainnollistaa FDT-kehysohjelman rakennetta

FDT Frame-Application

Further Interfaces for FDT Extenzions
é [~ Scope of FDT

r-------------

1 DTM Applications

I 0«

1 Diagnosis

: Project
Parameters Data

1 *

L

T

CallBack

Communication

=

Kuva 6. Rakenteen havainnollistaminen FDT-kehysohjelman kannalta /14/

FDT-teknologia soveltaa Microsoftin COM-teknologiaa (Component Object Mod-
el) sekd ActiveX:dd. Microsoftin COM-teknologia mahdollistaa Windows-
ympéristossd laitteiden ja ohjelmiston vélisen kommunikaation. Kehitystydssa
COMia kéytetddn ohjelmistokomponenttien luontiin ja komponenttien linkittdmi-
seen. Niin rakennetaan valmis ohjelma, joka voi kiyttdd hyodyksi Windowsin pal-
veluita. COMia kéytetddn esimerkiksi Mircosoft Word -ohjelmasta tuotujen doku-

menttien linkittimiseen Excel-taulukoihin. /9/

Laitteen FDT:n ja DTM:n vilinen riippuvuus muistuttaa Windows-ohjelmiston ja
vaikkapa kirjoittimen vélistd riippuvuutta. Toimiakseen oikein kirjoitinlaite tarvit-
see Windows-ohjelmaan (vertaa FDT) ajurin (DTM), joka toimitetaan laitteen mu-

kana. Kuva 7 havainnollistaa kyseista riippuvuutta.
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FOT/DTM scheme

T
Standard interface

1

1

1
Office 1 | !lFI:IT

applications 1 applications

| P— | ] I—

1

|

1

Printer driver

slopush alempley Ag pepirodd

Kuva 7. FDT/DTM verrattuna Windows-ymparistéon /8/

DTM eli Device Type Manager on ohjelma, niin sanottu laitteen ajuri, jonka lait-
teen valmistaja toimittaa. DTM:t on jaettu kahteen osaan, laite-DTM ja kommuni-

kaatio-DTM.

Laite-DTM siséltda laitteen datatiedon, johon FDT-kehysohjelmalla péaédsee késiksi.
Laitteen datatiedoista voidaan tutkia ja muuttaa kalibrointia, konfigurointia, para-
metreja sekd kisitelld laitteen mahdollisia ongelmia diagnostiikan avulla. Laite-
DTM:t vaihtelevat hyvin yksinkertaisista kayttoliittymistd monimutkaisiin, hienos-
tuneisiin DTM:iin. Yksinkertaisessa laite-DTM:ssd esimerkiksi suoritetaan vain
laitteen parametrointi. Monimutkaisemmalla ja toiminnallisemmalla sovelluksella
puolestaan voidaan suorittaa toimenpiteitd, kuten monimutkaisia laskuja, diagno-

soida laitteen dataa, ndyttia trendikdyrid ja grafiikkaa. /15/

Kommunikaatio-DTM:44 tarvitaan yhdyskdytaviin, multipleksereihin ja muihin lai-
tepuolen rajapintoihin. Kommunikaatio-DTM:d4d kéytetddn erilaisten protokollien
vélisen datan muuntamiseen, kuten miti tahansa kommunikaatioajuria. Erona taval-
liseen kommunikaatioajuriin on se, ettd kommunikaatio-DTM:n integrointi on
standardoitu FDT:n mukaan eikd tapauskohtaisen kayttoliittymdn. Tamédn takia

kayttédjét, jotka haluavat integroida olemassa olevan kommunikaatiolaitteen FDT-



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO
Sédhkotekniikka, Automaatiotekniikka

Marko Lahti

423

23 (55)

kehysohjelmaan, tarvitsevat vain laitetta vastaavan kommunikaatio-DTM:n. Vas-

taavasti  laitetoimittajat

voivat

modifioida

laitteitaan

sisaltimain FDT-

kayttoliittymén, minkd jidlkeen sitd voidaan kéayttdd missd tahansa FDT-

kehysohjelmassa. /15/

EDDL:n ja FDT/DTM:n eroavaisuudet

Seuraavassa kisitellddn EDDL- ja FDT/DTM-spesifikaatioiden eroavaisuuksia ja

kerrotaan lyhyesti kummankin teknologian heikkoja kohtia. Taulukossa 2 on esitet-

ty erilaisia vertailukohtia kummankin teknologian kannalta.

Taulukko 2. Teknologioiden eroavaisuudet /7/

Kohde FDT/DTM EDDL
Rakenne/tyyppi Ohjelma teksti/data
Kenttéalaitteiden toimin- | Kenttilaite- ja kompo- Host-

nallisuuden maarittaa nenttivalmistajat jarjestelméatoimittajat
(DCS-jérjestelmén toi-
mittajat)
Uusien toimintojen lisdé- | Suuri kenttilaitevalmis- Suuri host-

mismahdollisuudet

tajille, olematon host-

jarjestelmatoimittajille

jérjestelmatoimittajille,

matala laitevalmistajille

Kenttalaitteiden toimin-

DTM:n méérittdma, jo-

Riippuvainen host-

nallisuus ten tdysi toiminnallisuus | jdrjestelméstd. DCS:n
kaikille laitettyypeille | toimittajan tiytyy tukea.
Asennuskaytannot Kyll4, ohjelmiston Kylla, tiedoston kopionti

asennus yleensé ilman
uudelleenkdynnistysté

ja rekisterimuutoksia
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Riippuvaisuus operointi-

jarjestelmasta

Kylla, FDT kehysoh-
jelman ja DTM:n tiytyy

olla todennettu operoin-

Ei, mutta host-ohjelma
voi olla riippuvainen

host-jarjestelmasta

tijarjestelméssa
Kayttoliittyma DTM style guiden mu- | Tapauskohtainen, host-
kainen jérjestelmd madrittia.
Avoimien jarjestelmien Vahva Heikko

tuki

Tuetut protokollat HART, Profibus, Foun- | HART, Profibus, Foun-

dation Fieldbus, Mod- dation Fieldbus
bus, AS-interface, De-
viceNet, Interbus /8/
Kansainvélinen standardi Ei toistaiseksi IEC 61804-3

Kokemukset yhteensopi- Eiole Kéytettdessa ei-

vuusongelmista jarjestelmdtoimittajan

laitekuvauksia

Taulukon perusteella voidaan sanoa, ettdi FDT/DTM tukee paremmin avoimia jér-
jestelmid ja sen kiyttoliittymd on yhdenmukaisempi style guiden ansiosta kuin
EDDL:n. Liséksi FDT/DTM tukee paremmin protokollia ja on yhteensopivuudel-
taan hyvd. EDDL:n toiminnallisuus on rajoitettu IEC 61804:44n. Lisdtoiminnot
vaativat erilliset liitinndisohjelmat. Tulevaisuudessa dlykkadt kenttilaitteet voivat

saavuttaa tason, jonka laitteiden kuvauksiin EDDL-teknologia ei enda riitd.

Toisaalta FDT/DTM:n heikkoutena lienee kansainvilisen standardoinnin puute, se-
ki osittain se, ettd FDT/DTM on ohjelma, jonka asennus voi aiheuttaa komplikaa-
tioita, erityisesti Windows-ympaéristossd, toisin kuin EDDL:n, joka on vain teksti-
tai datatiedosto. Lisdksi FDT/DTM on hyvin riippuvainen operointijirjestelmastiin

toisin kuin EDDL.

EDDL ja FDT/DTM voivat eldd rinnan automaatiojérjestelmissé, jotka tukevat mo-
lempia teknologioita, eli todellisessa avoimessa jirjestelméssd, mutta on muistetta-

va, ettd teknologiat eivét ole suoraan yhteensopivia. Automaatiojirjestelmii valit-
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taessa tulisi ndin ollen ottaa huomioon, ettd jarjestelmi tukee sekd EDDL:aa ettd
FDT/DTM:aa. Kuva 8 havainnollistaa teknologioiden arkkitehtuurisia eroavaisuuk-

sia. /7/

Kuten kuvasta huomataan, suurin ero teknologioiden arkkitehtuurissa on operointi-
jérjestelmdlla. FDT/DTM-teknologiassa operointijarjestelmidnd toimii palvelimen
kéyttojarjestelméssd (esimerkiksi Windows) toimiva FDT-kehysohjelma, kun taas
EDDL-teknologiassa operointi tapahtuu automaatiojirjestelmén operointiohjelmal-
la. Liséksi kuten jo on mainittu, EDDL on tekstitiedosto kun taas DTM on suoritet-

tava ohjelma. FDT/DTM-teknologia tarvitsee asset management palvelimen.

Architectural diffterences

Asset Management

Server
A
—_— Executable software
device 1 | | Device
- = DThA L4
FOT/DTR FOT Frame
Application Operating System
(Windows)
DS Control and
. Catabase Server
DCS Operating Soffware
ECDL
Field Itrprter
deviea 2 | o DeEvice
- = ECD
ECCL
Text file

Kuva 8. EDDL- ja FDT/DTM-teknologioiden arkkitehtuuriset eroavaisuudet
17/

4.2.4 OPC UA-teknologia — EDDL- ja FDT-teknologioiden yhteiselo

EDDL- ja FDT/DTM-spesifikaatiot ovat olleet kilpailevia konsepteja jo pidemmén

aikaa. Kevidilld 2007 Hannoverissa pidetyilld Interkama 2007 Exhibition-messuilla
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annettiin julki yhteisty0sopimus, jonka mukaan pyritddn kehittimdin yhteinen
kenttdlaitteiden integrointiratkaisu, joka olisi mahdollisimman pitkédlle yhteensopi-

va molempien tekniikoiden kanssa.

Perustana yhteniiselle ratkaisulle olisi OPC Unified Architecture-teknologia, jonka
pohjalta kehitettiin FDI-standardi (Field Device Integration). Uuden konseptin mu-
kaan EDDL ja FDT sulautetaan yhdeksi client-server-kokonaisuudeksi, joka perus-
tuu OPC UA-teknologiaan (kuva 9). Standardin tavoitteet ovat yhtendisen, kaikkien
valmistajien tukeman integrointiratkaisun kehittiminen. Liséksi tavoitteena on kil-
pailevien standardien parhaiden puolien — kuten kiyttdalustan itsendisyyden, lait-
teiden toimivuuden, yleisien kommunikaatioprotokollien kdyttdmisen ja yhteenso-

pivuuden aiempien versioasennusten kanssa — yhdistdminen. /10/ /11/

Unified Architecture

Kuva 9 — Teknologioiden sulautus yhdeksi kokonaisuudeksi. /11/

FDI-standardi koostuu kahdesta itsendisestd osasta. Serveripuolen DIM (Device In-
formation Model) pitdd siséllddan kuvaukset laitteiden datasta ja toiminnoista sekd
varmistaa laitteiden kuvausten yhdenmukaisuuden. Vastaavasti client-puolen
DOM:lla (Device Operation Model) pddstddn DIM:n tarjoamaan dataan ja laitteen

hallintaan késiksi selkeén graafisen kdyttoliittymén kautta.
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Kuvassa 10 on havainnollistettu uusi digitaalisten kenttdlaitteiden integrointiin eh-

dotettu DIM/DOM-konsepti

Kuva 10 — DIM/DOM-konsepti /11/

Tdhdn mennessd kuitenkin on ilmennyt, ettei integroinnin yhdenmukaisuudesta ole
padsty kéytdnnossd sopimukseen. Molemmilla teknologioilla on jo niin suuret
markkinat, ettd FDI:n kaupallistuminen saattaa kestéé useita vuosia. Nin ollen mo-

lemmat teknologiat jatkavat toistaiseksi omaa linjaansa /16/

4.3 Katsaus markkinoilla oleviin ohjelmistoihin

Markkinoilla on tilld hetkelld kolme suurempaa kenttdlaitteiden hallintaohjelmis-
toa. Tdssd opinndytetydssd tarkemmassa tutkinnassa oleva Emerson-yhtion kehit-
tamd AMS Suite Intelligent Device Manager, Metson kehittiméd FieldCare sekd
Siemensin kehittdmi SIMATIC PDM-ohjelmisto (Process Device Manager)

Emersonin AMS, samoin kuin Siemensin SIMATIC PDT, perustuvat EDDL-

spesifikaatioon (Electronic Device Description Language). Vastaavasti Metson
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4.3.1

FieldCare perustuu FDT-kehysohjelman ja DTM:n (Device Data Manager) muo-
dostamaan FDT/DTM-teknologiaan.

Kappaleessa kdydddn myos ohjelmistokohtaisesti 1dpi ohjelman kéytostd koituvia

etuja ja sddstojd kayttdjien kokemusten pohjalta.

AMS Suite: Intelligent Device Manager

Emersonin kehittimd AMS Suite Intelligent Device Manager on Windows-
kéyttojarjestelméssd pyorivd ohjelmisto, joilla voidaan hallita ja seurata erilaisten
kenttdlaitteiden, kuten ldhettimien ja venttiilien toimintaa. Ohjelmisto tarjoaa kéyt-
tdjalleen tyOkalut tehtaan kenttélaitteiden konfiguroinnille, kalibroinnille, diagnos-
titkalle sekd dokumentoinnille. Ohjelma parantaa laitteiden kaytettdvyyttd, suori-
tuskykyd ja kustannustehokasta ylldpitoa ja huoltoa. AMS-ohjelmisto asennetaan
tietokoneille joko Server Plus Station-pakettina, tai Client SC Station-asennuksena.
Server Plus toimii nimensd mukaisesti palvelimena, jossa on tietokanta tehtaan au-
tomaatiojérjestelmdstd ja laitekannasta. Client SC tydasemilta voidaan ottaa yhteys
serveriin ja sitd kautta tehtaan laitteisiin. AMS-ty6asema kommunikoi kenttélaittei-

den kanssa esimerkiksi DeltaV-jérjestelmén tai HART-modeemin kautta.

AMS Suitella voidaan tehdd muun muassa seuraavia asioita:

- Tarkastella ja muuttaa laitteiden konfiguraatioita, vertailla konfiguraatioita ja
siirtdd konfiguraatioiden arvoja toisesta toiseen.

- Tallettaa ja seurata tapahtumia Audit trail-toiminnon avulla. AMS tallettaa ta-
pahtumia, kuten hilytykset, konfiguraatioiden muutokset, ylldpitotoimet ja niin
edelleen.

- Tarkastella ja seurata hélytyksid Alert Monitor-toiminnon avulla. Toiminto il-
moittaa laitteiden ongelmista.

- Nahdi laitekohtaiset tilatiedot ja diagnostiikat online-laitteilta, jotka on yhdis-
tetty esimerkiksi DeltaV-jérjestelméén.

- N&hdid HART-laitteiden prosessiarvot.
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4.3.2

- Suorittaa laitteille erilaisia testejé, kuten loop-test ja self-test. Testeistd saadaan
my0s automaattinen raportti.
- Kirjoittaa laitteille laitekohtaisia muistiinpanoja seké liittdd esimerkiksi kuvia

huoltotoimenpiteisté tai kalibroinneista. /12/

Kuten edellisten kohtien perusteella voidaan todeta, tdyttdd AMS EDDL-
teknologiaa koskevat vaatimukset, esimerkiksi konfiguroinnin, parametroinnin ja

diagnostiikan ostalta.

Metso FieldCare

Metson FieldCare on toinen markkinoilla oleva kenttilaitteiden hallintaohjelmisto,
joka perustuu avoimeen FDT/DTM-teknologiaan. Kuten AMS:sta, myds FieldCa-
resta 10ytyy verkkorajapinta, jonka avulla laitteita voidaan hallita miltd tahansa

tyOasemalta.

FieldCaren kunnonvalvonta kerdi reaaliaikaista tietoa laitteilta ja ilmoittaa selkein
varein kéyttdjalle mahdolliset laiteongelmat, néin auttaen selvittiméén ne jo varhai-
sessa vaiheessa ennen, kuin prosessille aiheutuu suurempaa haittaa. Myds kunnon-
valvonta kiyttdd verkkorajapintaa, jolloin tieto on saatavissa tarvittaessa koko lai-
toksen verkossa. Tdmin lisdksi tiedot halytyksistd voidaan ohjata haluttujen henki-

16iden sdhkopostiin. /3/

FieldCaren etuja ovat muun muassa seuraavat asiat:

- Yksi tyokalu helpottaa kenttélaitteiden hallintaa.

- DTM:t antavat kaiken tarvittavan tiedon laitteelta.

- Avoin laitetuki antaa laitevalmistajille mahdollisuuden omien DTM:ien valmis-
tamisen ja niiden kdyttdmisen missi tahansa FDT-kehysohjelmassa.

- Moniprotokollatuki tukee yleisimpid laiteprotokollia, kuten HART, Profibus
PA ja Foundation Fieldbus
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- Avoin ohjelmistoratkaisu, jonka avulla voidaan tuottaa tehokkaampaa jirjes-
telméintegrointia.
- On-line kunnonvalvonta auttaa paikallistamaan laitteiston ongelmat jo hyvissi

ajoin ja helpottaa kustannustehokasta huoltoa. /3/

FieldCaren ominaisuuksia:

- Laitevalmistajien omat tai geneeriset DTM:t laitteiden hallintaan. Geneerisilld
DTM:illé tarkoitetaan ohjelmistossa itsessdén valmiina olevia laitekuvauksia

- Huoltohistorian raportointi.

- Verkkokonfigurointi

- DTM-tietokannan hallinta

- Kiyttédjien tekemien toimintojen seuranta

- Kayttdoikeuksien ja dokumentoinnin hallinta

/3/

Myos FieldCare tayttdda FDT/DTM-spesifikaation vaatimukset, esimerkiksi se on
avoin ratkaisu, josta 10ytyy diagnostiikka, konfigurointi ja parametritoimintoja var-
ten tyokalut. FieldCaresta 16ytyy my0s tuki monille protokollille seké tuki laitekoh-
taisille DTM:ille tai geneerisille DTM:lle.

Siemens SIMATIC PDM

Siemensin Simatic PDM on tyokalu kenttdlaitteiden hallintaan, joka kayttdd AMS
Suiten tavoin EDDL-laitekuvauksia. Lisdksi PDM tukee HART Device Descripti-
on- ja Profibus PA profile descrition -laitekuvauksia. Ohjelmistolla voidaan suorit-
taa dlykkdiden kenttilaitteiden konfiguraatiota, parametrointia. diagnostiikkaa seka
ylldpitoa. Lisdksi ohjelmistolla voidaan tarkistella ja asetella prosessin dataa, kuten
tehdd myds simulointeja. Kéyttdja voi myds tarkastella online-laitteen halytyksia,

status-tietoja ja prosessiarvoja.
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Simatic PDM:n ydintoimintoja ovat laitteen parametrien asettaminen ja muuttami-
nen, asetusarvon ja mittausarvon vélinen vertailu, mittaustietojen todenmukaisuu-
den tunnistaminen, simulaatio, diagnostiikka ja hallinta, laitteiden komissiointitoi-
minto, LifeList seki erilaiset protokollatoiminnot.

Simatic PDM:aa voidaan kayttdd kahdella tavalla: integroituna tydkaluna Siemens
Simatic PSC 7-automaatiojirjestelméén tai itsendisend jérjestelmdnd Windows-

ymparistossa.

Siemens PDM:n etuja ovat EDDL-laitekuvauksiin perustuva yksinkertainen ope-
rionti. Ohjelmisto tarjoaa yhtendisen, selkeén visualisoinnin kentédn laitteille seka
kaikille laitteille perustoiminnot. Ohjelmisto tukee monia erilaisia kommunikointi-
protokollia, kuten Profibus DP/PA, HART, Modbus seki joitain harvinaisempia
patentoituja protokollia, kuten SPART- ja SIREC-sarja. Ohjelmiston tyyppiriippu-
maton parametrien asettelu ja diagnostiikka, seké tuki tiydellisille kenttilaitekoh-
taisille toiminnoille, kuten simuloinnille, dokumentoinnille ja kalibroinnille lisddvit
ohjelman kéytettdvyyttd. Parametreja voidaan myos kdtevéstd muuttaa online-

tilassa.

Jarjestelmédn on olemassa yli 1500 laitekuvausta yli 150 eri kansainvéliselti laite-

valmistajalta.

LifeListin kautta tehtdvid toimenpiteitd ovat esimerkiksi Profibus-verkon skannaus,
kenttdlaitteiden konfiguraatiot sekd diagnostiikka. Diagnostiikka pitdd sisdllddn
diagnostiikan symbolisen ndyton, osoitteiden ja TAGien néyttotilat, laitteen tilatie-
dot, laitteen tyyppi- ja valmistajatiedot, laitteiston ja ohjelmiston versiotiedot sekd
mahdollisen lisdinformaation. Kéyttdja ei tarvitse suurta konfiguroinnin ja diag-

nosoinnin tuntemusta osatakseen kayttaa LifeListid. /4/

Simatic PDM kéyttdd EDDL-laitekuvauksia ja sen voi tunnistaa kéyttoliittyménsa
perusteella EDDL-spesifikaatiota kédyttdviksi ohjelmistoksi. Myds PDM:sté 16ytyy
tyokalut laitteiden hallinnalle, parametroinnille ja diagnostiikalle. Liséksi PDM tu-

kee myds monia protokollia, joista osa jopa hieman harvinaisempia.
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4.3.4 Ohjelmistojen ominaisuuksien vertailutaulukko
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Taulukossa 3 on tehty vertailua ohjelmistojen ominaisuuksista ja toiminnoista.

Taulukko 3. Ominaisuuksien vertailu

Ohjelmisto AMS FieldCare Simatic PDM
Laitekuvaus EDDL FDT/DTM EDDL
Tapahtumahisto- Kylla Kylla Kylla
rian kirjaus
Konfiguraatioi- Kylla Ei* Kylla
den vertailu ja
siirto (compare)
Halytysmonitori Kylla Kylla Kylla
Avoin laitetuki Ei Kylla Ei
Avoin ohjelmis- Ei Kylla Ei
toratkaisu
Kayttooikeuksien Kylla Kylla Kylla
hallinta
Dokumenttien Kylla Kylla Kylla
hallinta
Diagnostiikka ja Kylla Kylla Kylla
monitorointi
Konfiguraatioi- Kylla Kylla Kylla
den hallinta
Kalibroinnin hal- Kylla Kylla Kylla
linta
Moniprotokolla- Ei** Kylla Kylla

tuki

* = asiasta el ole lahdeaineistossa mainintaa

** = vain yleisimmat protokollat (HART, FF, ProfiBus)
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5 AMS Suite-ohjelmisto

Tassd luvussa kdydddn tarkemmin 1dpi AMS-ohjelmiston toimintoja. Lisédksi kdy-
dédn ldpi muutamia kiytannon esimerkkejé, joissa AMS-ohjelmisto on toiminnassa
ja kdydaan vield lapi AMS Suiten yritykselle tuomia etuja niin yleisesti, kuin talou-

dellisesta nikokulmasta.

5.1 Ohjelmiston paddtoiminnot ja kayttd

Kappaleessa esitellddn péépiirteittdin ohjelmiston toiminnot, mitd niilld tehdéén ja

miten toimintoja kéytetdan.

Device explorer ja device list

Device explorer on AMS Suiten ensimmadinen padidndkyma, josta pystytddn hallit-
semaan ja tutkimaan jirjestelméén liitettyja laitteita. Device explorerista 10ytyy lai-
toksen laitehierarkia, jonka alta hierarkiasta voidaan tarkastella laitoksen jérjestel-
maiin liitettyja laitteita. Lisdksi device explorer pitdd sisdllddn kalibrointiin ja lai-

toksen fyysiseen verkkoon liittyvit hierarkiat.

Device explorer sisdltdd my0s device listin, josta voidaan tarkastella nykyisid, tai
joskus laitoksessa kéytossd olleita laitteita. Device lististd 10ytyy eri valmistajien
laitteet, jotka on jaoteltu FF- ja HART-laitteisiin. Halutun laitteen alta 16ytyy ta-

pauskohtaisesti my0s eri revisiot. Kuvassa 11 on yleiskuva device explorerista
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=4, AMS Suite: Intelligent Device Manager - [Device Explorer] I - P3|
of Fle Edt View Tools Window Help ==
SIRI 2|18 it 9] #] al ¥l
Current Device

g3 AMS Device Manager Tag | Manufacturer [ Device Type [DeviceRev [ Protocol |
-3 Plant Locations
LB lArea
LoEe I TANK
P Calibration
Device List
i Physical Hetwarks

Ready fgA UserLocal ADMINISTRA.. =)
distart| @ (& @ @ Fledock 41 AMS Suite: i ) butkinkotys « % U 13:58

Kuva 11. Device explorer

5.1.2 Device connection view

Device connction view on puolestaan toinen paandkymad, joskin hieman selkedmpi.
(kuva 12). Oikeassa reunassa nikyy laitoksen fyysinen verkko, tissd tapauksessa
DeltaV-jarjestelma. Keskelldi on HART-modeemin kuvake, jonka kautta voidaan
tarkastella mahdollisen HART-modeemin kautta liitettyjd laitteita. Vasemmasta
laidasta 10ytyy laitoksen plant locations hierarkia. Se on erdénlainen malli, joka on
rakennettu kuvaamaan laitosta ja laitoksen laitteistoa. Device connection viewin

kautta paéstadn kisiksi myos kalibrointirutiineihin.
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Kuva 12. AMS Suite, device connection view

Device connection view-ikkunasta voidaan tarvittaessa avata useampi instanssi, jol-
loin esimerkiksi objekteja voidaan siirtdd saman device connection view-nikymén
ikkunasta toiseen drag and drop-tekiinkalla. Lisdksi objektien kokoa voidaan muut-

taa tarvittaessa suuremmaksi tai pienemmaksi.

/12/

5.1.3 Alert monitor

Alert Monitor on diagnostikkatyokalu, jonka kautta jarjestelmin laitteiden mahdol-
lisia hélytyksid ja vikailmoituksia voidaan tarkastella sekd hélytysparametreja

muuttaa.

Kuvassa 13 on esitetty alert monitor ja hdlytysparametrien konfigurointi-ikkuna
(device monitor), josta ndhdddn, millaisia halytystilaparametreja laitteille voidaan

asettaa.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 36 (55)
Sédhkotekniikka, Automaatiotekniikka
Marko Lahti

%31 AMS Suite: Intelligent Device Manager - [Alert M c S -1 3]
Edt Wiew Took Window Help o =1

Sl sl ] o 2] wlel el

A Tag | area | Poling Rate | Deviee Group [ WoResponse [ WP¥o... [PV Ou... [Analo... [ Anal.. | Stat... [ Col.. [ =
TECTLR1CO1CHOR Area|UntiEquipment ModulelContral Module 0/01:00 1 % % ] % % % % % _I
$BFT-123 TaMK| Uit Equipment] Control Maduls 0/o:01 1 % 3 % ® 3 % 3 3 T
E17-201 Ares\UnitiEquipment Moduls\Control Madule 0fo0:00 1
@177 ArealUnitiEquipment Module\Control Module jon:00 1 % % H H % X % i |
Add,
Delete
Alert Monitor - Device Manitor Configuration e x| Help
Area: [BreatUnit\E uipment Moduls\Cont— Dievice Group. 1 : 2
4MS Tag [ETLRICOICHDS FolingRate: [0 [T [0 =] ﬂl

Daya Holrs Minies oo
Alert Canditan
I¥ Not responding Hel

[ Hon PV ot of fimits
¥ P out of limits
¥ P analog autput saturated

[V P analog autput fived
B I~ Dynamic Variable Moritoring
System perfaimance is sigrificartly
FF Cod stat Afaied by forl s mUKEI= HART
[¥ Configuration changed devices. Click Help for more:
[¥ Deviee malfunction information
4 | 3
Ready fg'wUSEf.LucaI.ADM\NISTRA . )‘)

distart| @ [} € @ Fexlock 4T AMS Suite: i ) Ams Kuwat | 14 AMs_alert_Manitor_Con... | R 150] 140e

Kuva 13. Alert monitor ja device monitorin asetukset

AMS tukee Emersonin Foundation Fieldbus-laitteiden PlantWeb-hilystilaa, jossa
hélytystilaksi mééritellddn joko failed (hylétty), maintenance (ylldpito) tai advisory

(informatiivinen).

Alert monitorilla voidaan seurata laitteiden tiloja miltd tahansa AMS-tydasemalta
edellyttiden, ettd AMS Device Manager serveri on kdynnissd, monitorointi on kyt-
ketty toimintaan ja ettd laite on lisitty device monitor listiin. Jokaisella AMS-
ty0asemalla on oma device monitor list, johon vain assignattuja laitteita voidaan li-

sata.

Alert monitorin virheilmoitukset voivat ilmetd kahdella tavalla. Foundation Field-
bus-laitteet ja SNAP-ON-sovellukset ldhettavit vian tapahtuessa virheilmoituksen,

joka kirjautuu alert monitoriin. Vastaavasti HART-laitteilta pollataan, onko hély-
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tystila laitteella aktiivisena. Device monitorissa HART-laitteille voidaan méaarittaa
pollausrytmi, laiteryhmétunnus (device group number), sekéd hélytykset joiden ak-
tiivisutta pollauksessa tarkastetaan. Vastaavasti FF-laitteille voidaan asettaa vain

laiteryhmétunnus.

Halytyksen ilmetessd pddndkymin oikeassa alakulmassa on hilytyskellon kuvake,

joka vaihtaa vérid. Halytykselle voidaan miarittda haluttaessa myos halytysaani.

Monitori tyhjentdd hélytyslistan automaattisesti, kun hélytyksen syy on poistettu.
SNAP-ON-sovellusten hélytykset vastaavasti poistuvat listalta vastaavan sovelluk-
sen toimesta. Lista voidaan halutessa tyhjentdd myos kidsin AMS:n kautta. Liséksi

kéyttdja voi halutessaan poistaa monitoroinnin kéytdsta.

5.1.4 Tag search

Tag search on AMS-ohjelmiston hakutoiminto, jonka avulla voidaan laitetietokan-
taan rekisterdityjd laitteita hakea erilaisin asetuksin. Hakutoiminnolla voidaan etsié
laitteita koko laitetietokannasta tai fyysisistd verkoista. Kuvassa 14 on esitetty tag

search-toiminnon ikkuna.

& AMS Suite: Intelligent Device Manager - [Tag Search]
:iﬂ File Edit Yiew Tools Window Help

3l #2012 ] of 11l w2 wl]

Search Source: DVINST\DeltaY - Delta Network 1 o |
I _I Search |
Search For Value:
IDaItaV Device Tag j = ITT* Help
Manufacturer: Device Type:
Addto Route
E A ol |
[~ Calibration Criteria e
€ OnorBefore itical Service:
@ Device: € Next Al o
© Testfq @ Last :
5 L = [ or After
Ta [ Manufacturer | Device Type [ Device Rev [ Protocol [Larea [
ETT-201 Rosemount 548 Fieldbus Te... 5 FF ArealUnit\Equipment Module\Control Module
eTT-TTF Status Instruments Lkd. SEM300 1 HART ArealUnit\Equipment Module|Control Module

Kuva 14. Tag search ikkuna
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Search source-pudotusvalikko sisdltdé 1dhteen josta laitteita halutaan etsid. Esimer-

kiksi ylld olevan kuvan tapauksessa hakuldhteend on ollut fyysinen DeltaV-verkko.

Search for-pudotusvalikosta kdyttdja valitsee haluamansa arvon ja value-kenttdan

tulee varsinainen hakuparametri. Kuvan esimerkissd on etsitty laitetta TT*-

parametrilla. *-parametri toimii samoin, kuin esimerkiksi Windowsin hakutoimin-

nossa, hakien kaikki laitteet, joiden alussa esiintyy kirjaimet TT.

Tuettuja hakuparametreja ovat seuraavat esimerkit:

PT-123; hakee tiettyd laitetta PT-123

PT-?23; hakee laitteita, joiden lopussa ovat numerot 23. Esimerkiksi PT-123,
PT-223; PT-G23 ja niin edelleen.

PT*; kuten jo mainittiin, hakee laitteita, joiden alussa ovat kirjaimet PT. Esi-

merkiksi PT-100, PT-200, PT-G23, PT-223 ja niin edelleen.

Manufacturer-kentdn syotteelld voidaan suorittaa laitehaku laitevalmistajittain. De-

vice type hakee laitetta laitevalmistajan laitetyypin perusteella.

Calibration criteria hakee laitteita kalibrointikriteerien perusteella seuraavasti:

Device/EqTest; Hakee laitteita kalibrointiin kdytettyjen testilaitteiden perusteel-
la

Next/Last; Hakee laitteita seuraavan tai edellisen kalibrointipdivin mukaan.
Haun oikein toimiminen vaatii sen, etti laitteen seuraava kalibrointipdivimaéra
on madritetty

On or Before, Between, On or After; Hakee maédritettyjen pdivdmadirien mu-
kaan, esimerkiksi between-parametrilla voidaan etsié laitteita, joiden kalibroin-

tipdiva osuu tiettyjen paivamairien véliin. /12/
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5.1.5 Audit trail

Audit trail-toiminnolla AMS:ssa voidaan tarkastella kunkin laitteen historiatietoja.
Naistd lokitiedostoista 10ytyvét kaikki laitteen tapahtumat, jotka voivat pitdd sisél-
ladn esimerkiksi hélytyksiin ja ylldpitoon liittyvdd informaatiota. Kuvassa 15. on

esitetty audit trail-ikkunan yleisndkyma.

RS
Fﬁ Actions  View ﬂsb
aslp| ¢ »|
[A]| Applcaiion | Cabrstion | Configuration | Status Alests |
Fs D\I'INS'I ﬁ
15:10:48 PSDVINST Device Sy D datab ful with no diff
150504 PSODVINST Device D ful weith s il found
150211 PS.DVINST Device D datab i ful with no diff fiound
15:01:41 Local ADMINIS., wadlnn&a@ lelresh nnsn'rio e»ecuhed
150139 PS.OVINST Device Sy izl wiith no diff foand
10/12/08 14:57:33 PS.DVINST Status Alerts Confma!nonehanqed
10/12/08 145118 Local ADMINIS..  Configuration Change ldrash sansﬂfu exacuted
10/12/08 14:4455 PSDVINST Device Syncheonizati D 3 i ful with no diff found
10/12/08 T4:44:40 FS.OVINST Device Devi b heanizati ful with no di found
10/12/08 14:3300 PSDVINST Device Sy Dievice/database synchronizat ful with no dilf found
10/12/08 142806 PS.ODVINST Device ice/datab heanizati ful with s il found
10/12/08 14:0421 PS.OVINST Device Sy Device/dstab iz by fuul weith no dilf found
10/12/08 1357:33 PS.DVINST Status Alerls Primary variable out of limts
03/12/08 03:21:45 PS.OVINST Status Alerts Primary variable out of limits
08/12/08 1251:34 PS.DVINST Status Alerts Pmmmhleoutofl‘ﬂs
05/12/08 152710 PS.DVINST Device Sync | with no dilferences found
05/12/08 15:26:39 Local ADMINIS..  Status Alerts Al-ell Device did not le.mnnddevm ot Inwen‘ clearsd by user
05/12/08 15:26:39 Local ADMINIS..  Status Alerts Alert Primaty vanable out of imits' cleated by user
05/12/08 15:26:39 LocalADMINIS... Status Alsrts Aleit Tonfiguration changed cleared by user
05/12/08 15:2257 PS.DVINST Status Alerts Device did not respond-device not kocated
05/12/08 152210 PS.DVINST Device § Device/datab heanizati ful with no dilferences found
05/12/08 15:20:58 PS.DVINST Device Device/datab heonizatk ful with e dilf found
05/12/08 1517.01 PS.DVINST Device § Device/datab heanizati ful with no dilferences found
05/12/08 15:15:07 PS.DVINST Device Sy Device/dstabase sy ful with no diff fiound
05/12/08 151501 PS.OVINST Device Device/datab heanizath ful it e i found
05/12/08 150337 PS.OVINST Device Synch Device/datab ynchronizati fuul weith o il foand
05/12/08 14:44:00 PS.DVINST Device Device/datab heonizatk ful with e dif found
05/12/08 143451 PS.DVINST Device Synch Device/datab ynchronizati ful with no dilf found
05/12/08 13:40:49 PS.DVINST Device Device/datab heonizatk ful with e dif found
05/12/08 132840 PS.DVINST Device § Device/datab heanizati ful with no dilferences found
05/12/08 131053 PS.DVINST Device Synch Device/database synck ful with no diff fiound
05/12/08 1310:27 PS.DVINST Status Alerts Prirnaty vaniable out of limits
0312/08 16:24:09 Local ADMINIS... Curligura‘lion[}ungs D74 trim ewecuted. User terminated.
03208 16:21:04 PS.DVINST Device Device/datab heonizatk ful with e dif found
03/12/08 16:20:41 Local ADMINIS... Curlwdlon[hangs D4 trim executed
0an2n0e 16:18:3¢ PS.DVINST Device ice/datab ful with e dif found
03112/08 16:17:23 PS.DVINST Device § Device/datab heanizati ful with no dilferences found
LIINAT Disnsies Dieien fedas aby b iz i iyl ity e oliff feaird >
Show By [ams Tag =] Fiter. Close Help

Kuva 15. Audit trail laitteesta TT-777

Audit trail-tyokalua voidaan kayttdd yleiselld tasolla tai laitekohtaisesti. Kuvassa on

auki laitteen TT-777 audit trail-nikymd. Kuten voidaan havaita, on audit trail-

tapahtumat ryhmitelty vélilehdittdin all, application, calibration, configuration ja

status alerts ryhmiin.

All-vililehdeltd ndhdddn kaikki kyseisen laitteen tapahtumat. Tapahtumat listataan

pdivimadrin ja kellonajan mukaan. Lisdksi tapahtumasta nihdddn kayttdja, joka
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5.1.6

kyseisen tapahtuman aikaan on ollut kirjautuneena jérjestelméddn sekd tapahtuman

tyyppi. Viimeinen sarake kertoo mistd hélytyksestd on ollut kyse.

Application-vililehti siséltdd kéyttdjien kirjautumisiin, salasanojen vaihtoon ja ylei-
seen kayttdjétilien hallintaan koskevia tapahtumia. Calibration-vélilehdeltd selvida

kalibrointia koskevat tapahtumat.

Configuration-valilehti siséltdd tapahtumatietoa laitteen konfiguraation muutoksis-
ta, kuten laite/tietokanta synkronisoinnista, laitteen korvaamisesta ja uudelleen ni-

meédmisestd sekd AMS tagin nimedmisesta.

Status alerts-vélilehdeltd puolestaan voidaan tarkastella laitetta koskevia hélytystie-
toja ja maintenance-vélilehti tarjoaa tietoa laitteelle suoritetuista huoltotoimenpi-

teista.

Filter-painikkeella voidaan asettaa erindisid suodatuksia, joilla voidaan mairitelld

millaisia tietoja halutaan ndkymassa ndyttia.

Configure/setup

Configure/setup-toiminnolla paéstién késiksi eri laitteiden parametreihin ja asetuk-
siin, jotka on ryhmitelty omille vililehdilleen. Asetusten ja parametrien mééra riip-
puu kéytettavésta laitteesta ja erityisesti laitteen laitekuvauksesta. Joihinkin para-
metreihin pddsyyn kéytetddn vasemmasta reunasta 10ytyvdd block navigator-
palkkia, josta l0ytyvit laitteen resurssi ja transducer-lohkot. Kuvassa 16 on esitetty

jarjestelmadn liitetyn DISPLAY -laitteen config/setup-nikyma.
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P’ Configure/Setup of DISPLAY [752 Fieldbus Remote Display Rev. 2] o |0 ] o4 |

File Actions Help

alp| |

Blocks |dentification I Process | Alarms | Hardware l Options ] Suppressed Alaims [ Simulate Alarms |
RESOLRCE Manufacturer ’H osemount x I Private Label Distributor |F|nsemuunt - l
u Device Type  |752 Display =] Hardware Revision | 1
TRANSDUCER1100
Device Revision 2 Software Revision 12, 0.4 16:00:00 Mon
DD Revision 1 Output Board Serial Number ] 10001705
Tag IHESDUHCE Final Assembly Number 480631734
Tag Description ] ITK Wersion i 4
&
ROSEMOUNT EMERSON .
Process Management
Time: |Eulrenl LI 0K | Cancel l Loply I Help I
|RESOURCE last synchronized: 10/12/08 14:22:47 Z

Kuva 16. Laitteen DISPLAY configure/setup-nakyma.

5.1.7

Configure/setup-nikymaéstd voidaan laitteen parametrointia muuttaa kirjoittamalla
arvo kenttddn tai valitsemalla arvo pudotusvalikoista. Arvojen muuttaminen edel-
lyttdd, ettd kirjoitusoikeus laitteelle on asetettu padlle. Arvoja muutettaessa kenttd
muuttaa virinsd keltaiseksi. Tdméd helpottaa kéyttdjdn hahmottamaan tekemidéin

muutoksia.

Sen lisdksi, ettd kayttdja voi tehdd muutoksia manuaalisesti laitteelle, voi hén tar-
kastella ja tarvittaessa tuoda asetuksia aikaleiman mukaan. Time-kentdstd voidaan
valita ajankohta, jonka asetuksia halutaan tutkia ja mahdollisesti tuoda nykyiseen

konfiguraatioon.

Device diagnostics

Device diagnostics ndyttdd halutun laitteen tilatiedot. Tilatiedot pitdvét siséllddn in-
formaatiota laitteiston ja ohjelmiston toimintahdiridistd, kuten myods mahdollisista

parametrien virheellisistd asetuksista.
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5.1.8 Process variables
Process varibles on nikymad, josta voidaan tarkastella laitteen prosessiarvoja. Joil-
lakin laitteilla ndkymédd kutsutaan myds nimelld instrument variables. Nékyméssa
voidaan tutkia laitteen prosessiarvojen sen hetkisid asetuksia, jotka on otsikoitu
omiin lokeroihinsa. Kuvassa 17 on esitetty laitteen TT-777 process variables ni-
kyma.
4 ioix
File Actions Help
SR ¥
— FROCESS YARIABLES
FROCESS INFUT LOOPF CURREMT FERCEMT RAMGE
@ | 1343 | 2zon | 1243
degC mé % Urit [aesr <]
100.00 — 20ms —| 10032 —
T - - - Diamping I oo o=
_ ol i -qf— PV URY | 0000 deg
| o | i & v | 000 degr:
n PYLRY e
- DEYICE HART Status Instruments Ltd
URL: wirw. status.couk
Tag m Fall addr | [i SEM31:
E - .‘".',
W IDESCF!IF'TDFE Devid | 12433403 Y
Close I Help |
Device Last Synchronized: 10/12/08 15:10:48 v
Kuva 17. Laitteen TT-777 process variables nakyma

Kuvasta voidaan havaita kolme eri aluetta. Vasemmassa alakulmassa on laitetta
koskeva tietoalue, josta selvidd laitteen tagi ja selostus. Oikealla puolestaan on
HART-kommunikointiin liittyvd kenttd, jossa on esitetty pollausosoite seké laitteen
tunnistetieto. Loppu ndkymaésta pitdd sisélladn varsinaisen prosessidatan. Nakymés-
td ndhdiin prosessin sisddntulo, virtasilmukan arvo, sekd prosentuaalinen osuus
alueesta. Oikealla puolestaan on esitetty yksikko (°C), vaimennus (0,0 s) seké pro-
sessiarvon yli- ja alaraja (0 — 100). Nakymaé on erilainen laitteesta, valmistajasta ja

laitetyypisté riippuen.
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5.1.9 Compare

Compare on tyokalu, jolla kéyttdjd pystyy siirtdméén laitteen parametreja konfigu-
raatiosta toiseen. Parametreja voidaan siirtdd saman laitteen ja eri laitteiden konfi-
guraatioiden vaililld. Liséksi siirto onnistuu myds erityyppisten konfiguraatioiden
valilla, esimerkiksi valmiista laitekonfiguraatiomallista kéyttdjédn konfiguraatiomal-
liin. Tilanteesta riippuen kdyttdja voi siirtdd yksittiisid parametreja tai halutessaan

koko konfiguraation. Compare-tydkalua on havainnollistettu kuvassa 18.

N

"W Compare Configurations of Status Instruments Ltd. SEM300 Rev. 1 b | =10 x|
File Actions Help

sl x|
Basic Setup | mﬂ Device ]W»‘I
AMS Tag: TT-777 AMS Tag: TT-777

Time | Current ’! Time I‘I3.-’EIE.-'US 12:14:40 vI HISTORIC

Tag ITT-?T? d|p | ITAG =
Damping [ 99 o,

PV mge unit degC z deqC -

Py LRV |_1ﬁﬁ deaC | | I'_asﬁﬁ deaC

PV LRY !7'300 degC |7uou degC

Ban iz [rizzo =

Descriptor IDESEHIPTDFE |DESERIPTDH

Transfer the device configuration 4« I ’ﬂ | OK I Cancel I Spply I Help |

Device Last Synchronized: 10/12/08 14:44:55 Device Last Synchronized: 10/12/08 14:44:55 y/

Kuva 18. Laitteen TT-777 compare-nakyma

Esimerkkikuvassa on valittu nykyisen ajankohdan (vasemmanpuoleinen sarake)
vastineeksi HISTORIC-sarakkeesta 13.6.2008 olleet tiedot. Eroavaisuudet nakyvit
ikkunassa vililehtien vireind. Téssd tapauksessa kolmella vélilehdelld on eroavai-
suuksia nykyisen ja aiempien parametrien vélilld. Varsinaiset eroavaisuudet selvii-

vit ikkunasta. Esimerkkitapauksessa PV URV-arvo, eli prosessin yldraja-arvo on
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ollut aiemmin 85 °C kun nyt se on 100 °C. Lisdksi eroavaisuus 10ytyy laitteen ta-

gista.

Halutessaan kéyttdjd voi siirtdd aiemman konfiguraation nykyiseen painamalla sa-
rakkeiden vilissd olevaa nuolipainiketta. Koko konfiguraation kaikkien parametri-
en siirto tapahtuu alaosassa ndkyvélld tuplanuolipainikkeella. Kun konfiguraatio
siirretddn, muuttuu siirretyn kohdan viri keltaiseksi tehtyjen muutosten havain-
noinnin helpottamiseksi. Vield ennen varsinaisen muutoksen voimaan astumista tu-
lee painaa OK tai apply-painiketta. Ohjelma vield varmistaa téssd vaiheessa halu-
taanko muutos todellakin tehdd. Kun muutos tehdidin, ndkyy se laitteen audit trail-

tapahtumissa.

5.1.10 Drawings/Notes

Drawings/Notes on toiminto, jolla laiteelle voidaan liittdd informaatiota esimerkiksi
Microsoft notepad- tai wordpad-yhteensopivia tekstiliitteitd. Tekstin lisdksi infor-

maatio voi pitdd sisdlldédn bittikarttakuvia tai muita yhteensopivaa dataa.

Toiminnon avulla esimerkiksi laitteen huolloista ja kalibroinneista voidaan laitteel-

le liittdd kommentteja, kalibrointikéyrié ja niin edelleen.

5.2 Jidrjestelmin kéyttokohteet ja kiyton edut

Téssd kappaleessa késitelldin muutama teollisuuskohdetta, joissa AMS-ohjelmisto
on toiminnassa ja tutustutaan ohjelmiston kéytostd koituviin etuihin jérjestelmén

kéyttdjien kokemuksien perusteella.
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5.2.1

Akzo Nobel Ink.

Akzo Nobel Ink on Hollannin Maastrichtissa toimiva teollisuuslaitos. Laitos tuottaa
ménnyn pihkasta hartseja, joita kdytetddn esimerkiksi tulostusmusteissa ja paillys-

teissd. Laitos tuottaa vuosittain 25,000 — 30,000 barrelia hartsituotteita.

Laitoksen haasteena oli tarve nostaa tuotantoaan kilpailevilla markkinoilla. Moder-
nit tuotantotavat tarvitsevat toimivaa prosessinohjausta, jolla voidaan vaikuttaa
prosessin parametreihin, kuten paineeseen, lampotilaan, virtaukseen ja niin edel-
leen. Prosessin hallinnalla oli tarve tulla keskitetyksi yhteen paikkaan, josta késin
kenttdlaitteiden tilaa voidaan seurata. Tuotantoerien vaihtelevuus oli myos ongel-

ma, josta koitui lisdkuluja uudelleen prosessoinnin kautta.

Ratkaisuna haasteeseen laitokseen asennettiin AMS Intelligent Device Manager ja
liitdnnaissovellus PlantWeb toimimaan yhteisty0ssa DeltaV-
automaatiojédrjestelmian sekd EDDL-laitekuvauksia kayttdvien dlykkdiden kentta-
laitteiden kanssa. Jarjestelmdn avulla kenttélaitteilta saatiin tarvittaessa tieto niiden
tilasta. Tietojen avulla ylldpitohenkilostd pystyy tarpeen vaatiessa korjaamaan tai
vaihtamaan laitteet ennen niiden vikaantumista. Esimerkiksi parin ohjausventtiilin
havaittiin atheuttavan pédasialliset ongelmat tuotannossa. AMS:ia kdytettiin venttii-
lien uudelleenkalibrointiin eikd tarvetta kentélle 1dhdolld ollut. Aikaisemmin til-
laisten vikojen paikantamiseen ja korjaamiseen olisi mennyt tunteja, mutta nyt asia

hoidettiin muutamissa minuuteissa.

Tuloksena laitoksen suunnittelemattomat pyséhdykset ovat vahentyneet 10 %. Li-
saksi laitoksella on saavutettu 10 — 20 % sééstot ylldpitokustannuksissa. Laitoksen

tuotteen taso on parantunut ja tuotteen hukkaosuus on pudonnut ldhes nollaan. /13/
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Appleton

Appleton on Wisconsinissa toimiva paperinvalmistaja. Se on maailman suurin hii-
lettdmén jéljenndspaperin valmistaja. Yritys valmistaa my0s ldmpopaperia, péal-
lystettyja paperituotteita sekd joustavia pakkausmateriaaleja. Tehtaalla kohteena oli
paperikone, jota ohjaa ohjelmoitava logiikka. Logiikasta oli 1ahdét yli 100:1le dlyk-
kadlle HART-laitteelle.

Haasteena laitoksella oli paperikoneen péivityksen yhteydesséd 10ytdé hallintajarjes-
telmé, joka on yksinkertainen ja vakaa tiedonkerdykseen kenttilaitteilta. Jarjestel-
massd tuli olla keinot myds informoida huoltohenkildstdd kenttilaitteiden kunnosta
ja odotettavissa olevista ongelmista. Jirjestelméssa tuli olla my0s laajat tyokalut
kenttdlaitteiden kalibrointiin, konfigurointiin, seurantaan ja vianratkaisuun. Kaikki
tami tuli saada vihimmaiskustannuksilla laitteiston, ohjelmiston, koulutuksen ja
niin edelleen kannalta. Kaikella tdll4 oli suurimpana pddmaéaérand parantaa laitteiden

hallintaa ja saavuttaa luotettavampi dokumentoinnin taso.

Ratkaisuna Appleton valitsi AMS-ohjelmiston monitoroimaan HART-laitteita.
Heilld kehitettiin myds erddnlainen virtuaalinen HART-multiplekseri, jonka avulla
AMS pystyy kerddmaiin tietoa kaikilta laitoksen laitteilta. Laitoksella pystytddn ke-
rddmidin, prosessoimaan ja varastoimaan diagnostiikkatietoa. Lisdksi laitoksella
luotiin tietokanta, johon talletetaan kalibrointi- ja konfigurointidata. Audit trail-

toimintoa kdytetddn dokumentoimaan laitteiston yllapitoa.

Pelkéstddn virtuaalinen multiplekseri toi sddsto laitoksen HART-laitteiden johdo-
tuskustannuksissa noin 25,000 dollaria. Laitteiden dokumentointiin kaytettdvid
miestydtunteja onnistuttiin pdivityksen ansiosta vahentdmiin 50 %. Lisdksi saavu-
tettiin 50 — 70 % sdéstot kalibrointi ja konfigurointikustannuksissa. Laitoksen sei-

sokkiaika on vdhentynyt online-hélytysten ansiosta. /13/
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6 AMS-Laboratorioharjoitus

Téssd luvussa kdydddn ldpi tutkintotyon varsinainen konkreettinen osa, AMS-
laboratorioharjoitus. Harjoitus on tarkoitus tulevaisuudessa ottaa osaksi automaa-

tiotekniikan koulutusohjelman laboratoriotehtivia.

Kappaleessa 6.1 tutustutaan AMS-ohjelmiston toimintoihin, sekd selvitetddn mité
kyseisilld toiminnoilla periaatteessa voidaan tehdd. Kappaleessa 6.2 kerrotaan,
kuinka AMS-ohjelmistoon voidaan lisdtd uusi laite, kuinka laite assignataan tieto-
kantaan ja miten laite testataan ja diagnosoidaan. Lisdksi tutustutaan hieman varsi-
naiseen DeltaV-jirjestelméén ja kyseisen jdrjestelmin kautta laitteen komissioin-

tiin.

Varsinainen laboratorioharjoitus ja tarkemmat tehtdviselostukset 10ytyvat liitteestd

2.

6.1 Ennakkotehtavit

Ennakkotehtdvind opiskelijan tulee selvittia AMS books-online help-toiminnon
avulla muutamia termejd. Termit 10ytyvét kétevisti help-toiminnon etsintityokalul-

la.

Lisdksi tulee selvittdd termien assign ja commissioning ero. AMS:n help-toiminnon
mukaan assign tarkoittaa sitd, kun laite rekisterdiddin kontrollimoduuliin, joka 10y-
tyy plant locations -tietokannasta. Vastaavasti komissioinnilla tarkoitetaan proses-
sia laitteen tilan muuttamiseksi standby:sta commissioned-tilaan, jolloin laite siir-

tyy osaksi automaatioverkkoa.
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6.2 Toimintoihin tutustuminen

Ensimméisend tehtdvédnd tutustutaan AMS Suiten pdédtoimintoihin, joiden hallitse-
minen on perusta kenttdlaitteiden operoinnille AMS-ohjelmiston avulla. Kappa-
leessa 5.1 on kéyty lépi kyseisten ohjelmaosien toiminta, joita opiskelijan on tar-
koitus opetella. Tdssd kappaleessa kerrotaan mitd harjoituksen varsinaisena tarkoi-

tuksena on.

6.2.1 Device explorer ja Device List

Tehtdvéssd on tarkoitus saada késitys AMS-ohjelmiston device explorerista ja de-
vice listista. Harjoituksessa opiskelija tutustuu AMS Suiten ensimméiiseen padni-
kyméén, device exploreriin ja device list:sta 10ytyvddn valmistajien laitetietokan-
taan sekd selvittdd mitd tarkoittavat tietokannasta 16ytyvét spare-, retired- ja assig-

ned kohdat.

6.2.2 Device Connection View

Harjoituksessa opitaan hahmottamaan selkeén kaaviokuvan kautta laitoksen laite-
hierarkia. Lisdksi opitaan luomaan plant locations tietokantaan uusi hierarkia; alue,

yksikkd, laitemoduuli sekd kontrollimoduuli, jonka alle myohemmin lisdtdédn laite.

6.2.3 Alert Monitor

Ensimmaéisend tehtdvdnd alert monitoriin tutustuttaessa tulee olemaan aktiivisten
hélytysten kirjaaminen ja analysointi. Opiskelija tutustuu myos alert monitorin kon-
figurointiin, jonka kautta esimerkiksi uusille liséityille laitteille voidaan maérittaa

hilytysasetukset -ja parametrit, kuten pollausaika.
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Pollausaikaa asetettacssa tulee ottaa huomioon se, ettd mikéli jérjestelmdssd on
useita HART-laitteita, liian tihed pollausrytmi kuormittaa jirjestelmid kohtuutto-

masti. Pollausrytmi ei siis saa olla liian nopea

6.2.4 Tag Search

Harjoituksessa tutustutaan ohjelmiston hakutoimintoon. Hakutoiminnolla voidaan
tagin mukaan hakea laitteita joko tietokannasta tai fyysisestd verkosta. Tag sear-
ching avulla voidaan kéyttdd tuttuja parametreja, kuten *-parametria, jos halutaan

hakea tietyn merkkijonon sisdltimaa laitetta

Harjoituksen tekijdn tehtdvdnd on hakea laitetta TT*, jolloin hakutoiminto listaa
kaikki jédrjestelmddn liitetyt TT-alkuiset tagit siséltdvit laitteet. Laitteita voidaan

myo0s kdyttda tag searching kautta aivan, kuin device connection viewista.

6.2.5 Audit trail

Tehtédvissé opiskelija tutustuu audit trail toimintoon periaatetasolla ja kirjaa parista
valitsemastaan laitteesta muutaman audit trail-tapahtuman raporttiinsa. Lisédksi

opiskelija pyrkii selvittimain, mitd tapahtuma kadytdnndssd merkitsee.

6.2.6 Configure/setup

Configure/setup-harjoituksessa saadaan kisitys laitteeseen liittyvistd asetuksista.
tarkastellaan kdytossd olevan DISPLAY -laitteen konfiguraatiota ja muutetaan néyt-
tolaitteen niytossd olevaa tekstid laitteen transducer-lohkoa muuttamalla. Lisdksi
hahmotetaan paremmin audit trail-tyokalun merkitystd tutkimalla vield audit trailia
ja varmistamalla, ettd tehty konfiguraatiomuutos nékyy kyseisen laitteen historias-

sa.
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6.2.7

6.2.8

6.2.9

Device Diagnostics

Opiskelijan tehtdvinid on tutustua DISPLAY -laitteen sekd jonkin valitsemansa toi-
sen laitteen diagnsotiikkaan device diagnostics-tydkalun avulla ja tutkia 16ytyyko
laitteista mahdollisesti vikoja. Opiskelijan tehtdvénd on pohtia raportissaan misti

mahdollisesti 16ytyneet viat voisivat johtua.

Process Variables

Process variables-tehtidvassd tutkitaan lyhyesti prosessiarvojen muutoksia painelé-
hettimen avulla ja opitaan prosessiarvojen seurannan mahdollisuus AMS-

ohjelmistossa.

Compare

Opiskelija hahmottaa compare-tyokalun merkityksen AMS-ohjelmistossa. Tehté-
vénd on tutkia muutamaa aiempaa aikaleimaa ja kirjata mahdolliset muutokset ra-

porttiin.

6.2.10 Drawings/Notes

Opitaan tuntemaan AMS:n drawings/notes-tyokalun tarkoitus. Opiskelija kirjaa
laitteelle oman muistiinpanonsa ja pohtii, mitd kdytdnnon kayttod kyseiselld tyoka-

lulla on.

6.3 Uuden laitteen lisédminen

Tehtdvdssd perehdytddn uuden laitteen lisddmiseen ja assign-toimintoon AMS-
ohjelmassa. Laitteen lisdys tehddén kahdella tapaa: HART-modeemin kautta ja

DeltaV-jirjestelmasta.
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6.3.1

6.3.2

HART-modeemin asennus ja laitteen lisidminen

Tehtdvissd asennetaan HART-modeemi tietokoneeseen. Laitteena harjoituksessa

toimii Rosemountin 8800 sarjan vortex-virtausmittari.

Itse HART-modeemin asennusprosessi on kdytanndssd laiteen liittiminen tydase-
man COM-porttiin, jonka jdlkeen modeemin testausjohtimet liitetdén tutkittavan
laitteen liittimiin. Modeemi osaa itse tulkita napaisuuden, joten kdytdnndssd johti-

mien napaisuudella siis ei ole merkitysté.

Laite tarvitsee toimiakseen ulkoisen jannitesy6ton, joten opiskelija tekee kytkennit.
Kytkentddn tarvitaan 250 € vastus, jotta virtausmittarin 1dhettdmi milliampeeri-

viesti saadaan muutettua HART-modeemin kdyttaméksi janniteviestiksi.

Lisdksi opiskelija piirtdd hahmotelman kytkennistd, tarkistaa laitteen suurimman
sallitun jénnitteen, selvittdd miksi vastus tarvitaan kytkentéén seké tarkistaa HART-

modeemin manuaalista onko laitteen napaisuudella merkitystd toimintaan.

Kun kytkentd on tehty, modeemi liitetty laitteeseen sekd laitteen virrat kytketty,
ndkyy laite AMS:ssa HART-modeemin kuvakkeen alla ja on valmis assignattavak-

si.

Laitteen assign-toiminto

Edellisessd harjoituksessa lisétty laite tulee assignata AMS:n plant locations-

laitetietokantaan.

Harjoituksessa opitaan laitteen assign-toiminto kahdella eri tavalla; ensimmaiisend
assign tehddén drag-and-drop-tekniikalla raahaamalla HART-modeemin alla oleva

laite plant locations tietokantaan.

Toisella tapaa assign suoritetaan laitteen control-moduulin péélld klikkaamalla oi-

kealla hiiren painikkeella ja sitd kautta lisddmaélla laitteen tietokantaan.
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6.3.3

Laitteen lisddminen ja komissiointi DeltaV explorerilla

Tehtdvdssd opiskelijan tulee komissioida Foundation Fieldbus-laitteet DeltaV ex-
plorer-ohjelmalla. Jotta DeltaV-jéarjestelmidn kautta liitettyihin FF-laitteisiin voi-
daan olla yhteydessd AMS:n kautta, tarvisee komissiointi tehdd. Tama tehtava teh-
dddn aivan ensimmaéiseksi varsinaisissa harjoituksissa, jotta kaikkia AMS:n omi-

naisuuksia Foundation Fieldbus-laitteiden osalta voidaan tutkia.

Komissiointi suoritetaan perusteellisen ohjatusti. Tarkemmat komissiointiohjeet

16ytyvat laboratorioharjoituksesta (liite 2).

7 Tulokset ja tyon tarkastelu

Téssé tyossd on tutkittu kenttilaitteiden hallintaohjelmistoja. Tutkimus onnistui ta-
voitteisiin ndhden hyvin. Tekniset ratkaisut selvitettiin tyon tavoitteiden mukaan
spesifikaatioiden osalta ja spesifikaatioita verrattiin keskendén seki havaittiin myos
keskindisid eroavaisuuksia spesifikaatioissa. Ty0ssd opittiin my0s tuntemaan erilai-
sia markkinoilla olevia kenttdlaitteiden hallintaohjelmistoja seki selvitettiin niiden

ominaisuuksia.

Tyo6n toisena osa-alueena olleesta AMS Intelligent Device Manager-ohjelmasta
saatiin pateva yleiskuva, jonka pohjalta voitiin laatia onnistuneesti harjoitus Tam-
pereen ammattikorkeakoulun automaatiotekniikan laboratorio-opetusta varten. Har-
joituksen menestyksekds laatiminen vaati AMS:n perustoimintojen tutkimista, ku-
ten konfigurointia, parametrointia ja yleistd diagnostiikkaa, joita laboratorioharjoi-

tuksen on tarkoitus opiskelijalle opettaa tulevaisuudessa.
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2. AMS-laboratorioharjoitus
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