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THVISTELMA

Tassé tyossa selvitettiin tietojen siirtamistd automaatiojarjestelmasta laitoksen kun-
nossapitojarjestelmaan. Lisaksi selvityksen kohteena oli tietojen siirtoa varten ra-
kennetun tietokannan luominen sek& yhteyden toteuttaminen vaihtoehtoisilla mene-
telmilla. Molemmat jarjestelmat tullaan ottamaan kaytt6én Turkuun rakennettaval-
la jatevedenpuhdistamolla. Laitoksen kunnossapitojarjestelma tulee keradmaan
keskitetysti tiedot laitoksen eri osa-alueista, minké vuoksi myos automaatiojérjes-

telmasta tullaan viemaan huolto- ja yllapitotietoja sen kayttoon.

Menetelmid ja tekniikoita selvitettiin suunnitelmien, ohjekirjojen, palaverien ja
haastatteluiden perusteella. Kdytettavat jarjestelmat tulevat olemaan Siemensin
PCS7-automaatiojérjestelma ja Solteqin Artturi -kunnossapidon ja materiaalihal-
linnan toiminnanohjausjérjestelma. PCS7 on hajautettu automaatio-
ohjausjarjestelma, joka sisaltaa yhtendiset suunnittelutydkalut ja mahdollistaa skaa-
lautuvan arkkitehtuurin. Automaatiojarjestelmasta tullaan viemaéan laitteiden kéyt-
tOtietoja sek& huoltohélytyksia kunnossapitojarjestelmaan. N&in vahennetadn turhaa
paperin siirtoa ja varmistetaan tiedon kulku. Asiakkaalle tarke&4 on tietojen saata-
vuus ja téiden koordinointi sek& historiatietojen saanti. Kayttoon otettavassa mene-
telméssa on oleellista tiedonsiirron luotettavuus seké yksinkertainen kayttéonotto.
Vaikka ty6 kohdistuu yksittéisen laitoksen tarkoituksiin sekd maaréattyihin laitteistoihin
ja ohjelmistoihin, voidaan sen tekniikoita soveltaa kaytettavaksi missa tahansa laite- ja

ohjelmistoympéristossa seka kdyttotarkoituksessa.
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ABSTRACT

In this thesis a data communication between automation system and maintenance
system were studied. In addition there is analysis of creating a database for main-
tenance system. Database is used for identifying instrument and machinery when
transferring data related to those. Also alternative methods for data communication
are studied. Both systems will be deployed in a waste water treatment plant that
will be built in Turku. Plant maintenance system will be collecting information
about different parts of plant, such as process automation, building automation and

access control.

Methods and techniques and studied according to plans, manuals, meetings and in-
terviews. System to be deployed will be Soltegs Artturi in maintenance and PCS7
made by Siemens in automation. Artturi is a maintenance and material manage-
ment system and PCS7 is distributed control system that has scalable architecture
and unified engineering tools. Usage data and maintenance alarms from machinery
will be transferred from automation system to maintenance system. This will dimi-
nish paperwork and paper waste and enable collecting history data. Coordination of
tasks, accessibility of data and availability of history data, are main reasons of mak-
ing this integration for customer. This thesis only studies one specific plant and its
applications but methods and techniques introduced in this are applicable to any

other plant or system.
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1. JOHDANTO

Tama tyo on tehty Insta Automation Oy:n tilauksesta. Tyon tarkoitus on selvittaa
Turun seudun jatevedenpuhdistamolle tehtavéd automaatiojérjestelmén ja laitoksen
yllapitojarjestelmén yhdistdmista. Insta Automation Oy valmistaa tdmén yhteenliit-
tyméan automaatiojarjestelman osuuden, ja koko yhdistdminen tapahtuu yhteistyds-
sé Solteg Oyj:n kanssa, joka tulee valmistamaan laitoksen kunnossapitojarjestel-
man. Lisédksi Insta Automation Oy:n urakkaan kuuluu automaatiojérjestelma,
instrumentointi sekd automaation instrumenttitietojen vieminen Solteq Oyj:n kun-

nossapidon tietokantaan.

Taman tyon tarkoitus on toimia selvityksend integroinnin tarpeellisuudesta, hyddyl-
lisyydesté ja menetelmistd. Tarkoituksena on tarkastella yhdistymisté automaa-
tiojarjestelman ja automaatiojarjestelmantuottajan ndkokulmasta seka jattaa pie-
nemmalle huomiolle itse laitoksen toiminta, silla integroinnin menetelmét ovat erit-
tain universaaleja ja taten niiden soveltaminen toisenlaiseen ympéristoén on help-
poa. Vaikka tyon péaéasiallinen ndkékulma onkin automaatiojarjestelmallinen, sisél-
t&a se paljon tietotekniikan tyémenetelmid. Tdma on viime vuosina ollut kasvava
suuntaus niin yksityisten ihmisten elaméssa kuin teollisuusautomaation maailmas-
sakin. Tarked osa kaikkia projekteja on asiakkaan tarpeiden tayttaminen ja niinpa
tassakin tyossa on tarkoituksena selvittdd asiakkaan toiveita tulevasta jarjestelmésta

ja sitd, miten niitd on huomioitu suunnittelua tehdessa.

Selvitysty6 yhdistdmisesté on tehty, koska vastaavat integroinnit ovat olleet tata

ennen harvinaisia. Tiedonsiirron lisdksi Insta Automation Oy on osallistunut yhdis-
tdmisen kannalta olennaisen tietokannan valmistamiseen. Tyon on tarkoitus toimia
tukena projektimyynnissd, kun tulevissa projekteissa asiakas haluaa vastaavanlaista

jarjestelmaa rakennettavaksi.
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2. TURUN SEUDUN JATEVEDENPUHDISTAMO

2.1. Laitos

Turun seudun jatevedet on késitelty aikaisemmin kuudessa erillisessé jatevedenka-
sittelylaitoksessa. Nédiden kuuden puhdistamon jatevedet on sovittu Turun seudulla
keskitettdvaksi Kakolanméelle valmistuvaan uuteen puhdistamoon. Uusi laitos on
saanut rakentamisluvan L&nsi-Suomen ympéristovirastolta 22.9.2003. P&atoksen
mukaan uuden laitoksen kayttdonotto on tapahduttava vuoden 2008 aikana. Laitok-
sen ollessa toiminnassa se kasittelee Turun ja Kaarinan kaupunkien seké Liedon,

Paimion, Piikkion ja Ruskon kuntien alueilla muodostuvat jatevedet. /2/

Laitoksen investoinnin kokonaisarvoksi on arvioitu noin 100 milj. € ja sen arvioi-
daan vahentavan luonnon kuormitusta valmistuttuaan. ”Keskittdmalla seudun jate-
vedet Kakolanmakeen poistuu kdytosta Kaarinan, Piikkion ja Paimion jateveden-
puhdistamot, joiden purkupisteet sijaitsevat matalissa virtaamattomissa lahdissa.
Uusi tehokas typenpoistoon suunniteltu Kakolanméen puhdistamo pienentda seu-
dun jatevesien mereen kohdistuvaa yhteiskuormitusta ja vahent&a saaristoamme re-

hevoittavaa vaikutusta” /2/.

Laitokseen on laskettu tulevan kasiteltavaksi 6000 m*/h jatevetta, jonka lampétila
vaihtelee valilla 8 - 20°C. Puhdistamon rakentamista varten tullaan kallioon louhi-
maan tilat sille. Lisdksi maanpinnalla tullaan rakentamaan hallintorakennus. Luo-
laston prosessitiloissa lampdtila on 5 - 30°C ja kosteus on 40 - 90 %HR. Liséksi ti-

loissa esiintyy mm. rikkivetya, joka aiheuttaa kuparin korroosiota./1/
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2.2. Automaatiojarjestelma

Koko laitoksen automaatiojarjestelma tullaan toteuttamaan Siemensin valmistamal-
la PCS7-automaatiojérjestelmalla seka Profibus-kenttavaylalla hajautettuna jérjes-
telmana, eli DCS™-jarjestelméana. Kenttavaylaan kytketaan suurin osa instrumen-
teista, mika mahdollistaa niiden l&hettad monipuolisempaa tietoa jarjestelmaan kuin

perinteiselld standardilla virtaviestilla kommunikoivat instrumentit. /3/

PCS7 on modulaarinen prosessinohjausjarjestelma, joka voidaan rakentaa vastaa-
maan erikokoisten laitosten tarpeita. Se asettuu automaation ohjausmallin alimmille
tasoille. Malli on esitetty kuvassa 1. Se kattaa kayttoliittymaét, jarjestelma- ja auto-
maatiovaylat, automaatioasemat sekd anturien ja toimilaitteiden tason. PCS7:44n

on koottu tdman alueen eri osien hallinta yhtendiseksi paketiksi. Silla ohjelmoidaan

automaatioasemat ja operointiasematkin seka hallitaan jarjestelma- ja automaa-

ERP

Toiminnanchjausjarjestelma.
Enterprise Resource Planning

MES

Tuotannonohjausjarjestelma gq Qm
Manufacturing Execution System

Kuva 1 Automaation ohjausmalli

! Distributed Control System
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tiovaylia. Se voidaan liittad ylemmille tasoille erillisilla komponenteilla. /2/

Jateveden puhdistusprosessia ohjataan maanpéaallisessa hallintorakennuksessa si-
jaitsevasta keskusvalvomosta seké luolassa sijaitsevista paikallisohjaamoista. Au-
tomaation alakeskukset eristetadn prosessitiloissa esiintyvilta korroosiota aiheutta-
vilta kaasuilta sijoittamalla ne ilmastoituihin s&hko- ja automaatiotiloihin. Naihin
tiloihin sijoitetaan lisdksi puhdistamon toiminnan kannalta oleelliset palvelimet ja

tiedonsiirtolaitteet. /1/

Jarjestelmaén tullaan siséllyttamaan useita operointiasemia, jotka saavat mittaus-
tiedot operointiasemien palvelimelta, sekéd suunnittelutybasemia, joilta voidaan hal-
linnoida automaatiojarjestelmaa. Nama liittyvét toisiinsa jarjestelmavaylalla, johon
on liitety myds automaatioasemat. Automaatioasemiin voidaan liittda joko hajautet-
tuja 1/0-asemia tai kytkimid, jotka yhdistavat Profibus DP -verkon ja hitaammat
Profibus PA -verkon. /2/

Suunnittelutydasema (ES) Operointiasema (0s) PCS7 I

Operointiasema palvelin
(O0S Server)

&&

(Ejestelmévéiylé (ethernet) )

Automaatioasema (AS)

Hajautettu I/O

Profibus PA

Kuva 2 Automaatiojarjestelmén rakenneperiaate
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2.3. Laitoksen kunnossapitojarjestelma /3/

Puhdistamoon rakennetaan kunnossapitojarjestelma, jonka on tarkoitus kattaa kun-
nossapitotyon ohjaus seka laitetietojen ja dokumenttien hallinta. Ohjelma sisaltaa

myds maankéaytto- ja rakennuslain mukaisen kiinteiston huoltokirjan.

Kunnossapitojarjestelmén ohjelmistoiksi on valittu Solteq Oyj:n valmistama Arttu-
ri-ohjelma sek& Smart Collect -tiedonkeruupalvelu. Jarjestelmén on tarkoitus tehos-
taa tiedonkaésittelya laitoksen sisaisten kunnossapitoon liittyvien asioiden hoidossa.
Jarjestelméalld on mahdollisuus oikein kaytettyna vahentaa turhaa paperi- ja rutiini-
tyota, kun tydméaaraimet ja huoltoilmoitukset siirtyvat sahkoisesti ja automaattisesti
kunnossapidon tyontekijoille. Ty6- ja hankintaprosessit voivat selventyd, kun lait-

teistojen tiedot ovat jarjestelmassé, jolloin huoltotéiden valmistelu on entista nope-
ampaa ja helpompaa. Jéarjestelmén avulla on helppo pitdd dokumentit ja ohjeet saa-
tavilla sekd ajan tasalla. Yhdessa &lykkaiden kenttélaitteiden kanssa jarjestelma voi

edesauttaa mahdollisien vikatilanteiden ennakointia.

Kunnossapidon tietojarjestelméan on tarkoitus siséallyttaa:

e Kunnossapitokortisto selattavaksi tietoverkkoon
o Sisaltaa laitekortit ja yhteystiedot

e Huoltotdiden ohjaus
o tyomaaraimet, toiden aikataulutus
O varaosien varasto- ja ostojarjestelma

e Huolto- ja elinkaarihistorian tallennus

e Kustannusseuranta ja raportointi

e Dokumentti- ja piirustusarkisto tietoverkossa

Jarjestelmééan tehdaan kayttomahdollisuudet rajoitetusti laitoksen tietoverkosta se-
k& mahdollisesti ulkoisia liityntdjé laitoksen ulkopuolelta huoltokdytt6on. Nama
kayttomahdollisuudet mahdollistetaan palvelinpohjaisella tietokantaan perustuvalla

jarjestelmalla.
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2.4. Laitoksen tietoverkko /2/

Laitokselle tullaan rakentamaan hyvin suojattu paikallisverkko, joka yhdistaé eri
laitoksen osat toisiinsa. Verkon runko rakennetaan fyysisena ja eri osa-alueille
maéaritetddn omat toisistaan erotetut virtuaaliset paikallisverkkonsa. Tietoverkkojar-
jestelmé on suunniteltu mahdollistamaan tiedon saanti siell& missa sita tarvitaan.
Jarjestelm& mahdollistaa my0s tarkan kéayttajavalvonnan seké tiedon saannin ra-
jaamisen. Kaikki tietoverkossa oleva tieto voidaan jakaa tai rajata niille tahoille,

joissa sité tarvitaan.

Laitoksen tiloihin luodaan langaton verkko mm. huoltopédétteend toimivalle kannet-
tavalle tietokoneelle. Langattomaan WLAN?-verkkoon luodaan virtuaalinen
VLANZ-vierailijaverkko, jossa jaetaan kayttoalue vierailevalle tietokoneelle. Tama
mahdollistaa esimerkiksi vierailijan ottaa yhteys oman yrityksensé verkkoon
VPN*-yhteydell4 Internet-verkon kautta. Langattomaan verkkoon liityttaessa vaadi-
taan vahva kéyttajatunnistus, joka suunnitelman mukaan toteutetaan fyysisell& tun-

nisteella, joka liitetddn kédytettavaan tietokoneeseen.

Laitoksen ulkopuolelta tietoverkkoon voi liittyd luomalla suojatun VPN-yhteyden.
Sité kaytetaan etakayton tyopisteissa, joita tulee k&yttéon mm. paivystajalle, varti-
jalle, huoltoliikkeille ja laitetoimittajille. Nain véltetdan turhaa siirtymistd, kun voi-

daan tarkastaa mahdollinen halytys etatyopisteesta.

Tietoliikenne jaetaan OSI°-mallin mukaisiin tasoihin, joista alimpana on fyysinen
verkko. OSI-malli on esitetty kuvassa 3. Fyysisen kerroksen péélle voidaan raken-
taa kahdenlaisia virtuaalisia verkkoja. VLAN-verkko sijoittuu OSI-mallissa tasolle

2. Silla voidaan jakaa paikallisverkko erillisiin osiin ilman fyysisté erottelua. VPN-

2 Wireless Local Area Network

3 Virtual Local Area Network

4 Virtual Private Network

®> Open Systems Interconnection Reference Model
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verkko sijoittuu tasolle 3. Silla voidaan yhdistaa kaksi tai useampia verkkoja virtu-

aalisella tunnelilla salattuna julkisen verkon fyysista tasoa kéyttaen. /5/

Verkkoon
lahettéminen 7. Sovelluskerros HTTP, FTP, SMTP
Yiemmat | 6. Esitystapakerros GIF, JPG, MPEG
kerrokset
5. Istuntokerros AppleTalk, WinSock
4. Kuljetuskerros TCP, UDP, SPX
Alemmat
kerrokset 3. Verkkokerros IP ICMP, IPX
2. Slirtokerros ATM, Ethernat
Verkosta
vastaanottaminen 1. Fwﬂlﬂﬂ‘“ kerros Ethernet, Token ring
Kuva 3 OSI-malli

3. INTEGROITAVAT TIEDOT /6/

Salainen 18.4.2010 asti.

4. TIETOKANNAN LUOMINEN

Salainen 18.4.2010 asti.
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5. VAIHTOEHTOISET TIEDONSIIRTOMENETELMAT

5.1. SQL® /9/

Tietojen integrointi tullaan valmistamaan ASCII-tiedostojen siirrolla palvelimelle,
mika valittiin kayttoon sen kdyttdonoton helppouden ja kéyttokokemuksien perus-
teella. Alkuperaisissa suunnitelmissa oli ehdotettu myos SQL-kyselya tietokantaan

sek& OPC-rajapinnan avulla tapahtuvaa tiedonsiirtoa.

Tietokantojen kaytossé yleisesti kaytetty kyselykieli on SQL. SQL-kieli on IBM:n
kehittdma standardoitu kyselykieli. Kyselykielet yleisesti tarkoittavat sovittua ra-
kennetta, jolla voidaan hakea, lis4t4 ja muokata tietoa tietokannoissa. SQL-kyselyt
voidaan valittaa tietokantapalvelimelle halutulla protokollalla, joten sitd voidaan
soveltaa monenlaisiin kohteisiin. SQL-Kkieli perustuu avainsanoihin, joilla tehdaén
perusoperaatioita tietokantaan. Avainsanojen ja niihin liittyvien mééritteiden avulla
tietokantaan kohdistetaan kysely. Kyselylla voidaan nimesta huolimatta tehda ope-
raatiota kumpaakin suuntaan, eli silla voidaan lisata tai hakea tietoa tietokannasta.

Lisaksi silla voidaan poistaa tai muokata tietokannassa olevia tietoja.

Taulukko 1 Esimerkkejé avainsanoista

SQL avainsana Toimenpide

INSERT INTO Lisaa rivin tauluun

UPDATE Lisaa tai muuttaa olemassa olevan rivin tietoja
DELETE Poistaa rivin

SELECT Hakee tietokannasta tietoja

WHERE Ehdollistaa toimenpiteita

Tietokantaa muodostetaan tauluista, joissa on riveja ja sarakkeita. Jokaiselle taulul-
le maéaritetaan sarakkeiden maaré ja jokaiselle sarakkeelle otsikko, tiedon tyyppi ja

pituus. Jokaisella taululla taytyy olla maéritettynd yksi sarake, joka toimii avaime-

® Structured Query Language
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na. Taméan sarakkeen siséllon tulee olla uniikki joka rivilla, jotta eri rivit voidaan
erottaa toisistaan. Kuvassa on esitetty visuaalinen esimerkki tietokannasta ja sen

erilaisista tietotyypeista ja siséltdmista tiedoista.

WV  Sarakkeita \H

id nimi pvm
o 0  Matti 1095 379 200.75
g 1 Anna 915 148 800.25
- 2 Pekka 915 148 800.75

Kuva 7 Esimerkki tietokannan taulusta

SQL-kysely l&hetetadén tietokantapalvelimelle tekstiriving, ja sen kdytt6on on ole-
massa tyokaluja l&hes kaikissa nykyaikaisissa ohjelmointikielissa. VValvomo-
ohjelmistoon voidaan ohjelmoida automaattisesti ajettava koodi, joka ottaa yhtey-
den tietokantapalvelimeen ja l&dhettdé kyselyrivin. Yhteytta otettaessa yhteysfunktio
palauttaa arvon epatosi, jos yhteys ei ole mahdollinen. Taman varmistuksen avulla
voidaan ottaa huomioon yhteysongelmat ja vélttad tiedon katoaminen. Jos yhteys-
yritys palautuu epatotena, voidaan tieto siirtdd samalla ohjelmalla talteen omaan
tietokantaan ja jattaa siihen merkinta kesken jaéneesta lahetyksesta. Ndin voidaan
varmistaa tiedon siirtdaminen tietokantapalvelimelle, kun yhteys on kunnossa. My6s
kyselylauseessa voi olla virheitd, mutta koska ohjelman toiminta tarkistetaan kéyt-
toonoton yhteydessd, havaitaan sen virheet ja ne voidaan korjata. Kéyttoon tulevas-
sa jarjestelmassé lahettavé ohjelma ajetaan samanlaisena kerran péivassa tai tunnis-

sa, joten lauseiden virheet eivét ole ongelma kayttdonoton jalkeen.
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5.2. OPC’ /7/

OPC on OPC-Foundationin kehittdma avoin tiedonsiirron standardi teollisuuden
automaatiosovelluksien kaytt6on. OPC-rajapinnan kéyttaminen vaatii OPC-
palvelimen ja OPC-asiakasohjelman. OPC-tiedonsiirto siis perustuu palvelin-
asiakas-yhteyteen. Siemensin PCS7-jarjestelmissé kéytettavissa operaattoriasemien
palvelimissa on valmiiksi sisdanrakennettu OPC-palvelin. Tdma mahdollistaa ul-
kopuolisen tahojen hakea tietoja automaatiojarjestelmasta OPC-rajapinnan avulla.
Yhteyden kdyttaminen vaatii ulkopuoliselta taholta sen, ettd he ottavat kayttoon
omassa jarjestelméssaan OPC-asiakasohjelman, jolla voidaan hakea tietoja OPC-
palvelimelta. Taman lisdksi OPC-palvelimelle pitdd maarittadd ulkopuolelle nékyvét

tiedot ja selvittad misté ne 16ytyvat automaatiojarjestelmassa.

OPC-yhteyden kaytto ei ole perusteltua kyseisessé jarjestelmassd, koska sen kéyt-
toonottaminen vaatii enemman ohjelmointia, kuin k&yttoon tuleva ASCII-
tiedonsiirto. OPC-yhteys vaatisi asiakasohjelman ohjelmoinnin ja suurin hyoty
OPC:sta saataisiin, jos muutkin tietonsa tietokantapalvelimelle vievat tahot siirtyi-
sivat kayttdmaan sitd. Talla tavalla korvattaisiin kdyttoon tulevan tietokantapalve-
limen rajapinnat OPC:11a. Kayttoon otettava Oraclen tietokantapalvelin on pitkalle
kehitetty ja paljon kaytetty jarjestelma, eli sen kdyttaminen on yleisesti osattua.

6. INTEGROINNIN MERKITYS

6.1. Integroinnin merkitys asiakkaalle /4/

Ennen nykyaikaisten tietoverkkojen ja -koneiden suomia mahdollisuuksia, tyoméaa-
raimet on vélitetty esimiesten kautta huoltohenkilékunnalle. Talla menetelmalla ei
ole aina jaanyt dokumentteja, jonka seurauksena tiden seuranta ei ole ollut help-

poa tai mahdollista. Lis&ksi kaikki dokumentit, ty0madaréimet ja piirustukset ovat

" Object linking and embedding for Process Control
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sijainneet omissa kansioissaan eri paikoissa. Tama on vaikeuttanut yksinkertaisten-

Kin tehtdvien hoitoa ja seurantaa.

Muun muassa néista syisté on asiakkaan toiveista lahtien kehitetty jarjestelmé, joka
uudistaisi vanhoja menetelmid ja mahdollistaisi kaiken huoltoon liittyvén tiedon
keskittamisen. Asiakkaalle tarkeita piirteitd uudessa jarjestelmassa on historiatieto-
jen keruu ja saatavuus. Historiatietojen avulla mahdollistuu vikatilanteiden syiden
selvittdminen. Historiatietojen avulla vikatilanteiden selvittely vaatii liian paljon

henkil6kuntaa, jotta sitd voitaisiin kayttaa pienilla laitoksilla.

Aikaisempiin menetelmiin verrattuna uudella jarjestelmalla on todella yksinkertais-
ta noutaa tietoa kaikkialta laitoksen tiloissa. Uusi jarjestelmé& mahdollistaa tyomaa-
raimien siirtymisen suoraan tydmaalta huoltohenkil6kunnalle ilman esimiehen ka-
sittelyd. Esimiehelld on kuitenkin mahdollisuus tarkastella tydmaaréimia, koska
niista jaa raportit jarjestelmaan. Nain vastuuta ei siirretd esimieheltd, mutta selvien

tyotehtévien kasittelyyn kuluva aika sééstetdan tarkeampiin tehtéviin.

Vanhoilla menetelmilld huoltohenkilékunnalle vuosien saatossa kertynyt kokemus
katosi tyontekijan poistuessa. Nyt uuden jarjestelman mydété tuo kokemus voidaan
tallentaa. Esimerkiksi laitteiden kalenteriin ja mittareihin perustuvat huoltovalit

jaavat nyt talteen jarjestelmaan kaikkien nykyisten ja tulevien tydntekijoiden nah-

tavaksi.

Uusi jarjestelma mahdollistaa alykkaiden kenttélaitteiden lahettdad omia halytyksia,
mutta niiltd mahdollisesti saatavat halytykset eivat ole asiakkaan kannalta oleelli-
sia. Asiakas pitaa tarkeampana tyontekijoiden tekemien tydméaardaimien tallentamis-

ta ja automaattista siirtoa seka kokemuksen tallentamista.
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6.2. Integroinnin merkitys automaatiojarjestelmalle

Automaatiojarjestelmasta tietojen vienti kunnossapidon jarjestelmaén ei itsessaan
tuo liséarvoa laitokselle, silla automaatiojarjestelméén on saatavissa osia, joilla
voidaan hoitaa ylempien tasojen hallintaoperaatioita. Kéyttdéon tulevan laitoksen
kunnossapitojérjestelméan tuodaan automaatiojarjestelman liséksi rakennusauto-
maation ja kulunvalvonnan huoltotietoja. Kun kunnossapidon tydalue on néin laaja,
on erittdin hyddyllista yhdistaa siihen erilliseksi jarjestelméksi kaikki kunnossapi-

don ty6alueen osat.

7. PAATELMAT

Tiedonsiirtomenetelmén valinta on pelkén kirjallisen tarkastelun perusteella hanka-
laa, koska menetelmien erot kdytdnnon laitoksessa asettuvat l&hinné kayttoonot-
toon. Kaytossé ollessaan eri menetelmat saadaan toimimaan yhta varmasti. Valin-
taa tehdessa onkin siis syyta ottaa huomioon kokemukset menetelmisté seka taito-
tieto eri menetelmien kayttoonotosta. Nykyaikaiset jarjestelmat mahdollistavat mo-
dernien ohjelmointikielien seka nopeiden lahiverkkojen kéyton tiedonsiirrossa,
minkéa vuoksi on helppoa valmistaa jokaiseen kéyttdtarkoitukseen sopiva menetel-

mé yksil6llisten tarpeiden mukaan.

Integrointi toteutetaan kahden toimittajan yhteistyond, miké vaikuttaa suuresti lo-
pullisen menetelman valintaan. Koska kahden eri jarjestelman yhteensovittamises-
sa on tarkeda yhdistamisen toimintavarmuus, on kahden toimittajan yhteistyon sel-
keyttdmiseksi oleellista kayttdd varmoja ja selkeitd tekniikoita. Kdyttonotossa on
tarkedd voida helposti paikantaa vika ja maarittad kenen vastuualueella se on. Toi-
mintavarmuus taytyy voida yllapitaa myos tilanteissa, joissa yhteys ei toimi. N&issa
tilanteissa taytyy jarjestelmien reagoida yhteysvikaan ja tallentaa tieto toisaalle
my6hempéé lahetysta varten. Vikatilanteissakaan tietoa ei saa havité ja vika taytyy
voida paikantaa syyn selvittdmiseksi. On my0s jarkevaa kayttdd avoimia tekniikoi-



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 17(18)
Sahkotekniikka, Automaatio
Jyrki Keindnen

ta ja rajapintoja, jotta mahdollistetaan tulevaisuudessa helppo laajennettavuus ja

valtetdén riippuvuutta yksittaisista valmistajista.

Asiakkaan kannalta oleellista ei ole tekninen toteutus, vaan toimintavarmuus seka
kayton selkeys. Kéaytdssa olevaa jarjestelmad taytyy myos voida laajentaa ja sita
varten tulee luoda helppokéyttéinen mahdollisuus asiakkaalle. Uusi jarjestelma
mahdollistaa monia toimintoja, jotka eivat ole asiakkaan kannalta oleellisia. Asiak-
kaalle tarkeimpid ominaisuuksia ovat tietojen saatavuus, historian tallennus seka

laitoksen huollon koordinoinnin yksinkertaisuus.
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