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TIVISTELMA

Suomen sahkomarkkinat vapautuivat kilpailulle vuonna 1995, jolloin s&hkonkayttajille
avautui mahdollisuus ostaa sahkonsa kilpailluilta markkinoilta. Vapaaseen sahkdkauppaan
siirtyminen ei ole kuitenkaan ollut sédhkonkayttgjille yksiselitteistd. S&hkdmarkkinalaki
386/1995 asettaa velvoitteita verkonhaltijoiden lisdksi myods Kiinteistbjen sisaisten
sahkoverkkojen toteuttamiselle. Sahkomarkkinalaki 386/1995 velvoittaa myds, etta
huoneistokohtaisen séhkokulutuksen mittaus on erotettavissa kiinteiston mitattavasta
kokonaiskulutuksesta. Tama mahdollistaa Kiinteistbjen sisaisten sahkdverkkojen
muuntojoustavan toteuttamisen. Jotta vapaa sahkdkauppa ja siihen siirtyminen olisi

mahdollista, kiinteiston sdhkdnkulutuksen mittaus tulee olla lain asetusten mukaista.

Tutkintotydn tarkoituksena on tarkastella sadhk&markkinoita, vapaata sahkodkauppaa,
sahkdn yhteisostoa ja vapaan sahkokaupan toteutumista Kiinteistbn sisdisessa
sahkoverkossa. Osana tutkintoty6td on myo6s selvittdd verkonhaltijoiden vastuuta ja
velvoitteita. Tutkintotydssa tarkastellaan myds sahkdmarkkinalain asettamia velvoitteita
kiinteistbn  sisdisen sahkodverkon rakentamiselle, mittaroinnille sekd& vanhojen

séahkoverkkojen soveltuvuutta vapaaseen sahkdkauppaan siirtymiselle.
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ABSTRACT

The Finnish electricity market opened for free competition in 1995. Since then, even
individual households in housing corporations have been able to request electricity bids
from energy companies of their own choosing. Switching to the free market mode posed
challenges to existing housing corporation customers, however. To make the shift to free
electric power market possible, every building’s electric power measurement must be in
accordance with Electricity Market Law 386/1995. The Electricity Market Law sets specific
demands for the distribution net operators, and for the internal distribution nets of
residential buildings: The law obliges the building management to measure individual
apartments’ electric consumption instead of just the combined total measurement, as
previously. The legal requirement facilitates adjustable internal distribution nets in
residential buildings.

This engineering thesis examines electric power market in general, free electric power
market, co-operative buying of electric power, and the way free electric market has
realized in buildings’ internal distribution nets. Further, this thesis also examines the
responsibilities and injunctions of distribution net operators. This thesis also looks into the
requirements the free electric power market laws place on a buildings’ internal distribution
net and electric power measurement, and reviews the usability of existing installed internal

distribution nets in the context of free electric power market.



ALKUSANAT

Tutkintotyon aihe sai alkunsa insindori Pertti Mikkosen ajatuksesta tehda selvitysta
vapaasta sahkokaupasta, seka sahkomarkkinalain asettamista velvoitteista kiinteistdon
paaverkon rakentamiselle. Useassa tapauksessa kiinteiston sisdverkkoa suunniteltaessa
on tullut esille projektin osapuolten tietamattdmyys, sekd jakeluverkonhaltijoiden
haluttomuus noudattaaa lain asetuksia ja velvoitteita kiinteiston sisdisen sahkoverkon
osalta. Tutkintoty® kuitenkin laajeni kasittaméan myds verkonhaltijoiden vastuuta ja
velvollisuuksia, seka mittalaitteden tekniikkaa ja soveltuvuutta vapaan sahkdkaupan

edellyttamaan sahkdenergianmittaukseen.

Haluan osoittaa lampimat kiitokseni seka tutkintotyoni valvojalle Pirkko Harsialle etta
ohjaajalle Pertti Mikkoselle, unohtamatta AX-suunnittelu:n henkilostéa, joilta olen saanut
hyvia ohjeita seka materiaalia tutkintotytni tekemiseen. Erityisesti tahdon kiittdd Ismo
Mietalaa ja Timo Salmista vuosien varrella saamistani neuvoista seka kannustuksesta.
Suurimmat kiitoksen osoitan vanhemmilleni, sukulaisille ja tuttaville, joilta olen saanut

jarkkymatonta tukea koko opiskeluni ajan.

Tampereella 5. huhtikuuta 2007

Jarno Virolainen
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SANASTO

Jakeluverkko

Jakeluverkonhaltija

Kiinteistdn sisdinen verkko

Sahkonsiirto

Sahkonkayttaja
Sahkénmyyja

Sahkonmyyntisopimus

Sahkoélaitos

Sahkoyhtio

Sahkoverkkotoiminta

Takamittari

Tariffi

Toimitusvelvollisuus

Tyyppikuormituskayra

Verkonhaltija

Verkkopalvelu

Sahkéverkko, jonka nimellisjannite on pienempi kuin 110 kV.
Jakeluverkkoluvan haltija, joka harjoittaa sdhkon jakelua
hallinnassaan olevalla jakeluverkolla.

Kiinteiston tai kiinteistoryhman siséinen mitattu tai
mittaamaton liittymapisteen jalkeinen sdhkdverkko, joka ei
ole jakeluverkonhaltijan omistuksessa.

Sahkon kuljettamista sahkdverkossa sahkdkaupan
osapuolien valilla.

Yksityinen kuluttaja, yritys tai yhteiso, joka kayttaa sahkoa.
Myy asiakkaalle sahko6a, eli tarjoaa kilpailulle vapaata sahkon
osuutta asiakkaalle.

Sopimus, jonka asiakas tekee sahkdn myyjan kanssa.
Tunnetaan my6s nimella séhkdsopimus.

Perinteinen nimitys sahkon jakelijalle, joka toimittaa sahkda
jakeluverkkoon liittyneille asiakkaille. Sahkélaitos kasittaa
siten seka jakeluverkon ettd sahkdn vahittaismyynnin.
Nimitys, jota kaytetdan sahkolaitoksista jotka ovat
yhtibmuotoisia.

Sahkoverkkotoiminta on luvanvaraista toimintaa, jolla
siirtoverkko asetetaan sahkon siirtoa ja muita verkon
palveluja tarvitsevien kayttoon.

Mittari, jonka yllapito ja lukeminen kuuluvat asiakkaalle.
Asiakas voi halutessaan mitata takamittarilla esimerkiksi
kahdella eri veroluokalla laskutettavaa sahkoénkayttoa.
Nimitys eri rakenteisille ja hintaisille tuotteille. Tariffi siséltaa
tiedot maksuperusteista ja sen mukaan maaraytyvista
hinnoista.

Maaraavassa markkina-asemassa jakeluverkonhaltijan
vastuualueella olevan sdhkénmyyjan on toimitettava sdhkoa
kohtuulliseen hintaan asiakkaan sitéd pyytaessa, jos asiak-
kaalla ei ole muita kannattavia séhkénhankintamahdol-
lisuuksia sahkdverkon kautta.

Arvio keskimaaraisen kuluttajan vuotuisesta sahkénkaytdsta
esitettyna tunti tunnilta. Tyyppikuormituskayrd mahdollistaa
pienasiakkaiden osallistumisen kilpailuun.
Sahkoverkkoluvan haltija, joka on yhteiso tai laitos, joka
harjoittaa sdhkdverkkotoimintaa.

Verkonhaltijan tarjoama, sopimusta edellyttdva sahkon

siirtoon ja sahkodverkon kunnossapitoon liittyva palvelu.
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1 JOHDANTO

Tutkintotydn toimeksiantajana on Insinddritoimisto AX-LVI Qy. Toimeksiantaja on
havainnut tarvetta selvittdd sahkomarkkinalain asettamia velvoitteita kiinteiston paaverkon
rakentamiselle, sekd selvittdd ennen lainmuutosta rakennettujen Kkiinteistéjen sisaisten

mitattujen paaverkkojen soveltuvuutta vapaaseen sdhktkauppaan.

Tutkintotyon tarkoituksena on tarkastella s&hkomarkkinoita, vapaata sahkdkauppaa,
sahkdn yhteisostoa ja vapaan sahkokaupan toteutumista Kiinteistbn sisdisessa
sahkodverkossa. Tutkintotydssa tarkastellaan myds sahkdmarkkinalain asettamia

velvoitteita kiinteiston sisadisen sahkoverkon rakentamiselle.

Suomen sahkémarkkinat vapautuivat kilpailulle sahkdmarkkinalain 386/1995 mydta
vuonna 1995, jolloin séhkénkayttdjille avautui mahdollisuus ostaa séhkdnsa kilpailluilta
markkinoilta. Sahkdmarkkinalain uudistamisella varmistettiin edellytykset Kkilpailulle ja
poistettiin tarpeeton saantely siitd osasta markkinoita, jossa kilpailu on mahdollinen, el

sahkon tuotannosta, myynnista ja ulkomaankaupasta.

Vapaaseen sdhkotkauppaan siirtyminen ei ole kuitenkaan ollut sahkdnkayttajille yksi-
selitteistd. Sahkdn ostamiseen liittyva termistd, sekd tiedonsaannin ongelmat ovat viela

osasyyna sahkonkayttajien haluttomuuteen siirtya kilpailuttamaan ostamaansa séhkoa.

Uusi sahkdmarkkinalaki (SML 386/1995) asettaa velvoitteita verkonhaltijoiden liséksi myds
Kiinteistbjen sisdisten sahkodverkkojen toteuttamiselle. Uusi laki velvoittaa, etta
huoneistokohtaisen sahkokulutuksen mittaus on erotettavissa kiinteiston mitattavasta

kokonaiskulutuksesta.

Jotta vapaa sahkokauppa Kkiinteistéssa ja kilpailluille markkinoille siirtyminen olisivat

mahdollisia, tulee séhkdnkulutuksen mittaus olla lain ja asetusten mukainen.

Huoneistokohtaisen sahkdkulutuksen mittauksen on erottaminen kiinteistén mitattavasta
kokonaiskulutuksesta mahdollistaa kiinteistéjen sisaisten sahkdverkkojen muuntojoustavan
toteuttamisen. Mahdollisia ongelmatilanteita varten selvitetddan ennen lainmuutosta
rakennettujen Kkiinteistdjen mitattujen sisdisten sahkoverkkojen soveltuvuutta vapaaseen

sahkdkauppaan.
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2 SUOMEN SAHKOMARKKINAT

Suomen sdhkdmarkkinoilla toimii sahkoén tukku- ja vahittaismyyjia. Tukkumyyjat myyvéat
sahkoa suurille sahkon kayttgjille sekd paikallisille sédhkoyhtidille. Vahittaismyyjien asiak-
kaita ovat, koti- ja maataloudet seka pk-yritykset. S&hkon vahittdismyyjind toimivat paa-
asiassa paikalliset jakeluyhtiot, jotka myyvat itse tuottamaansa tai tukkumarkkinoilta
ostamaansa sahkda. Nykyaadn myos suuret sdhkontuottajat ovat monien muiden toimijoi-
den ohella alkaneet kiinnostumaan sahkdn vahittaismyynnista. Sahkoéalalle on tullut myods
perinteisista séhkdyhtidista riippumattomia sédhkénmyyjia ja — valittajia. Naihin lukeutuvat
muun muassa yhteisostoa kayttavat asunto-osakeyhtiét. Sdhkémarkkinoiden avautumisen
myo6ta séahkon tukku- ja vahittdismyyjien valinen raja on hamartynyt, silla sama yritys voi

toimia sek& séhkon tukku- ettd vahittaismyyjana. /13/

Vapaan sahktkaupan my6td on mahdollistunut se, ettd mika tahansa yritys, yhteiso tai
yksityishenkild voi ryhtya sahkén myyjaksi. Nykyisen sahkdmarkkinalain (SML 386/1995)
mukaan sahkdn myyntitoiminta ei vaadi toimilupaa. Sahkdyhtidiltd on myds poistettu
alueellinen  yksinmyyntioikeus. Pienten  sahkodnkéayttdjien etujen  turvaamiseksi
jakeluverkonhaltijan vastuualueella, maarddvassa markkina-asemassa olevalla sahkon
vahittdismyyjalla on sahkon toimitusvelvollisuus. Myyjan on toimitettava asiakkaan
pyytdessad sahkod kohtuulliseen hintaan, jos asiakkaalla ei ole mahdollisuutta siirtyd
kilpailluille markkinoille. Vahittaismyyjalla tulee olla toimitusvelvollisuuden piirissa oleville
asiakkaille julkiset myyntihinnat ja -ehdot, sekd naiden maaraytymisperusteet. SML:n 21
8:n mukaan, niissa ei saa olla kohtuuttomia tai séhkdkaupan kilpailua rajoittavia ehtoja ja
rajoituksia. Toimitusvelvollisuusmyynti, ja sen hinnoittelu on EMV:n valvonnassa./13; 14;
26; 27/

Sahkon verottaminen

Suomen valtio perii valmisteveroa ja huoltovarmuusmaksua séhkoenergiasta, vero-
luokassa | (pienkayttajat) yhteensa 0,743 snt/kWh ja veroluokassa Il (teollisuus) yhteensa
0,233 snt/kWh. Sahkoenergiasta, sahkon siirrosta ja muista maksuista, sekd myos
sahkoverosta ja huoltovarmuusmaksusta (0,013 snt/kWh) peritaan lisdksi normaali 22 %
arvonlisavero. Arvonlisa-verollinen sahkdévero on 0,906 snt/kWh veroluokassa | ja
veroluokassa Il se on 0,284 snt/kWh. /30/

On myds mahdollista ettd séhkdnkayttajastd tulee veroerotusvelvollinen. Jos sahkon-
kayttdja on hankkinut sahkda verkosta veroluokan Il verolla, ja kayttanyt tai luovuttanut
sahkon toiselle sahkonkayttajalle veroluokkaa | edellyttavaan tarkoitukseen, on sahkodn

luovuttanut sdhkénkayttaja verovelvollinen ndiden veroluokkien valisesta veroerosta. /29/
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3 SAHKOMARKKINOIDEN KILPAILUN ONGELMAT

Vahittaismarkkinat

Sahkonkayttajat, joilla ei ole omaa tuotantoa, ostavat sahkdenergian siirtopalvelun
paikallisilta tai alueellisilta verkonhaltijoilta. Vahittdismarkkinoilla jakeluverkonhaltijat
toimivat omalla alueellaan sahkon siirron osalta monopoliasemassa. Jakeluver-
konhaltijoiden toimia valvoo Energiamarkkinavirasto sahkémarkkinalain nojalla.

Kuitenkin on jatkuvasti vireilla oikeusjuttuja, joissa sahkonkayttajat vaativat sahkoyhtiéilta
korjausta verkkopalveluiden hinnoitteluun. Sahkoén vahittdismarkkinoiden toimivuuden
suurimmat ongelmat ovat kuitenkin Idydettavissa ylemmalta tasolta - tukkumarkkinoilta.
Tukkumarkkinoilla toimivilla sahkoétuottajilla on niin suuri markkinavoima, ettd niilla on
mahdollisuus vaikuttaa myo6s vahittdismarkkinoihin. On my6s esitetty, ettéd tukkumark-
kinoilla toimivat olisivat tarjonneet "kumppanuusohjelmia” séahkdnjakelijoille, joilla jakelijat

on tarkoitus sitoa tuottajien strategioiden toteuttajiksi. /7/

Tukkumarkkinat
Sahkémarkkinoita on monessa yhteydessa maoitittu Kkilpailuttomiksi. Tarkasteltaessa
relevantteja Euroopan sahkomarkkinoita on nahtavissa sahkontuottajien oligopoli, joka

ajoittain saattaa olla maaraavassa asemassa.

Oligopolilla tarkoitetaan epéataydellistéd kilpailutilannetta, jossa markkinoilla on vain
muutama tietyn tuotteen tai palvelun tarjoaja, jotka eivat kuitenkaan ole maardavassa
markkina-asemassa. Oligopolille on ominaista kilpailun pysadyttdminen ja siitd johtuva
korkea hintataso, seké puhtaaseen kilpailuun verrattaessa liilan vahainen tuotannon maara.
Oligopolistinen markkinatapa on kilpailuoikeudellisesti hyvin vaikeasti korjattavissa.
Oligopolin jasenilla saattaa olla hiljainen kartelli, jossa ei ole vélttdmatta sovittu yhteisesta
hintatasosta, mutta jossa yritetddn pitaa tilanne kaikin puolin vakaana. Hiljainen kartelli on
hyvin vaikea kumota, jos oligopolin jasenet ovat toisistaan taysin riippumattomia.
Riippumattomuustilanteessa Rooman sopimuksen kartellikieltoa Art. 81 ei voida kayttaa,

eika siten voida puuttua oligopolin kartellilta nayttavaan toimintaan EU:n alueella. /7/

Jotta tilanteeseen voitaisiin puuttua, viranomaisen tulisi osoittaa séhkéntuottajien
harjoittaneen tietoista yhteistoimintaa. Toistaiseksi kukaan markkinoita kansainvalisesti
valvova taho tai kansallinen Kilpailuviranomainen ei ole puuttunut séhkdntuottajien

kartellilta nayttavaan toimintaan. /7/

Pohjoismaiset tukkumarkkinat
Jopa Pohjoismaiden yhdistyneilla markkinoilla saattaa suuri sahkdntuottaja paasta ajoittain
maaradvaan asemaan. Syyna tahan ovat siirtokapasiteetin puutteesta aiheutuvat

ongelmat, jotka synnyttavat pienia paikallisia hinta-alueita.
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Tastd on esimerkkind tanskalaisen Elsam A/S:n ylihinnoittelutapaus. Viranomaiset
pystyivat osoittamaan Elsamin, joka vastaa Tanskan lantisen hinta-alueen sah-
koéntuotannosta, perineen tukkusahkosta korkeaa ylihintaa. Ylihintaa perittiin vuosina 2003
-2004 1900 tunnin aikana, jolloin Lansi-Tanskasta oli muodostunut oma hinta-alue Ruotsin
ja Norjan siirtokapasiteetin ongelmien vuoksi.

Elsamille ei tuomittu sakkoja, mutta sille asetettiin hintakatto vuoden 2008 loppuun saakka.
17/

4 VAPAA SAHKOKAUPPA

4.1 Vapaan sahkdkaupan kehittyminen

Sahkémarkkinalaki 386/1995 tuli voimaan 1995, jolloin sahkdmarkkinat avautuivat
kilpailulle. Sahkdmarkkinauudistuksella varmistettiin edellytykset kilpailulle ja poistettiin
tarpeeton sadantely siitd osasta markkinoita, jossa kilpailu on mahdollinen eli sahkdn
tuotannosta, myynnistd ja ulkomaankaupasta. Sahkonsiirrolle, joka koko valtakuntaa
palvelevana infrastruktuurina on luonteeltaan monopolitoimintaa, asetettiin  selkeat

pelisdannét.

Lain tultua voimaan sahkomarkkinoita valvomaan perustettin  kauppa- ja
teollisuusministerion alainen asiantuntijavirasto, Sahkomarkkinakeskus. Sahkdémar-
kkinakeskus muutti nimensa elokuussa vuonna 2000 Energiamarkkinavirastoksi, joka
kuvaa tarkemmin viraston toimialuetta. Energiamarkkinavirasto valvoo mm. s&hkoverk-
kotoimintaa ja verkkopalveluiden hinnoittelua sekda myodntda mm. luvat sdhkéverkko-

toiminnalle.

Laki antoi 1. marraskuuta 1995 mahdollisuuden suurille sahkonkayttgjille, joiden
kayttépaikkakohtainen tehonkulutus oli yli 500 kilowattia, valita vapaasti sahkdntoimittajan
(myyjan). Sahkda ei enda tarvinnut ostaa oman alueen sahkdyhtiolta, kuten aikaisemmin.
Kaikki suuret sdhkodnkayttajat saattoivat ostaa sahkdenergiansa vapaasti miltd hyvansa
sahkonmyyjalta. Edellytyksena sahkdontoimittajan vaihtamiselle oli tunneittain rekisterdivan
mittarin ja siihen liittyvien tietoliikenneyhteyksien hankinta. Vuoden 1997 alusta kaikki
sahkodnkayttajat ilman tehorajaa tulivat vapaan Kkilpailun piiriin. Kuitenkin tuntimit-
tausvelvoite sdilyi, jolloin pienten sahkonkayttdjien esteeksi sahkodn kilpailuttamiselle

muodostui mittaroinnin kalleus./1; 5; 13/

4.2 Vapaan sahkokaupan nykytilanne

Nykytilanne alle 63 ampeerin liittymissa
Pienten sahkonkayttgjien mahdollisuutta kilpailuttaa sahkénmyyijia parannettiin syksylla
1998 ottamalla taseselvityksessa kayttoon tyyppikuormituskayrajarjestelma. Syyskuusta

1998 lahtien kotitalouksien ei tarvinnut hankkia tunneittain rekisterdivaa sahkomittaria
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voidakseen ostaa sahkonsa Kkilpailevilta markkinoilta. Marraskuusta 1998 Ilahtien
tunneittain rekister6ivdd mittaria ei ole vaadittu muiltakaan sahkonkayttgjiltéa, kuten
maatiloilta tai pienteollisuudelta, joiden paasulake on korkeintaan 3x63 A ja kayttopaikkaan
sahkd tilataan korkeintaan 45 kW:n teholla./13/

Nykytilanne yli 63 A:n liittymissa

Sahkomarkkina-asetuksen 4 luvun 5a 8§:n perusteella verkkoon liitetyt yli 3 x 63 A:n
paasulakkeilla varustetut sahkonkayttépaikat on varustettava tuntimittauksella, jos sahko
ostetaan kilpailun piiristd. S&anndsta ei kuitenkaan sovelleta sdhkonkayttdjan halutessa
ostaa sdhkoad toimitusvelvollisuussopimuksella. Jotta sahkonkayttdja voisi kuulua toimi-
tusvelvollisuuden piiriin yli 3 x 63 A:n pé&&asulakkeilla, on sahkdnkayttdpaikan taytettava
SML 21 §:ssa tarkoitetut ehdot:

1) Sahkodnkayttdpaikan vuosikulutuksen taytyy olla alle 5000 kWh vuodessa,; tai

2) liittymissopimus on tehty ennen 1.1.2005, ja sahkén kulutus on alle 100 000 kWh
vuodessa. /2; 14/

5 SAHKON YHTEISOSTO

Asunto-osakeyhtio tai kiinteistd, jolla on mahdollisuus mitata séhkonkulutus yhdesta
pisteestd, voi hankkia s&hkbdenergiansa yhteisostona. Sahkdn yhteisosto esimerkiksi
yhteen asunto-osakeyhti6on tai kiinteistoryhmaan on vyleistynyt. Yhteisostoon liittyy
kuitenkin monia teknisia ja juridisia ongelmia.

Yhteisostossa sahk® ostetaan yhdelld sopimuksella, jolloin myds sahkénsiirtosopimus
(sahkoverkkosopimus) on yhteinen kaikille yhteisostoryhméassa. Tassa vaihtoehdossa
sahkonsiirrosta maksettava hinta yleensa laskee, mutta toisaalta yhteisostoryhméan on itse
huolehdittava jaseniensd mittarien luennasta sekd sahkénmyynnin ja -siirron
laskutuksesta. Mikali kaikki kiinteiston séhkonkayttajat eivat ole halukkaita tulemaan
mukaan yhteisostoon, joudutaan kiinteiston tuntimittauksesta vahentdmaan poisjaavien

sahkodnkayttajien kulutus.

Esimerkiksi ristiriitatilanteessa, jossa joku osakkeenomistajista haluaa sailyttdd oman
sahkdnmyyntisopimuksensa kiinteistoyhtion samanaikaisesti tehdessa paatéksen yhteis-
hankinnasta, voi osakkeenomistaja vedota sahkodntoimittajan valintaoikeutta koskevaan
SMA:n 8 a 8:n sdénndkseen. Talldin kiinteistoyhtion tulee jarjestdd asuinhuoneiston sah-

kdnmittaus edella mainitun sdanndéksen mukaisesti.

Vanhoissa pienkohteissa joissa sahkonkulutusten erottaminen edellyttdd muutoksia
kiinteistdn sisadiseen sahkoverkkoon, aiheutuu nykyisten sdaadosten mukaan yleensa niin

huomattavia kustannuksia, etté yhteisostosta saavutettava etu menetetaan. /21; 22/
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6 VAPAA SAHKOKAUPPA SAHKONKAYTTAJAN NAKOKULMASTA

Sahkonkayttdjien, erityisesti kuluttajien ja muiden pienkayttdjien sahkénmyyjan vaih-
tamishalun on todettu olevan vield melko vahéistd Suomessa. Vaikka vaihtamishalu ei ole
ainoa eika paras vertauskohde, se on kuitenkin yksi yleisesti kaytetyista mittareista mark-
kinoiden toimivuuden kuvaamisessa. Syy sahkdnkayttdjien vaihtohaluttomuuteen voi
johtua monesta seikasta. Sahkonkayttajien kayttaytymista selitetddn usein mm.
informaation puutteella ja epavarmuudella uutta hyddyketta kohtaan. Nykytilanteessa
merkittavin tekijd myyjan vaihtamisen passiivisuuteen johtuu siitd, ettd sahkodnkayttajat
eivat ole tottuneet kilpailuttamaan sahkoa. Sahkon kilpailuttamista ei viela mielleta yhta
normaaliksi  saastoétoimenpiteeksi kuin  esim. gsm-liittyman kilpailuttamista.
Energiamarkkinaviraston séhkdénmyyjille vuonna 2004 teettdmé&n kyselyn mukaan lahes
90 % vastanneista oli sitd mieltd, ettd kuluttajat eivat ole tottuneet kilpailuttamaan
sahkoaan. /23/

Sahkoénkayttdjille kilpailuttamista vaikeuttaa myos se, etta sahko ei ole fyysinen hyddyke,
jota voi ostaa erikseen liikkeestd, kuten muita hyddykkeitd. Sahkonkayttajan ostama sahko
on tuotteena varsin tasalaatuista, jolloin myds sahkdénmyyjdn on vaikea erottua muista
kilpailijoista. Sahkdnmyyja voi tuotteistaa sahkdaén myymalla esim. ekosahkoa, joka on
tuotettu vain uusiutuvilla energialdhteilld. Talla voidaan herattda pienen asiakasryhman

kiinnostus, mutta suuria asiakasryhmia ohjaa edelleen sahkon hinta. /23; 9/

Sahkénkayttdjien valveutuminen on yksi keskeinen asia Kkilpailtuien markkinoiden
toimivuuden kannalta. Asenteiden muuttuminen saattaa viedd oman aikansa, mutta
positiivisten kokemusten karttuessa ja selvien rahallisten saastbéjen myo6td, entista

aktiivisempaa vapaaseen sahkdkauppaan siirtymista on odotettavissa. /23; 9/

6.1 Sahkonkayttgjan tiedonsaannin ongelmat

Sahkon ostamiseen liittyy paljon sdhkonkayttéjalle vierasta termistdoa. Kaiken lisaksi voi
huomata myyjien kayttdvan samoista asioista eri termeja eri yhteyksissa. Pelk&stdén
siirron ja myynnin erottaminen toisistaan voi olla vaikeaa osalle sahkénkayttajia. Liséksi
sahkodnkayttajad hamaavat toimitusvelvolliset myyntihinnat, joita ei kuitenkaan tarjota
kaikille asiakkaille. Lisdd péaanvaivaa asiakkaalle aiheuttavat myyjien erilaiset

tariffirakenteet, joiden hintavertailu voi osoittautua hankalaksi.

Sahkoénkayttajalle joka on kiinnostunut kilpailuttamaan sahkénsa, on kuitenkin paljon tietoa
saatavilla. Vaikeaksi asian tekee se, ettd kaikki tieto ei ole selkeasti koottuna, vaan sita
joutuu etsimdan useasta eri lahteesta. Onneksi Internet on séhkodnkayttajalle hyva tydkalu

tiedon l6ytamiseksi. EMV:lla ja usealla muulla palvelun tarjoajalla on valmiita sahkoén
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hintavertailuja seka tietopaketteja Internetsivuillaan. EMV:n Internetsivuille on koottu
kattavasti ohjeita séhkdnkayttajille, jotka ovat kiinnostuneet siirtymisesta kilpailun piiriin.

Hintavertailut eivat tosin sisélla kaikkien sahkonmyyjien tarjouksia. L&hesk&an kaikki
sahkdnmyyjat eivat markkinoi itseddn toimitusvelvollisuuden piirinsa ulkopuolisille

asiakkaille, vaikka heidan verkkopalvelujensa hinnat saattavat olla todella kilpailukykyiset.

EMV:n kyselyn mukaan yli 60 % sahkonmyyjista oli sitd mieltd, ettd tarjoushinnat ovat
helposti asiakkaiden saatavilla. Tah&n vastaukseen saattoi kylla vaikuttaa enemmén

myyijien mielipide kuin s&dhkdnkayttajien todellinen tieto. /14/

6.2 Sahkdnmyyjan vaihtamiseen liittyvat maksut

Sahkénmyyjdn vaihtaminen on Suomessa maksutonta, jos ei oteta huomioon
mahdollisesta mittaukseen liittyvastd muutostydsta aiheutuvia kuluja. Séhkdmarkkinalain 3
luvun 15 a 8:n mukaan verkonhaltija ei saa peria erillistd maksua sahkdnmyyjan vaih-
tamisesta aiheutuvista rekisterdinti-, taseselvitys ja muista vastaavista suoritteistaan.
Verkonhaltija ei mydskaan saa peria erillistd maksua mittarin luennasta, jos asiakkaan

edellisesta sahkdnmyyjan vaihtamisesta on kulunut vahintaan vuosi. /1/

6.3 Kilpailuttamisen helppous

Sahkonkayttdja, joka haluaa Kkilpailuttaa sahkon ostonsa, tekee tarjouspyynnon
valitsemilleen sahkdoyhtitille. Tarjouspyynté on mahdollista tehd& puhelimitse, postitse tai
sahkoyhtion Internetsivuilla. Tarjouspyynndssa sahkonkayttdja maarittelee kayttdpaikan
tyypin, vuotuisen sahkodnkulutuksen, paasulakekoon ja jakeluverkonhaltijan. Valittuaan
sopivan tarjouksen vanha sahkdsopimus irtisanotaan. Sopimuksen irtisanomisaika
kuluttajalle on kaksi viikkoa. Jos vanha sopimus kattoi sahkdnmyynnin ja siirron, on
asiakkaan solmittava lisaksi sahkoverkkosopimus jakeluverkonhaltijan kanssa. Yleensa
asiakkaan tarvitsee vain tehda sopimus uuden myyjan kanssa, ja tdma hoitaa vanhan

sopimuksen purkamisen. /1; 23/

Kilpailun piirisséa olevat sahkénmyyntisopimukset ovat madaraaikaisia tai toistaiseksi
voimassa olevia. Toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen kuluttaja voi purkaa kahden
viikkon irtisanomisajalla. Maaraaikaisen sopimuksen aikana myyja toimittaa sahkda
kiintealla hinnalla. Maaraaikainen sopimus voidaan tehda enintaan kahdeksi vuodeksi, eika
sitd voida irtisanoa, ellei siitd ole sopimusehdoissa erikseen sovittu. Jos maardaikainen
sopimus on tehty yli kahden vuoden ajalle, on kuluttajalla oikeus irtisanoa sopimus kahden

vuoden jalkeen SML: n 6 a luvun 52 i §:n mukaan kahden viikon irtisanomisajalla. /1; 23/
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7 VAPAA SAHKOKAUPPA KIINTEISTOSSA

7.1 Lain asettamat velvoitteet uudiskiinteistdon sisaisen sahkoverkon rakentamiselle

Sahkémarkkina-asetukseen 1. huhtikuuta 2004 voimaan tulleen muutoksen (182/2004)
tavoitteena oli parantaa asuntoyhtididen osakkaina ja kiinteistdjen vuokralaisina olevien
sahkonkayttajien asemaa kiinteistdissad tapahtuvassa sahkdnhankinnassa. Lakimuutos
antaa mahdollisuuden olla liittymatta kiinteiston yhteiseen sdhkdnhankintaan, ja turvaa
vastaavanlaisen sopimussuojan kuin jakeluverkon kautta suoraan sadhkénsa hankkiville.
Laki mahdollistaa sen, etta kiinteisténhaltija ei voi velvoittaa asunto-osakeyhtion asukasta
tai vastaavasti vuokralaista kesken vuokra-ajan tai uutta vuokrasopimusta tehdessaan

hankkimaan séhkoa kiinteistdnhaltijalta tai taman osoittamalta sahkénmyyjalta. /5/

Tilanteesta, jossa sahkonkayttdjd on ostanut séhkdnsa kiinteiston tai sitd vastaavan
kiinteistéryhman sisdisen sahkdverkon kautta, esim. sahkdn yhteishankinnasta, tulee
sahkonkayttajan korvata kiinteistonhaltijalle sdhkénmittaukseen liittyvistd muutostoista ai-
heutuvat kustannukset siirtyessdéan ostamaan sahkénsa jakeluverkonhaltijan jakeluverkon
kautta. /1/

SMA:ta 182/2004 sovelletaan kiinteistoon ja sitd vastaavaan Kkiinteistoryhméaan, jonka
uudisrakennuksen rakennuslupa on tullut lain voimaiseksi 1.4.2004 jalkeen. Asetusta
sovelletaan myods vanhempaan kiinteistoon tai sitd vastaavaan kiinteistoryhmaan, jonka
sisdista sahkodverkkoa muutettu 1.4.2004. jalkeen siten, ettd sdhkd myyddan muutoksen

jalkeen sahkonkayttajille kiinteiston sisdisen séahkodverkon kautta. /2/

Kiinteistonhaltijan velvollisuus

SML 6 luvun 24 §:n mukaan kiinteistonhaltijan on jarjestettava toimitetun séhkén mittaus
asianmukaisella tavalla, siten kuin valtioneuvoston asetuksella tarkemmin sdadetééan, jos
sahkd myydaan sahkonkayttgjalle kiinteistdn tai sitd vastaavan kiinteistoryhman sisdisen
sahkoverkon kautta. Esimerkki kiinteiston sisdisestda sdhkoverkosta erottavasta mittauk-

sesta on esitetty liitteessé 2.

Sahkdmarkkina-asetuksen 4 luvun 8a 8:n mukaan uudisrakennukseen tulevat erilliset
asuin- ja liikehuoneistot tulee varustaa sahkénkulutuksen mittaavilla mittauslaitteistoilla, jos
sahkd myydaan sahkonkayttjille kiinteiston tai sitd vastaavan kiinteistoryhman sisdisen
séhkoverkon kautta. Uudisrakennusten asuin- ja liikehuoneistojen séhkdnkulutuksen
mittaus tulee jarjestaa siten, ettéd sahkonkayttaja voi halutessaan vaihtaa sahkéonmyyjaa.
Sahkonkulutuksen mittaus on toteutettava myds siten, ettd huoneistokohtaisen
mittauslaitteiston mittaama sahkdnkulutus voidaan helposti ja teknisesti luotettavalla
tavalla sekd yhdistdd Kkiinteiston tai sitd vastaavan kiinteistoryhman mitattuun

kokonaiskulutukseen tai erottaa siita.
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Mittaroinin asianmukainen jarjestdminen on kiinteistonhaltijan vastuulla, mutta mittauksen
luennan ja tasehallinnan suorittaa jakeluverkonhaltija tai mittauspalveluja tarjoava yritys,
jolla on sopimus séhkdkaupan osapuolten kanssa. Yleinen kaytantd on ettd kiinteiston-
haltija jarjestdda kaapeloinnin mittareille, jotka jakeluverkonhaltija asentaa. Jakeluver-
konhaltijan tulee jarjestda sahkodnkulutuksen mittaus siten, ettd siitd aiheutuvat kustan-

nukset ovat sahkonkayttajille ja -myyijille mahdollisimman pienet./1;2/

Kiinteistonhaltijan ei kuitenkaan tarvitse uudistaa vanhan kiinteiston mittausjarjestelyja
uuden sahkdmarkkinalain mukaisiksi, jos kiinteistén sahkdverkkoon ei tehda muutoksia.
Muutokset on tehtdava silloin, jos joku kiinteiston sahkonkayttdjistd haluaa siirtyd

yhteisostosta kilpailluille markkinoille. /1;2/

Kiinteistdnhaltijaa eivét kuitenkaan koske kaikki verkonhaltijoille laaditut lait ja maaraykset.
SML 2 luvun 68:n mukaan "Séahkoverkkotoiminta, jossa yhteison tai laitoksen hallinnassa
olevalla sahkoéverkolla hoidetaan vain Kiinteiston tai sitd vastaavan kiinteistoryhman

sisdista sahkonjakelua”, ei vaadi séhkoverkkolupaa. /1/

7.2 Tiedonsiirtotavat

Luotettaviksi tiedonsiirtotavoiksi kahden eri mittauksen vdlille kerrotaan edella mainitussa
asetuksessa mittauslaitteiston lahettamat mittauspulssit ja kaukoluenta. Verkonhaltijat
maarittelevat jakeluverkkonsa alueella kaytettdvan kaukoluennan tiedonsiirtotavan.
Tiedonsiirtotekniikka vaikuttaa suoraan sahkon kilpailutuksen toimivuuteen kaukoluennasta
aiheutuvien kustannuksien vuoksi, varsinkin, kun kulutuskohteen péaéasulakkeet ovat
suuremmat kuin 63 A. Verkonhaltijan tulee 4 luvun 8a 8:n mukaan jarjestad mittaus siten,
ettd siitd aiheutuvat kustannukset ovat sahkonkayttdjille ja -myyijille mahdollisimman
pienet. Mittaustietoa voidaan siirtda loppukayttajalta sahkonmyyijalle tieto-, puhelin-, gsm-,
sahko- tai radioverkkojen kautta. Mittausjarjestelmaa muutettaessa on hyva selvittéda
olemassa olevien valmiiden verkkojen mahdollinen hyddyntaminen, jolloin saavutetaan

hyvét edellytykset vapaan sahkdkaupan toimivuudelle. /2; 14/

7.3 Siirtohaviot

Sahkéenergian siirtdmisesta sahkodntuotantolaitokselta séhkoénkayttajalle aiheutuvat
siirtohavidkustannukset siséltyvat sahkosiirtomaksuun. Jakeluverkonhaltija ei voi peria
kiinteistbn tai sitd vastaavan Kkiinteistéryhman mitatussa sisdisessd sahkodverkossa
tapahtuvista siirtohavidistda siirtomaksua, silla  siirtoh&viot sisaltyvat  kiinteiston
sahkokulutuksen kokonaismittaukseen. Kiinteistdnhaltijalla on oikeus siséllyttédé kiinteiston
sisdisessd sdhkoverkossa sahkonkayttajille siirretystd sahkostd syntyneet siirtoh&vio-

kustannukset yhtidvastikkeeseen /11; 12/
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8 VERKONHALTIJAN VASTUU JA VELVOLLISUUDET

Verkonhaltijalla tarkoitetaan yhti6ta tai laitosta, jolla on hallussaan sahkoverkkolupa ja
harjoittaa s&hkoverkkotoimintaa. Verkonhaltijoita koskevat verkon yllapito- ja kehitta-
misvelvollisuus, sahkdnkayttdpaikkojen ja tuotantolaitosten liittAmisvelvollisuus seka
sahkodn siirtovelvollisuus. Verkonhaltijat vastaavat myods jakeluverkoston kunnosta ja

asiakkaille toimitettavan sahkon laadusta, sdhkomarkkinalain asetusten mukaisesti.

Vahittaismarkkinoilla verkonhaltijat toimivat omalla alueellaan sahkonsiirron osalta
monopoliasemassa. Tasta syysta asiakkaat eivat voi kilpailuttaa eri verkonhaltijoita, vaikka

eri verkonhaltijoiden valilla sahkon siirtopalveluiden hinnat poikkeavatkin toisistaan./1; 25/

8.1 Verkonhaltijan kehittdmis- ja liittamisvelvollisuus

Kehittamisvelvollisuus

Verkonhaltijalla on sahkdmarkkinalain 9 8:n mukainen velvollisuus yllapitaa, kayttaa ja
kehittdad sahkodverkkoaan sekd yhteyksia toisiin verkkoihin asiakkaiden kohtuullisten
tarpeiden mukaisesti. Verkonhaltijan on myds turvattava osaltaan riittavan hyvalaatuisen
sahkon saanti asiakkaalle. /1/

Liittamisvelvollisuus

Toiminta-alueellaan verkonhaltijan tulee pyynndsta ja kohtuullista korvausta vastaan liittda
verkkoonsa tekniset vaatimukset (standardit) tayttdvat sahkonkayttopaikat ja
séhkodntuotantolaitokset. Liittdmista koskevien ehtojen tulee olla kaikille tasapuoliset ja
syrjimattdmat. Niissa on otettava huomioon sdhkoéjarjestelman toimintavarmuuden ja
tehokkuuden asettamat vaatimukset.

Verkonhaltijan on julkaistava liittdmista koskevat tekniset vaatimukset ja annettava liittyjalle

taman pyynnostéa kattava ja riittdvan yksityiskohtainen arvio liittymiskustannuksista. /1/

Siirtovelvollisuus
Verkonhaltijaa koskeva siirtovelvollisuus on esitetty SML 3 luvun 108:ssa "Verkonhaltijan
on kohtuullista korvausta vastaan myytava sahkon siirtopalveluja niita tarvitseville verk-

konsa siirtokyvyn rajoissa.” /1/

Mittaroinnin jarjestaminen

SMA 2 a luvun 4 d 8:n mukaan "Verkonhaltijan tulee jarjestdd taseselvityksen ja las-
kutuksen perustana oleva mittarointi ja mittareiden lukeminen, sek& mittaustietojen
rekisterdinti ja ilmoittaminen séhkdémarkkinoiden osapuolille. Verkonhaltijan ja mittauksen
muun suorittajan on ilmoitettava taseselvittdjalle taseselvityksessa ja laskutuksessa

tarvittavat mittaustiedot kayttdpaikka tai mittauskohtaisesti”. /2; 5/
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8.2 Verkkopalveluiden myyntiehtoja —ja hintoja koskevat asetukset

SML 3 luvun 12 §:n mukaan verkonhaltijan tulee julkaista verkkopalvelujensa yleiset
myyntiehdot ja -hinnat sek& niiden maaraytymisperusteet. Saman luvun 14 §:ssa
maaratadan myyntihintojen ja —ehtojen osalta: "Verkkopalvelujen myyntihintojen ja -ehtojen
seka niiden maaraytymisperusteiden on oltava tasapuolisia ja syrjimattomia kaikille verkon
kayttajille. Niistd saa poiketa vain erityisista syista. Verkkopalvelujen hinnoittelun on oltava
kohtuullista. Verkkopalvelujen hinnoittelussa ei saa olla perusteettomia tai sahkdkaupan
kilpailua ilmeisesti rajoittavia ehtoja tai rajauksia. Siina on kuitenkin otettava huomioon
sahkojarjestelman toimintavarmuuden ja tehokkuuden vaatimat ehdot seka kustannukset

ja hyodyt, jotka aiheutuvat sdhkéntuotantolaitoksen liittdmisesta verkkoon.” /1/

Tariffit

Siirtopalvelulle ja sdhkéenergialle on jokaisella sdhkénmyyjalla ja jakeluverkonhaltijalla on
vahintaan yleis-, aika-, kausi- ja tehotariffit. Tehotariffit soveltuvat parhaiten vain
tuotantotilojen tai muiden suurempien séahkdnkayttajien laskutukseen. Tariffit ovat
vapaavalintaisia, mutta sahkonkayttaja voi valita sdhkonmyyjalta vain sellaisen tariffin, joka
I0ytyy myos paikallisen jakeluverkonhaltijan tarjonnasta. Poikkeuksena on ettd myyntia
voidaan suorittaa yleistariffi-hinnoilla vaikka siirto olisikin aikatariffilla. SAhkdnkayttajélle
sopivin tariffimuoto maaraytyy yleensa sahkonsiirron tariffihinnoittelun perusteella.
Mahdolliseen séahkdnkulutuksesta johtuvaan tariffivaihdokseen yleensa liittyy
mittausmuutoksia, joista verkkoyhti6t perivat erillisen maksun. Paasaantoisesti

siirtopalvelulle ja sédhkéenergialle tulee valita rakenteeltaan samanlaiset tariffit.//

8.3 Jakeluverkonhaltija

Jakeluverkonhaltijoita koskevat samat velvollisuudet ja sdanndkset kuin verkonhaltijoitakin.
Jakeluverkkotoimintaan, kuten myds séhkoverkkotoimintaan vaaditaan EMV:n mydntdma
lupa. Jakeluverkonhaltijan verkkolupaan liittyy maantieteellinen vastuualue, jolla jakelu-
verkonhaltijalla on yksinoikeus rakentaa jakeluverkkoa. Vastuualueen maaérittelysta

johtuen, saman kunnan alueella voi toimia yksi tai useampia jakeluverkonhaltijoita. T&méa

on syyta muistaa paikallisia hintavertailuja tehtéessa.

Asiakkaan sijainti jakeluverkonhaltijan vastuualueella ei saa vaikuttaa siirtohintojen
maaraytymiseen. Jakeluverkonhaltijan on myo6s kaytettdva tasapuolisia siirtomaksuja,
rippumatta siitd keneltd sahkonmyyjaltd asiakas sahkonsa ostaa. Siirtomaksun
maaraytymiseen vaikuttaa mm. asiakkaalle toimitetun séhkdenergian maara ja tehontarve
seka jannitetaso, jolla asiakas on liittynyt verkkoon. Siirtomaksuun vaikuttaa myos jake-
luverkkoyhtion verkkonsa kehittdmiseen kayttama paaoma, silla EMV kayttdd kehitta-

mispadoman maaraa osana siirromaksun kohtuullisuuden maarittamisessa.
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Jakeluverkonhaltijalla on oltava julkiset sopimusehdot eninté&n 20kV:n nimellisjannitteella

séhkoverkkoon liittyville asiakkaille, jotka eivét ole séhkodntuotantolaitoksia. /1; 10; 25; 26/

8.4 Tasevastuu

Jakeluverkonhaltijan tulee jarjestaa taseselvitys ja siihen liittyva tiedonvaihto jakeluverkon
kautta myytavan sdhkén osalta, poislukien kiinted sahkodntoimitus, seka
tyyppikuormituskayrien soveltamisen edellyttama tasoituslaskenta sahkénmyyjien kesken.
Jakeluverkonhaltijan tehtdvand on laskea mitattujen, seka mittauksen ja tyyppikuor-
mituskayran yhdistelmaan perustuvien toimitusten maarat kullekin jakeluverkossa toi-
mivalle sé@hkokaupan osapuolelle. Jakeluverkonhaltijan on ilmoitettava taseselvitysta
varten sdhkdmarkkinoiden osapuolten verkkoon tulevien tai verkosta lahtevien toimitusten
summatiedot osapuolten tasevastaaville. Jakeluverkonhaltijan on ilmoitettava tasevastuun

tayttamista seka laskutusta varten sahkdmarkkinoiden osapuolia koskevat, taseselvityksen

yhteydessa lasketut toimitukset sahkon toimittajalle. /5/

Taseselvityksen ongelmat vapaassa sahkdkaupassa

Tilanteessa, jossa kiinteistd tai kiinteistoryhma ostaa sahkod tuntimittausperusteisesti,
kiinteistéssa vuokralla olevan tyyppikayrakuluttajan halutessa ostaa sahkonsa kilpailluilta
markkinoilta, voi syntyd ongelma mittauksen toteuttamisessa. Ongelma voi muodostua
siitd ettd kiinteistobn tunneittain rekisterbivdd mittaria ei pystytd pulssittamaan
tyyppikayrakuluttujan mittarilla. Vastaava ongelma tulee eteen perakkaisten sahkonku-
lutusten ollessa eri tariffeissa. Selvitettdessd asiaa energiamarkkinavirastolta, heidan
kantansa oli ettd he eivat tiedda onko eri tariffeissa olevia, tai eri tavoilla toteutettuja
mittauksia mahdollista yhdistda luotettavalla tavalla toisiinsa. EMV:n mukaan jakelu-

verkonhaltijan tulee erottaa mittaukset toisistaan taseselvityksessa. /11/

9 MITTALAITETEKNIIKKA

Suomessa ei toistaiseksi ole kansallisia sahkdenergiamittareille tyyppihyvéaksyntoja
myontavia tarkastuslaitoksia. Suomessa toimitaan toistaiseksi EU:n  perusta-
missopimuksen ja EY-oikeuden paatbéksiin perustuvan vastavuoroisen tunnustamisen
periaatteen mukaisesti. Suomessa saa ottaa kayttoon sahkbenergiamittareita, joilla on
SFS-EN- tai samansi-saltoisiin EN- ja IEC-standardeihin perustuva tyyppihyvaksynta
jossakin EU- tai Euroopan talousalueeseen kuuluvassa maassa. Tyyppihyvaksyntd on
yleensa voimassa 10 vuotta. Voimassa olevat tyyppihyvaksynnét voivat perustua voimassa
oleviin standardeihin tai niiden aiempiin versioihin. Myods kauppa- ja teollisuusministerion
paatoksellda 302/1994 Suomessa voimaan saatetun direktiivin 76/891/ETY vaatimusten
mukaan ETY-tyyppihyvaksytyt sahkdmekaaniset sahkdenergiamittarit tayttavat asetetut
vaatimukset. /15; 17/
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9.1 Mittarityypit ja niiden toimintaperiaatteet

Uudiskiinteist6ihin hankittavista mittareista lahes kaikki ovat staattisia mittareita, mutta yha
osa kaytdssa olevasta mittarikannasta on induktiomittareita. Vapautuneen sahkdkaupan
tuomien vaatimusten ja mittareiden ikdantymisen takia vanhoja induktiomittareita kor-

vataan nykyaikaisemmilla staattisilla mittareilla.

Induktiomittarit

Induktiomittarit ovat viela kaytdssa osassa vanhoja kiinteistdja. Saneerausten yhteydessa
kiinteistdjen vanhoja induktiomittareita on korvattu staattisilla mittareilla. Induktiomittareita
on ollut saatavilla kaikkiin sdhkdenergian mittauksiin, ja niitd on myés mahdollista kayttéda

vapaan séahkokaupan mittareina impulssianturin avulla.

Induktiomittari muodostuu virtakdamistd, jonka lapi kulkee mitattavan piirin kuormitusvirta
ja jannitekdamista, jonka pdaissa vallitsee mitattavan piirin jannite. Kun kaameissa kulkee
vaihtovirta, alumiinilevyyn kohdistuu vaihteleva magneettikenttd, joka muodostaa siihen
pyorrevirtoja. Levyyn indusoituvat pyorrevirrat synnyttavat siihen kohdistuvan pydrittavan ja
likettd vastustavan voiman. Koska levyyn kohdistuva vaantdmomentti halutaan suoraan
verrannolliseksi tehoon, on jannite- ja virtavuon vélille keinotekoisesti aiheutettu 90 asteen
vaihesiirtokulma asentamalla jénnite- ja virtamuuntajat toisiaan vastaan kohtisuoraan

kulmaan. /3/
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Laskulaitteisto pyorittdd numerolaskijaa, ja pyorijan kokonaiskierrosmaaran avulla
lasketaan kulutetun energian maara. Pyorijan akseliin  kiinnitetyn simpukkapydrén
kayttdama laskulaitteisto on hammaspyoréstd, jonka valityssuhteita sovittamalla kalib-
roidaan laskija ilmoittamaan energian maara haluttuina yksikkdina. Pyérimisnopeuden
hienosaato tapahtuu jarrumagneetin etaisyytta pyorijan akseliin ndhden hienosaatéruuvilla
asettamalla. Jotta estettdisiin pyo6rintd virrattomana, on pyérijan akselille asetettu
ferromagneettista ainetta oleva liuska, joka tarttuu janniteraudan hajakenttdan siten, etta
pyorijan punainen merkki jaa tyhjakaynnin aikana etuikkunan kohdalle. Induktiomittarin
virheldhteitd ovat virta- ja jannitekelojen vaimennus seka kitkan ja hankauksien aiheut-
tamat virheet. Vaimennuksia voidaan kompensoida sivuvastuksilla. Nayttaman ajan
mukana muuttuvia virheitd aiheutuu jarrumagneettina toimivan kestomagneetin heik-
kenemisesta ja laakerikitkan lisdantymisestd. Myds ympaéristbolojen vaihtelu vaikuttaa
nayttdmaan. Esimerkiksi ympariston magneettikentallda ja lampdtilalla on vaikutuksia

mittaus tarkkuuteen. /3; 4/

Staattiset mittarit

Uudet sdhkonkulutusmittarit ovat lahes kaikki staattisia mittareita. Ne ovat rakenteeltaan
elektroniikkaan perustuvia, joten niiden ominaisuuksia voidaan helposti muuttaa entista
monipuolisemmiksi tarpeen ja kysynnan lisdantyessa. Ne soveltuvat monipuolisuutensa

ansiosta hyvin vapaan sahkdkaupan mittareiksi.

Niiden etuina induktiomittareihin verrattuna voidaan mainita monipuolisuus, suurempi
tarkkuus sekd edullisempi valmistus- ja hankintahinta. Staattinen mittari ei mydskaan
sisalla kuluvia osia, joten se on lahes huoltovapaa. Toisin kuin induktiomittareissa
lampdtilan, jannitteen tai taajuudenvaihtelut eivat aiheuta muutoksia mittaustarkkuuteen.
Staattista mittaria valittaessa on kuitenkin otettava huomioon mahdolliset kayttdpaikan
lampotilan vaihtelut, silla edullisimmat tuontimittarit eivat valttamattd toimi lampdtilan

laskiessa nollan alapuolelle.

Staattisen mittarin mittausyksikké koostuu ylijannitesuojalla varustetusta jannitteen

mittauspiirista ja virtamuuntajat siséltavasta virranmittauspiirista. /3/

EESS _ p=ui~u Um f=kp
i Kertoja i Laskulaite

Kuva 2 Staattisen mittarin toimintaperiaate /3/
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Mittausyksikolta mitatut arvot siirtyvat laskentaa varten suunniteltuun puolijohdepiiriin eli
kertojaan. Kertojassa muodostetaan jannitteen ja virran hetkellisarvojen tuloon (ui)
verrannollinen jannite (un,). Energian mittaamiseksi muodostetaan tehon aikaintegraali.

Tata varten jannite u, muunnetaan pulssitaajuudeksi jannitetaajuusmuuntimella. Kukin
pulssi edustaa tiettya energiaa. Laskemalla pulssien lukumaara saadaan laskenta-aikana
kulutettu energia. Lasketut pulssit siirretdan mittarin tarkkailuindikaattorille ja laskulaitteelle.
Mittarin pulssilahdét voivat olla potentiaalivapaita pulssilahtdjd, jotka on toteutettu
galvaanisesti erotetuilla reed-releilld, tai transistoripulssilahtdjd, jotka on toteutettu NPN-

transistoreilla (tarkoitettu lyhyeen tiedonsiirtoon). /3/

Huippumittarit

Ennen huipun mittaukseen ja laskutukseen kaytettin 15 min:n jaksoissa mitattua
keskitehoa. Taman tyyppisia huippumittareita oli niin induktiivisissa kuin staattisissakin
mittareissa. Vapaaseen sahkékauppaan siirtymisen my6td on otettu kayttéon
tuntienergioiden laskutus, jolloin mittarit siirtdvat tunnin aikaiset mittausimpulssit
laskutustietorekisteriin, josta ne kaydaan lukemassa tai kaukoluetaan. Tunnin aikana

rekisterdity kWh-lukema osoittaa tunnin keskitehon.

Nykyiset huippumittarit sisaltdvat usein kahdesta neljdan laskijalaitetta. Niilld voidaan
osoittaa esim. paivan, yon tai viikon energiankulutus. Kaikki mitatut energiat ovat

luettavissa tuntienergioina ja niiden tarkastelu onnistuu myds taulukko-ohjelmalla. /4/

Impulssimittarit

Impulssimittareita kaytetdan pétd -ja loisenergian mittaukseen. Mittauksen tarvitsemat
impulssit tuotetaan rakoanturin ja 40-hampaisen sakarahammaslevyn avulla. Impuls-
simittarit sisaltidvat myods kahden tunnin varakayntiyksikon jannitekatkosten varalle. Mittarin

lahettamiad impulsseja indikoidaan yleensa led-valolla mittarin kannessa. /6/

Integroidut mittarit

Integroidut mittarit eivat kerda pelkastadn sahkdonmittaustietoja. Mittareiden digitaalisia
tuloja voidaan kayttdd myds mittaustietojen kerddmiseen muista lahteista, kuten kaasu- tai
vesimittareista. Lisdksi mittarilla voidaan keratd tietoa s&hkén laadusta (yli- ja
alijannitteistd), sahkokatkoista, halytyksista ja tapahtumista. Kerétty tieto on mahdollista
tallentaa lokitiedostoon mydhemmin tarkastettavaksi. Kaikki rekisterit ja releiden tilat
voidaan lukea jarjestelmasta, ja hdalytysrajat voidaan maadrittda tarpeiden mukaan.
Kotitalouksiin tarkoitettuun mittariin voi sisédltyd tuntikohtaisen sarjarekisterin liséksi useita

paivakohtaisia sarjarekistereita sahkdnmittausta ja ulkoisia mittauslaitteita varten.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 23(33)
Sahkotekniikan koulutusohjelma, talotekniikka
Jarno Virolainen

Kuva 3 E120Gt-10NV integroitu mittari /8/

Teollisuuden ja kaupan mittarit siséltavat virtamuuntajat sekd kertyvat rekisterit pato- ja
loisenergialle. Mittareissa voi olla useita sisaisia jaksorekistereitd, joita ohjataan viik-
koaikataulun avulla. Niitd voidaan myo6s ohjelmoida jarjestelmasta kasin. Integroitua
mittaria voidaan ohjelmoida helposti erilaisiin tarpeisiin ja asennuspaikkoihin sopivaksi

kayttoliittymaohjelmiston avulla. /19/

9.2 Mittamuuntajat

Mittamuuntajien tehtdavana on muuntaa primaarisuureet, eli virrat ja jannitteet mittareille
sopivaksi, sekd suojata mittalaitteita ensiGpuolen suurten virtojen rasituksilta. Mitta-
muuntajat eristéavat myos ensio- ja toisiopuolet toisistaan. Mittamuuntajissa on rautasydén
seka ensi6- ja toisiok&ddmit. Muuntosuhde on mittamuuntajan ensio- ja toisiokd&amien
kierroslukujen suhde. Ensiokaami on toteutettu usein pienjannitevirtamuuntajissa usein

vain kiskolla tai paksulla johtimella.

Vapaan sahkdkaupan vaatimusten mukaan on nykyisin kaytettdva uusissa asennuksissa
tarkkuusluokan 0,2S mittamuuntajia. Mittamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan
edellyttad toisiopiirissd olevien laitteiden ja johtimien kaytt6a siten, ettd muodostunut

kuormitus on 25-100 % mittamuuntajien nimelliskuormituksesta./4/

9.2.1 Virtamuuntajat
Virtamuuntajia kaytetaan kWh- mittauksissa, joissa paasulakkeiden koko on yli 63 A.

Vapaan sédhkotkaupan vaatimukset edellyttéavat ettd uusissa asennuksissa kaytetaan 0,2S
tarkkuusluokan virtamuuntajia. Senerin vapaan sahkodkaupan mittaussuosituksessa

todetaan, etta kaikkiin mitattaviin vaiheisiin asennetaan mittamuuntajat. Mittaussuosituksen
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mukaan virtamuuntajien toisiovirta tulisi olla 5 A, ja mitattavan virran tulisi olla 5-120 %

ensiokaamin nimellisvirrasta. /4/

Taulukko 1 Esimerkki pienjéannitevirtamuuntajien mitoituksesta /4/

Mittauksen | Muunto- | Ensio- | Kytketty | Vitamuuntajan nimel- | Tarkkuus-
etusulake | suhde- lavis- | muunto- | listaakka Sn, kun vir- luokka
vaihto- tykset | suhde tamuuntajien ja mitta-
ehdot rin vélinen etaisyys
on <3m "
A A/A A/A VA

3x63 7 | 75/5 1 75/5

tai 150/5 2 75/5 5 028
3x80 300/5 4 75/5
100/5 1 100/5

3x100 200/5 2 100/5 5 025
300/5 3 100/5

3x125 125/5 1 125/5 5 0.25
250/5 2 12515

3x160 150/5 1 150/5 3] 0.2S
300/5 2 150/5

3x200 200/5 1 200/5 5 02s
400/5 2 200/5

3x250 250/5 1 250/5 5 025

3x320 300/5 1 300/5 5 025

3x400 400/5 1 400/5 3] 0.25

3x480 500/5 1 500/5 5 0.25

3x600 600/5 1 600/5 5 0.25

9.2.2 Jannitemuuntajat
Jannitemuuntajia kaytetddn ensitpiirin jannitteen muuntamiseksi toisiopiirin laitteille

sopivaksi, seka eristdmaan ensio- ja toisiopiirit toisistaan. Jannitemuuntajille asetetut
vaatimukset on esitetty SFS 3109 (IEC 186) — standardissa. Vapaan sahkdkaupan
vaatimukset edellyttéavat ettd uusissa asennuksissa kaytetddn 0,2S tarkkuusluokan
jannitemuuntajia. Senerin vapaata sahkdkauppaa koskevassa suosituksessa ohjeistetaan
kayttamaan vain 1-napaisesti eristettyja jannitemuuntajia. Toisiojannitteen tulee olla 58 V.
Yleisesti kaytettyjen jannitemuuntajien nimellisensidjannitteet ovat 3, 6, 10, 20, 30, 45, 110,
132, 220, ja 380kV. /4; 25/

9.3 Mittareiden tarkkuus

Kulutusmittarit tarkkuusluokka 2
Tarkkuusluokan 2 mittareita kayttavat sahkonkuluttajat jotka SFS 3381 -standardin
mukaan kayttavat séhkoéa alle 1000 MWh vuodessa./4/

Tarkkuusmittarit luokat 1, 0,5S ja 0,2S
Tarkkuusluokan 1 mittareita kaytetddn SFS 3381 standardin mukaan, kulutuksen ollessa
1000 -10000 MWh vuodessa. Sener on asettanut rajan vapaan sahkdkaupan mittauksessa

tehon mukaan. Luokan 1 mittari vaaditaan huipputehon ollessa yli 2 MW, tai kun kyseessa
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on virtamuuntajamittaus. Tama on perusteltua silla ettd asennusvaiheessa on helpompi
saada selville kulutuspisteen huipputeho kuin vuosikulutustieto. Siirryttdessd suuriin
sahkon ostajiin kaytetdan tarkempia ja monipuolisempia tarkkuusluokkien 0,5S ja 0,2S
mittareita. Tarkkuusluokkien 0,5S ja 0,2S tehoalueet ovat 2-10 MW ja yli 10 MW./4/

Tarkkuusluokkasuositukset

Energiateollisuus ry:n maarittamat tarkkuusluokkasuositukset (Taulukko 2) koskevat uusia
ja saneerattavia pysyvid mittauskytkentdja. Huoltotilanteissa tai tilanteissa joissa
mittauslaitteisto joudutaan kytkem&én pois verkosta, voidaan kayttaa tilapdisesti epéatar-
kempia mittauksia. /4; 18/

Taulukko 2 Mittausryhmat ja niille asetetut erityisvaatimukset /18/

Mittaus- | Mittaustapa ja U, Pito- Virta- Jinnite- | Jinnite-
ryhmi tehorajat | mitta- | muuntaja’ | muuntaja® | alenema
i 3
1 Suora mittaus <1 kV 2 - - <02%
2 Virtamuuntajamittaus <1kV 1 0.28 - =0.2 %
3 Tehoraja < 2 MW =1kV 1 0.28 0.2 =0.2%
4 Tehoraja 2 -10 MW ~1kV]| 058 0.25 0.2 <0,1%
5 Tehoraja = 10 MW =1kV 0.28 0.28 0.2 =0.,05%

Vaatimusten tulee tayttya kaikissa asennuspaikan olosuhteissa

1) Tehoraja on mittauspisteen mitoitusteho, joka voidaan myo6s laskea mittamuuntajien
nimellisarvoista (jannite ja virta) olettaen, etta mittamuuntajat on valittu oikein.

2) Tarkkuusluokka.

3) Jannitepiirin suurimmat sallitut jannitteenalenemat.

Sahkodmittareita koskevat standardit

Suomessa sovellettavat sahkdmittareiden tyyppihyvaksyntastandardit on maaritelty mm.
TUKES -ohjeessa M11-2005. Kyseista ohjetta sovelletaan kunnes mittauslaitedirektiivin
2004/22/EC menettelyt otetaan kayttoon.

Toistaiseksi voimassa olevat standardit ovat:

SFS-EN 62052-11:2003 (IEC 62052-11 Ed 1.0), Electricity metering equipment (AC) —
General requirements, tests and test conditions. Part 11: Metering equipment.

SFS-EN 62053-11:2003 (IEC 62053-11 Ed 1.0), Electricity metering equipment (AC) —
Particular requirements. Part 11: Electromechanical meters for active energy (classes 0,5,
1 and 2).

SFS-EN 62053-21:2003 (IEC 62053-21 Ed 1.0), Electricity metering equipment (AC) —
Particular requirements. Part 21: Static meters for active energy (classes 1 and 2).
SFS-EN 62053-22:2003 (IEC 62053-22 Ed 1.0) Electricity metering equipment (AC) —
Particular requirements. Part 22: Static meters for active energy (classes 0,2S and 0,5S).
/17; 18/
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9.4 Mittareiden luentatavat ja tiedonsiirto

Perinteisesti energiamittarin lukeman selvittaminen edellyttdd, ettd sahkoyhtid lahettdd
palkkaamansa henkilon lukemaan mittaria. Yleensd tdmda tapahtuu kerran vuodessa.
Kaukoluennassa energiamittarilta luodaan Internetin, puhelin- tai sahkdverkon avulla
yhteys keskitettyyn mittareiden luentajarjestelmaan. Taalta tapahtuu tietojen jatkokasittely
seka sahkoyhtidille toimittaminen. Mittarilukemien kerddminen on mahdollista erilaisilla
keruutiheyksilla, esimerkiksi kerran kuukaudessa, kerran viikossa tai jopa kerran tunnissa.
Lisdksi mittareilla voidaan seurata tarkasti kayttopaikalle toimitetun sahkén laatua ja

sahkonjakelun keskeytyksia.

Kaukoluenta

Sahkonkayttajalle mittareiden kaukoluenta tarkoittaa sitd, ettd sahkdlasku perustuu
toteutuneeseen kulutukseen. Télla tavalla sahkdyhtiot voivat toimittaa entista tarkempia
kulutusraportteja asiakkailleen. Tarkka luenta mahdollistaa myds aikaisempaa monipuo-
lisempia tariffivalikoimia, esimerkiksi sdhkén hinnan eriyttamistd vuorokaudenajan tai
vuodenajan mukaan. Tuotteen, myyjan tai asunnon vaihdossa todelliset mittarilukemat
siirtyvat aikaisempaa helpommin. Sahkdyhtiébn osalta tdma helpottaa myds verkon
suunnittelua ja kayttgjien kulutuksen seuraamista. Teollisuuden ja julkisten palveluiden
kayttépaikat ovat jo suurelta osin kaukoluennan piirissa. Pienyrityksissd, maatalouksissa ja
kodeissa kaukoluentaan siirrytddn Energiateollisuus ry:n arvion mukaan vuoteen 2010
mennessd. Syyna siirtymiseen voidaan pitdd sahkdnmyyjan vaihtamisesta
jakeluverkonhaltijalle aiheutuvat mittarinluen-takulut. Ruotsissa mittarien kaukoluentaa
edellyttava laki tulee voimaan syksylla 2008. Myds Euroopan unionin direktiivi 2006/32/EY,
energian loppukaytén tehokkuudesta ja energiapalveluista edellyttdd uusien mittareiden
kayttamista. /14; 16/

Kaukoluennan tiedonsiirtotavat
Verkonhaltijat maaérittelevat jakeluverkkonsa alueella kéaytettdvan kaukoluennan
tiedonsiirtotavan. Mittaustietoa voidaan siirtda loppukayttajaltd sahkdkaupan osapuolille

tieto-, puhelin-, gsm-, séhko- tai radioverkkojen kautta.

Asiakas
jakeluverkko
KWh-
mittari o)) Kaukoluku- |
kaukoluku- ; sovellus T ~
paate I
Tiedonsiirto: \
= puhelinverkko
= sahkoverkko
* lagjakaistaverkko
= radioverkko

Kuva 4 Kaukoluennan tiedonsiirto sdhkékaupan osapuolten valilla /16/
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Automaattiset luentajarjestelmat

AMR -jarjestelma, eli Automaattinen mittarinluentajarjestelma koostuu keskusjarjes-
telmésta, kommunikointitasosta ja mittauspisteistd. Keskusjarjestelmd [8hettda
luentapyynnon keskittimelle, joka kerdad halutut tiedot mittareiden rekistereista. Keskitin ei
tarvitse ulkopuolista kayttdjaa, vaan se toimii itsenadisesti kommunikaatioverkossa. Kun
tarvittavat mittaustiedot on keratty keskittimelle, hakee jarjestelmd ne sieltd valitun
aikataulun mukaan. Luenta voidaan suorittaa vapaasti kayttajan maaritteleman aikataulun

mukaan. Luenta voidaan suorittaa myos vaihtelevalle maarélle mittareita. /24/

Periaatekuvassa 5 on esitetty AMR-jarjestelmén vaihtoehtoiset tiedonsiirtotavat mittausten

ja keskusjarjestelman valilla.

:w keskus-
@/ jarjestelma

ala-asema
'-"— < 3
L jékelumuuntajat
,,,,,, 2 ¥ —
----- L tai 3v iyl ==
e F —_—— ol b
T pulssimuttari | =" —* " JipatEiate
\ e B ] paatelaite Kommunikaatio Keskusjarjestelma
= = c a y Kaukolsmpolaskuri
=g 1 paatelaite e gl — GEM .modeemi
____________ 1l - _ s =
\ C ) == Kaukolampslaskur
L © +mittauspiste
sahko kaasu / )
[sahko || tlameq[kaasu /R p— |
—, ), ST ;
e — _— bkomitta
- i o Keckitin+GSM ' ittauspiite
il O e 2 E
kv i 5 Eal
| =
i I —— =
nleg | ool |t | - PLC-LON .p,‘l s
“ e Intezroidut
TJ____ T;‘_' T)_.,_. sihkimittarit
B F B PLC-LON .Illi“.‘\."_'.

Kuva 5 Periaatekuva AMR ratkaisuista energiatiedon hallintaan /24/

Kuvassa 6 on kuvattu Mitox Oy:n tarjoaman alamittauspalvelun kaapeloinnin periaate

Kiinteisttn sisdisessa sahkodverkossa. Tarkempi kuva liitteessa 1.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 28(33)
Sahkotekniikan koulutusohjelma, talotekniikka
Jarno Virolainen

YLEISOHJE
P —— —e—RK
M-Bustekniikka N :
| { | 10A :
SO A S S S S Sy ! | ! sinetdity
oA 230VAG Sahkopas- | Lamman-
e D JR jakohuone
I_'_‘ — ) silum i
b Q !
SRS 3
?: o :
i @ ‘
o o )
ADSL P Kauko
Ethernet oot lampa Kauko- !
: 1 kylma
P Keskﬂ@ M-Bus | ! : ‘ ‘ :
/ Master| !
GPRS | (o PadPulse |
GSM iy 4{ .
. . . Y & i ' , [
Kaapelityypit ja tydnjako o Ky

1. MMJ 3 X 1,5 S; Urakoitsija toteuttaa i b .

2. CATS5 kaapeli esim. COMTQ U/UTP 4x2x0,5 ! | i i
NOMAK 4x2x0,5+0,5; Urakoitsija toteuttaa \ '

3. RS 232; Mitox toteuttaa |

’ ‘ i

: I ‘ | 5
Keskitin ja ADSL; maadoitettu pistotulppaliitanta. : P '
Mittarit M-Buskortilla, vesimittarilla pulssimuunnin ) kWh o ’
Urakoitsija johdottaa valit mittareilta MBusMasterille, 3 i H

samoin apuséhkadn keskittimelle ja modeemille, Ek- : Séhkén paamittaus i Alamittaukset

kotelon sisélle tai valittdmaan laheisyyteen S e T EEEER
M-busvéyla tarvitsee yhden parin M-BusMastenlle,

kyseessa vaylakaapelointi

Kuva 6 Mitox Oy:n alamittauspalvelun periaatekuva /8/

10 PAAVERKKOJEN TILANTEET ENNEN JA NYT

Ennen SML:n 386/1995 voimaantuloa vallinneen kéytannén mukaan jakeluverkonhaltija on
mitannut sdhkénmyyjan toimittaman sahkon liittAmiskohdan taakse kiinteistdn sisaiseen
verkkoon kytketyilla mittareilla. Siten liittAmiskohdan takana kiinteistoverkossa on sijainnut
silloisen kaytannén mukaan myds verkonhaltijan omistamia, sahkodverkkoon kuuluvia
laitteistoja, joita on hyddynnetty sdhkdnsiirrossa ja sdhkénmyynnissa. Vastaavasti entisen
kaytdanndn mukaan sdhkodntoimituksessa, sahkon vahittaismyynnissa ja séhkonsiirrossa
ovat sahkonkayttajat solmineet sdhkésopimuksensa suoraan sahkoyhtion kanssa, vaikka
kayttajat eivat olekaan liittyneet suoraan sahkoverkkoon. Liittyjana onkin ollut
asianomaisen kiinteistdon haltija, esimerkiksi asunto-osakeyhti6. Kaytantdd on noudatettu
vuosikymmenien ajan erityisesti kerros- ja rivitaloissa. Muissa asuinkiinteistéjen

energiasopimuksissa on noudatettu useimmiten kiinteistokohtaista yhteishankintaa. /5/

Nykyisin kiinteistdissd, joissa sahkdnkayton mittaus on jarjestetty asianmukaisella tavalla,
siirtyminen jakeluverkon asiakkaaksi tapahtuu muuttamalla sdhkonkayttajan mittauspulssi
siten, ettd se vahennetddn kiinteiston kokonaiskulutusta mittaavan laitteiston kerdamista
pulsseissa. Kiinteistonhaltija perii tallaisessa tapauksessa maksun johdotuksen vaihta-

misesta. Taman liséksi jakeluverkonhaltija perii korvauksen kaapeloinnin tarkastuksesta.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 29(33)
Sahkotekniikan koulutusohjelma, talotekniikka
Jarno Virolainen

Kiinteiston sisdisestd sahkodverkosta erottavan energiamittauksen paakaavio on esitetty
litteessa 2. /5/

Mittauksen erotus voidaan kuitenkin suorittaa myds kayttamalla kaukoluentatekniikkaan
perustuvaa alamittauspalvelua jakeluverkonhaltijan suostumuksella. Alamittauspalvelun
kayttaminen edellyttdd kaukoluettavien mittareiden kayttdmista. Alamittauspalvelun
tarjoava yritys erittelee kiinteistéverkon takana olevat mittauspisteet itsenaisiksi jakelu-
verkon kayttdpaikoiksi omassa tietojarjestelmassaén. Alamittauspalvelun tarjoava yritys

toimittaa tiedot edelleen sdhkénmyyjéalle ja jakeluverkonhaltijalle laskutusta varten. /28/

11 MUUNTOJOUSTAVIEN SAHKOVERKKOJEN SUUNNITTELU

Viimeisin suuntaus kiinteistdjen elinkaariajattelussa on tilojen muuntokyky. Kun
rakennuksen odotettu elinkaari vaihtelee jopa 30- 100 vuoteen asti, on lyhimmillaankin
elinika tarpeeksi pitkd rakennuksen toiminnan ja kayttétarkoituksen muuttumiseen, niin
tuotanto- kuin toimitiloissakin. Kiinteistosta halutaan saada maksimaalinen hyéty koko sen
elinkaaren aikana. Taman seurauksena on syntynyt tarve Kkiinnittdd rakennuksen
suunnitteluvaiheessa huomiota rakennuksen kayton aikana todennékoisesti tapahtuviin
kohteen tila- ja kayttotarkoituksen muutoksiin. Nama kéayttévaihtoehdot tulee ottaa
huomioon kohteen suunnitteluratkaisussa. Rakennuksen elinkaaritaloutta tarkasteltaessa
on merkittdvimpia tekijoitd se, miten pienin kustannuksin kohteen kayttétarkoitus voidaan
muuttaa toiseksi. Pohjana naissa muutostéissa on hyvin suunniteltu rakennuksen runko,

joka sallii mahdollisimman vapaan huonetilojen suunnittelun, rakennuksen muodon

muuntelun ja talotekniikan reitityksen. /20/

Sahkéverkon muuntojoustavuuden suunnittelun on [8hdettava kiinteiston sahkon-
jakelujarjestelmédn muuntojoustavuudesta. Jakelujarjestelm& on suunniteltava siten, ettd
mahdolliset liittymapisteiden siirto- ja muutostyot olisivat tehtdvissd ilman ettd toista
aiheutuisi haittaa toisille kiinteiston kayttajille. Jakelujarjestelman mittaus on toteutettava
muuntojoustavuutta ajatellen. Tama tulee esille esim. kun liiketila ostaa laajentu-
mistarkoituksessa viereisen liiketilan. Tilojen sahkonjakelun mittaus tulisi pystya yhdista-

maan siten etta liiketilan haltijan ei tarvitse maksaa kahdesta erillisesté mittauksesta.

Ideaalinen tilanne olisi jos kiinteiston sisdinen séhkodverkko olisi toteutettu nykyisen
nousujohtojarjestelmén sijaan jakelukiskojarjestelméaéa kayttden. Jakelukiskojarjestelma
mahdollistaisi muuntojoustavan sahkodnkayttajien liittmisen sahkoéverkkoon, pelkan
littymiskaapelin kiskoon liittamisella. Talldin kiinteistdn siséisten tilojen yhdistaminen ja
erottaminen tulisi erittdin nopeaksi ja kustannustehokkaaksi, eivatka muutosty6t aiheuttaisi
hairiota kiinteiston muille kayttdjille. Mahdollisia ongelmia voisivat olla jakelukis-
kojarjestelméan eristaminen ulkopuolisilta haitta- ja vaaratekijoiltd, seka kiskoston vaaraton

reitittdminen muun kiinteistossa kaytettavan talotekniikan rinnalla.
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Jotta jakelukiskojarjestelmaan liitettyjen séhkonkayttajien sahkdnkulutuksen mittaaminen
olisi mahdollista, tulisi mittareiden sijaita séhkdnkayttajien liittymispisteissa. Tallbin mittarit
olisivat hajautetusti kiinteistossa, jolloin varsinaisessa mittauskeskuksessa eivét olisi kuin
kiinteistén sahkonkulutusta mittavat laitteistot. Nykyisilla vaylaratkaisuilla seka tiedonsiirto-

jarjestelmilla hajautetun mittauksen toteuttamisen ei pitaisi tuottaa ongelmia.

Muuntojoustavuus toimistotiloissa

Kayttotarkoituksen muutos tulee konkreettisesti esille jos toimistotiloja muutetaan
laakintatiloiksi. Toimistotilojen muuntaminen standardoiduksi laékintétilaksi vaatii tarkan
ohjeistuksen tilaajalta, jotta suunnittelu osataan tehdd oikean tilaluokituksen mukaisesti.
Tyon toteuttaminen vaatii usein muutostytt keskukseen, kaapelointiin seka lisédpoten-
tiaalintasauksen. Tilan muuttuessa laakintatilaksi edellytetddn myods lisdjarjestelmien
asentamista, esim. turvasyotttd — ja turvavalaistusjarjestelmat. Tallaisessa kiinteistdssa
keskusten ja kaapelireittien tulisi olla hieman ylimitoitettuja, ottaen huomioon mahdolliset
tulevaisuudessa kaytettavat jarjestelmat. Kaapelireittien luokse pdaseminen tulisi myds olla
hyvin jarjestetty, jotta tulevaisuuden johdinasennukset olisivat helposti tehtdvissa ilman
rakenteiden purkamista.

12 LOPPUPAATELMAT

Vapaan sahkokaupan edellyttdmana kiinteistéjen séhkonjakelu-, mittaus- ja tiedonsiir-
totekniikat monipuolistuvat jatkuvasti, mittauspalveluiden tarjonnan kasvun ohella.
Pienyrityksissd, maatalouksissa ja kodeissa kaukoluentaan siirrytddn nopealla vauhdilla.
Jatkuva kehitys asettaa myo6s verkonhaltijoille velvollisuuden kehittéd palvelujaan seka
sahkonjakeluverkkojaan entista joustavammiksi. Vapaa sahkdkauppa ja muuntojou-
stavuuden mahdollistuvuus antavat paljon vastuuta suunnittelijoille, joiden tehtédva on
suunnitella kiinteiston sisdinen sahkdverkko muuntojoustavaksi ja lainmukaiseksi, seké
ohjeistaa asiakkaita sahkdmarkkinalain asettamista velvoitteista kiinteistdjen siséisten

mittattujen séhkoverkkojen osalta.
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Paakaavio, kiinteistdn sisdisesta sahkdverkosta erottava energiamittaus.
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