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TIIVISTELMA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli laatia Holmet Oy:lle Mottimaster XL-
koneeseen kaytto- ja huolto-ohjekirja.

Holmet Oy on Hollolassa toimiva metalliteollisuuden yritys, joka valmistaa
Mottimaster halkokoneita. Uusin Mottimaster XL -malli on vasta tyon alla,
ja Holmet Oy tarvitsi laitteelle kayttd- ja huolto-ohjekirjan, jotta kone
saataisiin myyntiin.

Opinnaytetydssa kasitellaan teorian ja kaytannon kokemusten kautta
ohjekirjan laadintaa seka yleisesti sitéa kuinka koneturvallisuutta voidaan
parantaa. Opinnaytetydssa esitellddn myds koneturvallisuutta ja
ohjekirjojen laadintaa koskevaa lainsaadantta, seka suunnitellessa
koneturvallisuuden huomioonottamista.

Opinnaytetyon tuloksena valmistui ohjekirja Mottimaster XL-koneeseen,
joka tulee jokaisen myydyn koneen mukana kayttajalle.
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to prepare a user- and safety manual for
Mottimaster XL for Holmet Oy.

Holmet Oy is Hollola-based metal industry company which makes
Mottimaster firewood processors. The newest product on Mottimaster line,
Mottimaster XL, is under development and Holmet Oy needed a user- and
safety manual for the machine to be able to bring the machine to market.

The study discusses producing a manual with help of theory and
experience gained from working with the Mottimaster XL manual. The
study also presents laws on making a manual and safety requirements for
machinery and how to design a machine while keeping safety
requirements in mind.

As a result of the study, a user manual was prepared for Mottimaster XL
which will be part of the final packaging for the machine as it is sold to
consumers.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on tutkia mekatronisten laitteiden
koneturvallisuutta ja tutkimuksen pohjalta toteuttaa Holmet Oy:lle ohjekirja

Mottimaster XL-halkokoneeseen.

Holmet Oy on Hollolassa vuonna 2004 perustettu metallialan yritys, joka
tyollisti 44 henkilda vuonna 2014 (Taloussanomat 2015). Holmet Oy tekee
paljon alihankintatoitd, ja silla onkin monia suuria asiakkaita, kuten
esimerkiksi Sandvik Mining and Construction Finland Oy, Normet Oy ja
Rocla Oyj (Holmet Oy 2012a). Yrityksen erikoisalaa ovat levy- ja
putkirakenteet. Holmet Oy tarjoaa myos asiakkailleen suunnittelupalveluita
ja pystyy tarjoamaan asiakkailleen siten kaiken kattavan palvelun, joka

siséltaa niin suunnittelun, itse tydn tuotannon, maalauksen ja testaukset.

(Holmet Oy 2012a.) Holmetin tehdas on esitetty kuvassa 1

KUVA 1. Holmet Oy Hollolassa (Holmet Oy 2012a)

Omatuotantona Holmet Oy valmistaa Mottimaster-halkokoneita. Koneet
valmistetaan kokonaan Holmetin Hollolan tehtaalla, ja niitd on saatavissa
niin traktori- kuin sédhkodkayttoisina (Holmet Oy 2012b). Mottimaster-koneita
on hekella olemassa kolmea eri mallia: Mottimaster XL, Mottimaster L ja
Mottimaster S. Mottimaster XL (Kuva 2) on sarjan suurin malli, ja se on
traktorikayttdinen, kuten my6s hieman pienempi Mottimaster L.

Mottimaster S on sarjan ainoa sahkokayttéinen malli. (Holmet Oy 2015.)
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KUVA 2. Mottimaster XL (Holmet Oy 2015b)



2 KONEITA KOSKEVAT STANDARDIT JA LAIT

Standardit ja lait maaraavat kaikille koneille yhtenevat sdannaot, joiden

puitteissa koneturvallisuus on tehtava.

2.1 Konedirektiivi ja muut sdadokset

Tarkein koneturvallisuutta koskeva lainsaadantd Euroopan alueella on
konedirektiivi, jonka ensimmainen versio julkaistiin jo vuonna 1989,
89/392/ETY. Taman jalkeen direktiivia uudistettiin vuonna 1995 (98/37/EY)
ja viela toisen kerran vuonna 2006, jolloin Euroopan unioni hyvaksyi
nykyisen kaytdssa olevan konedirektiivin 2006/42/EY. Suomen
lainsdadantdoon konedirektiivi tuotiin koneasetuksella (400/2008). (Siirila &
Kerttula 2009, 12 — 13.)

Konedirektiivissa asetetaan kaikille koneille pakolliset turvalli-
suusvaatimukset, jotka koskevat seka tyokaytt6on suunnattuja etté
kuluttajille suunnattuja laitteita. Konedirektiivia tdydennetaan
lisdstandardeilla, joita on Euroopan unionissa yhteisesti asetettu. Naita
standardeja on monia, ja Suomessa naita standardeja julkaisee Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry. Esimerkkiné lisdsaadoksista, joita tulee
huomioida konetta rakennettaessa, on pienjannitedirektiivi, jossa
maarataan laitteiden sahkoéturvallisuudesta. Nama kaikki standardit ovat
my0s yleiseurooppalaisia, ja niiden soveltaminen konetta suunnitellessa
on vaatimus sille, ettad konetta saa myyda Euroopan unionin alueella.
(Siirila & Kerttula 2009, 12 — 14.)

Konedirektiivissd on myds maaratty, etta tietyntyyppiset laitteet, kuten auto
nostimet, moottorisahat seka henkilonostolaitteet, tulee EY-
tyyppitarkastaa. Kaikki laitteet ja koneet, joille vaaditaan kolmannen
osapuolen tyyppitarkastus, l10ytyvat konedirektiivin liitteesta 4. Tallaisille
koneille ja laitteille valmistajan on hankittava tyyppitarkastus joltain
Euroopan unionin alueella olevista laitoksista. Suomessa EY-
tyyppitarkastastuksia tekee esimerkiksi VTT ja Inspecta tarkastus Oy.

Viranomaiset valvovat nadiden laitoksien patevyytta, mutta eivat muuten



osallistu EY-tyyppitarkastuksiin. Kun tyyppitarkastus on suoritettu, tulee
valmistajan ilmoittaa vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa
tarkastastuksen tehneen laitoksen nimi ja osoite seka tyyppitarkastuksen
numero. Tyyppitarkastuksen tilalla valmistajan on mahdollista kayttaa
laadunvarmistusjarjestelmaé, joka on hyvéaksytty valvovan laitoksen
toimesta ja jota laitos valvoo aktiivisesti. (Siirila & Kerttula 2009, 23.)

2.2 CE-merkinta

Koneenvalmistajan on ennen koneen myyntiin tai kaytt6on ottamista
lisattdva koneeseensa CE-merkki. Merkilla koneen valmistaja vakuuttaa,
etta laite on valmistettu konedirektiivin ja muiden laitetta koskevien
standardien mukaisesti. CE-merkki on siis koneen valmistajan vakuutus
kayttajalle tai ostajalle siita, ettéd kone on valmistettu siten, etta sita
tehdessa on huomioitu kaikki konetta koskeva turvallisuuslainsaadanto.
llIman CE-merkkia konetta ei voi tuoda markkinoille Euroopan Unionin
alueella. (Kamarainen 2002, 9; Siirila & Kerttula 2009, 22 - 23.)

Viranomaiset valvovat kuitenkin CE-merkittyja tuotteita ja pyrkivét
varmistamaan, etté kone, johon CE-merkinté on laitettu, tayttaa kaikki sille
asetetut vaatimukset (Kamarainen 2002, 14 - 15). CE-merkintda
Suomessa valvoo TUKES, eli Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, jolle kuka
tahansa voi ilmoittaa verkkolomakkeen kautta, jos kokee, etta jossakin

tuotteessa on puutteita (Tukes 2015).

Yleisimmin merkinta on kiinnitettava koneeseen pysyvalla tavalla,
esimerkiksi osana tyyppikilpeé tai suoraan koneeseen stanssattuna tai
valettuna (Siirila & Kerttula 2009, 22 - 23). Kuvassa 3 on esitetty,

minké&laiselle CE-merkinnan tulee nayttaa.



KUVA 3. CE-merkki (Europrofil 2013)



3 SUUNNITTELU

Koneen suunnittelu on tarkein vaihe koneturvallisuuden parantamiseksi,
silla silloin tehdaan riskianalyysit ja niiden pohjalta tarvittavat rakenteelliset
ratkaisut seka valitaan sopivat turvakomponentit. llman hyvaa

suunnitteluty6té koneesta ei pystyta tekemaan mitenkaan turvallista.

3.1 Riskianalyysi

Riskianalyysi on konedirektiivissa vaadittu toimenpide kaikille laitteille,
Suomessa laki on kirjattu koneasetukseen 400/2008, jonka liitteen 1

johdantohuomautuksessa kirjoitetaan:

Valmistajan on varmistettava, ettd koneen suunnittelun
yhteydessa tehdaan riskien arviointi, jotta koneeseen
sovellettavat terveys- ja turvallisuusvaatimukset voidaan
maarittad. Kone on sen jalkeen suunniteltava ja
rakennettava ottaen huomioon riskienarvioinnin tulokset.

Riskianalyysia tehdessa koneen suunnittelija arvioi koneeseen liittyvia
mahdollisia riskeja, niiden vakavuutta ja niiden tapahtumatoden-
nakoisyytta. Riskianalyysi perustuu siis taysin riskeja arvioivan yksilon
omaan arvotukseen, ja siksi riskianalyysit olisikin hyva tehda tyéryhmassa,
jotta eri ihmiset pystyvat antamaan erilaisia nakokulmia riskien arviointiin.
Riskianalyysi ei siis ikin& ole vedenpitavad, mutta sen huolellinen tekeminen
antaa lahtokohdat koneen turvalliseen suunnitteluun. (Siirila 2008, 95 -
96).

Tapio Siirila (2008, 34 — 47.) esittda erddn metodin tarkastella
riskianalyysié kirjassaan Koneturvallisuus: EU-maaraysten mukainen
koneiden turvallisuus. Kuvat 4 — 7 esittavat, kuinka Siirilan mukaan

riskiarviota voi lahtea toteuttamaan.



Seurausten vakavuus
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Kuvaus

Kuolema tai hyvin vakavia pysyvid vammoja

Kahden raajan menetys tai sokeutuminen tai

muita vakavia pysyvid vammoja

Raajan, silm&n tai kuulon menetys tai muita

pysyvida vammoja.

Suuren luun murtuma tai vaikea sairaus tai pysyvia

Pieni

lievdhkdjd vammoja
luunmurtuma tai vihemman vakava sairaus
Naarmuja tai mustelmia
Ei seurauksia

KUVA 4. Riskianalyysin seurausten vakavuus (Siirila 2008)

Todennikdisyys
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Kuvaus
Tapahtuminen on varma
Tapahtuu ldhes varmasti

Hyvin todennikdinen
Todennikdinen
Tahtuminen ja tapahtumatta jidminen ovat
sunnilleen yht3 todennikoisid

Mahdollinen, mutta epétavallinen
Hyvin epatodennékdinen, kuitenkin ajateltavissa

Adrimmadisen epatodennikdinen, lshes mahdoton

KUVA 5. Riskianalyysin tapaturman todennakoisyys (Siirila 2008)

Kohtalainen

Riskitaso Tarvittavat toimenpiteet
Kuvaus Lukuarvo |Uuden koneen suunnittelu
Vihdinen 0,1-5 Ei tarvita toimenpidetta
Siedettadvi Kone voidaan ottaa kiyttddn, seuranta on tarpeen

16-28

Merkittdva

Suunnittelua on jatkettava, riski on saatava pienemmaksi

Sietdmaton

Suunnittelua on jatkettava, riski on saatava pienemmaksi

Suunnittelua on jatkettava, riski on saatava pienemmaksi

KUVA 6. Riskianalyysin arviointikaavio (Siirila 2008)
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KUVA 7. Riskianalyysin analysointitaulukko (Siirila 2008)

Kyseisilla taulukoilla (kuvat 4 - 7) tehtyna riskianalyysi muodostetaan niin,
ettd arvioitsija arvioi jokaisen riskin vakavuuden ja sen kuinka
todennakoisesti kyseinen riski toteutuu. TAman jalkeen arvioidut lukuarvot
kerrotaan keskenaan, milla saadaan lopullinen riskiluku. Riskiluvun
jaadessa alle viiden kyseiselle riskille ei tarvita mitaan lisatoimia.
Riskiluvun ollessa 6—15 kone voidaan ottaa kayttoon, mutta riskia tulee
seurata. Kaikki tdtd suuremmat arvot vaativat

jatkosuunnittelutoimenpiteita.

3.2 Suojat, aidat ja muut rakenteelliset ratkaisut.

Rakenteellisilla ratkaisuilla on helpointa ja varminta estaa riskitilanteita,
tallaisia rakenteellisia ratkaisuja ovat esimerkiksi suojat, aidat ja koneen
kotelointi.

Koneiden turvaetéisyyksia liikkkuviin osiin maaratadan SFS-EN ISO 13 857-
standardissa, jossa on maaratty erilaisia tilanteita varten turvaetaisyyksia
ja suojien mahdollisten aukkojen kokoja. Riskikohtiin pitdd jaada aina



riittava turvaetaisyys, ettei ihminen pysty fyysisesti koskemaan
vaarakohtaan. Esimerkkina suojilta vaadittavista rajoituksista seuraava
taulukko 1 esittdd vaadittavat turvaetéaisyydet erimuotoisille aukoille. (Siirila
& Kerttula 2008, 62)

Aukon koko mm Vaadittava turvaetaisyys mm
Pitkanomainen aukko | Nelionmutoinen aukko

12.. 20 120 120

20.. 30 850 120

30.. 40 850 200

40.. 120 850 850

TAULUKKO 1. Vaadittavia kasien turvaetaisyyksia, kun aukon koko on
enitddn 120 mm (Siirila & Kerttula 2008, 62)

Edellisessa taulukossa esitetyt turvaetaisyydet varmistavat, ettei aukosta
tyonnettava kasi tai sormi pysty osumaan vaarakohtaan, esimerkiksi
likkuvaan hihnaan tai muuhun vaaralliseen komponenttiin. Jos aukon
koko ylittdd 200 mm ja aukko on alle 2 m:n korkeudessa, on aukkoon
sijoitettava turvakomponentti, joka pysayttaa vaaran aiheuttavan laitteen
ennen kuin kayttaja pystyy osumaan vaarakohtaan. (Siirila & Kerttula
2008, 62.)

Suojusten tulee olla suunniteltu siten, etté ne eivat esta toistuvia
huoltotoimenpiteita, kuten voitelua, vaan perushuoltotoimet voidaan tehda
suojan ulkopuolelta. Suojusten tulee my6s olla mitoitettu kestamaan
mahdolliset sinkoutuvia kappaleita, joita suojattavasta toimilaitteesta voi
hajotessa sinkoutua. Suojusten yli tai valista ei mydskaan saa olla

mahdollista yltaa vaaravyohykkeelle. (Siirila & Kerttula 2008, 63 - 64.)

Jos kone suojataan aidoilla, on aidan oltava vahintdaan 2 metria korkea ja

aidan rakenteen oltava sellainen, ettei aitaa pitkin pysty kiipeamaan.



Esimerkiksi verkkoaitaa kayttaessa suositellaan, ettéd verkonsilmakoko on
enintdan 40 mm, jolloin aidan aukot vaativat vain 200 mm turvaetaisyyden
vaarakohtaan. Aidattaessa koko vaarakohta on eristettava aidalla ja aidan
yli, ohi tai ali ei pida pystya paasemaan vaarakohtiin. Jos aidassa on ovia,
tulee niihin asentaa asemantuntokytkin, joka pysayttaa vaarakohdan
toimilaitteen. Turvakytkimet pitdd myds sijoittaa ja koteloida niin etta ne
sailyvat ehjina eivatka liiku koneen koko kayttéaikana. (Siirila & Kerttula
2008, 66 - 67.)

Erés rakenteellinen ratkaisu turvallisuuteen on myos koneen pakkokaytto,
eli se, etta laitteen kayttajan on itse hallittava toimilaitteita jatkuvasti
ohjaimilla, etta laite liikkuu. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi siltanosturit ja
monet kasikoneet, joiden vaarakohtia on erittdin vaikea tai mahdoton
suojata mitenkaan muuten. Tallgin kayttaja ei pysty itse tydntamaan
kasiaan vaara-alueelle, koska koneen likkkuvat osat eivat liiku ilman, etta
kayttaja itse ohjaa niitd. Pakkokayttd ei suojaa kuin koneen kayttajaa, ja
siksi tulee pohtia, onko sen kaytto turvallista. (Siirila & Kerttula 2008, 95 -
96.) Esimerkiksi vaikka Mottimaster XL:ss& kaytetaan pakkokayttoa, joka
lisdd koneen turvallisuutta, koneen ohjekirjassa kuitenkin varoitetaan ja
kielletaan koneen kayttdé muuten kuin yksin toita tehdessa ja vaadittu
turvaetaisyys muille kuin koneen kayttajalle on 15 metria. Talldin laitteesta

ei voi aiheutua varaa ulkopuolisille.

3.3 Turvakomponentit

Konetta joudutaan todennékdisesti suojaamaan suojusten ja aitojen lisaksi
turvakomponenteilla, silla valilla on valttamatonta, etta esimerkiksi
varastoautomaattien hyllyille paéasee kasiksi, kun kone on pysahtynyt,
jonka turva aita estaisi. Talloin voidaan kayttaa esimerkiksi valoverhoa
(kuva 8), joka pysayttaa liikkeen, kun valoverhon valonsade katkeaa, kun
kayttaja tyontda kaden valoverholle koneen ollessa liikkeessa. (Siirila &
Kerttula 2008, 106.)



KUVA 8. Fissler Elektronikin valmistama valoverho (Noritek 2015)

Koneenkayttajan pysymista turvallisella alueella voidaan valvoa
esimerkiksi penkeissa tai lattiassa olevilla turvakomponenteilla.
Turvamatto (kuva 9) on hyva komponentti, jos halutaan varmistaa, etta
kayttaja pysyy esimerkiksi robottisolun tai sorvin hallintalaitteilla ja koneen
like pysahtyy, kun kayttgja poistuu turvamatolta. Mattoa voidaan myos
kayttaa siten, ettd se on asetettu, niin ettei kayttaja paase poistumaan
vaara-alueelle ilman, ettd han kavelee maton yli, jolloin matto pysayttaa
toimilaitteen liikkeen. (Siirila & Kerttula 2008, 114.)
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KUVA 9. STM turvamatto (Noritek 2015)



Laserskannereissa (kuva 10) on nopeasti liikkuva laser, joka valvoo
aluetta jatkuvasti edestakaisin liikkuvalla lasersateella. Jos laser havaitsee
ettd sen edessa on ihminen tai mika tahansa muu este, pysayttaa
laserskanneri liikkeen ja taten valtetaan tapaturman syntyminen.
Laserskanneria voidaan ohjelmallisesti saataa niin, etta esimerkiksi
alueella olevat tolpat tai muut kiinteat esineet eivat aiheuta pysahtymista,
talléin on kuitenkin vaarana, etta alueelle jaa laserille katvealueita, joita
pitkin voi paasta liian lahelle vaarakohtaa. (Siirila & Kerttula 2008, 107 —
108.)

KUVA 10. Leuze electronic RSL400-laserskanneri (SKS Group Oy 2015b)

Hatapysaytyslaitteet eivat ole ensisijaisia turvalaitteita, mutta ne
pysayttavat koneen liikkeet, jos vaaratilanne on sattumassa tai on jo
tapahtunut. Hatapysaytin pysayttaa laitteen myos silloin, jos laitteen
varsinainen pysaytys vikaantuu tai ei toimi jostain muusta syysta.
Hatapysayttimen voi toteuttaa joko painikkeella (kuva 11) tai kdydella
(Kuva 12). Koysi on kaytannollinen ratkaisu esimerkiksi pitkilla
tuotantolinjoilla, jolloin kdydesta voi pysayttaa liikkeen mista kohtaa vain
linjaa. Hatapysaytysnappulat ja kdydet tulee sijoittaa siten, ettéa ne ovat
lahella kayttajaa ja niiden kayttamiseen ei ole mitdan esteita hatatilanteen

sattuessa, eli kaytanndssa ne on sijoitettava kayttdjan kadenulottuville



vaarakohdasta. Hatapysaytin on oltava pakollisena koneen ohjauspaikalla.
(Siirila & Kerttula 2008, 135 — 137.)

KUVA 11. Hataseis-painike (SKS Group Oy 2015a)

KUVA 12. Hataseis-koysi (Sarlin Oy Ab 2015)



4 OHJEKIRJA

Vaikka suunnitteluvaihe onkin tarkein vaihe koneturvallisuuden
parantamisessa, on hyva ohjekirja erittain tarkea koneturvallisuuden
parantamisessa. llman selkeaa ja yksiselitteista ohjekirjaa koneen

loppukayttajan on mahdotonta kayttad konetta taysin turvallisesti.

41 Saadokset

Ohjekirjojen sisalt6a on maaratty kansainvalisella standardilla EN
62079:2001: "Preparation of instructions — Structuring, content and
presentation” (IEC 62079:2001), joka on k&&nnetty ja vahvistettu
suomalaiseksi standardiksi SFS-EN 62079 (SFS 2008, 191).

Kyseisessa standardissa on esitetty kaikki vaatimukset, joita ohjekirjalla
tulee olla. Kayttoohjeita kasitellaan kyseisen standardin osiossa 5.10:
Kayttbohjeet. Kyseissa osiossa sanotaan yleismaarayksesi kayttdohjeista
nain:
Tuotteen kayttajalle on annettava kyseisen tuotteen
normaalia ja turvallista kayttoa/toimintaa koskevat tiedot,
mukaan luokien tiedot automaattisesti ohjattavista ja
kauko-ohjattavista tuotteista, normaalista poikkeavista

toiminnoista/tilanteista, kaytettavista merkinannoista ja
henkilturvallisuudesta seka vianetsintdd koskevat ohjeet.

(SFS 2008, 209.)

4.2 Sisalto

Ohjekirjan sisallon paakohdat on hyvin tarkkaan maaritelty edellisessa
otsikossa kasitellyssd SFS-EN 60279 -standardissa. Ohjekirjan sisaltta
miettiessa ja tehdessa kyseinen standardi on hyva lukea ja pitda koko ajan

mielessa.

Ohjeiden sisalto vaihtelee sen mukaan, minkalainen toimitettava tuote on.

Esimerkiksi tuotteessa, joka toimitetaan valmiiksi toimivana ja joka ei



tarvitse erillista asennusta riittdd, ettd ohjekirja sisaltda vain kaytto- ja
huolto-ohjeet. (SFS 2008, 201.)

Kayttbohjeet ovat oleellinen osa koneturvallisuutta, ja niissa onkin siksi
esitettava kayttajalle oikeat tavat kayttaa laitetta. Kayttdohjeet eivat
kuitenkaan ikin& ole tarkoitettu korjaamaan laitteen suunnittelussa tehtyja
virheitd, joten suunnitellessa pitaa silti ottaa huomioon yleinen
koneturvallisuus. Huonosti suunniteltujen koneiden koneturvallisuutta ei

Voi parantaa vain hyvalla kayttdéohjeella. (SFS 2008, 201.)

Ohjeiden on aina tultava koneen mukana, ja ne voivat olla esimerkiksi
kiinnitettyn& suoraan koneeseen tai olla koneen pakkauksessa mukana.
Ohjeiden tulee myds kestaa koko koneen odotettu elinika, joten
esimerkiksi ohjekirjan tulee olla painettu laadukkaalle paperille ja olla
kulutusta kestava. Séahkdisesti toimitettavat ohjeet tulee olla toimitettu
sellaisessa muodossa, ettd ne ovat luettavissa myds koneen elinkaaren
lopussa huolimatta mahdollisista ohjelmistopaivityksista. (SFS 2008, 201 —
202.)

Koneen kaytto- ja huolto-ohjeiden taytyy olla saatavilla Suomessa niin
suomen kuin ruotsin kielella (Siirila & Kerttula 2009, 20). Muihin maihin
kuin Suomeen toimitettaessa pitéda ohjeiden olla kyseisen maan virallisella
kielella saatavissa seka mahdollisilla muilla kielilld, joita maiden paikallinen
lainsd&danto vaatii. Ohjekirjassa on myds oltava mukana laitteen
valmistajan vastaavuusilmoitus, jossa koneen valmistaja vakuuttaa, etta
kone tayttaa sille maaritetyt standardit ja lait. (SFS 2008, 205 - 208.)

Tarkeada ohjekirjaa tehdessa on ottaa huomioon myds sen luettavuus ja
loogisuus. Tuotteen perustoiminnot tulee esittdd ensin ja loogisessa
jarjestyksessa, jotta loppukayttajan on helppo ymmartaa ohjeista, kuinka
laite toimii. Ohjeiden tekstin on syyta olla yksiselitteista ja kayttaa
aktiivimuodon verbeja. Kehotuksia suositellaan valtettavaksi ja
mieluummin kaytetaan kaskymuotoa verbeistd, jolloin lukija ymmartaa
varmasti, mista on kyse. Kuvia ja muita graafeja on hyva kayttaa apuna,

jotta ohjekirjan sisalté on lukijalle helpommin ymmarrettavaa. Kuvien



kaytettdessa on tarkeda muistaa, etté yksi kuva esittaa aina vain yhden
tiedon, jolloin kayttajalle ei padédse syntymaan epaselvyyksia asiassa.
Tarpeen vaatiessa on parempi toistaa samaa kuvaa useasti ja kertoa siita
useassa osassa toimenpiteet, joita kuva selventda. (SFS 2008, 215 —
217.)

Itse ohjekirjasta on koneen kayttgjalle selvittava koneen turvallinen kaytto
seka koneen normaali toiminta. Kayttdohjeessa on myos ilmaistava
mahdolliset vaarinkayton riskit ja kertoa, miten niiltd voi valttya.
Ensimmaisena ohjekirjassa on kuitenkin kerrottava koneen kayttéénoton
valmisteluista seka siitd, mitéa tarkastuksia koneelle on tehtava ennen kuin
kone voidaan ottaa kayttoon. Myos kaikki koneessa olevat
varoitusmerkinnéat on hyva selostaa jo heti kayttéohjekirjan alussa, jotta
lukija tutustuu niihin heti ja ymmartaa niiden merkitykset. My6s muiden
merkinantojen, kuten halytysdénien ja valojen merkitykset tulee kertoa
koneen kayttajalle. Koneen kayttdympariston vaatimukset, seka
mahdollisten turvavaatimusten tarkka kuvailu on syyta tehda ennen kuin
ohjekirja alkaa kasitella koneen varsinaista kayttoa. (SFS 2008, 208 -
209.)

Koneen mukana on myos toimitettava huolto-ohjeet, joita laatiessa on
tarkeaa pitaa mielessa, onko ohjeet tarkoitettu maallikoille vai
ammattikayttajille. Maallikoille tarkoitettuja huolto-ohjeita varten SFS-EN

62079-standardi maaraa, etta ohjeista on loydyttava
- huoltotoimien luonne ja tiheys

- ennakoiva huolto, huoltovalit ja turvatarkastukset

- selva merkinta siitd, saako kayttaja itse tehda
huoltoa ja vianetsintdé vai onko kyseiset toimet
jatettava ammatti-inmisille

- varotoimet
- varoituslaiteiden saannolliset tarkastukset

- jos tuote vaatii puhdistusta, puhdistustapa on
kuvattava riittdvan yksityiskohtaisesti. Ohjeissa on



mainittava puhdistukseen kaytettavat aineet, jos
vaarat aineet tai vaara puhdistustapa vaurioittavat
tuotetta joko valittbmasti puhdistuksen yhteydessa
tai myéhemmin korroosion valityksella tai
heikentavét tuotteen turvallisuuteen liittyvia
rakenteita

- toimittajan tai muiden teknista tukea toimittavien
tahojen nimi, osoite, puhelinnumero seka muut
niihin verrattavat tiedot.

(SFS 2008, 212.)

Ammattikaytt6on tarkoitetuissa ohjeiden sisallon pitaé olla hyvin
samankaltainen kuin maallikoille tarkoitetun, mutta siina on syyta olla
enemman tarkkuutta esimerkiksi vianetsinnassa seka korjausta ja saatoja
koskevissa ohjeissa. Ohjeissa on hyva olla my6s liitettyna tarvittavat
piirustukset ja kaaviot laitteesta, joiden avulla vianmaaritys onnistuu
ammattihenkilolta. (SFS 2008, 212.)

Huolto-ohjeiden liséksi ohjekirjassa on esitettéava varaosaluettelo, jossa
esitetddn kaikki koneen huollon ja kayton kannalta valttamattomat osat.
Naisté osista on ilmoitettava lukijalle osien nimi ja tunnus seka se, mista
varaosia on mahdollista tilata. Jos jotkin osat ovat vain sellaisia, joita
toimittaja pystyy ainoastaan itse toimittamaan, on ndma kerrottava

varaosaluettelossa myds selkeasti. (SFS 2008, 213.)



5 OHJEKIRJAN TEKO MOTTIMASTER XL KONEESEEN

5.1 Mottimaster XL Kone

Mottimaster XL on Holmet Oy:n suunnittelema ja valmistama halkokone.
Koneessa voimansyotto tapahtuu traktorin nivelakselin valityksella, ja kone
sahaa maksimissaan 360 mm:n halkaisijalla olevia puita vannesahalla ja
halkaisee leikatun puun hydraulisylinterilla seka leikkuuteralla. Kone on
siis toiminnoiltaan kohtalaisen yksinkertainen laite, mutta koska koneessa
on paljon liikkuvia toimilaitteita ja vaarinkayt6lla on mahdollisuus aiheuttaa
vakavia vahinkoja, ohjekirjan on oltava laadukas ja sen sisalto tarkkaan
mietittya.

5.2 Ohjekirjan tekeminen

Onhjekirjan tekoprosessiin aloitin kevaalla 2015 kaynnilla Holmet Oy:ss4,
jossa kavimme lavitse tuotepaallikon kanssa lahtokohtia ohjekirjan
tekemiseen. Ensimmaiseksi tehtavéakseni muodostui ottaa selvaa, mita
ohjekirjaan vaaditaan lain puitteessa, ja tutustua yrityksen aikaisempiin
ohjekirjoihin. Sain myds lahtokohdaksi sisallysluettelon, jonka aikaisempi
opinnaytetyontekija oli aloittanut, mutta h&n oli lopettanut opinnaytetydn
tekemisen. Perehdyin taman jalkeen lakiin ja ohjekirjoihin ja aloin
rakentamaan ohjekirjalle uutta rakennetta. Aikaisemmasta
siséllysluettelosta ei jadnyt oikeastaan mitaan jaljelle, kun olin rakentanut

ohjekirjan rakenteen uudelleen.

Taman jalkeen kdvimme tuotepaallikon kanssa lavitse laitteen
normaalitoiminnan ja pohdimme yhdessa yleisia turvallisuusohjeita
laitteelle. Taman kayntikerran jalkeen paasin vasta kunnolla aloittamaan
ohjekirjan kirjoittamisen ja tein ensimmaisen vedoksen koneen
normaalikayton ja kayttdonottamisen ohjeista. Kavimme useita
sahkdpostikeskusteluita yrityksen kanssa, jossa hioimme sanamuotoja ja

ohjekirjan rakennetta.



Paadyin ohjekirjassa ratkaisuun, jossa jokainen toimenpide esitetdan
kuvin ja kuvan vieressé on selitysteksti toimenpiteelle. Totesimme
tuotepaallikon kanssa taman olevan hyva jarjestely, silla kuvat
havainnollistavat kayttgjalle jokaisen toimenpiteen paremmin kuin pelkkéa
selitysteksti. Tassa vaiheessa myos kirjasin kaikki yleiset turvaohjeet ja
takuuehdot seka aloitin koneen huoltotoimien pohtimisen.

Seuraavalla kayntikerrallani Holmetilla kesdkuussa valokuvasin laitteen
ohjekirjan kuvia varten Holmet Oy:n pihalla. Otin useita valokuvia laitteesta
eri vaiheissa kayttoonottoa ja kayttoa seka valokuvia huoltoa ja sdatdja
vaativista kohteista. Taman jalkeen kasittelin valokuvat tietokoneella,
jolloin tasapainotin valotusta, lisasin kontrasteja seka lisasin kuviin
tarvittavat avustavat nuolet ja numeroinnit, jotka helpottavat lisaa kayttajan
ymmarrysta, siitd kuinka kone toimii. Kdvimme myags lavitse, mita
muutoksia selitysteksteihin tulee tehda ja mita uusia lisayksia

tuotepaallikdlle oli tullut mieleen laitteesta.

Kuvien lisdyksen ja tekstien muokkaamisen jalkeen kavimme viela
muutaman kerran lavitse ohjekirjan sisdltoa seka lisasin informaatiota ja
muokkasin sanavalintoja. Kun olimme tuotepaallikon kanssa tyytyvaisia,
ohjeiden yleisiimeeseen ja kayttéohjeen sisaltoon, aloin kaymaan

tarkemmin lavitse huolto- ja saatdohijeita.

Huoltotoimenpiteita ja saatokohtia tuotepaallikén kanssa miettiessamme
paadyimme siihen, etta koneen kayttajien itse tehtavat huollot ja saadot
rajoittuisivat kuljetinmattojen vaihtoon ja kiristykseen, vannesahan teran
vaihtoon ja linjaukseen, kuljettimen ja vannesahan teran nopeuksien
saatoon seka koneen voitelusta huolehtimiseen. Kavimme lavitse, kuinka
nama toimenpiteet kuuluu suorittaa, minka jalkeen kirjoitin huolto-ohjeet ja

kasittelin valokuvista havainnollistavat kuvat huoltotoimiin.

Viimeisissa palavereissa hioimme tuotepaallikon kanssa viela ohjekirjan
rakennetta ja lauserakenteita, niin ettd ne olisivat mahdollisimman
yksinkertaisia ja informatiivisia kayttajalle. Sovimme myds, ettéa teknisen

erittelyn piirustukset ja varaosaluettelon tayttaminen kay helpoiten ja



parhaiten, kun tuotepaallikko itse lisda tarvittavat kuvat ja listaukset

suoraan Solidworks-kuvista.



6 YHTEENVETO

Tavoitteena opinnaytetydssani oli tuottaa Holmet Oy:lle ohjekirja
Mottimaster XL-koneeseen. Ty0 itsessdan ei ollut monimutkainen, mutta
oli kuitenkin haastava, silla en ole aikaisemmin laatinut nain laajaa

ohjekirjaa.

Tybssa paasin soveltamaan hyvin koulussa oppimiani tietoja ja
tiedonhankintataitoja. Paasin myoés hyvin sisalle siihen, kuinka
yritysmaailmassa konedokumentaatiota toteutetaan, ja sain hyvan kuvan
yleisesti koneenrakennuksesta, silla tein tiivista yhteistydta Holmet Oy:n
tuotepaallikon kanssa. Aikaisempi kokemus, jota olen saanut seka
tydelamasta etta koulusta koneiden rakennuksesta, auttoi minua
huomattavasti selvidmaan ohjekirjan laatimisesta, silla minun oli helppo

sisaistaa, kuinka kone tulisi toimimaan.

Tuottamastani ohjekirjasta jai viela puuttumaan koneen tekniset kuvat ja
varaosaluettelo, silla totesimme, etta ne on tuotepaallikon helppo itse
lisata ja ottaa uusimmat kuvat Solidworkista, kun laitteen suunnittelu on

saatu lopullisesti valmiiksi.

Ohjekirjan tekeminen oli tydn& mielenkiintoista, ja sain hyvan kuvan siita
millaista tydskentely oikeasti tydelamassa koulutustani vastaavissa
tyotehtavissa tulee olemaan. Opin paljon palavereista ja siita, kuinka

tyoskennelld osana tydyhteisoa.

Liitteena opinnaytetytsséani on tekemani ohjekirja Mottimaster XL

-koneeseen.
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