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Opinndytety6 32 sivua, joista liitteitd 5 sivua
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Taman opinnéytetyon tarkoituksena oli ottaa kayttoon viivakoodijarjestelma L&nsilinjat
Huolto Oy:n varaosavarastolla varastonhallinnan helpottamiseksi. Aiemmin varastonhal-
linta oli hoidettu kirjaamalla varaosien ostot ja myynnit ké&sin varaosaohjelmaan. Myyn-
nin apuna kaytettiin mekaanikkojen tayttdmaa listaa, jossa oli tieto varastosta kéytetyista
osista. Viivakoodijérjestelma oli tarkoitus ottaa kayttoon helpottamaan naita tyovaiheita.

Osana opinnéytetydprojektia oli valmistavien toimenpiteiden suorittaminen ennen kuin
viivakoodijarjestelma voitiin ottaa kayttdon. Valmistavat toimenpiteet sisalsivat tarpeet-
tomien osien poiston varaston seurannasta. Jos tarpeettomia osia oli yh& varastossa hyl-
lyissd, ne poistettiin. Tamén jalkeen varasto jarjesteltiin uudelleen Lansilinjat Huolto
Oy:n toivomaan jarjestykseen.

Kun valmistavat toimenpiteet oli tehty, opinnéytetyon varsinainen aihe voitiin aloittaa.
Viivakooditarrat liimattiin varaosien hyllypaikoille ja jarjestelma otettiin kayttéon. Opin-
naytetyoprojekti oli valmis.

Asiasanat: viivakoodijérjestelma, varastonhallinta, seuranta



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences
Automobile and Transportation Engineering
Automobile and Garage Engineering

AKI-VALTTERI KURKELA
Introduction of barcode system in spare parts warehouse

Bachelor's thesis 32 pages, appendices 5 pages
November 2015

The purpose of this bachelor’s thesis was to introduce barcode system in spare parts ware-
house of Lansilinjat Huolto Oy to facilitate warehouse management. In the past, ware-
house management was taken care of by entering purchases and sales manually to ware-
house management software. The sales was assisted by a list filled by mechanics, which
included the information of parts taken from the warehouse. The barcode system was
introduced with the intention to help with these jobs.

The preliminary actions before the introduction of the bar code system were a part of the
bachelor’s thesis. The preliminary actions included removal of unnecessary parts from
warehouse tracking. If there were still unnecessary parts in warehouse shelfs, they were
removed. After that, the storage was reorganized as hoped by Lénsilinjat Huolto Oy.

When the preliminary actions were done, the main subject of this bachelor’s thesis could
be made. The barcode labels were put to shelf locations of spare parts and the barcode
system was ready to introduction. The bachelor’s thesis project was ready.

Key words: bar code system, warehouse management, tracking
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Transplan
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FIFO
LIFO

Operatiivinen ohjelmisto linja-autoyrityksille
varaston sisaltdmat varaosat
first in, first out —menetelma

last in, first out -menetelmé



1 JOHDANTO

Tama opinnadytetyd kay lapi prosessin, jossa varastonhallinnan helpottamiseksi pirkan-
maalaisen kuljetusalan yrityksen Lansilinjat Huolto Oy:n varaosavarastoon otetaan kayt-
toon viivakoodijarjestelma. Jérjestelmaa on tarkoitus kayttdd osien ostojen ja myyntien
seurantaan. Samalla varaosavarastosta karsitaan tarpeettomat osat tilaa viemésté ja paivi-

tetddn varaston jarjestys kéyttda helpottavaan jarjestykseen.

Ajatus projektin suorittamisesta lahti Lansilinjat Huolto Oy:n korjaamopaallikkd Toni
Osterbergin ilmoitettua heill4 avoinna olevasta opinnaytetyopaikasta auto- ja kuljetustek-
niikan koulutusohjelmapaallikdlle Marko Maékiloukolle sahkopostitse loppuvuodesta
2014. Tyon suorittamisesta paastiin yhteisymmarrykseen ja opinnaytetyo kay lapi projek-

tin vaihe vaiheelta.



2 TEORIA

2.1 Yritysesittely

Opinndytetyoprojektin kohdeyritys on tamperelainen Lansilinjat Huolto Oy. Yritys on
0sa suurempaa, vuonna 1939 perustettua perheyritystd Lansilinjat Oy:ta. Yrityksella on

pitkat perinteet pirkanmaalaisessa tilausliikenteessa. Kuvassa (KUVA 1.) esittaytyy yri-

tyksen toimipiste Tampereen Sarankulmassa.

KUVA 1. Léansilinjojen toimipiste Sarankulmassa (Google Maps, 2011)

Lansilinjat Huolto Oy huolehtii Lansilinjat Oy:n kuljetuskaluston huolto- ja korjaustoi-
menpiteistd. Korjaamon organisaatiossa toimii korjaamopaéallikko, kaksi tyonjohtajaa ja
yhdeksan mekaanikkoa. Kalustoa Léansilinjat Oy:lla on noin 110 yksikén verran. Kalus-
ton yll&pito vaatii korjaamon lisaksi varaosavarastoa, jonka paivitys on tdmén opinnayte-
tyon kohteena. Yritys on toiminut kiinteistdssa vuodesta 1984, joten viivakoodijérjestel-

man kayttoonoton yhteydessa on syyta siivota varastosta tarpeettomat tavarat pois.

Lansilinjat Oy:n kiinteisté Tampereen Sarankulmassa on suurehko, sisaltden muun mu-
assa hallinnon toimistotilat, taukotilat, korjaamon ja varaosavaraston. VVaraosavarasto on
Kiinteiston suuresta koosta huolimatta ainoastaan noin 73 nelimetrin suuruinen. Liit-

teessa (Liite 1.) on kuvattu yrityksen arkistosta poimittu pohjapiirustus varaosavaraston
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osalta. Téssa ei luonnollisesti ole huomioitu varastoon asennettuja hyllyja tai muuta ir-
taimistoa. Kuvassa (KUVA 2.) havainnollistetaan, kuinka tehokkaasti varaston pohja-

pinta-ala on hyddynnetty.

Pohjapiirustuksessa (KUVA 2.) on vérein havainnollistettu projektin lahtétilanne. Har-
maat palkit kertovat hyllykdiden sijainnin ja suuruuden. Hyllyt ovat valtaosin nelimetri-
sig, metrin hyllyvalein toteutettuja ratkaisuja. Hyllyt taytetddn molemmin puolin hylly-
levyjen ollessa padosin syvyydeltdan 30 — 40 senttimetrid. Poikkeuksena varaston kes-
kella oleva raskaiden voimansiirron osien hyllykkd, jossa hyllyn syvyys on noin 60 sent-
timetrid. Sinisella on kuvaan merkitty muut kiinteét esteet, kuten kirjallisuudelle varatut
hyllykot, tietokonepoytd varaston kulmassa seké ilmanvaihtokojeet. Ruskealla alueella
on hyllypaadyissé olevaa osittain varastoon kuulumatonta materiaalia ja kulkua estavaa
turhaa tavaraa. Naista pyritddn padaseméaan projektin aikana eroon. Merkille pantavaa on
hyllyjen sijoitus kohtisuoraan loisteputkikiskoihin n&hden, mik& on selked paloturvalli-
suusriski hyllykoiden ylimpien hyllyjen paloherkille materiaaleille.

JK13
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KUVA 2. Léansilinjat Huolto Oy:n varaosavaraston pohjapiirustus lahtotilanteessa



2.2 Varastonhallinta

Varastonhallintaa tarvitaan, oli kdytossa sitten I&hes millainen tuotevarasto tahansa. Tassa
tapauksessa, kun kyseessa on varaosavarasto, varastonhallinta kattaa muun muassa tuot-
teiden varastosaldojen, -arvojen ja -paikkojen sekd myynti- ja ostohintojen seurannan.
Lansilinjat Huolto Oy:ssa varastosta vastaava tyonjohtaja Jaakko Jokela seuraa paivittéin
varaosien myyntia tyolle kasinkirjoitetun listan avulla ja tekee tarvittavat varaston tay-
dennykset ja muut varaosaostot muun muassa tdman listan perusteella. Ostot sydtetaan

kasin tietokonejarjestelmaan.

Varastonhallinta on pienehkdssakin korjaamossa aikaa vievaa toimintaa. Suuremmissa
korjaamoissa on erikseen varaosamyyjét ja/tai varastovastaavat tata suorittamaan, mutta
pienemmalla korjaamolla tydnjohtajat hoitavat varastonhallinnan. Tassa tapauksessa on
ilmennyt tarve helpottaa ja nopeuttaa erityisesti varaosien myynti- ja ostotapahtumaa.
Ratkaisuksi valikoitui viivakoodijarjestelma.

2.2.1 FIFO- ja LIFO —menetelmat sekéa varaston keskihinta

Osana varastonhallintaa on varaston arvon seuraaminen. Ostotapahtuman yhteydessé va-
rastosta ostettu tuote arvotetaan jonkin tietyn summan mukaan. Sisain varastoon samaa
tuotetta on voitu ostaa useaan eri hintaan. Tasta johtuen ostetun tuotteen arvo ei valtta-
mattd ole ihan yksiselitteinen. Té&h&n on luotu maailmalla useita malleja. Malleista vali-
taan yrityksen omaan kayttdon sopivin ja sen mukaan edetdan. Yleisimpia ovat FIFO- ja
LIFO —menetelmat seka varaston keskihintaan perustuva menetelméa. Esimerkin avulla
kaydaan varaston arvotus lapi kunkin menetelmén kohdalla. Varastoon ostetaan sisaan
kaksi pulttia hintaan 1,50 euroa. Pian sen jélkeen ostetaan kaksi lisad hintaan 2,00 euroa.
Varastoon ostetaan vield kolme pulttia hintaan 2,20 euroa. Varastossa on siis seitsemén
pulttia, joiden arvo on yhteensa 13,60 euroa. Varastosta myydaan pois nelja pulttia. Nyt

eri menetelmilld varaston loppuarvo on eri.

FIFO —menetelmassa (first in, first out) tuotteen hinnoittelu etenee ostojérjestyksen mu-
kaan. Tuote arvostetaan ensimmaisend sisdén ostetun mukaan. Edellisen kappaleen esi-
merkin tapauksessa nelja poistuu varastosta siten, ettd arvo niille on kahden osalta 1,50
ja kahden muun pultin osalta 2,00 euroa. Kun varastoon jaa enad kolme pulttia, ovat ne

FIFO —menetelmén mukaan yhteensa arvoltaan 6,60 euroa.



10

LIFO —menetelmassé (last in, first out) viimeiseksi sisdén ostettu tuote myydéan ensim-
maisend. Kun esimerkin neljé pulttia ostetaan, niistd kolme on arvoltaan 2,20 euroa ja
neljas puolestaan 2,00 euroa. Varastoon j&a kolme pulttia, joiden yhteisarvo tdmén me-

netelman mukaan 5,50 euroa.

Varaston keskihintaperiaatteen mukaan varaston arvo jaetaan nimikkeiden lukumaaran
kesken tasan riippumatta montako kappaletta on missakin tilanteessa millékin hintaa ni-
mikettd ostettu sisdén. Esimerkin tapauksessa varastossa on seitsemén pulttia, joiden yh-
teisarvo on 13,60 euroa. Arvo jaetaan lukumaaralld, jolloin yhden pultin arvoksi tulee
noin 1,94 euroa. Kun nelja pulttia myydaan, jaljelle jadvien kolmen pultin arvo on 5,82
euroa. Seké tassa, ettd muissa menetelmissé ei ole valia, mitk& kappaleet varastosta fyy-
sisesti annetaan pois. Kyse on vain varaston arvosta. Auto- ja korjaamotekniikan alalla
useimmiten kaytdssé on varaston keskihintaperiaate, kuten myds Lansilinjat Huolto
Oy:ll4. FIFO- tai LIFO —menetelmid ei alalla juurikaan kayteta.

Mikaan menetelmé yll&olevista ei taysin vastaa ostolaskujen lukua tilikaudella. Varaston
arvo on tarpeen oikaista tilikauden aikana. Lansilinjat Huolto Oy:ssa poikkeama oikais-
taan arvioimalla varaston arvo vuoden paattyessa. Transplan —ohjelmistosta haetaan tu-
loste varaston arvosta, ja muiden varastoseurannan ulkopuolisten tuotteiden, kuten ren-

kaiden arvo arvioidaan.

2.2.2 Viivakoodit

Viivakoodi on esimerkiksi johonkin tiettyyn tuotteeseen yhteydessé oleva informatiivi-
nen merkki. Se on koneellisesti luettavaa, alustallaan nédkyvésséd muodossa esitettya in-
formaatiota (GS 1 Finland 2015.). Viivakoodin lukuun on olemassa joko optisia viiva-
koodin lukijoita tai niit4 voidaan tulkita ohjelmallisesti viivakoodista otettua kuvaa tulki-
ten. Ensin mainittu on tarkoitus ottaa kayttoon Lansilinjat Huolto Oy:n tapauksessa. Jal-
kimmaisestéd kéy esimerkiksi puhelimen kameralla luettu laskun viivakoodi verkkopank-

kiin.

Aikanaan, kun viivakoodit otettiin kdyttoon maailmalla, niihin siséltyva tieto 16ytyi rin-
nakkaisten viivojen leveydesta ja niiden valiin ja4vistd aukoista sekd ndiden suhteista.

NyKkyisin viivakoodeja on myds useanlaisia symboleja, kuten pisteet, ympyrét ja erilaiset
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laatikot. Opinnéytetydprojektissa tullaan kayttaméaan perinteista viivakoodimallia. Trans-
plan -ohjelmistosta saadaan tulostettua varaosanimikettd vastaava tarra, ja jarjestelma
tunnistaa viivakoodinlukijalta tulevan viestin, kun lukijalla vastaavanlainen kooditarra
luetaan. Viivakoodin l&hteend toimii viivakooditulostin, johon Transplanista ldhetetdéan
ZPL Il —ohjelmointikielella koodin ohjaustiedot. Ohjaustiedot sisaltavét esimerkiksi vii-
vakoodin sijainnin tarra-arkissa, tulostusalueen, lahtopisteen, viivakoodin korkeuden ja
tuotetiedot. Viivakoodityyppi on EAN-128.

2.2.3 Transplan

Kuljetusyrityksen padivittaiseen operointiin on tarjolla useita apuvélineitd. L&nsilinjat
Oy:lla on ajossa kuljetuskalustoa yli 100 yksikdn verran. Tallaisen hallintaan on syyta
olla nimenomaan bussiliiketoimintaa varten suunniteltu ohjelmisto. Espoolainen Tras-
nplan Oy on selvd markkinajohtaja alalla, ja toimittaa bussiohjelmiston my6s Lansilinjat
Oy:lle.

Tranplan -ohjelmisto on linja-autoyrityksen jarjestelmané todella kattava. Kayttajélle se
on selked, kuten kuvasta (KUVA 3.) voi havaita. Kayttoliittyma on yksinkertainen, mutta
toimiva. Se siséltaa niin tydvalineet niin tilausajo- ja tydvuorosuunnitteluun kuin matkus-
taja- ja katelaskentaan. Myos korjaamotoiminta on huomioitu. Jarjestelmééan kuuluu oh-
jelmatuotteet myds muun muassa ennakoituja huoltoja ja varastonvalvontaa varten. Lan-
silinjat Oy:n tapauksessa myds huoltokorjaamo ja varaosavarasto ovat osana taté jérjes-

telmaa.

Tiedosto  Ohje

Kapttdia: aki, vritys: Lansiliniat Oy /1, Varikko: 1

a ittely - matkustajalaskenta — a

uunmttelu_z mtmuo.msuunm el .
' S
.11\5;15 ik

bussi-ohjelmisto

7. Tuottest 18. T uatteiden haku varastoista ‘ 19.Taimittajat | 20, T uateryhmat

21.Lazkun korjaus

25.7ritystiedat | 2B.Eapltgjien varastovarikat ‘

22.Laskulomakkeiden kirjoitus ‘ 23 Maksuehtolausekkeet | 24 Aziakasztiedot

29.Varastovalvonnan yli&pito | 30 Varastovalvonnan korjaukset ‘

Toimivat Bussi-ohjelmat toimittaa Transplan Oy

Tekniikantie 12 puh: 09-460 469 e-mail: jorma. bjark@trangplan, i
02150 ESPOOD gsm: 0400-401 211 win transplan.fi

Waihda yritys Lopeta
KUVA 3. Transplan —ohjelmiston alkunédkyma
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Taman opinnaytetydprojektin kannalta Transplan —ohjelmiston kohdalla tarkein kysymys
projektin alkaessa oli, onnistuuko viivakoodijérjestelmén linkittdminen jarjestelmaan.
Viivakoodijarjestelmaan 1oytyy valmiudet myds, joten jarjestelman kayttdonottoa ei ole
estdmassa ohjelmistoon liittyvat seikat. Kuten Transplanilta saadusta ohjeistuksesta (Liite
2.) voidaan havaita, tarkeintd on se, ettd hankittava viivakooditarrojen tulostuslaite tukee
ZPL 11 —ohjelmointikielta.
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3 VALMISTAVAT TOIMENPITEET

Viivakoodijarjestelmén kayttoonottamiseksi varastoon, jonka seuranta on ollut véahaista
viimeiset vuodet, tarvitaan joukko valmistavia toimenpiteitd. Yrityksen edustajien kanssa
yhdessé laadittiin toimintasuunnitelma (Liite 3.), jonka mukaan projekti viedaan lapi.
Osana toimintasuunnitelmaa oli varmistaa varaosaohjelmisto Transplanin edustajalta,
etta jarjestelma on vaatimustemme mukainen ja sisaltaa viivakoodivalmiuden. Samalla
tarkistettiin, millaiset vaatimukset laitteistolle, eli viivakooditulostimelle ja viivakoodin-

lukijalle on.

Lansilinjat Huolto Oy:n edustajan arvio oli varastossa olevien nimikkeiden lukuméaréksi
5000 - 10000. Naistéa arvioitiin tarpeettomia nimikkeitd olevan noin 10 %. Tarpeettomiksi
nimikkeiksi lukeutuvat nimikkeet, joille ei uskota olevan endé kayttoa korjaamolla. So-
vittiin, ettd nimikkeet, joille ei ollut ostoja kymmeneen vuoteen, poistettaisiin. My6hem-
min tdmé raja tarkentuu paivamaaraan 1.1.2008, eli hieman yli seitseman vuotta vanhat
osat poistettaisiin. Tarpeettomat nimikkeet poistetaan varastonhallintaohjelmistosta, ja

varastosta fyysisesti, mikéli naitd osia on yha saldolla.

Nimikkeiden poisto tuo varastoon vapaata tilaa. Yrityksen toivomuksena oli, ettd nimik-
keiden merkkikohtaisesta kategorisoinnista luovuttaisiin, ja lajiteltaisiin ne varastoon tuo-
teryhmittéin. VVaraston uudelleenjarjestely olisi viimeinen toimenpide ennen viivakoodi-
jarjestelman kayttoonottoa vaativia toimenpiteitd. Viivakooditarrat asennettaisiin hylly-

paikkojen paivityksen yhteydessa.

3.1 Nimikkeiden poisto

Nimikkeiden poisto on valmistavien toimenpiteiden tyolain vaihe, mutta valttdmaton va-
raston paivittamisen kannalta. Transplan- ohjelmistosta hakemalla tuotekohtaisen ostora-
portin aikavalilla 1.1.1951 - 12.2.2015 saadaan kaikkien nimikkeiden kaikki ostot koko
korjaamon toiminnan ajalta. Aikahaarukassa 12.2.2015 on péiva, jolloin toimenpide suo-
ritettiin. Yrityksen edustajien kanssa péaadyttiin siihen, ettd haetaan nimikkeet, joille ei
ole ostoja 1.1.2008 jalkeen ja perataan ndistd seurannasta poistettavat nimikkeet. Tallai-
nen lista saataisiin ajamalla Transplanista myds tuotekohtainen ostoraportti vélilta

1.1.2008 — 12.2.2015, joista poissulkutekniikalla saataisiin luettelo nimikkeistd, joille ei
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viimeiseen seitseméaan vuoteen ole ostoja. Nopeampaa etenemismallia ei ole, joten listat

laitetaan rinnakkain Microsoft Exceliin (KUVA 4.), josta luettelo keréttiin.

{] OSTORAPORTTI BOTH.xlsx - OpenOffice Cal e

File Edit View Insert Format Tools Data Window Help

B-2-UaHBER YE Kah- & @i By H2EEQ @, e ¢,
@J | Courier New [*] 105 [«] B 7 U === = J% il = O-2-A-

A7 x| A& E = |0011400012 Peltiruvimutteri - Lattia 15200 065 =

ik ¢ [ m [~ [ o [ » [ =|_

LLénsilinjat oy TUCTERCHTAINEN OSTORARFORTTI 13:07 12Lansilinjat Oy TUCTERCHTA| = i:'
| 2 |[Varastokirjanpito Nettohimnat Varikko 1 SDhVarastokirjanpito Nettohinnat | Varikko .
| 3 |Oostopdivamsdrat 01.01.51 - 12.02.15 Ostopdivamisrst| 01.01.08 - 12.02.15 "B'
| 4 |
| 5 |Tucte Epl Eeskihinta Tuote o
6 .

|0 011 400 012 Peltiruuvimutteri - Lattia 152.00 0.65 I 0 011 400 012 Peltiruuvimutteri - Lattia s
| & |0 034 410 002 Verholiuku 30.00 0.20 0 034 410 002 Verholiuku o
| 9 |0 335 320 018 Tihkukytkin 7.00 43.09 0 335 320 019 Tihkukytkin @
| 10 |0 343 003 004 Ratkaisija - startti 20.00 4.38 0 343 003 004 Ratkaisija - startti
| 11 |0 489 819 Putki 1.00 303.93 0 48% B19 Putki
| 12 |0 602 125 Sulake - midi 1252 2.00 0.91 0 602 125 Sulake - midi 1252
| 13 |0 %86 011 570 Faynnistimmoottori - V osa 14.00 275.64 0 986 011 570 Raynnistinmoottori - V gsa

14 |000 131 80 11 Minndnrengas — kompr.&ljy 4.00 21.74 000 131 80 11 Minndnrengas — kompr.&liy
1000 131 86 11 MAnndnrengas - kompr.paine 8.00 9.94 000 131 86 11 Minndnrengas - kompr.paine
| 16 |000 431 84 31 Mittausliitin - Jarrupaine 3.00 11.26 000 431 94 31 Mittausliitin - Jarrupaine
| 17 |000 540 08 10 Ajovalojen vastussarja - H 4.00 12.19 000 540 08 10 Ajovalojen vastussarja - H
| 18 |000045 Laakeri - ovi ala pesineen 5.00 32.47 000045 Laakeri - ovi ala pesineen
| 19 |0001 Tarra - AdBlue 20.00 1.43 0001 Tarra - AdBlue
| 20 002 188 43 01 §ljynlauhdutin - moottori 1.00 225.81 002 188|43 01 Gljynlauhdutin - moottori
21 |002 420 4220 Jarrupala SRJ - Etu / Taka 14.00 50.886 002 420 4220 Jarrupala SRJ - Etu / Taka
| 22 |003 542 33 05 Mittari - 1pt 1.00 8.06 003 542 33 05 Mittari - Ipt
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KUVA 4. Tuotekohtaiset ostoraportit rinnakkain

Tassa tydvaiheessa selviaa nimikkeitéd olevan kaiken kaikkiaan 4683. Tuotekohtainen os-
toraportti aikavélilla 1.1.2008 — 12.2.2015 siséltda 2605 nimiketta. Naiden erotuksena
saadaan 2078 nimikkeen lista, joka kdydaan vield yrityksen edustajien kanssa lapi var-
mistaen, ettei joukossa ole tarpeellisia nimikkeitd, joita ei saisi poistaa. Tallainen olisi
mahdollista suuria maaria sisédan ostaessa. Esimerkiksi jos varastoon olisi ostettu 50 kap-
paleen pakkaus matkustamon stop—kytkimia marraskuussa 2007, ja niité olisi mennyt ta-
saisin valiajoin naihin paiviin saakka 43 kappaletta, eika varaston tdydennykseen olisi
ollut tarvetta, tallainen nimike olisi tdssa poistettavien listalla. Nimike olisi kuitenkin ollut

todennékdisesti yhé tarpeellinen korjaamolla.

Seuraavana tyovaiheena on 2078 nimikkeen listan lapik&dyminen yrityksen edustajien
kanssa. Kyseessd on lista nimikkeistd, joille ei ole viimeiseen seitsem&én vuoteen lain-

kaan varasto-ostoja. Lista kaydaan lapi korjaamopaallikko Toni Osterbergin ja tyonjoh-
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taja Jaakko Jokelan kanssa yksitellen. Listalta I6ytyy perati 814 nimikettd, joiden seuran-
nasta ei luovuta, eli listan l&apikéynti todetaan tarpeelliseksi. Loput 1264 nimikettd, eli
yrityksen alkuarviosta (10 %) poiketen peréti 27 % poistetaan varaston valvonnasta.

TAULUKKO 1. Nimikkeiden lukumaéra

Nimikkeiden lukumaéara
- Kaiken kaikkiaan 4683 100 %
- joillaei ostoja 1.1.2008 2078 44 %
- joiden seurannasta luovutaan 1264 27 %
- joille suoritetaan fyysinen poisto 863 18 %

Taulukosta (TAULUKKO 1.) selviag, nimikkeiden poistoa edeltdvan prosessin kulku.
4683 nimikkeen joukosta suodatetaan 1264 poistettavaa nimikettd. Néistd 863 on yha va-
rastossa saldolla eli peréati 18 % nimikkeista suoritetaan niin sanottu fyysinen poisto, eli

saldolla olevat tuotteet havitetaan.

3.1.1 Nimikkeiden poisto Transplan -ohjelmistosta

Transplan- ohjelmistosta poistetaan 1264 nimikettd, joiden seurannasta luovutaan. Pois-
tettavia tuotteita ei saada siirrettyd ohjelmaan suoraan Microsoft Excelistd, vaan poistet-
tavien nimikkeiden lista on kaytava yksitellen lapi. Ohjeistus nimikkeiden poistoon
Transplanista saatiin sen laatijan edustajalta puhelimitse, jonka perusteella Lansilinjat

Huolto Oy:ssé laadittiin kirjalliset ohjeet projektia varten (Liite 4.)

Aikanaan, kun nimikkeet on Transplan -ohjelmistoon perustettu, niille on merkitty tuote-
ryhma. Nama tuoteryhmaét on tehty helpottamaan osien kategorisointia ja hakua ohjelmis-
tossa. Paasaantoisesti Lansilinjat Huolto Oy:n tapauksessa nimikkeet on jaettu ryhmiin
numeroin 1-14. Ryhmien jakoperusteena on kaytetty nimikkeiden kayttotarkoitusta, esi-
merkiksi jarru-, ja moottoriosat, hihnat, sahkdosat ja niin edelleen. T&té tuoteryhmittelyé
kéytetddn poistovaiheessa nopeuttamaan nimikkeiden poistoa. Kaikkien poistettavien ni-
mikkeiden taustatietoihin kdydddn korjaamassa tuoteryhmaiksi teksti "POIS”. Samalla
Excel-taulukkoon otetaan yls nimikkeen hyllypaikka, miké&li nimikkeen saldo on jokin
muu kuin 0. Yli 1200 nimikkeen tuoteryhman muokkaaminen on aikaa vievéda, mutta hel-

pottaa poistovaiheessa tydskentelyd. Transplanin tietojen poisto — vélilehdelld voidaan
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poistaa halutun tuoteryhmaén kaikki tuote-erat. Kun halutuksi tuoteryhmaksi kirjataan ku-
van mukaan "POIS” (KUVA 5.), kaikki poistettavat nimikkeet saadaan poistettua jarjes-
telmésté kerralla.

M| Tictojen poisto

Tama ohielma poistaa:

1. I haluttus paivamasias vanhemmat luote-erat, joita ei varastossa ends ole
[T hahuttua pareamaaraa vanhemmat tlaukset
. [ halttua paivamaaraa vanhemmat kapttoliedot

2

3

4 [T haluttua paivamaaraa vanhemmat tarjoustiedot
5 "

5

I haluty luglackeoin boeet ioila ei ole luote-erid
. W hahutun tuoteryhman kaikki tuote-erat

Paivamaana jota vanhemmat iedot poistetaar: .. HUOM! Paivamaars El koske tuote-ena.

T anoustietops lukuunoltamatta kaikki tiedot ovat vankkokohtaizia | eli valitut iedot poistuyval vain yhdelta vankolta kerallzan,

LISAASETUKSET:

Walirta 5 - Tama valinta poistaa tuotetietoja tistokannasta Tuottest poistetaan haluthu tuateryhma kenallaan.

Haluttu tuoterghma: I
Foiston edellytyksena on ettei ko.tuotteelle lopdy bucte-ena, Vanhat tucte-erat voidaan poistaa Apuochjelmista loytyvalla ohielmalla "V arastov alvonnan yllapite™
| Ohielma poista ne tuote-erdt joiden saldo on nolla. Ohjelmat toimivat wvarikkokohtaizesti eli jos ote-ens on useslls varkolle, on kakkien varkoiden erdt
postettava ennen kuin luotteen vankkotietoja voidaan poistaa. Tuotteen vimeizen vankkoliedon poiston yhtepdessa poistetaan myos tuotteen tuctenumesot
ia perustiedot Poistetut ja ei-poistetut perssteluineen listataan valitsemaasi kohteeseen: % Kirjoitimelle  Tiedostoon Word-tulostus

L0 valints Rayreeke kenallaan tuotetiedot |5pi ja joz huotervhma t3smaa antamaasi, nan tuotieen tuote-eral  poistetaan parvamaanasta mppumatta,
aluttys buokernghimna: IPﬂIS Kirjodtir: printer
Suorita valitut Valitse kakki Poista walinnat Walhda kirjoitin Lopeta

e a L Mmoaa T _h_

KUVA 5. Tuotteiden poisto Transplanista

3.1.2 Nimikkeiden poisto varastosta

Poistettavia nimikkeitd on 1264. Naistd nimikkeistd 401 antaa saldoksi O, jolloin riittaa,
kun nimikkeet poistetaan Transplan- ohjelmistosta. Yha on kuitenkin 863 tarpeetonta ni-
mikettd, joilla varastosaldo on nollasta poikkeava. Tallaisille nimikkeille on suoritettava

fyysinen poisto.

Poistettavien nimikkeiden Excel-taulukosta poimitaan 863 nimikkeen lista fyysisté pois-
toa varten. Taulukkoon oli aiemmassa tydvaiheessa kirjattu myos hyllypaikka saldolla
oleville tuotteille. Lahes 900 nimikkeen poisto vaatii aikaa, mutta mitadn nopeampaa kei-
noa ei ole, kuin kayda lista nimike nimikkeelt& I4pi ja poistaa tuote varastosta. VVarastosta
poistettavat tuotteet siirretddn yrityksen toivosta pommisuojaan odottamaan eteenpain

myyntid, ilmaista luovutusta tai havitysta.
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3.2 Varaston uudelleenjarjestely

Opinnaytetyon kohteena oleva varaosavarasto sisélsi projektin alussa 4683 varaosanimi-
kettd. Naista 1264 poistettiin seurannasta. Aivan kaikkia nimikkeité ei endd ollut saldolla,
mutta 863 nimikettd poistettiin varastosta, joka loi tyhjia aukkoja varastohyllyihin. Hyl-
lymetreja on varastossa tasan 400, liséksi lattiapaikkoja on noin 9 metrié ja esimerkiksi
hihnojen varastointia varten seinilla ja hyllypdadyissa on reikélevyja useiden metrien
edestd. Osa hyllyista oli ahdettu aivan tayteen, mutta poistettavien nimikkeiden tyhjenta-
misen jalkeen tyhjid hyllymetreja tuli 23, vahintaan puolityhjid metrin hyllyvéleja 17 ja
lisdksi suurimmassa osassa hyllyista vapautui tilaa silminndhden. Kun nimikkeita luku-
maaréisesti poistettiin 18 % kaikista, voisi silmamaaréisesti arvioida hyllytilaa vapautu-
neen noin 10- 15 %. Kun hyllymetrej& on 400, vapaata hyllytilaa olisi ndinollen 40 - 60
metrid. Tama luo tilaa halutuille uudelleenjarjestelyille ja helpottaa tyoskentelya varas-

fossa.

3.2.1 Osien kategorisointi uudelleen

Nimikkeet on sijoiteltu varaston perustamisvaiheessa merkkikohtaisesti hyllyihin. L&ansi-
linjoilla on ollut aikojen saatossa kuljetuskalustoa useilta eri merkeilta: Fiat, Mercedes
Benz, Scania, Setra, Volvo ndin esimerkkeina. Nykyisin suurin osa kalustosta on VVolvoa,
eikd muiden merkkien osia juuri varastossa ole, on varastoa kayttavilta asentajilta tullut
toivomus, ettd merkkikohtaisesta kategorisoinnista luovuttaisiin ja otettaisiin viivakoodi-
jarjestelman kayttoonoton yhteydessa osakohtainen kategorisointi.

Osakohtaisen kategorisoinnin perustana kaytetaan alalle tyypillista jaottelua. Mallia voi-
daan ottaa esimerkiksi varaosamyyméloiden tuotehauista ja kayttaa sitd soveltuvin osin
varastossa. Osat jaotellaan noin kymmeneen paaryhmaén, jotka sijoitetaan varastoon ryh-
mittdin helpottamaan varaston paivittaista kayttoa. Paaryhmaét luodaan varastonimikkei-
den pohjalta, millaiset osat vievat minkakin verran tilaa varastossa. Pd4&aryhmia otetaan
kayttoon yhdeksén: sdhkdosat, korin ja matkustamon osat, alustan osat, jarruosat, moot-
torin ja voimansiirron osat, letkut ja putket, hihnat, pienosat sekd osasto muut. Taté ryh-

mittelyd voidaan kéyttaa varaston uudelleenjérjestelyvaiheessa.
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3.2.2 Hyllyjen lisédminen ja tarvittavat muutokset

Vapautuneista hyllymetreisté ja osien uudelleen kategorisoinnista johtuen varastossa on
tarpeen suorittaa merkittdvid muutoksia. Varastossa oli projektin alkaessa paljon turhaa
tavaraa, jota on tyon edetessa sijoiteltu Kiinteistén muihin tiloihin ja liséksi valtaosa tar-

peettomasta tavarasta menee havitykseen.

Alkuperaisessa suunnitelmassa yrityksen toiveissa oli tyon téssa vaiheessa kaantaa joko
hyllyrivit saman suuntaisiksi loisteputkikiskoihin ndhden tai uusia valaistuksen sijoittelu
paloturvallisuutta silmalla pitden. Tietokonetaso oli toiveissa siirtdd toimivampaan paik-
kaan korjaamolle kulkevan oviaukon vélittomasta laheisyydestd. Tietokonetta osien ha-
kuun kéyttavat mekaanikot kokivat tietokonetason ymparystan ahtaaksi. Lisaksi oli ko-
ettu tarve hyllytilan lisdédmiselle, jotta jatkossa nimikkeitd varastoon lisatessa varastotila
ei heti loppuisi kesken. Ty0n téssé vaiheessa ndma muutokset on vaivattomin suorittaa.
Kuvan pdivitetty pohjapiirustus muutosten jalkeen osoittaa, ettd péivitys on onnistunut
(KUVAB.).

JK13

KUVA 6. Varaosavaraston pohjapiirustus muutosten jalkeen

Muutost6iden tdssé vaiheessa loisteputkikiskot k&&nnettiin siis hyllyjen yli kulkevien kis-

kojen osalta hyllyjen suuntaiseksi. Nain paloturvallisuudesta huolehtivan viranomaisen
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toiveet tayttyivat. Tietokonetaso siirrettiin poissiirretyn tarpeettoman tavaran tilalle il-
manvaihtokoneiden yhteyteen (KUVA 7.). Aiempi sijainti varaosavaraston ovensuussa
hankaloitti kulkua varastoon. Myos suuresta poytatasosta luovuttiin ja valittiin tilalle pie-

nikokoisempi seisovan mallin poyta.

KUVA 7. Tietokonetason uusi sijainti ilmanvaihtokojeiden l&dheisyydessé

Tietokonetason siirryttyd pois varaston ovensuusta, tuli mahdollisuus jatkaa ensimmaista
hyllyrivia kahden hyllyvélin verran. Molemmin puolin taytettavan hyllyn kohdalla tamé
tarkoittaa hyllymetreihin 30 metrin lisdysta. Kun vield osa suurista tilaa vievista osista,
kuten ilmapalkeet siirretaan tassa vaiheessa korjaamon puolella sijaitseviin kuormalava-
hyllyihin, helpottaa vapautunut tila viivakoodien tarroituksen yhteydessé suoritettavaa
osien kategorisointia. Nimikkeiden kategorisoinnin fyysinen tydvaihe on jarkevin suorit-
taa viivakoodijarjestelmén kayttoonoton kanssa yhdessa, silla uuteen hyllypaikkaan siir-
rettdvan nimikkeen voi samalla tarroittaa tulostettavalla viivakooditarralla ja néin valty-

tdan ylimaaraisilta tyovaiheilta.
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4 VIIVAKOODIJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Viimeisena tydvaiheena opinnéytetydprojektissa on tyon varsinainen aihe, viivakoodijar-
jestelmén kayttoonotto. Kaikki valmistavat toimenpiteet ovat tassd vaiheessa takana. Ai-
noastaan hyllypaikkojen vaihdot on jatetty viivakoodien tarroituksen yhteyteen tyomaa-
ran vahentdmiseksi. Kunkin nimikkeen tarroitus ja mahdollinen hyllypaikan vaihto suo-
riutuu néin lahes yhtéaikaisesti eiké nimikkeita tarvitse endé tassa vaiheessa kayda kah-

teen kertaan lapi.

Viivakoodijarjestelman kayttdonoton keskeisimmat tyovaiheet on oikeanlaisen kaluston
hankinta viivakooditulostukseen ja koodin luentaan. Rajoittavana tekijana ohjelmiston
puolella on se, etté viivakooditulostimen on tuettava ZPL Il —ohjelmointikielta (Liite 2.)
Viivakoodin lukijaksi kelpaa yleismallinen optinen viivakoodinlukija. Viivakoodin luke-
mista osien hyllypaikoilta helpottaakseen yrityksen toiveena oli tyon alkaessa, ettd han-
kittaisiin langaton viivakoodin lukija. Tietokoneen USB-porttiin kytkettavé langallinen
versio tekee lukijan kuljettamisen varaosan hyllypaikalle useimmissa tilanteissa mahdot-
tomaksi rajallisesta toimintamatkasta johtuen. Kalustohankinnat hoidetaan yrityksen

edustajan toimesta.

Tyolain vaihe viivakoodijarjestelman kayttdonotossa oli ennalta varautuen viivakoodien
tarroitus. Tyon aiemmassa vaiheessa suoritetusta tarpeettomien nimikkeiden poistosta
huolimatta seurannan alaisena varastossa on yha 3419 nimikettd. Naista varovaisen ar-
vion mukaan noin 80 — 90 prosenttia on varastossa saldolla, joten ldhes 3000 nimikkeen
tarroitukseen on syyté varata aikaa. Tarpeen on varmistaa riittdva tarra-arkkien maara
valittavaan viivakooditulostuslaitteeseen. Joidenkin kookkaiden varaosien, kuten jarru-
ja alustaosien kohdalla lienee syyté tarroittaa jokainen yksittdinen varaosa, joten tarroi-

tettavaa on usean tuhannen tarran edesta.

Koko projektin viimeisend tydvaiheena on varastoa péivittain kayttdvien mekaanikkojen
ohjeistus viivakoodijérjestelmén kayttoon. Aiemmin he ovat kirjanneet tydnjohtajan yl-
lapitdmadn listaan kdyttdmansa nimikkeet, mutta nyt uuden jarjestelmén tullessa kayt-
toon, on tarpeen luoda yksinkertainen ohjeistus jarjestelman kayttoon. Kirjalliset ohjeet
on syyta lisaté varastossa sijaitsevan tietokonepdydéan vélittomaan laheisyyteen, jotta oh-
jeet on pikaisesti mekaanikkojen saatavilla tarpeen vaatiessa.
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4.1 Kalusto

Viivakooditulostukseen kalustoksi valitaan Zebra GK420d — viivakooditulostin (KUVA
8.). Kyseinen tulostin soveltuu kéyttotarkoitukseen. Se tukee vaadittua ohjelmointikielta,
on nopeakayttéinen 127 mm/s tulostusnopeudellaan ja erikokoisia viivakooditarroja on
runsaasti saatavilla. Tulostimen linkittdminen Transplan —ohjelmistoon hoidetaan Trans-
planin edustajan kanssa yhteistydssa.

KUVA 8. Zebra GK420d — viivakooditulostin. (Hinta.fi, 2015)

Alkuperéisesté suunnitelmasta poiketen viivakoodinlukijaksi valikoituu optisen skanne-
rin langallinen versio. Lukija on helppokéyttdinen, mutta tuottanee ongelmia nimikkeiden
myyntivaiheessa. Mekaanikot noutavat tarvittavan osan hyllypaikaltaan, johon viivakoo-
ditarra on suunniteltu asennettavaksi. Viivakoodinlukijassa on ainoastaan noin metrin
mittainen johto USB-porttiin, joten tarroitukseen on syyta keksia jokin toinen ratkaisu tai
hankkia tilalle langaton viivakoodinlukija. Nimikkeet, joiden viivakooditarra on suunni-
teltu laitettavan Kiinni varaosaan, ei titd ongelmaa tosin ole. Tyon edetessé télle ongel-
malle on I0ydettévé jokin ratkaisu.
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4.2 Viivakoodien tarroitus

Kalustohankintoja seuraavana tyGvaiheena on viivakoodien tarroitus. Zebra GK420d —
myyntipakkaus ei sisaltanyt lainkaan tarra-arkkirullia tarroitusta silmalla pitéden. Toimis-
totarvikkeita myyvat yritykset eri puolilla Suomea tarjosivat lukuisia erikokoisia juuri
kyseiseen tulostinmalliin sopivia arkkeja. Projektin kayttotarkoitusta silméllé pitéaen va-
likoitui tarrakooksi 57x19 millimetrid. Joissain varaosahyllyjen rasioissa on varastoituna
useita nimikkeitd, joten suuremmat tarrakoot olisivat koituneet ennen pitk&a ongelmaksi
pienikokoisista rasioista johtuen. Tarrat olisi voitu sijoittaa myds hyllypéatyihin, mutta
yhdessa hyllyrivissa voi olla useita satoja nimikkeitg, jolloin mekaanikoilla kuluisi aikaa
viivakooditarran hakemiseen. Pienin saatavilla oleva eré oli 12 rullan pakkaus, ja kun yksi

rulla sisaltaa yli 3000 tarra-arkkia, tulostusmateriaali riittd& hyvin tahan tarkoitukseen.

Viivakooditulostin saatiin Transplanin edustajan avustuksella toimintaan vaivatta. Itse
tarran tulostaminen on tehty Transplan —ohjelmistossa helpoksi. L&hes jokaisella valileh-
delld kunkin tuotteen osalta on kohta “’tulosta tarra”, josta viivakooditarra tulostuu ilman
ongelmia. Tulostimen koekéytossa ilmeni kuitenkin aluksi hankaluuksia. Tulostimen
mainostettiin mukautuvan erisuuruisiin tarra-arkkeihin, mutta néytti silta, kuin puolet tu-
lostettavasta viivakoodista jaisi tarra-arkin ulkopuolelle, eikd ndin ollen optinen viiva-
koodinlukija tunnistanut vajaata arkkia. Viivakooditulostimen linkittdminen Transplaniin

vaati tulostuksen skaalausta, joka hoidettiin jalleen ohjelmiston edustajan avustuksella.

Projektin alkuvaiheessa osat kategoirisoitiin yhdeksaan padaryhmadan. Taté jaottelua kay-
tetdan osittain apuna tarroituksen yhteydessa suoritettavaan varaston jarjestelyyn. Varas-
toa kayttavien mekaanikkojen ja tyonjohdon yhteinen toive oli, etta usein tarvittavia osia
olisi korjaamon kulkevan oven l&heisyydessa. Téllaisia osia ovat muun muassa sahkgosat,
joita usein tarvitaan. Kuitenkin korjaamon oven ldheisyyteen pystytetyt liséhyllyt ovat
vankkarakenteisia ja melko tilavia, joten pienikokoisten sahkdosien sijoittelu néihin hyl-
lyihin olisi tilanhukkaa jo muutenkin ahtaassa varastossa. Tarkedmpané tekijané sijoitte-
lussa on saman tuoteryhman osien 16ytyminen samalta hyllyosiolta. Juuri pienikokoisten
séhkoosien sijoittelu tihedén hyllytettyihin 30 senttimetrid syviin hyllykdihin on jarke-
vintd ja vankkarankenteiset hyllyt varaston korjaamon paddyssé ja varaston keskivaiheilla

on tarpeen varata painaville ja tilaavieville alustan ja voimansiirron osille niilta osin, kun
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ne eivat korjaamoon sijoitettuun kuormalavahyllyyn sovi. Kuormalavahyllykon vetoi-
suus on hyvin rajallinen naiden osien lukumaaréén néhden, joten jarru- ja alustaosat si-

joitetaan jatkossakin varsinaiseen varaosavarastoon.

Osana uudelleenjarjestelya pdivitetadn hyllynumerointi juoksevana numerointina 1-13
varaston korjaamon paadysta lukien. Hyllykon metrin hyllyvalit erotellaan kirjaimin A-
D ja péallekkaiset hyllyt jalleen numerointina 1:sté& alkaen ylospain, kuten ennen projek-
tia. Nimikkeen hyllypaikka voi siis olla esimerkiksi muotoa 9D3. Varastoon on liséilty
aikojen saatossa uusia hyllyja, joten numerointi oli projektin alkaessa osin epéselva. Esi-
merkiksi hyllynumerot 13 ja 1 olivat vieretysten. T&st4 luovuttiin numeroimalla hyllyt
uudelleen. Kun nimike saa tarroituksen yhteydesséa uuden hyllypaikan, tdmé merkit&&n

Transplan —ohjelmistoon tuotteen tietoihin.

4.3 Ohjeistus viivakoodijarjestelman kayttoon

Viimeisena tydvaiheena projektissa on jaljellda mekaanikkojen ohjeistus uuden jarjestel-
man kayttoon. Projektia on tehty aikataulun salliessa lahes 1&pi vuoden 2015. Varaosava-
rasto on kaynyt lapi useita fyysisia muutoksia ja mekaanikkoja on ollut muun muassa
kesalomilla projektin aikana, joten valiaikatiedotus on ollut puutteellista. Uudistuneen
varaston kayttéon ja etenkin varaosien myyntiin tydlle laaditaan ohjeistus (Liite 5.).

Aiemmin mekaanikot eivat ole tatd tyovaihetta tehneet.

Projektin lapivientisuunnitelmaan (Liite 3.) on merkitty yhtena kohtana toivomus, ettéa
viivakoodijarjestelman kaytto olisi mekaanikoille mahdollisimman helppoa. Nimikkeen
hyllypaikalla on nyt viivakooditarra, joka luetaan optisella viivakoodinlukijalla. Trans-
plan —ohjelmistosta valitaan varastonvalvonta —valilehti, johon my6s mekaanikkojen
kayttajatunnuksella on kayttdoikeus. Valilehdelta valitaan tuotteiden kayttd, johon tayte-
t4&n tuotteen kayttoon liittyvat tekijat. Naita tekijoitd ovat auton numero, johon osa kay-
tetdan, paivamaara, jolloin osa on kaytetty seké tyon tyoméaaraysnumero. Kun tiedot on
taytetty, klikataan valmis. Tamén jélkeen varmistetaan, ettd avautuva ikkuna on esitie-
doiltaan tyhja, ja klikataan kursori kohtaan tuotteen numero. Nyt voidaan lukea viivakoo-
ditarra lukijalla, jolloin lomake téyttyy automaattisesti. Kéytettyjen tuotteiden lukumééara

lisdtaan lomakkeen loppuun ja klikataan valmis. Tuote on myyty onnistuneesti tyolle.
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Esimerkin avulla kdydaan vield viivakoodijarjestelman kéytt6 mekaanikon nakokul-
masta. Mekaanikolla on tyon alla bussi numero 24, johon tarvitsee uusia matkustamon
kasinojia kaksi kappaletta. Osa etsitdan hyllypaikalta Transplanin avulla. Ty tapahtuu
11.12.2015 ja tydbmadrayksen numero on 13429. Tuotteiden kayttd —lomakkeeseen téyte-
tddn nama tiedot ja klikataan valmis. Luetaan kasinojan hyllypaikalta sen viivakoodi.
Muutetaan kaytettyjen lukuméaréksi 2,00 ja klikataan valmis. K&sinojat on myyty onnis-

tuneesti tyolle.

Viivakoodin lukijaa voidaan kéyttada myos varastoon oston yhteydessa. Talloin tydnjoh-
taja tietdd tyovaiheet. Siséan ostettavavaan tuotteeseen tulostetaan tarra, mikéli tallaista
ei vield ole olemassa, luodaan hyllypaikka, mikali tatdk&an ei ole vield olemassa. Tuot-
teen varaosanumero luetaan viivakooditarrasta ja suoritetaan osto. Tama tyévaihe ei uu-

den jarjestelman myo6ta juurikaan muutu, joten tdhan ei tarvitse luoda erikseen ohjeistusta.
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5 POHDINTA

Viivakoodijarjestelmén kayttoonotto Lansilinjat Huolto Oy:ssé oli ollut suunnitelmissa
jo useamman vuoden ajan. Kéayttéonoton yhteydessa oli suunniteltu kattavampaa varas-
ton paivitysta. Tdma opinnaytetyo oli tydvaiheineen tdmén suunnitelman l&pivientia. Vii-
vakoodijarjestelmén kayttoonotolle oli koettu tarvetta, ja he yrityksend ottivat yhteytta

Tampereen ammattikorkeakouluun mahdollisen insindorityon tekijan saamiseksi.

Projekti aloitettiin vuoden 2015 alussa lapivientisuunnitelmalla yrityksen kanssa yhteis-
tossé. Tyohon annettiin tarvittavat tydvalineet ja suhteellisen vapaat kadet sen lapi saat-
tamiseksi. Alkuperéisen lapivientisuunnitelman aikataulu oli sellainen, etté seké varaston
muutosty6t, viivakoodijarjestelma ja opinnéytetyo olisivat valmiina kevaalla 2015. Tyo6-
maaré ja muutostoiden laajuus tekivat aikataulullisen ongelman, eiké tyotd saatu vietyé
l&pi aikataulun mukaisesti. Olin varannut tyéhon aikaa huhtikuun loppuun. Edes kuukau-
den lisdaika ei riittanyt projektin loppuun saattamiseen. Kesékuusta eteenpéin omat pai-
vatyot hidastivat projektia entisestddn, ja yrityksen kanssa yhteisymmarryksessa so-
vimme uudeksi valmistumisajankohdaksi joulukuun 2015. Nyt opinndytetyon palautus-
vaiheessa marraskuussa 2015 tdma aikataulu nayttad pitdvan myos yrityksessa tehtévien

muutosten osalta.

Valmistelevat toimenpiteet veivat aikaa runsaasti kevétpuolella 2015. Keséan ja syksyn
aikana varastoa valmisteltiin viivakoodijérjestelman kayttoonottoa silmallé pitéen. Jar-
jestelmé otetaan lopullisesti kayttéon néilla nakymin joulukuussa 2015. Arviointia viiva-
koodijarjestelmén tuomista eduista saadaan yritykselta todennakdisesti vasta vuoden
2016 puolella, kun kaikki varastoa kayttavat tyontekijat ovat sisdistaneet jarjestelman
kayton ja huomanneet kdytannossa sen tuomat edut ja mahdolliset haitat. Naiden pohti-
minen on mahdotonta, ennen kuin jarjestelman toimivuutta kdytdnnossa paastaan kokei-
lemaan. Kaikki edellytykset toimivampaan varaosavarastoon on kuitenkin olemassa. Pro-
jektin aikana kalustohankintojen yhteydessa havaittiin, ettd alkuperéisesta suunnitelmasta
poiketen viivakoodinlukija oli langallinen malli. Té&h&n tullaan vaihtamaan tilalle langa-

ton versio, joten tdma ongelma on ainakin poissa.
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Henkilokohtaisella tasolla tyo oli sen alkuvaiheessa todella houkutteleva. Toimin amma-
tissani paivittain varaosien parissa, joten tdman projektin Iapivienti on toiminut myos it-
selle hyvané kouluttautumismuotona. Aikataulullisista ongelmista johtuen opinnaytetyo-
projektin lapivienti ei kaikilta osin ollut niin mieleistd, kuin olisi saattanut olettaa. Oman
tyon ohessa projektin eteenpéin vieminen on ollut raskasta ilta-aikaan puurtamista. Téhén
olisi voinut varautua selvittdmall tyon laajuuden paremmin tyon alkuvaiheessa ja aika-
tauluttamalla sen siten, ettei ndin pahaa aikataulullista venymisté olisi paéssyt tapahtu-
maan. Nyt kuitenkin projektin loppusuoralla sen lapisaattaminen on ollut kaiken sen vai-
van arvoista. Néen viivakoodijarjestelmén tullessa kéyttéon ja varaston koettua perusteel-
lisia muutoksia selkedn harppauksen eteenpéin varaston toimivuudessa projektin alkuvai-
heeseen néhden, ja uskon, ettd tehdyn tyon tuomista eduista on Lansilinjat Huolto Oy:lle

iloa vield vuosiksi eteenpain.
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Liite 4. Tuotteiden poisto Transplanista, Lansilinjat Oy 2015.

TUOTTEIDEN POISTO WIN-TRANSPLANISTA

HAE VARASTOVALVONTA 2 —~OSIOSTA TUOTTEET 2 — VALIKOSTA POISTETTAVA TUOTE
MUUTA RYHMA ~KOHTAAN NUMERON 13 KOHDALLE TEKSTI ”POIS”

TALLENNA MUUTOS VALMIS —PAINIKKEELLA

TEE EDELLINEN TOIMENPIDE KAIKILLE POISTETTAVILLE NIMIKKEILLE

KUN POISTETTAVAT NIMIKKEET ON VALITTU, VALITSE VARASTOVALVONTA 2
VARASTOVALVONNAN YLLAPITO 29

LAITA “TAPPA” KOHTAAN 6. HALUTUN TUOTERYHMAN KAIKKI TUOTE-ERAT

KIRJOITA VALINTA 6 —~KOHTAAN TEKSTI ”POIS” JA PAINA “SUORITA VALITUT” ~NAPPIA
LAITA "TAPPA” KOHTAAN 5, HALUTUN TUOTERYHMAN TUOTTEET JOILLA EI OLE TUOTE-ERIA
10. KIRJOITA VALINTA 5 —KOHTAAN TEKSTI ”POIS” JA PAINA "SUORITA VALITUT” —NAPPIA
11. NYT TUOTTEET ON POISTETTU

AD! {005 1. 1o L i LU IR 2k
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Liite 5. Ohjeistus mekaanikoille varaosien myyntiin tyolle

Ohjeet varaosien myyntiin tyolle

1. Avaa Win Transplan.

2. Mene valilehteen "Varastonvalvonta” ja klikkaa "4. Tuotteiden kaytto”

3. Tayta lomakkeeseen tarvittavat tiedot, auton numero, paivamaara ja
tydbmaaraysnumero. Taman jalkeen klikkaa valmis.

BN ﬂussi-ohjelma ;

Tiedosto Ohje

|| Kéltaia: voitelu, Yritys: Lansiinjat 0y /1, Vaiikko: 1

aittelu= tyovy

3l
| ausalost

Tositenumero: 47919

bussi-g == —

Kustannuspaikka:

Asiakasnumero: [0

Kaylon paivamaara |05.11.15

Varasto: |0

Tyomaaiaysnumero: |2

kka ja / tai asiak

Teknikantie 12 puh: 09-460 469 e-mail: jorma.bjork@transplan.fi
02150 ESPOO gsm: 0400-401 211

www.lransplan fi

4. Vie avautuvassa lomakkeessa kursori kohtaan "Tuotteen numero’.
Katso, ettd muut kentat ovat tyhjat.

5. Lue viivakoodinlukijalla myytavan tuotteen viivakoodi sen
varaosarasiasta tai hyllypaikalta. Ohjelma tayttaa lomakkeen muut
kohdat.

6. Tayta lomakkeen alareunaan kaytetty lukumaaré ko. osalle. Taman
jalkeen klikkaa valmis. Myynti tyélle on suoritettu.



